
Das Lernkonzept Einfache Maschinen von LEGO® Education vermittelt technisches Wissen und Verständnis für 
mechanische Prinzipien. Anhand von Modellen erarbeiten Schüler/-innen eigenständig Lösungen für die spannenden 
Aufgabenstellungen aus den Unterrichtsmaterialien. 

In diesem Beispiel entwickeln die Schüler/-innen eine einfache Maschine mithilfe von Zahnrädern. Durch das 
eigenhändige Bauen, Testen, Modifizieren und Verbessern des Modells begreifen sie schnell, wie Zahnräder 
funktionieren. Lehrkräfte erhalten mit den Unterrichtsmaterialien Unterstützung bei der Themeneinführung, der 
Terminologie, der Differenzierung und dem logischen Aufbau einer Unterrichtsstunde.

Beispielaufgabe “Zahnräder”
Einfache Maschinen 

Verknüpfen
Wie sieht ein Zahnrad aus? Was passiert wenn zwei Zahn-
räder ineinandergreifen und wo finde ich das im Alltag? 

Umsetzen
Baue Modelle mit verschiedenen Zahnrädern, die 
ineinander greifen.

LEGO and the LEGO logo are trademarks of the/sont des marques de commerce de/son marcas registradas de LEGO Group.  
©2012 The LEGO Group. 044409.
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Lehrbilder

Lehrbilder

Tipp
Benutze die Baustein-Übersicht.
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Tipp
Ein Kronenrad besitzt besonders 
gekrümmte Zähne, die es ihm 
ermöglichen, in ein im rechten Winkel 
angeordnetes Stirnrad zu greifen.

Tipp
Der Großteil der in den 
Unterrichtsmaterialien verwendeten 
Bilder befindet sich im Verzeichnis 
„Lehrbilder“ auf der CD und lässt sich 
somit leicht im Unterricht präsentieren.

3

Begreifen
Was passiert wenn ich unterschiedlich große Zahnräder 
einsetze? Was passiert wenn ich die Richtung wechsle?

Erweitern
Wie kann ich ein Karussel bauen, dass ich mit einer 
Kurbel antreiben kann? 

1

angetriebenes  
Zahnrad

Antriebszahnrad

33 33

A6

38 38

1

3

2

9
2x

2x1x 1x

1x 1x

39 39

4

38 38

1

3

2

9
2x

2x1x 1x

1x 1x

38 38

1

3

2

9
2x

2x1x 1x

1x 1x

39 39

4

40 40

2x 3x 1x

10

1 3

42

40 40

2x 3x 1x

10

1 3

42

40 40

2x 3x 1x

10

1 3

42

40 40

2x 3x 1x

10

1 3

42

40 40

2x 3x 1x

10

1 3

42

41 41

5

40 40

2x 3x 1x

10

1 3

42

38 38

1

3

2

9
2x

2x1x 1x

1x 1x

40 40

2x 3x 1x

10

1 3

42

101

Lehrhinweise

LEGO and the LEGO logo are trademarks of the/sont des marques de commerce de/son marcas registradas de LEGO Group. ©2009 The LEGO Group.

Bergabrennen mit dem Freewheeler

Konstruktion und Technik
• Mechanik im Einsatz – Räder und Achsen
• Komponenten zusammenbauen

Wissenschaft
• Distanzen messen
• Skalen ablesen und einrichten
• Kräfte
• Bewegungsenergie
• Lageenergie
• Reibung und Luftwiderstand
• Wissenschaftliche Untersuchungen

Wortschatz
• Masse
• Lage
• Reibung
• Wirkungsgrad

Erforderliches Zusatzmaterial
• 4 Meter ebene Bodenfläche
• Kreppklebeband
• Maßstab oder Maßband
• Holzbrett oder Regalboden, mindestens 1 Meter lang
• Stapel mit Büchern und Kisten als Brettunterlage
• LEGO® Steine zur Weitenmarkierung
• Folienstift (abwischbar)
• Schere
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Übersicht: Zahnräder

Die Basismodelle verwenden

 1.  Die gelben Elemente zeigen, welche Teile bei der Handhabung der Basismodelle 
gehalten, gedrückt oder angehoben werden müssen bzw. auf welche Stellen Kraft 
ausgeübt werden soll. Die Basismodelle müssen korrekt gehalten werden, damit 
sie ordnungsgemäß funktionieren.

 2.  Beim Messen einer Umdrehung der Kurbel muss man sich die Ausgangsposition 
der Kurbel genau merken und darauf achten, nach einer vollen Umdrehung wieder 
exakt in dieser Position anzuhalten.

 3.  Beim Messen einer vollen Umdrehung der Positionsmarkierung muss man sich die 
Ausgangsposition der Markierung genau merken und darauf achten, dann anzuhalten, 
wenn die Markierung nach einer vollen Umdrehung wieder exakt in dieser Position 
steht. Das ist vor allem bei der Beobachtung des Zusammenhangs zwischen dem 
Drehen der Kurbel und der Anzahl der Umdrehungen der Positionsmarkierung 
von Bedeutung.

2

3

1

Tipp
Die Basismodelle können von 
Linkshändern spiegelbildlich 
zusammengebaut werden.

Tipp
Es empfiehlt sich, die Schüler zu zweit  
arbeiten zu lassen. Ein Schüler kann dann 
die Positionsmarkierung beobachten, 
während der andere mit der Kurbel eine 
volle Umdrehung ausführt.

1.	 Die gelben 		
	 Elemente zeigen, 	
	 auf welche Stellen  
	 Kraft ausgeübt 		
	 werden soll.

2/3.	Beim Messen einer Umdrehung 
	 muss man sich die Ausgangs- 
	 position merken und darauf  
	 achten, nach einer vollen Um- 
	 drehunng wieder dort anzuhalten.
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Übersicht: Zahnräder

Das Konzept einführen
Wir empfehlen, zunächst das Konzept der zu behandelnden einfachen Maschine 
einzuführen. Diese Einführung könnte bspw. anhand einiger Elemente aus dem 
LEGO® Set erfolgen, um das Interesse der Schüler zu wecken. Bauen Sie ein 
Basismodell oder zeigen Sie einige Lehrbilder und stellen Sie dabei Fragen wie: „Was 
wisst ihr über diese einfache Maschine?/Wo benutzen wir diese einfache Maschine?“ 
Fragen Sie Ihre Schüler, ob sie einige der gezeigten Objekte benennen können, und 
geben Sie ihnen Zeit, sich damit auseinanderzusetzen.

Wortschatz erläutern
Die Schüler werden sich zwar im Verlauf der Übungen den nötigen Wortschatz zu 
den einfachen Maschinen aneignen, allerdings könnte es sich als hilfreich erweisen, 
bestimmte Fachbegriffe bereits in dieser Phase einzuführen. Wichtige neue 
Fachbegriffe sind Antriebszahnrad und angetriebenes Zahnrad.

Antriebszahnradangetriebenes 
Zahnrad

Das Zahnrad, das sich näher an der von außen zugeführten Kraft befindet, wird als 
Antriebszahnrad bezeichnet. Das Zahnrad, auf das Kraft vom Antriebszahnrad 
übertragen wird, heißt angetriebenes Zahnrad (oder Abtriebszahnrad).

Die Grundlagen verstehen
Die Basismodelle sind so konzipiert, dass sie den Schülern helfen, die Grundlagen 
der betreffenden einfachen Maschine durch praktische Erfahrungen zu verstehen, 
bevor sie zum Bau der Hauptmodelle übergehen.

Die Basismodelle werden in einer logischen Reihenfolge vorgestellt, die auf dem 
Kenntnisstand der Schüler aufbaut. Die Basismodelle können nacheinander (immer 
nur eines zur gleichen Zeit) aus den Teilen im Set gebaut werden.
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Images for Classroom Use

Images for Classroom Use

Hint
Use the element overview.
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Hint
A crown gear has special curved teeth 
which enable it to mesh at right angles 
with a spur gear.

Hint
Most of the images used in the material 
can be found in the file “Images for 
Classroom Use” on the CD, and are thus 
easy to display in class.
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KANN

MASCHINENBAU

JEDER
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