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Einfihrung

Einfihrung

LEGO® Education ist héchst erfreut, Ihnen das Activity Pack 2009689 fir das Set (’ 2009689
9689 Einfache Maschinen prasentieren zu dirfen.

Fir wen ist dieses Material bestimmt?

Dieses Material soll Grundschullehrkréften dabei helfen, ihren Klassen die folgenden
einfachen Maschinen vorzustellen:

+ Zahnrader

» Rader und Achsen
» Hebel

* Rollen

Die LEGO Modelle, die sich aus dem Set 9689 Einfache Maschinen mithilfe der
Schilerarbeitsblatter aus diesem Activity Pack 2009689 fur Einfache Maschinen
bauen lassen, sind fir Schiler der ersten bis dritten Klasse geeignet. Die meisten
jungeren Schiler dieser Altersgruppe werden beim Lesen und Verstehen des
Fachwortschatzes und der Ubungsbeschreibungen auf den Schilerarbeitsblattern
noch Unterstltzung und Anregungen bendtigen.

Zielsetzung

Im Zusammenspiel mit dem Set 9689 Einfache Maschinen versetzt dieses Activity Pack
die Schdler in die Lage, als Nachwuchswissenschaftler und Ingenieure in spe zu
arbeiten, und hilft ihnen dabei, die Funktionsweise einfacher und zusammengesetzter
Maschinen zu untersuchen und zu verstehen, die sie aus dem Alltag kennen und
selbst benutzen. Das Material tradgt dazu bei, ein angenehmes, gleichzeitig aber auch
herausforderndes Lernumfeld zu schaffen, in dem die Schiler Fahigkeiten wie das
kreative Losen von Problemen, das Kommunizieren von Ideen und das Arbeiten im
Team entwickeln kénnen. Die Aktivitdten veranlassen die Schler zu einer ersten
Anwendung wissenschaftlicher Arbeitsmethoden, indem sie Beobachtungen vornehmen,
Schlisse ziehen, Vorhersagen treffen und kritische Uberlegungen anstellen.
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Einfihrung

Was sind einfache Maschinen?

Wir benutzen tagtéglich einfache Maschinen, wenn wir eine Tur schlieBen, einen
Wasserhahn aufdrehen, eine Dose 6ffnen oder Fahrrad fahren. Einfache Maschinen
erleichtern es uns, Arbeit zu verrichten. Eine Schub- oder Zugkraft (ein Kraftaufwand)
sorgt dafur, dass etwas (eine Masse oder Last) einen bestimmten Weg (eine
Entfernung) zurlicklegt.

Einfache Maschinen besitzen nur ein Teil, das die Arbeit verrichtet, und sie bestehen
nur aus sehr wenigen oder unter Umsténden Uberhaupt keinen beweglichen Teilen.
Ein Hebel ist ein Beispiel fur eine solche einfache Maschine. Ein Hebel, bspw. eine
Brechstange, kann dazu benutzt werden, eine groBe Last mit weniger Kraftaufwand
zu bewegen, als ohne diese Maschine erforderlich wére. Die auf den Hebel wirkende
Kraft versetzt die Last in Bewegung, aber der hierzu erforderliche Kraftaufwand ist
geringer, als wenn der Kraftansatz direkt an der Last erfolgen wiirde. Folglich ist es
mit dem Hebel einfacher, die Arbeit zu verrichten.

Die Begriffe Last und Kraftaufwand werden verwendet, um die Funktionsweise
einfacher Maschinen zu beschreiben.

Die Last ist das Objekt, das bewegt wird, bspw. eine Kiste. Der Kraftaufwand ist die
Kraft, die zur Verrichtung der Arbeit erforderlich ist. In der dargestellten Situation
bezeichnet der Kraftaufwand die Kraft, die auf die Sackkarre ausgeibt werden muss,
um die Last (die Kiste) zu bewegen (oder anzuheben).

Einfache Maschinen bestehen nur aus sehr wenigen Teilen; zusammengesetzte
Maschinen bestehen dagegen aus zwei oder mehr einfachen Maschinen. Eine
Sackkarre ist ein Beispiel flr eine zusammengesetzte Maschine. Sie kombiniert zwei
einfache Maschinen. Die Griffe sind Hebel, die beim Heben der Last helfen, und das
Rad und die Achse erleichtern das Bewegen der Last. Derselbe Grundsatz kommt
auch bei einer Schubkarre zum Tragen.

Maschinen helfen uns bei vielen Dingen, so zum Beispiel beim Heben, Ziehen, Spalten,
Befestigen, Schneiden, Tragen, Mischen usw. Alle Maschinen setzen sich aus einfachen
Maschinen zusammen. Kompliziertere Maschinen (zusammengesetzte Maschinen)
bestehen aus einer Reihe einfacher Maschinen, die zusammenwirken, um uns die
Arbeit zu erleichtern. Zahnréader werden mitunter als zusammengesetzte Maschinen
eingestuft, doch im vorliegenden Material betrachten wir sie als einfache Maschinen.
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Einfihrung

Was ist im Set 9689 Einfache Maschinen enthalten?

Das Set beinhaltet vier farbig gekennzeichnete S&tze mit Bauanleitungen fiir die vier
einfachen Maschinen, bestehend jeweils aus Anleitungen fur die Basis- und
Hauptmodelle, sowie 204 LEGO® Elemente (Bausteine) einschlieBlich eines
Elementetrenners. Die in diesem Activity Pack beschriebenen Haupt- und
Basismodelle lassen sich alle mit den im Set enthaltenen Elementen bauen,
allerdings jeweils nur eines zur gleichen Zeit.

Was ist im Activity Pack 2009689 fiir Einfache Maschinen enthalten?

Dieses Activity Pack enth&lt Vorschlédge und Materialien fur die Unterrichtsgestaltung,
die es den Lehrkraften ermdglichen, das Set 9689 Einfache Maschinen effektiv im
Unterricht einzusetzen. Das Activity Pack ist in die folgenden Abschnitte gegliedert:

Schwerpunkte der Unterrichtsinhalte:

Dieser Abschnitt verschafft einen klaren Uberblick ber die Unterrichtsinhalte und
Lernziele der einzelnen Aktivitaten. Wahlen Sie die fir Ihren jeweiligen Lehrplan
geeigneten Aktivitdten aus oder stellen Sie sich lhre individuellen Lehreinheiten
zusammen.

Die Abschnitte zu den vier einfachen Maschinen:

Diese Abschnitte enthalten Informationen und Aktivitdten zu den vier einfachen
Maschinen: Zahnrader, Rader und Achsen, Hebel und Rollen. Alle vier einfachen
Maschinen werden auf dieselbe Weise prasentiert.

+ Zuné&chst wird eine Ubersicht dber die jeweilige einfache Maschine gegeben. Die
Ubersicht beginnt mit einer Einleitung und mit Ideen zur Vorstellung des Konzepts
und zur Einfihrung des fur diese einfache Maschine relevanten Wortschatzes.
DarUber hinaus wird kurz auf die Verwendung der Basismodelle eingegangen.

Es folgt eine Ubersicht iber die relevanten Lehrbilder. Bei den Lehrbildern handelt
es sich um eine (auf der CD des Activity Pack enthaltene) Sammlung von Fotos,
Bildern, Zeichnungen und lllustrationen, die fir den Unterricht Gber einfache
Maschinen verwendet werden kénnen. Die Lehrbilder sollen es den Schilern
erleichtern, die Zusammenhénge zwischen den von ihnen gebauten Modellen und
dem wirklichen Leben zu verstehen. Dieser Abschnitt bietet zudem einen Uberblick
Uber die Elemente fir den Bau der Basis- und Hauptmodelle.

In jeder Einheit werden dann die Lehrhinweise und Schulerarbeitsblatter (auf die
spéter noch naher eingegangen wird) fur die Basismodelle, das dazugehdrige
Hauptmodell und die Problemlésungsaufgabe vorgestellt.

Glossar:
Das Glossar ist als Referenz fur Lehrkrafte angelegt. Es erlautert die meisten der im
Unterrichtsmaterial verwendeten Begrriffe.

LEGO® Baustein-Ubersicht:
In der Baustein-Ubersicht sind die LEGO Elemente aus dem Set 9689 Einfache
Maschinen abgebildet und benannt.

LEGO and the LEGO logo are trademarks of the/sont des marques de commerce de/son marcas registradas de LEGO Group.
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Einfihrung
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Unterrichtsablauf

Selbstverstandlich bleibt es jeder Lehrkraft selbst Uberlassen, den Unterrichtsablauf
auf die jeweilige Klasse und den jeweiligen Bedarf zuzuschneiden. Dennoch méchten
wir den folgenden Ablauf empfehlen:

1. Stellen Sie das Konzept der fraglichen einfachen Maschine vor:
a) Verwenden Sie die Informationen aus dem entsprechenden Abschnitt in der
Ubersicht (Zahnrader, Rader und Achsen, Hebel oder Rollen).
b) Zeigen Sie die passenden Lehrbilder.
c) Stellen Sie Fragen und diskutieren Sie die Inhalte in der Klasse.

2. FUhren Sie den dazugehdrigen Wortschatz ein, z. B. indem Sie mit ihm die betreffende
einfache Maschine beschreiben. Lassen Sie sich zu diesem Zweck vom empfohlenen
Wortschatz im Abschnitt Ubersicht und/oder im Glossar inspirieren.

3. Lassen Sie eines oder alle der Basismodelle bauen und untersuchen.

4. Lassen Sie das Hauptmodell bauen und untersuchen sowie die entsprechende
Aufgabe durchfihren, NACHDEM die dazugehdrigen Basismodelle gebaut und

untersucht wurden.

5. Stellen Sie die Problemlésungsaufgabe.

Alternativ hierzu kdnnten altere Schiler erst an den Basismodellen arbeiten und Q [ ssucation
dann sofort die Problemlésungsaufgaben in Angriff nehmen. Die Lehrkréafte sollten
sich unbedingt griindlich mit dem gesamten Material vertraut machen, bevor sie es
im Unterricht einsetzen. Deshalb empfehlen wir den Lehrkraften, die Modelle unter
Verwendung der Schiilerarbeitsblatter zunachst selbst zu bauen und auszuprobieren.

Allgemeine Anmerkungen zum Material

Beobachtungen und objektive Versuche

Es ist ganz entscheidend, dass die Schiler ihre Beobachtungen mindestens dreimal
machen, da ihre anféanglichen Beobachtungen falsch sein kénnten und sich bestatigen
mussen. FUr einen objektiven Versuch sollten mindestens drei Versuchsbeobachtungen
durchgefihrt werden. Die Schuler sollten dazu angehalten werden, den Versuch oder
die Aufgabe so oft wie nétig zu wiederholen, um sicherzustellen, dass sie durchweg
zu derselben Antwort kommen. Beachten Sie jedoch, dass auf dem Arbeitsblatt nur
Platz fir die endgliltige Antwort vorhanden ist.

Wissenschaftliche Vorhersagen

Das Treffen wissenschaftlicher Vorhersagen basiert oftmals auf vorherigen Beobachtungen
und Erfahrungen. Es ist wichtig, dass die Schiler versuchen, eine Vorhersage zu
formulieren, und dann zu kontrollieren, ob ihre Vorhersage eingetroffen ist. Die
Hauptmodelle und die dazugehérigen Schilerarbeitsblatter setzen haufig voraus,
dass die Schdler bei ihrer Arbeit an den Basismodellen relevante Beobachtungen
gemacht haben. Diese Beobachtungen sollten es den Schilern erleichtern, ein
vernunftiges Ergebnis vorauszusagen.

Lehrhinweise -

Zu jedem Abschnitt mit den vier einfachen Maschinen gibt es Lehrhinweise. Mitunter e ——
wird fur die Aufgaben und Untersuchungen zusétzliches Material benétigt, welches e
dann jeweils aufgelistet ist. Die Lehrhinweise geben wichtige Lernziele an,
Vorschlage zur Durchfiihrung der einzelnen Aufgaben, aufgabenspezifische Tipps,
Fragen und Begriffe sowie Empfehlungen fir weitere Untersuchungen. Die Antworten
zu den auf den Schilerarbeitsblattern gestellten Fragen sowie die Anmerkungen fur
die Lehrkraft sind in den Lehrhinweisen in blauer Kursivschrift hervorgehoben.

LEGO and the LEGO logo are trademarks of the/sont des marques de commerce de/son marcas registradas de LEGO Group. 6
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Einfihrung

Schiilerarbeitsblatter

Die Arbeitsblatter helfen den Schilern das Wissen Uber einfache Maschinen, das
sie beim Konstruieren und im Gespréch erlangt haben, alleine, zu zweit oder in
Gruppen anzuwenden. Die Schuilerarbeitsblétter durfen beliebig oft kopiert werden.
Die Textmenge auf den Arbeitsbléttern zu den Basismodellen ist auf ein MindestmaB
beschrankt, d. h. die Schiler mussen nur Antwortméglichkeiten ankreuzen, zur
Beschriftung von lllustrationen Linien ziehen oder Zahlen eintragen. Auf den
Arbeitsblattern zu den Hauptmodellen besteht die Herausforderung fur die Schiler
darin, ein Ergebnis vorauszusagen. Das Hauptmodell untersuchen sie dann und
letztendlich dokumentieren sie ihre Erkenntnisse.

Auf den Arbeitsblattern ist ebenfalls nur ein MindestmaB an Text enthalten.
Nichtsdestotrotz werden ungelbte Leser méglicherweise etwas Hilfe bendtigen, um
die schriftlichen Arbeitsanweisungen zu verstehen. Die Symbole auf den Arbeitsblattern
sollen die Schiler durch die betreffende Aufgabe fuhren. Diese Symbole geben
bspw. an, dass etwas angekreuzt, gezeichnet, eingekreist oder verknlpft werden
muss bzw. dass die Schiler eine Zahl eintragen mussen.

Die Problemlésungsaufgabe

Die Problemslésungsaufgabe soll die Schiler dazu anregen, das Wissen anzuwenden,
das sie anhand der diversen Basismodelle und/oder mithilfe des Hauptmodells zur
betreffenden einfachen Maschine erworben haben. Die Beispiellésung fur die
Problemlésungsaufgabe dient nur als Orientierungshilfe.

Tipps zur Unterrichtsorganisation

Aufbewahrung der Bauanleitungen

Zur zeitsparenden Unterrichtsgestaltung empfehlen wir die Verwahrung der
Bauanleitungen in Mappen, damit sie zu Unterrichtsbeginn griffbereit und sofort
verflgbar sind.

Zeitaufwand

Es gibt viele Méglichkeiten, das Set LEGO® 9689 Einfache Maschinen in lhrem
Klassenzimmer einzusetzen, und auch zahlreiche Optionen fir die Gestaltung Ihres
Lehrplans. Die Aufgaben kénnen von einzelnen Schilern oder in kleinen Gruppen

durchgefihrt werden, abhangig davon, wie viele Sets in Ihrer Klasse vorhanden sind.

Fur die Einfihrung der Basismodelle zu einer einfachen Maschine kann eine
45-mindtige Unterrichtsstunde veranschlagt werden, sofern die Schiler bereits
gelbte LEGO Bauer sind. Im Rahmen dieser Stunde lassen sich zwei bis drei
Basismodelle bauen, untersuchen und erforschen und die benutzten Elemente
wieder aufrdumen.

Wenn Sie jedoch auch ein Hauptmodell bauen lassen und entsprechende Aufgaben
stellen méchten, bendtigen Sie mindestens zwei weitere Unterrichtsstunden,
abhangig von der Zeit, die Sie fur die Besprechung aufwenden, von den Baukuinsten
Ihrer Schuler sowie von der Zeit, die Sie zum Experimentieren einrdumen. Eine
Doppelstunde bietet sich an, um einen GroBteil der (optionalen) zusétzlichen Ideen
grundlich erforschen, bauen und untersuchen zu kénnen, die in die Hauptaufgabe
integriert sind. Das gilt insbesondere dann, wenn die Schiler selbst kreativ werden
sollen und eigene kreative Variationen entwerfen dirfen.

Die Problemlésungsaufgaben sollten im Rahmen von zwei aufeinanderfolgenden
Unterrichtsstunden von den Schilern bewéltigt werden kénnen.

LEGO and the LEGO logo are trademarks of the/sont des marques de commerce de/son marcas registradas de LEGO Group.
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Einfihrung

Das 4-Phasen-Konzept von LEGO® Education

Die Arbeit an den Hauptmodellen orientiert sich bei allen vier Themen an dem in vier
Phasen gegliederten Lernkonzept von LEGO® Education: Themaeinfihrung, Aufbau,
Beobachtung und Ausbau. Dieser Unterrichtsaufbau gestattet es lhren Schilern, die
Aufgaben der Reihe nach zu bewaltigen.

Themaeinfiihrung

Die Themaeinfihrung erfolgt in Form einer Geschichte mit den beiden Figuren Sam
und Sally. Im Rahmen dieser Geschichte begeben sich Sam und Sally in eine
realitdtsnahe Umgebung, in der ein den meisten Schilern bekanntes Objekt aus dem
Alltag mit der betreffenden einfachen Maschine in Verbindung gebracht wird. Dieses
Objekt aus der echten Welt ist den LEGO Modellen sehr ahnlich, die die Schiler
dann untersuchen und bauen werden. Die Themaeinflhrung erfolgt in einer fir
Kinder versténdlicheren Sprache und sollte von lhnen laut vorgelesen werden.

Aufbau

Unter Verwendung der Bauanleitungen bauen die Schiler Modelle, die die Konzepte
der jeweils besprochenen einfachen Maschine abdecken. Zur Durchfiihrung der
Versuche und um sicherzustellen, dass jedes Modell wie vorgesehen funktioniert,
werden Tipps gegeben.

Beobachtung

In dieser Phase untersuchen die Schiler die gebauten Modelle. Bei diesen
Untersuchungen lernen die Schiler, die Ergebnisse der durchgefihrten Versuche zu
beobachten und zu vergleichen und ihre Beobachtungen vorzutragen. Die Schuler
werden dazu angeregt, die Ergebnisse ihrer Untersuchungen zu beschreiben. Die
enthaltenen Fragen zielen darauf ab, die Erfahrungen weiter zu vertiefen und die
Ergebnisse der Untersuchungen noch besser zu verstehen. Diese Phase bietet lhnen
die Gelegenheit, mit der Bewertung der Lernergebnisse und des Lernfortschritts der
einzelnen Schiler zu beginnen. Sehen Sie sich hierzu vor allem die Schilerarbeitsblatter
an und besprechen Sie die Uberlegungen und Antworten der Schiler.

Ausbau

Kontinuierliches Lernen ist stets attraktiver und kreativer, wenn die Herausforderungen
angemessen sind. Deshalb werden zusétzliche Ideen vorgestellt, die die Schiler
dazu anregen, ihr Modell zu &ndern oder funktional zu erweitern; auch dabei
bestimmt das angestrebte Kern-Unterrichtsthema die weiteren Untersuchungen.

In dieser Phase werden die Schiler zum Experimentieren und kreativen Anwenden
ihres Wissens ermutigt.

LEGO Education

LEGO and the LEGO logo are trademarks of the/sont des marques de commerce de/son marcas registradas de LEGO Group.
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Schwerpunkte der Unterrichtsinhalte

Schwerpunkte der Unterrichtsinhalte

Tabelle mit den Schwerpunkten der Unterrichtsinhalte 2009689
x Réder und
Zahnrader Hebel Rollen
Achsen
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218 /28 8 /8 8 5288 %
e & 2|2 & 2|2 & 2|2 &|2
o =@ || T g|9 T 3 o | =3
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3 3 3 3
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e s o) 2
Sachunterricht
Wissenschaftliche Arbeitsweise (Forschen und Untersuchen):
Die Schiler entwickeln die fir wissenschaftliche Untersuchungen erforderlichen Fahigkeiten. ® & &6 6 &6 o o o o o o o
Die Schiler planen eine einfache Untersuchung und fiihren sie durch. ® o LK e o e o
Die Schgler setzen einfache Gerate und Werkzeuge ein, um Daten zu sammeln und die Sinne o o o/ oo oo e 0o/ o e
zu erweitern.
Die Schiler verwenden Daten, um eine begriindete Erklarung zu liefern. ® &6 6 6 &6 o o o o o o o
Die Schuler kommunizieren ihre Untersuchungen und Erklarungen. (K ® O (K (LK
Die Schuler entwickeln ein Versténdnis fir wissenschaftliche Untersuchungen. ® & &6 6 6 6 o6 o o o o o
Die Schuler wissen, dass wissenschaftliche Untersuchungen das Stellen und Beantworten von o © 0o/ 0o 0o/o 0 0o/0ole|e

Fragen sowie den Vergleich der Antwort mit dem derzeitigen Wissensstand beinhalten.

Die Schuler fihren je nach den zu beantwortenden Fragen unterschiedliche Arten von
Untersuchungen durch. Zu diesen Untersuchungsarten zéhlen das Beschreiben von Objekten, °®
Ereignissen und Organismen, deren Klassifizierung sowie die Durchfiihrung eines objektiven
Versuchs (das Experimentieren).

Die Schiler lernen, dass Wissenschaftler Erklarungen mithilfe von Beobachtungen (Beweisen)
und anhand der bisherigen wissenschaftlichen Kenntnisse (Stand der Wissenschaft) [ N ] o o [ N J [ N ]
entwickeln. Gute Erklarungen basieren auf den Erkenntnissen aus Untersuchungen.

Naturwissenschaften:

Die Schiler entwickeln ein Verstandnis fir die Position und Bewegung von Objekten. ® & &6 6 6 o o o o o o o
Di haler lernen ich die Position ein jekts in Relation zu einem anderen Objekt
oder 20 seinem Hintergrund beschraiben lost, - enem enderen OBkt e (@ (@ |0 (0 (00 0 0|0 0 0
Die Schuler erkennen ein einfaches Problem. ® & &6 6 o6 o6 o6 o o o o o
Die Schiler schlagen eine Lésung vor. LK LK LK ® o
Die Schuler setzen die vorgeschlagenen Lésungen um. [ K J [ K J [ K [ N
Die Schuler bewerten ein Produkt oder eine Konstruktion. ® &6 &6 6 6 o6 o6 o o o o o
Technik:
Die Schiler kommunizieren ein Problem, eine Konstruktion und eine Lésung. e & 6 6 o6 &6 o o o o o o
Die Schuler entwickeln ein Versténdnis fur Technik. ® &6 &6 6 6 o6 6 o o o o o
Wissenschaftliche Arbeitsweise (Entwerfen und Konstruieren):
Einen Bedarf oder ein Problem erkennen. [ I [ N} e | o [ I}
Zwei- und dreidimensionale Modelle bauen. ® &6 &6 6 6 o6 o6 o o o o o
Testen und bewerten. ® & 6 o6 o6 &6 o o o o o o
Umbauen. [ N e o [ o o
Konstruktionsanforderungen erfullen. ® &6 &6 &6 &6 &6 o o o o o o
LEGO and the LEGO logo are trademarks of the/sont des marques de commerce de/son marcas registradas de LEGO Group. 9
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Schwerpunkte der Unterrichtsinhalte
___________________________________________________________________________________________________________________|

Tabelle mit den Schwerpunkten der Unterrichtsinhalte 2009689
x Réder und
Zahnrader Hebel Rollen
Achsen
W I ¥ |w I ¥ | w I ¥ | w | D
o 2 8 |a 2|8 |a & S| 2|8
¢ 3 2|z T 5|2 T Fl|z T &
3 3 3/3/3 3/3/3 3|3 3|3
218 /8 8 /8 8 5288 &
& & 2|2 & 2|2 & &2 & ¢
s =|3|g|/= 53| =5 |5 = 3
e @ a @
3 3 3 3
2 2 3 2
o o & )
Mathematik
Geometrie:
Geometrische Objekte zeichnen und bauen. [ J [ [
Ein dreidimensionales Objekt anhand einer zweidimensionalen Darstellung identifizieren und bauen. | ® | @ LK LK LK
Eine zweidimensionale Darstellung eines dreidimensionalen Objekts erkennen und zeichnen. [ J (] @
Probleml6sung:
Die Wahrscheinlichkeit von Ergebnissen einfacher Experimente vorhersagen und die
p > [ J [ ] [ [ ]
Vorhersagen uberpriifen.
Datenauswertung und Wahrscheinlichkeit:
Daten mithilfe von Beobachtungen, Untersuchungen und Experimenten erfassen. (] ‘ [ J ‘ ® O ‘ [ ® ‘ [ J ‘ [ J ‘ @ ‘
Sprache
Sprachverstandnis
Mundlich Gbermittelte Informationen und Anweisungen aufnehmen und verstehen. ® & &6 6 6 &6 o6 o o o o o
Texte und Anweisungen lesen und verstehen. ® & &6 6 6 &6 o6 o o o o o
Informationen in verschiedenen Medien recherchieren. o [ J @ (]
Sprachverwendung
Inhalte diskutieren. ® & &6 6 6 &6 o6 o o o o o
Zusammenarbeit koordinieren. [ N [ K [ K LK
Ergebnisse schriftlich festhalten. LK ® o e o e o
Kurze Texte verfassen. [ J [ J [ [ ]
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Schwerpunkte der Unterrichtsinhalte

Highlights unter den Schwerpunkten der Unterrichtsinhalte

Zahnrader
Basis- und
Hauptmodelle

Rader und Achsen
Basis- und
Hauptmodelle

Hebel
Basis- und
Hauptmodelle

Rollen
Basis- und
Hauptmodelle

Schwerpunkte der Unterrichtsinhalte — Sachunterricht:

Untersuchung einfacher
Maschinen,
wissenschaftliche
Untersuchungen,
Geschwindigkeit,
objektive Versuche,
Vorhersagen und
Messungen,
Datenerfassung und
Beschreibung der
Ergebnisse.

» Zahnrader als Stirn- oder
Kronenrad identifizieren.

« Ein Modell mit
Ubersetzung bauen, um
die Drehgeschwindigkeit
zu erhéhen.

« Ein Modell mit
Untersetzung bauen, um
die Drehgeschwindigkeit
zu reduzieren.

« Zahnrader so anordnen,
dass sie sich je nach
Bedarf in dieselbe
Richtung, gegenlaufig
oder in einem 90-Grad-
Winkel zueinander
drehen.

« Erkennen, dass die
Geschwindigkeit, mit der
ein Zahnrad ein anderes
Zahnrad antreibt, von der
Anzahl der Z&hne an den
Zahnradern sowie ihrer
Position zueinander
abhéangt.

» Rad und Achse als
einfache Maschine
erkennen.

« Eine einzelne umlaufende
Achse untersuchen.

+ Separate Achsen
untersuchen.

- Ein Modell mit Radern
bauen, das Kurven leicht
bewaltigt.

+ Ein Modell bauen, das
sich lenken lasst.

+ Identifizieren, wo Reibung
auftreten kann.

- Einen Hebel als eine
Stange oder einen Arm
identifizieren, die bzw. der
um einen Drehpunkt
geschwenkt wird, um eine
nutzliche Bewegung zu
erzeugen.

+ Den Drehpunkt, den
Kraftansatz und die Last
beschreiben.

« Erkennen, dass die
Effektivitat eines Hebels
davon abhéangt, wo sich
der Drehpunkt, der
Kraftansatz und die Last
befinden.

+ Zweiseitige Hebel
identifizieren.

« Eine Riemenscheibe
identifizieren.

+ Ein Modell mit
Ubersetzung bauen, um
die Drehgeschwindigkeit
zu erhéhen.

« Ein Modell mit
Untersetzung bauen, um
die Drehgeschwindigkeit
zu reduzieren.

+ Rollen so anordnen, dass
sich Antriebsrolle und
angetriebene Rolle in
dieselbe Richtung drehen.

» Erkennen, dass das
Umdrehungsverhaltnis
zweier Rollen von der
GroBe der Rollen
abhéangig ist.

* Rollen so anordnen, dass
sie sich je nach Bedarf in
dieselbe Richtung,
gegenlaufig oder in
einem 90-Grad-Winkel
zueinander drehen.

Einen Bedarf oder ein
Problem identifizieren, ein
Modell bauen, Versuche
durchfthren und
Bewertungen vornehmen.

« Dreidimensionale Modelle
bauen.

« Entwurfs- und
Konstruktionsprozesse
durchlaufen.

« Dreidimensionale Modelle
bauen.

« Entwurfs- und
Konstruktionsprozesse
durchlaufen.

« Bilder von Maschinen und
Mechanismen zeichnen.

« Dreidimensionale Modelle
bauen.

+ Entwurfs- und
Konstruktionsprozesse
durchlaufen.

« Dreidimensionale Modelle
bauen.

+ Entwurfs- und
Konstruktionsprozesse
durchlaufen.

« Bilder von Maschinen und
Mechanismen zeichnen.

Schwerpunkte der Unterrichtsinhalte — Mathematik:

Zahlen, geometrische
Formen zeichnen,
rechnen, messen,
Ergebnisse voraussagen
und Probleme l6sen.

* Ergebnisse
unterschiedlicher
Versuche voraussagen.

« Die Z&hne an Zahnradern
und Umdrehungen
zahlen.

+ Geometrische Formen
zeichnen.

* Ergebnisse
unterschiedlicher
Versuche voraussagen.

* Messungen durchfiihren
und die Messergebnisse
in den ublichen
MaBeinheiten angeben.

* Ergebnisse
unterschiedlicher
Versuche voraussagen.

+ Messungen durchfiihren
und die Messergebnisse
in den ublichen
MaBeinheiten angeben.

* Ergebnisse
unterschiedlicher
Versuche voraussagen.

+ Umdrehungen zahlen.

Schwerpunkte der Unterrichtsinhalte - Sprache:

Mundlich und schriftlich
Ubermittelte Informationen
und Anweisungen
aufnehmen und
verstehen, diskutieren,
Informationen in
verschiedenen Medien
recherchieren, kurze
Texte verfassen.

+ Vorgange beschreiben.

« Fachvokabular
verwenden.

+ Beobachtungen schriftlich
festhalten.

« Zusammenarbeit
koordinieren.

+ Vorgénge beschreiben.

+ Fachvokabular
verwenden.

* Beobachtungen schriftlich
festhalten.

+ Vorgénge beschreiben.

+ Fachvokabular
verwenden.

+ Beobachtungen schriftlich
festhalten.

* Spielregeln festlegen und
aufschreiben.

+ Vorgénge beschreiben.

» Fachvokabular
verwenden.

« Zusammenarbeit
koordinieren.

LEGO and the LEGO logo are trademarks of the/sont des marques de commerce de/son marcas registradas de LEGO Group.
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Ubersicht: Zahnrader

Ubersicht: Zahnriader

Stirnrader ein Kronenrad

o ™S Ur\_rU{jr‘-

Ein Zahnrad ist im Allgemeinen als Rad mit Z&hnen definiert, wobei die Zahne das Schon gewusst?

Durchdrehen des Zahnrads verhindern. Zahnrader greifen ineinander. Beim Ein Zahnrad kann Gbrigens auch als
Zusammenspiel mehrerer Zahnréder werden Bewegung und Kraft ubertragen Em Hebel betrachtet werden, der das
Kronenrad besitzt besonders gekrimmte Zahne, die es ihm ermoglichen zusétzliche Funktionsmerkmal besitzt,

rechten Winkel angeordnetes Stirnrad zu greifen. Zahnra g eSSy . dass er sich kontinuierlich weiterdrehen
zusammengesetzte Maschinen eingestauNNeT L ) . kann, anstatt immer nur ein kurzes Stiick
wir sie als einfache Maschin JNEEEARAANN 3 Al hin und her zu schwingen.

Zahnrader kénnen eingesetz

+ Anderung der Drehrichtung
+ Anderung der Richtung einel Drehbewegung
+ Erhéhung oder Reduzierung der Drehgeschwindigkeit

« Steigerung der Drehkraft, die auch als Drehmoment bezeichnet wird

Zahnrader kommen in zahlreichen Maschinen zum Einsatz, in denen die Geschwindigkeit
der Drehbewegung und die Drehkraft gesteuert werden mussen. Hierzu zéhlen bspw.
Autos, mechanische Handmixer, Fahrrader, Dosenéffner und Uhrwerke.

Kontaktieren Sie uns
Telefon: 089 4534-6350 e d u Cat | on

E-mail:  info@LEGOeducation.eu
online:  WWW.LEGOeducation.de
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