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Einführung

Einführung

LEGO® Education ist höchst erfreut, Ihnen das Activity Pack 2009689 für das Set 
9689 Einfache Maschinen präsentieren zu dürfen.

Für wen ist dieses Material bestimmt?
Dieses Material soll Grundschullehrkräften dabei helfen, ihren Klassen die folgenden 
einfachen Maschinen vorzustellen: 

• Zahnräder
• Räder	und	Achsen
• Hebel
• Rollen

Die LEGO Modelle, die sich aus dem Set 9689 Einfache Maschinen mithilfe der 
Schülerarbeitsblätter aus diesem Activity Pack 2009689 für Einfache Maschinen 
bauen lassen, sind für Schüler der ersten bis dritten Klasse geeignet. Die meisten 
jüngeren Schüler dieser Altersgruppe werden beim Lesen und Verstehen des 
Fachwortschatzes und der Übungsbeschreibungen auf den Schülerarbeitsblättern  
noch Unterstützung und Anregungen benötigen. 

Zielsetzung 
Im	Zusammenspiel	mit	dem	Set	9689	Einfache	Maschinen	versetzt	dieses	Activity	Pack	
die Schüler in die Lage, als Nachwuchswissenschaftler und Ingenieure in spe zu 
arbeiten, und hilft ihnen dabei, die Funktionsweise einfacher und zusammengesetzter 
Maschinen zu untersuchen und zu verstehen, die sie aus dem Alltag kennen und 
selbst benutzen. Das Material trägt dazu bei, ein angenehmes, gleichzeitig aber auch 
herausforderndes Lernumfeld zu schaffen, in dem die Schüler Fähigkeiten wie das 
kreative Lösen von Problemen, das Kommunizieren von Ideen und das Arbeiten im 
Team entwickeln können. Die Aktivitäten veranlassen die Schüler zu einer ersten 
Anwendung wissenschaftlicher Arbeitsmethoden, indem sie Beobachtungen vornehmen, 
Schlüsse ziehen, Vorhersagen treffen und kritische Überlegungen anstellen.

2009689

9689
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Einführung

Was sind einfache Maschinen?
Wir benutzen tagtäglich einfache Maschinen, wenn wir eine Tür schließen, einen 
Wasserhahn aufdrehen, eine Dose öffnen oder Fahrrad fahren. Einfache Maschinen 
erleichtern	es	uns,	Arbeit	zu	verrichten.	Eine	Schub-	oder	Zugkraft	(ein	Kraftaufwand)	
sorgt	dafür,	dass	etwas	(eine	Masse	oder	Last)	einen	bestimmten	Weg	(eine	
Entfernung)	zurücklegt.

Einfache Maschinen besitzen nur ein Teil, das die Arbeit verrichtet, und sie bestehen 
nur aus sehr wenigen oder unter Umständen überhaupt keinen beweglichen Teilen. 
Ein	Hebel	ist	ein	Beispiel	für	eine	solche	einfache	Maschine.	Ein	Hebel,	bspw.	eine	
Brechstange, kann dazu benutzt werden, eine große Last mit weniger Kraftaufwand 
zu	bewegen,	als	ohne	diese	Maschine	erforderlich	wäre.	Die	auf	den	Hebel	wirkende	
Kraft versetzt die Last in Bewegung, aber der hierzu erforderliche Kraftaufwand ist 
geringer, als wenn der Kraftansatz direkt an der Last erfolgen würde. Folglich ist es 
mit	dem	Hebel	einfacher,	die	Arbeit	zu	verrichten.

Die Begriffe Last und Kraftaufwand werden verwendet, um die Funktionsweise 
einfacher Maschinen zu beschreiben.
Die Last ist das Objekt, das bewegt wird, bspw. eine Kiste. Der Kraftaufwand ist die 
Kraft,  die zur Verrichtung der Arbeit erforderlich ist. In der dargestellten Situation 
bezeichnet der Kraftaufwand die Kraft, die auf die Sackkarre ausgeübt werden muss, 
um	die	Last	(die	Kiste)	zu	bewegen	(oder	anzuheben).

Einfache Maschinen bestehen nur aus sehr wenigen Teilen; zusammengesetzte 
Maschinen bestehen dagegen aus zwei oder mehr einfachen Maschinen. Eine 
Sackkarre ist ein Beispiel für eine zusammengesetzte Maschine. Sie kombiniert zwei 
einfache	Maschinen.	Die	Griffe	sind	Hebel,	die	beim	Heben	der	Last	helfen,	und	das	
Rad	und	die	Achse	erleichtern	das	Bewegen	der	Last.	Derselbe	Grundsatz	kommt	
auch bei einer Schubkarre zum Tragen.

Maschinen	helfen	uns	bei	vielen	Dingen,	so	zum	Beispiel	beim	Heben,	Ziehen,	Spalten,	
Befestigen, Schneiden, Tragen, Mischen usw. Alle Maschinen setzen sich aus einfachen 
Maschinen	zusammen.	Kompliziertere	Maschinen	(zusammengesetzte	Maschinen)	
bestehen	aus	einer	Reihe	einfacher	Maschinen,	die	zusammenwirken,	um	uns	die	
Arbeit	zu	erleichtern.	Zahnräder	werden	mitunter	als	zusammengesetzte	Maschinen	
eingestuft, doch im vorliegenden Material betrachten wir sie als einfache Maschinen.

Schon gewusst?
Eine Brechstange ist eine einfache 
Maschine,	die	als	Hebel	bezeichnet	wird.

Schon gewusst?
Eine Schubkarre ist eine 
zusammengesetzte Maschine. 
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Was ist im Set 9689 Einfache Maschinen enthalten?
Das Set beinhaltet vier farbig gekennzeichnete Sätze mit Bauanleitungen für die vier 
einfachen Maschinen, bestehend jeweils aus Anleitungen für die Basis- und 
Hauptmodelle, sowie 204 LEGO® Elemente (Bausteine) einschließlich eines 
Elementetrenners. Die in diesem Activity Pack beschriebenen Haupt- und 
Basismodelle lassen sich alle mit den im Set enthaltenen Elementen bauen, 
allerdings jeweils nur eines zur gleichen Zeit.

Was ist im Activity Pack 2009689 für Einfache Maschinen enthalten?
Dieses Activity Pack enthält Vorschläge und Materialien für die Unterrichtsgestaltung, 
die es den Lehrkräften ermöglichen, das Set 9689 Einfache Maschinen effektiv im 
Unterricht einzusetzen. Das Activity Pack ist in die folgenden Abschnitte gegliedert: 

Schwerpunkte der Unterrichtsinhalte:
Dieser Abschnitt verschafft einen klaren Überblick über die Unterrichtsinhalte und 
Lernziele der einzelnen Aktivitäten. Wählen Sie die für Ihren jeweiligen Lehrplan 
geeigneten Aktivitäten aus oder stellen Sie sich Ihre individuellen Lehreinheiten 
zusammen.

Die Abschnitte zu den vier einfachen Maschinen: 
Diese Abschnitte enthalten Informationen und Aktivitäten zu den vier einfachen 
Maschinen: Zahnräder, Räder und Achsen, Hebel und Rollen. Alle vier einfachen 
Maschinen werden auf dieselbe Weise präsentiert.
• 	Zunächst	wird	eine	Übersicht	über	die	jeweilige	einfache	Maschine	gegeben.	Die

Übersicht beginnt mit einer Einleitung und mit Ideen zur Vorstellung des Konzepts 
und zur Einführung des für diese einfache Maschine relevanten Wortschatzes. 
Darüber hinaus wird kurz auf die Verwendung der Basismodelle eingegangen. 

• 	Es	folgt	eine	Übersicht	über	die	relevanten	Lehrbilder.	Bei	den	Lehrbildern	handelt
es sich um eine (auf der CD des Activity Pack enthaltene) Sammlung von Fotos,
Bildern, Zeichnungen und Illustrationen, die für den Unterricht über einfache
Maschinen verwendet werden können. Die Lehrbilder sollen es den Schülern
erleichtern, die Zusammenhänge zwischen den von ihnen gebauten Modellen und
dem wirklichen Leben zu verstehen. Dieser Abschnitt bietet zudem einen Überblick
über die Elemente für den Bau der Basis- und Hauptmodelle.

• 	In	jeder	Einheit	werden	dann	die	Lehrhinweise	und	Schülerarbeitsblätter	(auf	die
später noch näher eingegangen wird) für die Basismodelle, das dazugehörige
Hauptmodell und die Problemlösungsaufgabe vorgestellt.

Glossar: 
Das Glossar ist als Referenz für Lehrkräfte angelegt. Es erläutert die meisten der im 
Unterrichtsmaterial verwendeten Begriffe.

LEGO® Baustein-Übersicht: 
In der Baustein-Übersicht sind die LEGO Elemente aus dem Set 9689 Einfache 
Maschinen abgebildet und benannt.

9689
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Overview: Gears

Overview: Gears

Spur gears A crown gear

A gear is most commonly defined as a toothed wheel; the teeth of a gear prevent 
slipping. When one gear is engaged with another gear they are said to mesh. When 
a set of gears work together they transmit movement and force. A crown gear has 
special curved teeth which enable it to mesh at right angles with a spur gear. Gears 
are sometimes categorized as compound machines, but in this material we have 
included them as simple machines.

Gears can be used to create the following effects:

•	 	To	change	the	direction	of	rotation
•	 	To	change	the	orientation	of	a	rotating	movement
•	 	To	increase	or	decrease	the	speed	of	rotation
•	 	To	increase	turning	force,	also	called	torque

Gears are found in many machines where there is a need to control the speed of 
rotary movement and turning force. Examples include cars, bicycles, old-fashioned 
egg beaters, can openers, and grandfather clocks.

Did you know?
A gear, or toothed wheel, when in 
operation, may actually be considered 
to be a lever, with the additional feature 
that it can be rotated continuously 
instead of rocking back and forth 
through a short distance.
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Images for Classroom Use

Images for Classroom Use

Hint
Use the element overview.
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Hint
A crown gear has special curved teeth 
which enable it to mesh at right angles 
with a spur gear.

Hint
Most of the images used in the material 
can be found in the file “Images for 
Classroom Use” on the CD, and are thus 
easy to display in class.
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LEGO® Element Survey

2x
Brick, 2x4, red
300121

4x
Studded beam, 1x2, red
370021

4x
Studded beam, 1x4, red
370121

4x
Studded beam, 1x6, red
389421

4x
Studded beam,  
1x8, red
370221

6x
Studded beam, 1x16, red
370321

4x
Brick, 2x2 round, yellow
614324

4x
Studded beam  
with crosshole, 1x2, yellow
4233484

2x
Tile, 1x2, yellow
306924

4x
Tile, 1x4, yellow
243124

2x
Tube, 2-module, yellow
4526983

2x
Angular block  
with crosshole, yellow
4107800

2x
Cross block 2-module, yellow
4173666

8x
Plate, 1x2, white
302301

4x
Plate, 1x4, white
371001

4x
Plate, 1x6, white
366601

4x
Plate, 1x8, white
346001

2x
Plate with holes, 2x4, white
370901

6x
Plate with holes, 2x6, white
4527947

4x
Plate, 2x2, green
302228

4x
Plate, 2x4, green
302028
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Unterrichtsablauf
Selbstverständlich bleibt es jeder Lehrkraft selbst überlassen, den Unterrichtsablauf 
auf die jeweilige Klasse und den jeweiligen Bedarf zuzuschneiden. Dennoch möchten 
wir den folgenden Ablauf empfehlen:

1.  Stellen Sie das Konzept der fraglichen einfachen Maschine vor:
a)  Verwenden Sie die Informationen aus dem entsprechenden Abschnitt in der

Übersicht (Zahnräder, Räder und Achsen, Hebel oder Rollen).
b)  Zeigen Sie die passenden Lehrbilder.
c)  Stellen Sie Fragen und diskutieren Sie die Inhalte in der Klasse.

2.  Führen Sie den dazugehörigen Wortschatz ein, z. B. indem Sie mit ihm die betreffende
einfache Maschine beschreiben. Lassen Sie sich zu diesem Zweck vom empfohlenen
Wortschatz im Abschnitt Übersicht und/oder im Glossar inspirieren.

 3.  Lassen Sie eines oder alle der  Basismodelle bauen und untersuchen.

 4.  Lassen Sie das Hauptmodell bauen und untersuchen sowie die entsprechende
Aufgabe durchführen, NACHDEM die dazugehörigen Basismodelle gebaut und
untersucht wurden.

5.  Stellen Sie die Problemlösungsaufgabe.

Alternativ hierzu könnten ältere Schüler erst an den Basismodellen arbeiten und 
dann sofort die Problemlösungsaufgaben in Angriff nehmen. Die Lehrkräfte sollten 
sich unbedingt gründlich mit dem gesamten Material vertraut machen, bevor sie es 
im Unterricht einsetzen. Deshalb empfehlen wir den Lehrkräften, die Modelle unter 
Verwendung der Schülerarbeitsblätter zunächst selbst zu bauen und auszuprobieren.

Allgemeine Anmerkungen zum Material
Beobachtungen und objektive Versuche
Es ist ganz entscheidend, dass die Schüler ihre Beobachtungen mindestens dreimal 
machen, da ihre anfänglichen Beobachtungen falsch sein könnten und sich bestätigen 
müssen. Für einen objektiven Versuch sollten mindestens drei Versuchsbeobachtungen 
durchgeführt werden. Die Schüler sollten dazu angehalten werden, den Versuch oder 
die Aufgabe so oft wie nötig zu wiederholen, um sicherzustellen, dass sie durchweg 
zu derselben Antwort kommen. Beachten Sie jedoch, dass auf dem Arbeitsblatt nur 
Platz für die endgültige Antwort vorhanden ist.

Wissenschaftliche Vorhersagen
Das Treffen wissenschaftlicher Vorhersagen basiert oftmals auf vorherigen Beobachtungen 
und Erfahrungen. Es ist wichtig, dass die Schüler versuchen, eine Vorhersage zu 
formulieren, und dann zu kontrollieren, ob ihre Vorhersage eingetroffen ist. Die 
Hauptmodelle und die dazugehörigen Schülerarbeitsblätter setzen häufig voraus, 
dass die Schüler bei ihrer Arbeit an den Basismodellen relevante Beobachtungen 
gemacht haben. Diese Beobachtungen sollten es den Schülern erleichtern, ein 
vernünftiges Ergebnis vorauszusagen.

Lehrhinweise
Zu jedem Abschnitt mit den vier einfachen Maschinen gibt es Lehrhinweise. Mitunter 
wird für die Aufgaben und Untersuchungen zusätzliches Material benötigt, welches 
dann jeweils aufgelistet ist. Die Lehrhinweise geben wichtige Lernziele an, 
Vorschläge zur Durchführung der einzelnen Aufgaben, aufgabenspezifische Tipps, 
Fragen und Begriffe sowie Empfehlungen für weitere Untersuchungen. Die Antworten 
zu den auf den Schülerarbeitsblättern gestellten Fragen sowie die Anmerkungen für 
die Lehrkraft sind in den Lehrhinweisen in blauer Kursivschrift hervorgehoben.
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Principle Models: Gears

Name(s):  Date and subject: 

Principle Models: Gears
Student Worksheet

Things to talk about 
•	What do you know about this simple machine?
•	Where do we use this simple machine?
•	Why do we use this simple machine?

Drive gearDriven gear

Find the LEGO® gears shown and count the 
number of teeth they each have. Start counting 
from the dot.
Write your answers in the boxes.

?1 2
4

3
8

1. Build A1 (Direction of rotation).
 Follow Building Instructions A, pages 4 to 8, 

steps 1 to 7.

3

A1

2. Label the gears.
Draw lines from the words to the picture of the 
model.

3. Try out the model and make observations.
 Crank the handle one full turn, and count how 

many times the position marker turns.
 Write your answer here:

 

 Observe which way the gears turn when you 
crank the handle, and draw arrows to show 
the directions they turn in.

?1 2
4

3
8

Driven gear

Drive gear
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Main Activity: Merry-Go-Round

Main Activity: Merry-Go-Round
Teacher’s Notes

Learning objectives
In this activity students will build and test models that use the following techniques 
associated with gears:

•	 	Decreasing	speed	of	rotation
•	 	Increasing	speed	of	rotation
•	 	Gearing	at	an	angle

To perform this activity, students should be familiar with the following vocabulary 
associated with gears:

•	 	Drive	gear
•	 	Driven	gear
•	 	To	mesh

If students have already worked with the principle models, they will already have 
observed gears, and the terms used in this activity should be familiar to them. 
Predictions should now be easier to make based on the observations made earlier.  
If the students have not worked on the principle models, then additional time will  
be needed, for example to introduce and explain the technical vocabulary used.  
If additional guidance is required, please turn to the “Overview: Gears” or “Principle 
Models” sections.

Materials required
•		9689	LEGO® Education Simple Machines Set 9689



LEGO and the LEGO logo are trademarks of the/sont des marques de commerce de/son marcas registradas de LEGO Group.  
©2012 The LEGO Group. 044409.

7

Einführung

Schülerarbeitsblätter 
Die Arbeitsblätter helfen den Schülern das Wissen über einfache Maschinen, das 
sie beim Konstruieren und im Gespräch erlangt haben, alleine, zu zweit oder in 
Gruppen anzuwenden. Die Schülerarbeitsblätter dürfen beliebig oft kopiert werden. 
Die Textmenge auf den Arbeitsblättern zu den Basismodellen ist auf ein Mindestmaß 
beschränkt, d. h. die Schüler  müssen nur Antwortmöglichkeiten ankreuzen, zur 
Beschriftung von Illustrationen Linien ziehen oder  Zahlen eintragen. Auf den 
Arbeitsblättern zu den Hauptmodellen besteht die Herausforderung für die Schüler 
darin, ein Ergebnis vorauszusagen. Das Hauptmodell untersuchen sie dann und 
letztendlich  dokumentieren sie ihre Erkenntnisse.

Auf den Arbeitsblättern ist ebenfalls nur ein Mindestmaß an Text enthalten. 
Nichtsdestotrotz werden ungeübte Leser möglicherweise etwas Hilfe benötigen, um 
die schriftlichen Arbeitsanweisungen zu verstehen. Die Symbole auf den Arbeitsblättern 
sollen die Schüler durch die betreffende Aufgabe führen. Diese Symbole geben 
bspw. an, dass etwas angekreuzt, gezeichnet, eingekreist oder verknüpft werden 
muss bzw. dass die Schüler eine Zahl eintragen müssen.

Die Problemlösungsaufgabe
Die Problemslösungsaufgabe soll die Schüler dazu anregen, das Wissen anzuwenden, 
das sie anhand der diversen Basismodelle und/oder mithilfe des Hauptmodells zur 
betreffenden einfachen Maschine erworben haben. Die Beispiellösung für die 
Problemlösungsaufgabe dient nur als Orientierungshilfe.

Tipps zur Unterrichtsorganisation
Aufbewahrung der Bauanleitungen 
Zur zeitsparenden Unterrichtsgestaltung empfehlen wir die Verwahrung der  
Bauanleitungen in Mappen, damit sie zu Unterrichtsbeginn griffbereit und sofort 
verfügbar sind.

Zeitaufwand
Es gibt viele Möglichkeiten, das Set LEGO® 9689 Einfache Maschinen in Ihrem 
Klassenzimmer einzusetzen, und auch zahlreiche Optionen für die Gestaltung Ihres 
Lehrplans. Die Aufgaben können von einzelnen Schülern oder in kleinen Gruppen 
durchgeführt werden, abhängig davon,  wie viele Sets in Ihrer Klasse vorhanden sind.

Für die Einführung der Basismodelle zu einer einfachen Maschine kann eine 
45-minütige Unterrichtsstunde veranschlagt werden, sofern die Schüler bereits
geübte LEGO Bauer sind. Im Rahmen dieser Stunde lassen sich zwei bis drei
Basismodelle bauen, untersuchen und erforschen und die benutzten Elemente
wieder aufräumen.

Wenn Sie jedoch auch ein Hauptmodell bauen lassen und entsprechende Aufgaben 
stellen möchten, benötigen Sie mindestens zwei weitere Unterrichtsstunden, 
abhängig von der Zeit, die Sie für die Besprechung aufwenden, von den Baukünsten 
Ihrer Schüler sowie von der Zeit, die Sie zum Experimentieren einräumen. Eine 
Doppelstunde bietet sich an, um einen Großteil der (optionalen) zusätzlichen Ideen 
gründlich erforschen, bauen und untersuchen zu können, die in die Hauptaufgabe 
integriert sind. Das gilt insbesondere dann, wenn die Schüler selbst kreativ werden 
sollen und eigene kreative Variationen entwerfen dürfen.

Die Problemlösungsaufgaben sollten im Rahmen von zwei aufeinanderfolgenden 
Unterrichtsstunden von den Schülern bewältigt werden können.
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Main Activity: Merry-Go-Round

Name(s):  Date and subject: 

Main Activity: Merry-Go-Round
Student Worksheet

4. Next, look carefully at the pictures of the 
models and make a prediction.  

If I compare model A6 to model A7, then I 
think Merry-Go-Round Model (A6 / A7) will turn 
faster. 

A6 A7

3. Then look carefully at the pictures of the 
models and compare Merry-Go-Round Model 
A6 to Merry-Go-Round Model A7. 

•	Circle	what	is	different. 

•	What	do	you	notice?	Explain	how	the	models	
are	different.		

A6 A7

2. Count the teeth on the gears. Start counting 
from the dot.

?1 2
4

3
8

1. First, build Merry-Go-Round Model A6 and 
make it turn. 

 Follow Building Instructions A, pages 34 to 42, 
steps 1 to 11. 

33

A6

?1 2
4

3
8

A
9689

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A7
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Tipp
Wir empfehlen, dass jeweils zwei Schüler 
zusammenarbeiten und sich ein Set 
teilen. 
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Einführung

Das 4-Phasen-Konzept von LEGO® Education
Die Arbeit an den Hauptmodellen orientiert sich bei allen vier Themen an dem in vier 
Phasen gegliederten Lernkonzept von LEGO® Education: Themaeinführung, Aufbau, 
Beobachtung und Ausbau. Dieser Unterrichtsaufbau gestattet es Ihren Schülern, die 
Aufgaben der Reihe nach zu bewältigen.

Themaeinführung
Die Themaeinführung erfolgt in Form einer Geschichte mit den beiden Figuren Sam 
und Sally. Im Rahmen dieser Geschichte begeben sich Sam und Sally in eine 
realitätsnahe Umgebung, in der ein den meisten Schülern bekanntes Objekt aus dem 
Alltag mit der betreffenden einfachen Maschine in Verbindung gebracht wird. Dieses 
Objekt aus der echten Welt ist den LEGO Modellen sehr ähnlich, die die Schüler 
dann untersuchen und bauen werden. Die Themaeinführung erfolgt in einer für 
Kinder verständlicheren Sprache und sollte von Ihnen laut vorgelesen werden.

Aufbau
Unter Verwendung der Bauanleitungen bauen die Schüler Modelle, die die Konzepte 
der jeweils besprochenen einfachen Maschine abdecken. Zur Durchführung der 
Versuche und um sicherzustellen, dass jedes Modell wie vorgesehen funktioniert, 
werden Tipps gegeben.

Beobachtung
In dieser Phase untersuchen die Schüler die gebauten Modelle. Bei diesen 
Untersuchungen lernen die Schüler, die Ergebnisse der durchgeführten Versuche zu 
beobachten und zu vergleichen und ihre Beobachtungen vorzutragen. Die Schüler 
werden dazu angeregt, die Ergebnisse ihrer Untersuchungen zu beschreiben. Die 
enthaltenen Fragen zielen darauf ab, die Erfahrungen weiter zu vertiefen und die 
Ergebnisse der Untersuchungen noch besser zu verstehen. Diese Phase bietet Ihnen 
die Gelegenheit, mit der Bewertung der Lernergebnisse und des Lernfortschritts der 
einzelnen Schüler zu beginnen. Sehen Sie sich hierzu vor allem die Schülerarbeitsblätter 
an und besprechen Sie die Überlegungen und Antworten der Schüler.

Ausbau
Kontinuierliches Lernen ist stets attraktiver und kreativer, wenn die Herausforderungen 
angemessen sind. Deshalb werden zusätzliche Ideen vorgestellt, die die Schüler 
dazu anregen, ihr Modell zu ändern oder funktional zu erweitern; auch dabei 
bestimmt das angestrebte Kern-Unterrichtsthema die weiteren Untersuchungen.  
In dieser Phase werden die Schüler zum Experimentieren und kreativen Anwenden 
ihres Wissens ermutigt.

LEGO Education
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Main Activity: Merry-Go-RoundTeacher’s Notes

Connect

Sam and Sally love going to the fair. The ride they enjoy most is the merry-go-round. 
It’s such fun to spin around and around, waving to their friends and families!

Do	you	like	merry-go-rounds?
What	do	you	enjoy	most	about	them?
Which	simple	machine	might	be	needed	for	a	merry-go-round	to	turn?

Let’s build a merry-go-round!

Hint
Most of the images used in the material 
can be found in the file “Images for 
Classroom	Use”	on	the	CD,	and	are	thus	
easy to display in class.
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Main Activity: Merry-Go-RoundTeacher’s Notes

Construct

 1.  First, build Merry-Go-Round Model A6 and make it turn.
  Follow Building Instructions A, pages 34 to 42, steps 1 to 11.
  When Merry-Go-Round Model A6 has been built, check the following:

•	 	Crank	the	yellow	handle	to	make	sure	the	merry-go-round	turns.
•	 	Make	sure	the	minifigure	is	attached	securely.	Students	are	welcome	to	use

either	Sam	or	Sally,	but	they	should	be	told	that	it	is	easier	to	count	how	many
times	the	merry-go-round	makes	a	full	turn	with	only	one	minifigure	on	the	merry-
go-round.

Hint
Students should be reminded that  
the drive gear is the gear turned by an 
outside effort, in this case your hand 
cranking the yellow handle.

33
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Main Activity: Merry-Go-RoundTeacher’s Notes

Contemplate

 2.  Count the teeth on the gears. Start counting from the dot.

8 24

	 		There	are	two	gears	used	in	model	A6:	a	spur	gear	(8	teeth)	and	a	crown	gear	 
(24	teeth).

 3.  Then look carefully at the pictures of the models and compare Merry-Go-Round 
Model A6 to Merry-Go-Round Model A7.
•	 	Circle	what	is	different.
•	 	What	do	you	notice?	Explain	how	they	models	are	different.

	 		Students	should	notice	the	difference	in	both	size	and	number	of	gears	used	on	
model	A6	compared	to	model	A7.

 4.  Next, look carefully at the pictures of the models and make a prediction.
	 		If	I	compare	model	A6	to	model	A7,	then	I	think	Merry-Go-Round	Model	(A6/A7)	

will turn faster.
	 		Encourage	students	to	discuss	the	effects	the	different	gearing	has	on	the	merry-

go-rounds	in	their	own	words.	For	the	prediction,	the	correct	answer	is	model	A7;
however,	it	does	not	matter	whether	students	get	the	answer	right	or	wrong	at	this	
point,	only	that	they	should	make	a	prediction	that	can	be	checked	later.

 5.  Test Merry-Go-Round Model A6.
•	 	If	you	want	Sam	or	Sally	to	make	a	full	turn,	how	many	times	must	you	crank	 

the	handle?
	 		Have	students	observe	the	starting	point	of	both	the	handle	and	the	minifigure.

Encourage	them	to	try	more	than	once,	to	ensure	that	their	observations	are
correct.	Students	must	write	their	answer	on	the	Student	Worksheet.

	 		The	students	will	have	to	crank	the	handle	three	times	for	Merry-Go-Round	Model
A6	to	turn	once.	The	gear	ratio	is	3:1;	this	is	a	gearing	down	arrangement	(because	
24/8	=	3/1),	and	the	merry-go-round	turns	slowly.	Students	should	be	made	aware	
that	the	angled	gearing	enables	the	rotary	motion	to	be	transmitted	through	
a	90-degree	angle.

  Note: If	possible,	keep	an	example	of	Merry-Go-Round	Model	A6	for	students	to	
compare	with	Merry-Go-Round	Model	A7.
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Main Activity: Merry-Go-Round

Name(s):  Date and subject: 

Main Activity: Merry-Go-Round
Student Worksheet

4. Next, look carefully at the pictures of the 
models and make a prediction.  

 If I compare model A6 to model A7, then I 
think Merry-Go-Round Model (A6 / A7) will turn 
faster. 

A6 A7

3. Then look carefully at the pictures of the 
models and compare Merry-Go-Round Model 
A6 to Merry-Go-Round Model A7. 

•	Circle	what	is	different. 

•	What	do	you	notice?	Explain	how	the	models
are	different.		

A6 A7

2. Count the teeth on the gears. Start counting 
from the dot.

?1 2
4

3
8

1. First, build Merry-Go-Round Model A6 and 
make it turn. 

 Follow Building Instructions A, pages 34 to 42, 
steps 1 to 11. 

33

A6

LEGO and the LEGO logo are trademarks of the/sont des marques de commerce de/son marcas registradas de LEGO Group.  
©2012 The LEGO Group. 044409.

29

Main Activity: Merry-Go-RoundStudent Worksheet

5. Test Merry-Go-Round model A6.

•	If	you	want	Sam	or	Sally	to	make	a	full	
turn,	how	many	times	must	you	crank	the	
handle?

 Write down your answer.
 Remember to try at least three times for a fair 

test. It is important to keep an eye on 
a) where your handle start position is and 
b) where Sam or Sally’s start position is on the 

Merry-Go-Round.

?1 2
4

3
8 1

7. Test Merry-Go-Round Model A7.

•	If	you	crank	the	handle	three	times,	how	
many times does Sam or Sally take a full 
turn?

 Write down your answer.
 Remember to try at least three times for a fair 

test. It is important to keep an eye on 
a) where your handle start position is and 
b) where Sam or Sally’s start position is on the 

Merry-Go-Round.

?1 2
4

3
8

3

8.	 Finally,	draw	a	conclusion	and	check	your
prediction.

 My tests show that Merry-Go-Round (A6 / A7) 
turns faster.

 My prediction was (right / wrong).

A6 A7

6. Build Merry-Go-Round Model A7 and make it 
turn.

 Follow Building Instructions A, pages 44 to 52, 
steps 1 to 11.

43

A7
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Main Activity: Merry-Go-RoundTeacher’s Notes

Continue

Students are encouraged to explore the gearings illustrated on the Student 
Worksheet and to record their observations.

Note: There are no building instructions included to guide students through  
the	Continue	phase,	other	than	the	illustrated	suggestions	on	the	Student	Worksheet.

Encourage your students to discuss the effects that the gearing in focus will have on 
the merry-go-round in their own words, prompting them with questions such as:

•	 	Describe	what	happened	when	you	turned	the	handle.
•	 	How	many	times	did	you	have	to	turn	the	handle	to	make	the	merry-go-round	turn	

once?	Why	do	you	think	that	was?
•	 	Describe	how	the	model	works.
•	 	What	did	you	do	to	make	sure	your	observations	were	correct?

It	is	suggested	that	students	should	draw	a	gear	train	(many	gears	meshing)	or	items	
where they find gears used in everyday machines and mechanisms. For inspiration, 
read or show the “Overview: Gears” section.

Optional
With more advanced students, you might consider introducing compound gearing or 
gear ratios. Ask what the gear ratio is, and how much faster or slower than the handle 
the merry-go-round will turn.

Hint
Most of the images used in the material 
can be found in the file “Images for 
Classroom	Use”	on	the	CD,	and	are	thus	
easy to display in class.
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Main Activity: Merry-Go-RoundStudent Worksheet

Explore the effect of the different gearings illustrated. Build them into the  
Merry-Go-Round one after the other.

What	do	you	notice?
Explain	how	the	gearings	are	different.
Record observations.

Draw	some	gear	trains	(many	gears	meshing),	or	some	everyday	machines	and	
mechanisms	where	gears	are	used.
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Schwerpunkte der Unterrichtsinhalte

Schwerpunkte der Unterrichtsinhalte
Tabelle mit den Schwerpunkten der Unterrichtsinhalte 2009689
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Sachunterricht 
Wissenschaftliche Arbeitsweise (Forschen und Untersuchen):

Die Schüler entwickeln die für wissenschaftliche Untersuchungen erforderlichen Fähigkeiten.
Die Schüler planen eine einfache Untersuchung und führen sie durch.

Die Schüler setzen einfache Geräte und Werkzeuge ein, um Daten zu sammeln und die Sinne 
zu erweitern.

Die Schüler verwenden Daten, um eine begründete Erklärung zu liefern.

Die Schüler kommunizieren ihre Untersuchungen und Erklärungen.

Die Schüler entwickeln ein Verständnis für wissenschaftliche Untersuchungen.

Die Schüler wissen, dass wissenschaftliche Untersuchungen das Stellen und Beantworten von 
Fragen sowie den Vergleich der Antwort mit dem derzeitigen Wissensstand beinhalten.

Die Schüler führen je nach den zu beantwortenden Fragen unterschiedliche Arten von 
Untersuchungen durch. Zu diesen Untersuchungsarten zählen das Beschreiben von Objekten, 
Ereignissen und Organismen, deren Klassifizierung sowie die Durchführung eines objektiven 
Versuchs (das Experimentieren).

Die Schüler lernen, dass Wissenschaftler Erklärungen mithilfe von Beobachtungen (Beweisen) 
und anhand der bisherigen wissenschaftlichen Kenntnisse (Stand der Wissenschaft) 
entwickeln. Gute Erklärungen basieren auf den Erkenntnissen aus Untersuchungen.

Naturwissenschaften:

Die Schüler entwickeln ein Verständnis für die Position und Bewegung von Objekten.

Die Schüler lernen, dass sich die Position eines Objekts in Relation zu einem anderen Objekt 
oder zu seinem Hintergrund beschreiben lässt.

Die Schüler erkennen ein einfaches Problem.

Die Schüler schlagen eine Lösung vor.

Die Schüler setzen die vorgeschlagenen Lösungen um.
Die Schüler bewerten ein Produkt oder eine Konstruktion.

Technik:

Die Schüler kommunizieren ein Problem, eine Konstruktion und eine Lösung.
Die Schüler entwickeln ein Verständnis für Technik.

Wissenschaftliche Arbeitsweise (Entwerfen und Konstruieren):

Einen Bedarf oder ein Problem erkennen.

Zwei- und dreidimensionale Modelle bauen.

Testen und bewerten.

Umbauen.

Konstruktionsanforderungen erfüllen.
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Schwerpunkte der UnterrichtsinhalteTabelle mit den Schwerpunkten der Unterrichtsinhalte

Tabelle mit den Schwerpunkten der Unterrichtsinhalte 2009689
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Mathematik
Geometrie:

Geometrische Objekte zeichnen und bauen.

Ein dreidimensionales Objekt anhand einer zweidimensionalen Darstellung identifizieren und bauen.

Eine zweidimensionale Darstellung eines dreidimensionalen Objekts erkennen und zeichnen.

Problemlösung:

Die Wahrscheinlichkeit von Ergebnissen einfacher Experimente vorhersagen und die 
Vorhersagen überprüfen.

Datenauswertung und Wahrscheinlichkeit:
Daten mithilfe von Beobachtungen, Untersuchungen und Experimenten erfassen.

Sprache 
Sprachverständnis

Mündlich übermittelte Informationen und Anweisungen aufnehmen und verstehen.
Texte und Anweisungen lesen und verstehen.
Informationen in verschiedenen Medien recherchieren.

Sprachverwendung

Inhalte diskutieren.
Zusammenarbeit koordinieren.

Ergebnisse schriftlich festhalten.

Kurze Texte verfassen.
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Schwerpunkte der Unterrichtsinhalte

Highlights unter den Schwerpunkten der Unterrichtsinhalte

Zahnräder
Basis- und 
Hauptmodelle

Räder und Achsen
Basis- und 
Hauptmodelle

Hebel
Basis- und 
Hauptmodelle

Rollen
Basis- und 
Hauptmodelle

Schwerpunkte der Unterrichtsinhalte – Sachunterricht:

Untersuchung einfacher 
Maschinen, 
wissenschaftliche 
Untersuchungen, 
Geschwindigkeit, 
objektive Versuche, 
Vorhersagen und 
Messungen, 
Datenerfassung und 
Beschreibung der 
Ergebnisse.

•		Zahnräder	als	Stirn-	oder	
Kronenrad identifizieren.

•		Ein	Modell	mit	
Übersetzung bauen, um 
die Drehgeschwindigkeit 
zu erhöhen.

•		Ein	Modell	mit	
Untersetzung bauen, um 
die Drehgeschwindigkeit 
zu reduzieren.

•		Zahnräder	so	anordnen,	
dass sie sich je nach 
Bedarf in dieselbe 
Richtung,	gegenläufig	
oder	in	einem	90-Grad-
Winkel zueinander 
drehen.

•		Erkennen,	dass	die	
Geschwindigkeit, mit der 
ein	Zahnrad	ein	anderes	
Zahnrad	antreibt,	von	der	
Anzahl	der	Zähne	an	den	
Zahnrädern	sowie	ihrer	
Position zueinander 
abhängt.

•			Rad	und	Achse	als	
einfache Maschine 
erkennen.

•		Eine	einzelne	umlaufende	
Achse untersuchen.

•		Separate	Achsen	
untersuchen.

•		Ein	Modell	mit	Rädern	
bauen, das Kurven leicht 
bewältigt.

•		Ein	Modell	bauen,	das	
sich	lenken	lässt.

•		Identifizieren,	wo	Reibung	
auftreten kann.

•		Einen	Hebel	als	eine	
Stange oder einen Arm 
identifizieren, die bzw. der 
um einen Drehpunkt 
geschwenkt wird, um eine 
nützliche Bewegung zu 
erzeugen.

•		Den	Drehpunkt,	den	
Kraftansatz und die Last 
beschreiben.

•		Erkennen,	dass	die	
Effektivität	eines	Hebels	
davon	abhängt,	wo	sich	
der Drehpunkt, der 
Kraftansatz und die Last 
befinden.

•		Zweiseitige	Hebel	
identifizieren.

•		Eine	Riemenscheibe	
identifizieren.

•		Ein	Modell	mit	
Übersetzung bauen, um 
die Drehgeschwindigkeit 
zu erhöhen.

•		Ein	Modell	mit	
Untersetzung bauen, um 
die Drehgeschwindigkeit 
zu reduzieren.

•		Rollen	so	anordnen,	dass	
sich Antriebsrolle und 
angetriebene Rolle in 
dieselbe Richtung drehen.

•		Erkennen,	dass	das	
Umdrehungsverhältnis	
zweier Rollen von der 
Größe der Rollen 
abhängig	ist.

•		Rollen	so	anordnen,	dass	
sie sich je nach Bedarf in 
dieselbe Richtung, 
gegenläufig	oder	in	
einem	90-Grad-Winkel	
zueinander drehen.

Einen Bedarf oder ein 
Problem identifizieren, ein 
Modell bauen, Versuche 
durchführen und 
Bewertungen vornehmen.

•		Dreidimensionale	Modelle	
bauen.

•		Entwurfs-	und	
Konstruktionsprozesse 
durchlaufen.

•		Dreidimensionale	Modelle	
bauen.

•		Entwurfs-	und	
Konstruktionsprozesse 
durchlaufen.

•		Bilder	von	Maschinen	und	
Mechanismen zeichnen.

•		Dreidimensionale	Modelle	
bauen.

•		Entwurfs-	und	
Konstruktionsprozesse 
durchlaufen.

•		Dreidimensionale	Modelle	
bauen.

•		Entwurfs-	und	
Konstruktionsprozesse 
durchlaufen.

•		Bilder	von	Maschinen	und	
Mechanismen zeichnen.

Schwerpunkte der Unterrichtsinhalte – Mathematik:

Zählen,	geometrische	
Formen zeichnen, 
rechnen, messen, 
Ergebnisse voraussagen 
und Probleme lösen.

•		Ergebnisse	
unterschiedlicher 
Versuche voraussagen.

•		Die	Zähne	an	Zahnrädern	
und Umdrehungen 
zählen.

•		Geometrische	Formen	
zeichnen.

•		Ergebnisse	
unterschiedlicher 
Versuche voraussagen.

•		Messungen	durchführen	
und die Messergebnisse 
in den üblichen 
Maßeinheiten angeben.

•		Ergebnisse	
unterschiedlicher 
Versuche voraussagen.

•		Messungen	durchführen	
und die Messergebnisse 
in den üblichen 
Maßeinheiten angeben.

•		Ergebnisse	
unterschiedlicher 
Versuche voraussagen.

•		Umdrehungen	zählen.

Schwerpunkte der Unterrichtsinhalte - Sprache:

Mündlich und schriftlich 
übermittelte	Informationen	
und Anweisungen 
aufnehmen und 
verstehen, diskutieren, 
Informationen	in	
verschiedenen Medien 
recherchieren, kurze 
Texte verfassen.

•		Vorgänge	beschreiben.
•		Fachvokabular	
verwenden.

•		Beobachtungen	schriftlich	
festhalten.

•		Zusammenarbeit	
koordinieren.

•		Vorgänge	beschreiben.
•		Fachvokabular	
verwenden.

•		Beobachtungen	schriftlich	
festhalten.

•		Vorgänge	beschreiben.
•		Fachvokabular	
verwenden.

•		Beobachtungen	schriftlich	
festhalten.

•		Spielregeln	festlegen	und	
aufschreiben.

•		Vorgänge	beschreiben.
•		Fachvokabular	
verwenden.

•		Zusammenarbeit	
koordinieren.



Ende der Kurzübersicht

Kontaktieren Sie uns
Telefon:  089 4534-6350
E-Mail:  info@LEGOeducation.eu
Online:  www.LEGOeducation.de
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