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MEéFi€ vlihkosti piidy Tensiometer Classic 8060
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Vazeni zakaznici,

dékujeme vam za vasi divéru a za nakup méfice vihkosti ptidy Tensiometer Classic 8060.
Tento navod k obsluze je souc¢asti vyrobku. Obsahuje duleZité pokyny k uvedeni vyrobku
do provozu a k jeho obsluze. Jestlize vyrobek pfedate jinym osobam, dbejte na to, abyste
jim odevzdali i tento navod.
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Ponechejte si tento navod, abyste si jej mohli znovu kdykoliv pfecist!

Vyuzitelna vodni kapacita (VVK)
Hlavnim ukazatelem dostupnosti vody pro rostliny je vyuZzitelna vodni kapacita v kofenovém
pasmu (Ceska zkratka pro vyuzitelnou vodni kapacitu je VVK).

VVK: Pisek < hlina < naplavenina (bahno) < jil

Problémy se zasobovanim vodou se mohou zacit objevovat, kdyz je vyuZzitelna vodni kapacita
v kofenovém pasmu na urovni jen asi 50% dostupného obsahu vody.

V praxi slouzi ur¢ovani obsahu ptdni vihkosti k zamezeni dehydratace a ztratam na sklizni.

Méreni vlhkosti pidy

MérFeni pudni vihkosti je naroénym ukolem. Na vysledky méfeni plsobi cela fada faktord, jako je typ
pudy, jeji struktura, absorpéni kapacita (pérovitost), proporéni skladba organického materialu, hustota
podlozi, prazdné kapilary v pudé, teplota a obsah soli.

Jednim ze zpusob( urovani pladni vihkosti je méfeni elektrické vodivosti mezi dvéma elektrodami,
které jsou zalité do sadrového bloku. Tento proces odporového méfeni je zalozen na zménach
elektrického odporu, které se odviji od trovné padni vihkosti.

Druhy senzor uréuje vihkost paddy méfenim odrazu vysilaného infracerveného zareni (optoelektronické
méfeni).

Pudni vihkost je mozné urcit také na zakladé jednoduché hmotnostni analyzy nebo zméfenim saciho
tlaku.

Nicméné ne vSechny uvedené metody méfeni Ize v praxi pouzivat.

Méreni saciho tlaku

Hodnota saciho tlaku je pfimou indikaci vyuzitelné vodni kapacity v ptidé. Proto je tento zplUsob
méfeni také vyznamnym fyziologickym parametrem pro vyvoj rostlin.

Saci tlak je sila, ktera méfi tenzi udrzujici vodu v plidé nebo jeji vyuziti.

Kofeny rostlin  musi toto mnozstvi energie vynalozit, aby mohly vodu absorbovat.
Rozhodujicimi faktory pfi vytvareni této sily jsou jemné péry a kapilary v padé.

K méfeni saciho tlaku se pouziva tenzometr. Pérovity ¢lanek tenzometru vyuziva kapilarniho ptisobeni
k transportu vody smérem ven do suss$i pudy. V uzaviené trubce pak vznika podtlak, ktery se pouziva
k méfeni vihkosti a Ize jej zobrazit pomoci manometru nebo pouzivat pro spinaci operace.

Jednotkou méfeni je hPa (hektopascal); 1 hPa = mbar = 1 cm vodniho sloupce.

Tenzometr méfi vodu v pidé, ktera je pro rostliny vyuzitelnd. Méfeni probihaji pfimo v terénu
a na rozdil od elektrickych méficich zafizeni tenzometry maji vyhodu v tom, Ze se nemusi kalibrovat.
Méreni se provadéji nezavisle na obsahu soli (napf. v hnojivu) v ptidé nebo v podlozi.

Hodnota saciho tlaku se zvySuje stupném vysou$eni pGdy. Kdyz pldni vlhkost v prostfedi roste,
hodnota saciho tlaku se snizuje. Aby tenzometr dokazal rychle reagovat, musi mit pevny a intenzivni
kontakt s pldou.

Odpafovanim z poréznich &asti funguje tenzometr také na suchém vzduchu. Uroveii vihkosti Ize tedy
méfit také v prostfedi hrubozrnnych nebo velmi sypkych pudnich materidll. Zmensena kontaktni
plocha a vétsi podil vzduchovych dutin pak vytvareji specifické hodnoty saciho napéti.

Nejlepsi vysledky méfeni saciho tlaku se dosahuiji v pfipadé mineralnich substratu jako je ,Seramis*.
Vzhledem k tomu, Ze zpétné sani neprobiha Uplné, nasata voda se pouziva minimalné. Trvalé méfeni
v suchém prostfedi vede k pomalému vyprazdriovani tenzometru. Kdyz se vSak tenzometr pouziva ve
vlhké pudé, vyZzaduje jen minimalni udrzbu.

Tenzometry provadéji selektivni bodové méfeni a nezaznamenavaji vihkost pady v Sirokém okoli.
Proto je velmi dulezité vybrat pro méfeni takova mista, ktera jsou reprezentativni pro celé okoli.

Pouziti tenzometru
Priprava
Suchy porézni kuzel se nejprve ponofi na delSi dobu do vody, aby se odstranil veskery zbyly vzduch.

Pripadny vzduch v kapslich mize negativné ovlivnit po¢atecni vykonnost tenzometru.
Nedotykejte se porézniho kuzele holymi prsty, protoze tuk z pokozky by mohl vést ke kontaminaci.

PlInéni

Odsroubujte manometr a napliite plastovou trubku az po zavit. Pouzijte ne pfili§ tvrdou vodu
z vodovodu bez hnojiva. PouZiti destilované vody, i kdyZ neni nezbytné nutné, muze zabranit tvorbé
fas v prabéhu ulozeni.

Ve vodé bohaté na kyslik se zpocatku, kdyz se zvySuje zaporny tlak, vytvafli hodné bublinek.
Nesignalizuje to zadny unik. V takovych pfipadech doporu€ujeme pouzivat vodu, kterou jste nejprve
prevaiili.

Uzavieni

Vlozte manometr s nasazenym tésnicim krouzkem a opatrné ho nasroubujte. Pokud manometr pfili§
utdhnete, mizZete ho poskodit! Poté, kdyz pfi Sroubovani ucitite pocate¢ni odpor, otocte manometr

uz jen o jednu Ctvrtinu otacky!

Kdyz se del$i dobu pouzivaji zavitové sklenéné konektory mize se stat, Zze kfemikové pouzdro
senzoru M nebo tenzospina¢ typu S se trochu nalepi na okraj pfipojky. Uzavér se pak lépe otevie,
kdyZz ho po nasroubovani nejprve zatladite nahoru a kiemikové pouzdro pak muzete nadzvednout
do strany a stahnout.

Pred opétovnym zavienim je tfeba tésnici povrch dikladné vycistit!

Nezapominejte, Ze tvrdé pfedméty mohou poskodit horni okraj plastového zavitu a zpUsobit Gniky.



Vlozeni

Aby se voda pres porovity kuzel Sifila rychle a spravné, je tfeba, aby mél dokonaly kontakt se
substratem resp. zeminou. Kromé toho je nutna zbytkova vlhkost, protoze tenzometr by mél jinak
problém se spusténim procesu méreni.

Rostliny v kvétinacich a padni podlozi

Tenzometr se muZe vlozit pfimo do sypké pudy bez potfeby pfedbé&zného vrtani do zemé.

MlzZete nim nejprve trochu odtlacit podklad do strany, aby tenzometr pevné drzel.
Netfepejte tenzometrickou trubici; mohlo by to vést kvytvafeni vzduchovych dutin v blizkosti
porézniho kuzele.

V pfipadé venkovnich ploch a zeminy, ktera je hodné prorostld kofeny, doporuéujeme predvrtat
nebo si vytvofit jamku, aby se zaijistilo, Zze porézni kuzel nebude vystaven nadmérnému tlaku.
Upozornéni: Bo¢ni tlak mize mit za nasledek rozbiti tenzometru!

Hloubka zasunuti tenzometru, tj. jeho délka se vybird podle hloubky vihkého pasma, které chcete
sledovat. Manometr a horni ¢ast plastové trubky by neméla vy¢nivat ze zemé vic nez 10 cm.

Druhy pudy

Normalné by se pred vioZzenim dlouhého tenzometru méla nejprve vyvrtat jamka. MuZete k tomu
pouzit napf. zemni vrtak s primérem 25 mm. Pokud je pudni podklad mékky, porézni kuZel muzete
zatlacit pfimo az na konec otvoru (davejte pozor, aby se pfistroj neposkodil, tlacte ne néj jen
ve svislém sméru!).

Pokud je ptidni podklad tvrdy, mizete ho zmékéit bahnem, kterym naplnite celou vyvrtanou jamku.
Hloubka zastréeni tenzometru by méla odpovidat poZzadované houbce méfeni, ktera se mize odvijet
od pasma kofenového systému. Tenzometr by nemél vycnivat ze zemé vic nez 10 cm, aby bylo
mozné kontrolovat vodni sloupec. Pokud trubka tenzometru vyéniva nad zemi az pfrili§, mohou
na vysledky méfeni plsobit odchylky teploty (ty vedou k chybam v méfeni, zménam spinaciho bodu
a k vy$si spotfebé vody).

PInéni

K provozu tenzometru se pouziva voda, protoZe saci tlak spociva v davkovani vody s minimalnimi
ztratami pfi zpétném sani, zejména kdyz se v trubce zvySuje objem vzduchu. Véts§i mnozstvi vzduchu
zpUsobuje pomalej$i reakci tenzometru a méné presné méreni.

Tenzometry by se proto mély pravidelné kontrolovat a podle potfeby plnit vodou. Ackoli pfi praci
v terénu nehraje pomalejSi reakce vyznamnéjsi roli, doporuujeme abyste tenzometr naplnili vodou,
kdyz vyska vzduchového sloupce dosahuje cca 10 cm.

Nevhodné utésnéné tenzometry vykazuji jak snizeny saci tlak, tak (po jednom az dvou dnech) vyrazny
pokles vody. V takovém pFipadé zkontrolujte zda té&snéni Sroubovych konektord neni znecisténo
nebo poskozeno. Pokud je v pofadku, zkontrolujte porézni €lanek.

Bezpecnostni predpisy, udrzba a ¢iSténi

Z bezpecnostnich diivodu a z divodu registrace (CE) neprovadéjte zadné zasahy do pfistroje.
PFipadné opravy svéfte odbornému servisu. Nevystavuijte tento vyrobek pfiliSné vihkosti, nenamacejte
jej do vody, nevystavuijte jej vibracim, otfestim a pfimému slune¢nimu zareni. Tento vyrobek a jeho
prisluSenstvi nejsou zadné détské hracky a nepatfi do rukou malych déti! Nenechavejte volné lezet
obalovy materidl. Félie z umélych hmot pfedstavuji nebezpeci pro déti, nebot by je mohly spolknout.

Pokud si nebudete védét rady, jak tento vyrobek pouzivat a v navodu
nenajdete potfebné informace, spojte se s nasi technickou poradnou
nebo pozadejte o radu kvalifikovaného odbornika.

K ¢isténi pouzdra pouzivejte pouze mékky, mirné vodou navihéeny hadfik. Nepouzivejte zadné
prostfedky na drhnuti nebo chemicka rozpoustédla (fedidla barev a lakd), nebot by tyto prostredky
mohly poskodit povrch a souéasti vyrobku.

Znedisténou trubku tenzometru muZete vydistit rukou pomoci kartdCe na trubky (s primérem
max. 20 mm). Silné usazeniny miZete odstranit roztokem 1% kyseliny citronové. Porézni povrch
Cistéte jemnym brusnym papirem (se zrnitosti 320). Pfed Cisténim se ujistéte, Ze povrch je suchy.

Pozor: Porézni povrch se nesmi dostat do kontaktu s latkami, které obsahuiji tuk, olej a barvu.

Porézni kuzel tenzometru muZete ponofit na del$i dobu do destilované vody, aby se obnovila jeho
propustnost. Zkusenosti ukazuji, Ze propustnost porézniho kuzelu se o néco snizuje, zejména, pokud
se pouziva v oblasti s intenzivnim hnojenim. Tenzometr by se pak mél skladovat na suchych mistech.
Tenzometr muZete nechat v pudé i pfes zimu. V takovém pfipadé musite nechat otevieny Sroubovy

uzavér nebo odSroubovat manometr, aby mohla prosaknout ven zbyvajici voda. Celoro¢ni méfeni
je mozné provadét pouze v hloubkach, pfi kterych nehrozi zamrznuti.

Recyklace

Likviduje odpad na konci doby Zivotnosti vyrobku pfiméfené
podle platnych zakonnych ustanoveni.

Setrete zivotni prostiedi! Prispéjte k jeho ochrané!

Typické hodnoty saciho tlaku

Raselinové podlozi

5...10 hPa Nasycena, velmi vihka
20 ... 40 hPa Velmi vlhka az vihka (vlhkost z textilnich zavlaZzovacich rohozi)
50 ... 120 hPa Vihka az slabé vihka (vihkost v raselinovém podlozi)
150 ... 200 hPa Sucha az velmi sucha (vlhkost v raelinovém podlozi)
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1. Saci tlak pady v centibarech
2. Pramér péru

Vysvétlivky:

Tensiometer measurement range = rozsah méreni
tenzometru

Seep leakage Water = prosakujici voda

Available Water content (nFK) = vyuzitelna vodni
kapacita (VVK)

Unavailable Water content = nedostupna vodni
kapacita

nFK: Available water content = vyuzitelna vodni
kapacita

WP: Wilting point (koeficient vadnuti)

FK: Water content = obsah vody
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Hruby odhad: Hodnoty saciho tlaku od 80 do 100 hPa pfedstavuji vychozi bod pro zacatek
zavlazovani (plati pro normalni pady s raselinovym podloZim). Vy$$i hodnoty saciho tlaku odpovidaji

mimoradnym kultivaénim opatfenim (faze sucha).

Typ pudy Srovnavaci zemédélsky vynos Zavlazovani

Jemné zrnéna puda 20-30

-45 az -70 cbar

Hlinitopis¢ita pada 30-40

-65 az -85 cbar

Jilovité pis¢ita puda Nad 40

vic nez -80 cbar

Vyse uvedené pfiklady ukazuji, Ze dobfe zrnéna puda obsahuje velmi velky stuperi poréznich pasem
(nad 50 pm). Vtéchto oblastech dochazi krelativné rychlé ztraté vody jejim prosakovanim.
Za vyuzitelnou vodni kapacitu (tj. vodu dostupnou pro kofeny rostlin) Ize povazovat jen cca 11 %
objemu. Je to rozdilné nez u hlinitych pld, v kterych je vyuzitelna vodni kapacita az 2x vétsi.

K uc¢ellim zavlazovani tak slouZi rizné mezni hodnoty saciho tlaku v rtiznych typech pady.

Preklad tohoto navodu zajistila lec¢ Conrad El
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