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1. Uvod

Véazeni zakaznici!

dékujeme Vam za Vasi divéru a za rozhodnuti zakoupit vyrobek nasi firmy. Jsme presvédceni, ze
tento pfistroj spini VaSe ocekavani a bude Vam k uzitku. Tento pH-metr je nejen vhodny pro

pouziti v domacnostech, ale mohou jej vyuzit i rybnikéfi, provozovatelé plaveckych bazénd, hodi
se i do fotografickych laboratofi, do Skol, pro zahradnické Ucely atd.

Jedné& se o profesionalni vodotésny méfici pfistroj k méfeni teploty, pH hodnoty (kyselosti nebo
zasaditosti) a redoxpotencialu (oxida¢né redukéniho potencialu) vody v akvariich, v plaveckych
bazénech, v zahradnictvich, v laboratofich, ve fotolaboratofich, pro Ucely ochrany Zzivotniho
prostfedi atd. S vhodnymi elektrodami mGzete tyto hodnoty méfit také v potravinach (maso, syr,
ovoce), v napojich, v ptidé (v zeminach) atd.

Elektrody k méfeni pH hodnoty nebo redoxpotencidlu a kalibraéni roztoky jakoz i dalSi
pFisluSenstvi si musite k tomuto méficimu pfistroji objednat u firmy Conrad zvlast — viz nasleduijici
kapitola ,2. Zvlastni p FisluSenstvi na objednavku

Tento navod k obsluze je soucéasti vyrobku. Obsahuje dulezité pokyny k uvedeni méficiho pfistroje
do provozu a k jeho obsluze. Ponechte si proto tento navod k obsluze, abyste si jej mohli znovu
kdykoliv precist! Jestlize tento vyrobek predate nebo prodate jinym osobam, dbejte na to, abyste
jim odevzdali i tento navod k obsluze.
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20. Univerzalni vystup / externi napajeni p  Fistroje / p Fipojeni K PC........ccccccevvvvveeeens 27 2. Zvlastni p FisluSenstvi na objednavku

20.1 Funkce kontakt(l konektoru na me&fcim pPristroji..........ccververiireenieniinicce e 27 ; . o . y
GE 100 BNC  Standardni pH elektroda (0 pH az 14 pH) pro normalni aplikace, napfiklad

20.2 Pouziti pfistroje ve spojeni s osobnim pocitacem (notebookem).... .28 k méfeni mofské vody vakvariich, k méfeni v plaveckych bazénech atd.,
21. Chybové hlaSeni zobrazovana na displejim  éFiciho p FiStroje .........ccccoeevieiiieeenns 28 elektrolyt s koncentraci 3 mol KCI (chlorid draselny).
22. Technické Gdaje m &FICIN0 P FISIIOJ . ....cviveeicieiiecieec et e 29 Objednaci Eislo: 10 29 64

GE 101 BNC Speciélni pH elektroda (2 pH az 11 pH) s vice diafragmami pro mékké materialy,
napfiklad pro zeminy, potraviny (maso, syr, ovoce atd.) se zapichovacim hrotem.
Objednaci ¢&islo: 13 11 56

GE 117 BNC  Specialni pH elektroda (0 pH az 14 pH) steplomérem (0 € az 60 C) pro
normélni aplikace, napfiklad k méfeni mofské vody v akvariich, k méreni
v plaveckych bazénech atd., elektrolyt s koncentraci 3 mol KCI (chlorid draselny).
Objednaci ¢islo: 10 29 65

GE 105 BNC  Kompletni elektroda k meéfeni redox potencidlu (+ 2000 mV), se zkuSebnim
roztokem (GRP 100), elektrolyt s koncentraci 3 mol KCI (chlorid draselny).
Objednaci ¢&islo: 13 11 30

VSechny tyto elektrody jsou vybaveny bajonetovym konektorem (BNC). Tyto elektrody maji
v normalnich pfipadech Zzivotnost 8 az 10 mésicl. Budete-li tyto elektrody udrzovat a Cistit
spravnym zpusobem, vydrzi Vam déle nez 2 roky. K ¢isténi téchto elektrod se pouziva roztok
kyseliny solné neboli chlorovodikové (HCI) s koncentraci 0,1 mol nebo specialni Gistici roztok
zbavujici elektrody proteind (bilkovin), napfiklad ,GRL 100 s pepsinem.

K tomuto méficimu pfistroji si mazete déale pfikoupit ponorné platinové ¢idlo (Pt1000) k méfeni
teploty v kapalinach (— 50 € az + 150 ) , GTF 55 B* (objednaci €islo: 10 29 63). Kabel tohoto
senzoru je vybaven bananky (4 mm), které zapojite do pfislusnych zdifek na méficim pfistroji.

U firmy Conrad si mGzete dale objednat sadu kalibraénich roztok( ,GAK 1400 (obj. ¢.: 10 29 66),
kterd obsahuje nasledujici komponenty:

GPF 100 3 plastikové lahvicky, 100 ml pro pFipravu kalibra¢nich roztokd.

GPH 4.0 5 oranZovych ampuli (pH 4,0) pro pfipravu kalibragniho roztoku 100 ml
GPH 7.0 5 zelenych ampuli (pH 7,0) pro pfipravu kalibraéniho roztoku 100 ml
GPH 10.0 5 modrych ampuli (pH 10,0) pro pfipravu kalibra¢niho roztoku 100 ml

KCL 3M Lahvicka se stfikaCkou, 100 ml s roztokem chloridu draselného (elektrolytem)
k dopInéni elektrolytu nebo k uloZeni elektrod (do ochranné &epicky), 3 mol KCI

GRL 100 Cistici roztok (pepsin)

K pfipojeni pfistroje k osobnimu pocitaci (notebooku) nebo k externimu napéjecimu zdroji budete
potfebovat propojovaci kabel ,USB 5100“ (objednaci ¢islo: 10 29 67), ktery je vybaven USB

konektorem a bajonetovym konektorem (BNC) se 4 kontakty (pfipojeni k méficimu pfistroji).

Namérené hodnoty timto meéficim pristrojem muzete zpracovat na osobnim pocitaci (notebooku)
po nainstalovani software ,GSOFT 3050“ (objednaci &islo: 10 05 07).



3. Bezpe €énostni p fedpisy

Vzniknou-li Skody nedodrzenim tohoto navodu k obsluze, zanikne narok na zaruku!
A Neruc¢ime za nésledné Skody, které by z toho vyplynuly.
Neodpovidame za vécné Skody, Urazy osob, které byly zplsobeny neodbornym
zachdzenim stimto pfistrojem a jeho pfisluSenstvim nebo nedodrzovanim
bezpeénostnich predpisl. V téchto pfipadech zanika jakykoliv narok na zaruku.

« Tento méfici pfistroj a jeho pfisluSenstvi (elektrody, kalibra¢ni roztoky atd.) neni zadna détska
hrac¢ka a nepatfi do rukou malych déti!

« Nevystavuijte tento pfistroj pfimému plasobeni slune¢niho zafeni. NezatéZujte vyrobek silnymi
vibracemi, nevystavujte jej otfesim a narazdm, spadnuti pfistroje na tvrdou podlahu by mohlo
zpusobit jeho poskozeni.

« Pred kazdym méfenim zkontrolujte stav méfici elektrody, zda nedoslo k jejimu poskozeni.

« Pfi nevhodnych svételnych podminkach (napfiklad pfimy dopad sluneéniho zéafeni na méfici
pfistroj) mtze dojit k ovlivnéni zobrazeni namérenych hodnot na displeji pH-metru.

¢ Nasilné mechanické poskozeni pfistroje (zdeformovéni) nebo provedeni jeho elektrického
prepojeni (zasah do vnitfniho zapojeni pH-metru) znamena zanik zaruky. Z bezpeénostnich
davodl a z divodu registrace CE nelze provadét na pfistroji Zadné zmeény v jeho vnitfnim
zapojeni. Pfipadné opravy tohoto vyrobku svéfte autorizovanému servisu (spojte se v tomto
pfipadé se svym prodejcem, ktery Vam zajisti opravu tohoto zafizeni v autorizovaném servisu).

* Budte zvlasté opatrni pfi manipulaci s hoflavymi nebo agresivnimi (Ziravymi) kapalinami
(roztoky kyselin a louht). Vtomto pfipadé pouzijte vhodné ochranné pomlcky (ochranné
rukavice, bryle a zastéry). Méfeni provadéjte pouze v dobfe vétraném prostredi.

* pH elektrodu nebo elektrodu k méfeni redoxpotencialu smite ponofit pouze do kapalin, které
nebudou pod elektrickym napéti

* Nezapinejte pfistroj nikdy okamzité poté, co jste jej pfenesli z chladného prostfedi do prostredi
teplého. Zkondenzovana voda, kterd se pfitom objevi, by mohla tento pfistroj za uréitych
okolnosti znicit. Nechte pfistroj vypnuty tak dlouho a nepouzivejte jej, dokud se jeho teplota
nevyrovna s teplotou okoli (okoIniho vzduchu).

¢ Vyrobce, dodavatel a prodejce neruci v Zzadném pfipadé za 3kody, které by mohly vzniknout
zobrazenim nespravnych naméfenych hodnot na displeji pfistroje.

Manipulace s bateriemi

Nenechavejte baterie volné lezet. Hrozi nebezpeti, ze by je mohly spolknout déti
nebo doméci zvifata! V pfipadé spolknuti baterii vyhledejte okamZzité 1ékare!

Pokud nebudete pfistroj delSi dobu pouZivat, vyndejte z ného baterie. Tyto by mohly
vytéci a zpusobit poSkozeni pfistroje nebo jinych predmétld. Vyteklé nebo jinak
poskozené baterie mohou zpusobit poleptani pokozky. Dejte pozor nato, Ze baterie
nesméji byt zkratovany, odhazovany do ohné nebo nabijeny! V takovychto pfipadech
hrozi nebezpeéi exploze!

Vybité baterie jsou zvl4Stnim odpadem a nepatfi v Zzadném pfipadé do normalniho
domovniho odpadu a musi byt s nimi zachazeno tak, aby nedochazelo k poskozeni
zivotniho prostfedi! K témto ucelim (k jejich likvidaci) slouzi speciélni sbérné nadoby
v prodejnach s elektrospotrebici nebo ve sbérnych surovinach!

Setiete Zivotni prost Fedi! P¥isp &jte k jeho ochran é!

Hlavni segment displeje se zobrazenim naméfenych hodnot:
pH; mV / mVy (oxidaéné redukéni potencial); rH (viz kapitola ,11. Méfeni rH hodnoty ).

Zobrazeni naméfené teploty.
Trojuhelniky oznadujici jednotky méfeni (rezimy méfenti).

Informace o stavu pouzité elektrody nebo o stavu nabiti do pfistroje vloZenych baterii
(sloupcovy diagram).

Zobrazeni minimalni, maximalni namérené hodnoty uloZzené do vnitfni paméti pfistroje.
Symbol ,atc“ + trojahelnik (automaticka kompenzace teploty): V rezimu méfeni ,pH*, mV,*
nebo ,rH* znamena zobrazeni tohoto symbolu pfipojeni ¢idla ,Pt1000“ nebo ,NTC 10k“
k méreni teploty k pfistroji, napfiklad ¢idla Pt1000 ,GTF 55 B (objednaci ¢islo: 10 29 63).
Symbol ,stab“ + trojuhelnik: Zobrazeni stabilni naméfené hodnoty.

Symbol ,cal“ + trojuhelnik: Zobrazeni rezimu kalibrace pfistroje pro méfeni ,pH".

Symbol ,logg “ + trojuhelnik: Tento symbol nema Zadnou funkci.



5. Funkce ovladacich tla ¢itek m éFiciho p Fistroje

Zapnuti a vypnuti méficiho pfistroje. DalSi kratké stisknuti tlacitka: Zapnuti osvétleni
displeje méficiho pfistroje.

Krétké stisknuti tlacitka v rezimu méfeni ,pH", mVy" nebo ,rH*: Rucni zadani teploty
testovaného média. V reZzimu méreni ,rH*: Ru¢ni zadani pH hodnoty.

Dlouhé stisknuti tlacitka (2 sekundy): Pfepnuti pfistroje do rezimu jeho nastaveni

(pFepnuti pfistroje do rezimu volby pozadovanych méfeni).

Kratké stisknuti tlacitka: Zobrazeni maximalni naméfené hodnoty.
Dlouhé stisknuti tlacitka (2 sekundy): Vymazani maximalni namérené hodnoty.

Postupnym tisknutim tohoto tlacitka zvySite v menu (rezimu) nastaveni pfistroje
zadavanou hodnotu (napfiklad teplotu testovaného média). Postupnym tisknutim tohoto
tlacitka nalistujete (zvolite) také rezim poZadovaného méreni.

Kratké stisknuti tlacitka: Zobrazeni minimalni namérené hodnoty.
Dlouhé stisknuti tla¢itka (2 sekundy): Vymazani minimalni naméfené hodnoty.

Postupnym tisknutim tohoto tlagitka snizite v menu (rezimu) nastaveni pfistroje
zadavanou hodnotu (napfiklad teplotu testovaného média). Postupnym tisknutim tohoto
tlacitka nalistujete (zvolite) také rezim pozadovaného méreni.

Kratké stisknuti tlacitka v rezimu méfeni ,pH": Zobrazeni stavu pH elektrody. Volba
pozadovanych rezimi méfeni a parametrii nastaveni méficiho pfistroje.

Dlouhé stisknuti tla¢itka (2 sekundy): Spusténi kalibrace pH hodnoty.

V rezimu provadéni méreni uloZzeni naméfené hodnoty do vnitini paméti méficiho
pfistroje a podrzeni zobrazeni aktualné naméfené hodnoty na displeji méficiho pfistroje
(zobrazeni symbolu ,HLD* na displeji méficiho pfistroje).

V rezimu nastaveni (naprogramovani) pfistroje potvrzeni zadani a navrat do normalniho
rezimu provadéni méreni.

6. Konektory m éficiho p Fistroje

C1

Cc2

>

)

C1
C2

Univerzalni konektor k pfipojeni propojovaciho kabelu k osobnimu pocitaci (notebooku)
nebo ke zdroji externiho napajeni (viz kapitola ,19. Univerzalni vystup / externi napajeni
pfistroje / p Fipojeni k PC “).

K tomuto G¢elu mlzZete pouzit propojovaci kabel ,USB 5100“ (objednaci ¢islo: 10 29 67),
ktery je vybaven USB konektorem a bajonetovym konektorem (BNC) se 4 kontakty.

Bajonetovy konektor (BNC) k pfipojeni konektoru kabelu pH elektrody nebo elektrody
k méreni oxida¢né redukéniho potencialu.

Zditky k pripojeni banankl kabelu c¢idla méfeni teploty ,Pt1000“ nebo ,NTC 10 K*.
napriklad ¢idla ,GTF 55 B* (objednaci ¢islo: 10 29 63).

U elektrod se zabudovanym teplomérem (napfiklad ,GE 117 BNC", obj. ¢.: 10 29 65) se
banankovy konektor zapojuje do této zdirky.

U oddélené provedené referencéni elektrody se banankovy konektor zapojuje do této zdirky.



Ponechate-li tuto opérku zaklapnutou, mizete méfici pfistroj poloZit na rovnou plochu (na stul)
nebo mizete pod tuto opérku zasunout feminek (napfiklad k pfipevnéni méficiho pristroje
k zapésti ruky nebo k opasku).

Vyklopite-li tuto opérku do Uhlu 90 °, m UZete méFici pfistroj poloZzit na rovnou plochu (na stil) — viz
vyobrazeni vyse.

Vyklopite-li tuto opérku do Uhlu 180 ° muUZete méfici pristroj zavésit na sténu na vycnivajici
hlavi¢ku vhodného Sroubku (vrutu) nebo na magneticky drzak ,GMH 1300 — viz vyobrazeni vySe.

8.1 VloZeni baterii do m éficiho p Fistroje (vym éna baterif)

v v,

8. Uvedeni m éFiciho p Fistroje do provozu

| Baterie 2+ AAA

Vypnéte meéfici pfistroj (viz nasledujici odstavec) a vySroubujte na jeho zadni strané
vhodnym kfiZovym Sroubovakem 3 Sroubky.

PoloZte jeSté neotevieny méfici pristroj na rovnou plochu tak, abyste vidéli stale na displej
méficiho pfistroje. Spodni ¢ast pfistroje s elektronikou musi zlstat pfi vyméné baterii v této
poloze. Tim zabranite, Ze z otvor(i pro Sroubky nevypadnou tésnéni.

Nadzvednéte opatrné horni polovinu pouzdra pfistroje. Dejte pfitom pozor na to, abyste
neposkodili 6 ovladacich tlagitek. Nedotykejte se prsty zelené plochy (desky s elektronikou)
nad prostorem k vloZeni baterii.

Vymeérite opatrné obé baterie. Dejte pozor pfi jejich vkladani do pfistroje na spravnou
polaritu jejich kontaktd plus (+) a minus (-).
Jedna se o 2 baterie s jmenovitym napétim 1,5 V velikosti AAA.

Nasadte opét horni polovinu pouzdra pfistroje na jeho spodni polovinu. Dejte pfitom opét
pozor na to, abyste pfitom nepoSkodili tésnéni mezi obéma pouzdry pfistroje (pfistroj by
nebyl poté vodotésny). Stisknéte k sobé obé poloviny pouzdra pristroje (poloZte pfitom
pfistroj stranou s displejem smérem dolt). Uzavfete opét pfistroj seSroubovanim obou jeho
dila k sobé 3 Sroubky.

Zacéne-li na displeji pfistroje blikat symbol vybitych baterii ,bAt“, jsou jiz baterie vlozené do pfistroje
témér vybité. Jakmile pfestane symbol vybitych baterii ,bAt“ na displeji pfistroje blikat a zdstane
trvale viditelny, jsou jiz baterie vioZzené do pfistroje zcela vybité. V tomto pfipadé provedte jejich
vyménu, nebot byste nemohli provadét s pfistrojem zadna dalSi méreni.
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8.2 Zapnuti a vypnuti p Fistroje (p Fipojeni m éFici elektrody k p Fistroji)

Pripojte k méficimu pfistroji méfici elektrodu (viz kapitola ,6. Konektory m éFiciho p Fistroje “).
Nabidku vhodnych elektrod naleznete v kapitole ,2. Zvlastni p FisluSenstvi na objednavku “

Zapnéte meéfici pfistroj stisknutim tlacitka . Po zapnuti pfistroje se na jeho displeji zobrazi

krétce vdechny jeho segmenty . A A = = A
DIFHII;I'[JN-,' .8 > 8.: E . 8 :g
Yy VY. v.v

vy v
Poté se na displeji pristroje zobrazi kratce informace o tom, zda byl jiz pfistroj naprogramovan.

r
Zobrazeni symbolu (hlaseni) L OF I” znamena, Ze byl jiz méfici pristroj naprogramovan
(viz pfislusné kapitoly tohoto navodu k obsluze). Po této akci je méfici pfistroj pfipraven k méfeni.

DalSim kratkym stisknutim tlacitka zapnete osvétleni displeje méficiho pfistroje, pokud jste
neprovedli vypnuti této funkce — viz odstavec ,17.2 Piehled menu a parametr 0 naprogramovani
mériciho p Fistroje “ a nastaveni parametru ,LitE “.

1
MéfFici pristroj vypnete dlouhym stisknutim tlacitka .

9. Volba rezim t méreni
Viz té7 kapitola , 17. Nastaveni (konfigurace, naprogramovani) m  éficiho p Fistroje “.

Stisknéte tlacitko ,menu” a podrzte toto tlacitko stisknuté asi 2 sekundy. Na displeji méficiho
pristroje se zobrazi menu k provedeni nastaveni (konfigurace) méficiho pfistroje:

SEt

Lanf

Pokud se toto menu na displeji méficiho pFistroje nezobrazi, pak tisknéte opakované kratce
tlagitko ,menu“ tak dlouho, dokud se toto menu ,Set Conf“ nezobrazi na displeji pfistroje.

Nyni kratce stisknéte kratce tladitko ,cal“. Na displeji méficiho pfistroje se zobrazi menu volby
rezimd pozadovanych méfeni:

| nP

I n

Nyni postupnym tisknutim tlacitka ,max“ nebo tlagitka ,min“ zvolite pozadovany rezim méfeni.

Pod pfislusnou jednotkou méfeni se zobrazi na displeji méficiho pfistroje trojuhelnik A

(viz kapitola ,4. Zobrazeni na displeji m éficiho p Fistroje ).

LH* = méfeni rH hodnoty

»,mV* = méfeni redox potencialu (ORP) v milivoltech

,mVy"“ = méfeni redox potencialu (ORP) v milivoltech vztazené k ,standardni vodikové elektrodé”
LpH“ = méFeni pH hodnoty
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10. Mé¥eni pH hodnoty

10.1 Poznamky k m éfeni pH hodnoty

Abyste ziskali pfesnou pH hodnotu, méli byste rovnéz zmérit teplotu testovaného roztoku. Mnoho
roztok( (kapalin) méni pH hodnotu v zavislosti na jeho (jeji) teploté.

K tomuto Gc€elu (k automatické kompenzaci teploty testovaného média) mizete s vyhodou pouzit
specialni pH elektrodu se zabudovanym teplomérem ,GE 117 BNC*" (obj. ¢.: 10 29 65) nebo
mlzete k méficimu pfistroji pfipojit standardni pH elektrodu ,GE 100 BNC* (obj. ¢.: 10 29 64) a
¢idlo ,Pt1000“ k méfeni teploty testovaného média ,GTF 55 B* (obj. ¢.: 10 29 63).

MéFeni pH hodnoty patfi k velmi citlivym méfenim. Elektrické signaly, které vysila pH elektroda do
méficiho pfistroje jsou pomérné slabé (vysokoohmické), a to zvlasté u testovanych médii (roztoku)
s nizkou koncentraci iontd. Dodrzujte z tohoto divodu pii méfeni pH hodnoty nasledujici pokyny:

* Vblizkosti meéficiho pfistroje a testovanych médii by se nemély vyskytovat zadné
elektrostatické vyboje a jiné podobné rusivé vlivy.

e Zajistéte, aby kontakty (konektor) pouzité pH elektrody jakoZ i konektory na méficim pfistroji
byly ¢isté a suché.

¢ Nenechavejte elektrodu pfilis dlouho dobu ponofenou do testovaného roztoku (kromé elektrod
se specialnim vodotésnym provedenim).

* Pomalym zamichani elektrody v testovaném roztoku se na displeji pfistroje zobrazi stabilni
namérend pH hodnota.

« Provedte kalibraci elektrody, kterou pouZijete k méfeni. Cetnost provadéni kalibrace zavisi na
jejim provedeni a poctu s ni provedenych méfeni (tento interval provadéni kalibrace muaze
znamenat jednu hodinu az nékolik tydnu).

10.2 Vysv étleni pojmu pH hodnota

Poznadmka: Zkratka ,pH“ byla pGvodné odvozena z latinského nézvu ,pondus Hydrogenii
(pondus: ,hmotnost“; Hydrogenium: ,vodik").

“

Kyselost a zasaditost neboli pH (anglicky ,potential of hydrogen *, tj. ,potenciél vodiku®), téz
vodikovy exponent je ¢islo, kterym v chemii vyjadfujeme, zda vodny roztok reaguje kysele i
naopak alkalicky (zasadité). Hodnota pH je definovana jako zaporné vzaty dekadicky logaritmus
aktivity hydroxoniovych kation(.

pH = _10210(

C(H+) = koncentrace vodikovych iont0 (kationd) v mol/l

c(HY) -f(H+))
1mol/]

f(H") = koeficient aktivity vodikovych iontd (kationti), tento koeficient byva asto nizsi nez 1

K zjistovani kyselosti a zéasaditosti se pouZziva logaritmickd stupnice pH (pfesnéji se jedna
o hodnoty exponentu koncentrace vodikovych a hydroxylovych iontl v roztoku).

Tato stupnice je rozdélena do 14 hodnot od ,pH 0 az po ,“pH 14“. ,pH 0“ znamena silné kyselé
prostfedi a ,pH 14" znamen4 silné zasadité prostfedi. Roztok s hodnotou ,pH 0“ obsahuje velké
mnozstvi vodikovych iontd H* (10°%) a velmi malé mnozstvi hydroxylovych iontt OH™ (10™%). Roztok
s hodnotou ,pH 14“ obsahuje velmi malé mnoZstvi vodikovych ionttd H* (10™%) a velmi velké
mnozstvi hydroxylovych iontt OH™ (10°).

Roztok s hodnotou ,pH 7“ obsahuje stejné mnoZstvi vodikovych iontt H* (107) a stejné mnoZstvi
hydroxylovych iontt OH™ (107"). Takovyto roztok (napfiklad absolutné &ista voda pfi teploté 18 )
vykazuje neutralni reakci, neni kysely ani zasadity (alkalicky).
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Ve vodném roztoku se vzdy kromé molekul normalni vody (oxidu neboli kysliéniku vodného) ,H,O*
nachézi také uréité mnoZstvi hydroxoniovych kationd (Hs;O") — pFesné&ji ,[H(H,0)]™ - a
hydroxylovych aniond (OH").

Soucin koncentraci obou téchto iontd je ve vodnych roztocich vzdy konstantni a je ozna¢ovan jako
iontovy sou &in vody a nabyva hodnoty 107**. V gisté vodé je latkova koncentrace obou iontd
stejna: 10 ". Toto odpovida hodnoté pH = 7 (neutraini reakce).

Kyselost roztoku vznika pfebytkem hydroxoniovych iontl neboli kationi HsO®. ZvySeni jejich
koncentrace na stonasobek, tedy na 107, odpovida hodnoté kyselosti pH = 5.

Zasaditost je prebytek hydroxylovych iontli (aniont) na Ukor hydroxoniovych iontd (kationt). Je-li v
roztoku napf. 1000 x vice hydroxoniovych iont OH™ neZ ve vodé, klesne koncentrace ionttl HsO"
na 107", co? odpovida hodnoté zasaditosti pH = 10.

Po pfipojeni vhodné pH elektrody a pfipadné ¢idla k méfeni teploty testovaného roztoku k pfistroji
zvolte na méficim pfistroji rezZim méfeni pH hodnoty (viz kapitola ,9. Volba rezim G méreni®).

11. Méfeni oxida €éné reduk éniho potencialu (mV nebo mvV )

11.1 Poznamky k m éfeni hodnoty redox potencialu

K tomuto Gcelu mlzete s vyhodou pouzit elektrodu ,GE 105 BNC*“ (obj. ¢.: 13 11 13). K této méfici
elektrodé v provedeni stfibro/chlorid stfibrny (UAg/AgCI) a s elektrolytem s koncentraci 3
mol KCI (chlorid draselny) prikladame zkuSebni roztok (GRP 100). Timto roztokem muzete
kdykoliv pfezkouset Ucinnost (pouZzitelnost) této elektrody.

Naméfenou hodnotu redox potencialu testovaného média (roztoku) mlzete na displeji pFistroje
odecist pfimo v milivoltech ,mV* (po zvoleni této jednotky méfeni) nebo v jednotce ,mVy", coz
znamena jednotku prepocitanou a vztazenou k ,normalni (standardni) vodikové elektrodé” (viz
kapitola ,9. Volba rezim G méreni®).

11.2 Vysv étleni pojmu redox potencial (oxida €né reduk éni potencial)

Tento potencial se méfi ¢asto v plaveckych bazénech, kde se pouziva k desinfekci vody chlér. Pro
majitele akvarii s rybickami a s jinymi vodnimi Zivocichy se jedna o dulezity parametr, ktery
poukazuje na to, zda v mohou v pouZité vodé vibec zit vodni Zivo¢ichové. Kromé toho se pouziva
méfeni tohoto potencidlu téz v Gpravnach pitné vody, ke kontrole uzitkové vody a v primyslu

Napéti (potencial) redox (t¢éZ ORP = oxida¢né redukéni potencial) vypovida o tom, jak silné
redukéni, respektive oxidac¢ni je testovany roztok (voda). Zapornd hodnota tohoto napéti
(potenciélu) znamena, Ze je oproti normalni vodikové elektrodé roztok redukéni. Kladna hodnota
tohoto napéti poukazuje na to, Ze roztok pusobi oxida¢né. Napéti (potencial) redox vyjadfuje
v milivoltech (mV) redukéni stav systému a znamena napéti mezi standardni vodikovou elektrodou
a pfislusnym oxida¢né-redukénim pfechodem.

Reduké&né-oxida¢ni rovnovaha ve vodé se méfi jako zména elektrického napéti na méfici platinové
elektrodé, kterd je umisténa v konstantni vzdalenosti od srovnavaci elektrody. Tento jev vypovida
o stavu redukénich a oxidacnich ¢inidel v roztoku (ve vodé). Redukce predstavuje prijem elektron(
daného prvku, vétSinou vodiku (kyselé, neutraini nebo zasadité neboli alkalické prostfedi). Naopak
oxidace je projevem pfitomnosti akceptor( (pfijemct) elektrond, vétSinou kysliku. Velmi nizky
oxida¢ni potenciél je nejpfihodnéjsi prostfedi pro obratlovce, tedy i ryby a ostatni
zivocichy pfijimajici kyslik z okoli (z vody).

Pro méfeni redox napéti (potencialu) se pouzivaji razné elektrochemické méfici systémy. Toto
méfeni se provadi stakzvanou redox elektrodou (ORP). Tato elektroda je sestavena z jedné
meéfici a z jedné vztazné (referencni) elektrody. MéFici funkci zde namisto sklenéné membrany
prebird kovova platina. Sklon rozpusténych iontl v roztoku odevzdavat anebo prebirat elektrony
uréuje potenciél (napéti) platiny. Dnes bézné pouzivané redox elektrody obsahuji misto normalini

vodikové elektrody (UH) referenéni systém stfibro/chlorid stfibrny (UAg/AgCI).
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12. Méfeni rH hodnoty

12.1 Vysv étleni pojmu rH hodnota

rH hodnota znamena vypocitanou hodnotu z pH hodnoty a zhodnoty naméfeného redox
potencialu. Tato hodnota se pouZzivd napfiklad k popisu antioxidacni charakteristiky potravin.
V tomto pfipadé znamena tato hodnota schopnost testovanych potravin redukovat Skodlivé volné
radikaly (Bioelektronika podle prof. Vincenta).

Podrobny popis pojmu rH hodnota:
rH hodnota popisuje zavislost radox potencialu na pH hodnoté: P¥i teploté ,T = 293 K* (0 C) se
vypocitdva hodnota redox potencialu podle nasledujici Nersntovy rovnice:

En= Ep+ 0,058/n In(anx) nebo Ey = Eq+ 0,058/n In(ayeq)

Eo = normalni potenciél

n = pocet elektrond, které se z(castriuji reakce

ax = aktivita Ucinnych latek, které zpGsobuji oxidaci (okysli¢enf)

a.eq = aktivita GCinnych latek, které zpusobuji redukci (odkysli€eni, dezoxidaci)

Stupnice ,rH" je rozdélena do 42 hodnot od ,rH 0 az po ,“rH 42“. Hodnota ,rH 42" se vyskytuje
v podminkach se silnou oxidaci (v roztocich se silnymi okysli¢ovadly, napfiklad v roztocich
chlore¢nanu draselného KCIO3). Hodnota ,rH 0 se vyskytuje v podminkach se silnou dezoxidaci
(redukci), napfiklad u vodikovych platinovych elektrod. U hodnot ,rH 27,7“ je hodnota parcialniho
tlaku vodiku a kysliku stejné.

Tento méfici pfistroj je dimenzovan k zobrazeni maximalni hodnoty ,rH 70“.

12.2 Zjist éni (zm éfeni) rH hodnoty
Toto mUZete provést dvéma nasledujicimi zpusoby:

1. Ruéni zadani pH hodnoty a teploty:
Pokud znate pH hodnotu testovaného média (roztoku) a jeho teplotu, miZzete tyto hodnoty
zadat k vypoctu rH hodnoty do méficiho pfistroje ruéné nasledujicim zpusobem: Stisknéte
na pristroji kratce tlagitko ,menu“ a poté zadejte postupnym tisknutim tlacitka ,max"
(zvySeni hodnoty) nebo postupnym tisknutim tlacitka ,min“ (sniZeni hodnoty) teplotu
testovaného média (roztoku). Po dal§im kratkém stisknuti tladitka ,menu“ mlzete stejnym
zplsobem zadat pH hodnotu testovaného média (roztoku).

Potvrdte tato zadani stisknutim tlacitka ,store “.

2. Automatické p fevzeti pH hodnoty s pouzitim pH elektrody:
Ponofte do testovaného média (roztoku) pH elektrodu, redox elektrodu a cidlo k méfeni
teploty (pokud pouzijete kombinovanou pH elektrodu s teplomérem ,GE 117 BNC*, pak
nemusite pouzit ¢idlo k méfeni teploty).

a) Pripojte k méficimu pfistroji pH elektrodu a ¢&idlo k méfeni teploty (GTF 55 B).
Prepnéte pfistroj do rezimu méfeni pH hodnoty a zméfte tuto hodnotu zamichanim
elektrody v testovaném roztoku. Po zméreni pH hodnoty uloZte tuto hodnotu do vnitfni
paméti méficiho pfistroje stisknutim tlacitka ,store “. Méfici pfistroj zatim nevypinejte.
Pokud byste toto provedli, museli byste pH hodnotu zadat ru¢né.

b)  Odpojte od pFistroje pH elektrodu a pfipojte k nému redox elektrodu (GE 105 BNC).
Prepnéte pristroj do rezimu méreni rH hodnoty (viz kapitola ,9. Volba rezim G méreni*)
a zméfte tuto hodnotu zamichanim elektrody v testovaném roztoku. V hlavnim
segmentu displeje se zobrazi naméfena (vypocitand) rH hodnota, ve vedlejSim
segmentu displeje se bude stfidavé zobrazovat naméfena hodnota teploty a pH
hodnota testovaného roztoku.
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13. Konstrukce pH elektrody ,GE 100, Zivotnost elektrod

Specialni kabel

— PIast elektrody
Elektrolyt
—Vnégjsi referenéni elektroda
Vnitfni pufr (regulator pH)
Vnitfni referenéni (svodova) elektroda

Diafragma

—— Sklenén& membrana

Diafragma elektrody vytvari spojeni s elektrolytem a testovanym médiem (roztokem). Ucpani nebo
znecisténi diafragmy mize zplsobit nepouzitelnost pH elektrody k dalSim méfenim. Sklenéna
membrana je velmi choulostivou soucasti méfici elektrody. Na ni se vytvaFi takzvana zdrojova
vrstva, ktera je rozhodujici pro méfeni pH hodnot.

Elektrody pro méfeni pH hodnot podléhaji chemickému i mechanickému opotfebeni. Pokud
nebude mozné zméfit spolehlivé hodnoty pH i po peclivém vycisténi elektrody nebo po jeji
pfipadné regeneraci, elektrodu vyménte. PFi pouzivani elektrod dejte pozor na to, Ze slouc¢eniny
obsazené ve vodnych roztocich naleptavaji sklo a chemikdlie (roztok chloridu draselného) jsou
pficinou chemickych reakci v elektrodé a mohou zpusobit ucpani membrany.

Standardni zp Gsob ¢éisténi elektrod: 5 minut v roztoku kyseliny chlorovodikové neboli solné
(koncentrace 0,1 mol HCI) nebo pomoci specialniho isticiho prostfedku na odstranéni bilkovin
(protejnl) [1 % roztok pepsin-enzymu v 0,1 mol/l kyseliny solné (HCI)].

Zivotnost elektrod:
Minimalni Zivotnost elektrod je 8 az10 mésicu; dobie udrzované elektrody vydrzi i déle nez 2 roky
(zivotnost elektrod déale zavisi na ¢etnosti jejich pouzivani).

Pokud nebude mozné pri kalibraci pfistroje nastavit pfisluSnou hodnotu pH, je
a) elektroda jiz opotfebovana a budete ji muset vyménit,

b) pufracéni (kalibracni) roztok jiz neni pouZzitelny (pfipravte novy). Kalibraéni roztoky maji
omezenou Zzivotnost (cca 3 az 4 mésice, pokud je budete ¢asto otvirat), a to i pfi Setrné
manipulaci s nimi. Ampulky pro pfipravu kalibra¢nich roztok( maji neomezenou Zivotnost.
Z tohoto duvodu si mizete bez obav pofidit jejich potfebnou zasobu.
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14. Pokyny pro tdrzbu pH elektrod (,GE 100%)

Abyste zachovali dlouhodobou p  Ffesnost m éfeni, dodrzujte prosim nasledujici pokyny:

e Sundejte ochranny kryt za sklenéné membrany (elektrody) a tuto sklenénou ¢&epicku
a elektrodu oplachnéte normalni vodou z vodovodu. Poté osuste ¢epic¢ku a elektrodu mékkym
papirovym ubrouskem (mékkou textilii).

» Dulezité upozorn éni: pH elektroda (sklenéna membrana) musi zlstat stale vlhka. Pokud
nebudete elektrodu pouZivat, je tfeba ji uchovat vroztoku chloridu draselného (KCI)
s koncentraci 3 mol/l. Pokud elektroda vyschne, snizi se jeji vykonnost a reakéni doba.
Opétovné navihéeni elektrody provedete jejim ponofenim na 24 hodin do roztoku chloridu
draselného (KCI) s koncentraci 3 mol/l. Dejte pfitom pozor na to, abyste pfi této manipulaci
neposkodili povrch elektrody (nedotykejte se elektrody prsty ani jinymi pfedméty). PoSkozeni
povrchu elektrody (jeji odfeni) znamena snizeni jeji vykonnosti a reakéni doby.

» Pred pouzitim elektrody provedte kontrolu, zda nezustaly ve sklenéné membrané a ve vnéjsi
referen¢ni elektrodé vzduchové bublinky. Pokud ano, odstrarite tyto bublinky zatfepanim
elektrodou smérem doll (podobné jako u rtutového Iékarského teploméru).

e Abyste zabranili vniku tlaku nebo eventualné vytvoreni vakua v referenéni elektrodé a tim
zajistili bezpeéné prosakovani elektrolytu, posurite pfi méfeni na stranu pryzovou uzaviraci
manzetu, kterd kryje otvor pro doplnéni elektrolytu. Po ukonéeni méfeni natahnéte opét na
elektrodu uzaviraci pryZovou manzetu, aby z ni nemohl vytéci elektrolyt.

» Pfi méfeni dejte pozor na to, aby s testovanym médiem byla v kontaktu také bo¢ni membrana
elektrody. Minimalni hloubka ponoru elektrody ,GE 100 ¢ini 20 mm, maximalni 50 mm.

* Abyste mohli provadét pfesna méreni, musi byt pH elektroda po kazdém méfeni a vycisténi
navlhéena specialnim udrzovacim roztokem . Do ochranné Cepicky nalijte trochu udrzovaciho
roztoku a tuto ¢epicku nasunte na elektrodu. Spotfebujete-li tento roztok, obratte se na svého
prodejce. Kontrolujte pravidelné hladinu referenéniho elektrolytu. V pfipadé potfeby doplrite
pomoci injekéni stfikacky nebo pipetou otvorem pro doplnéni elektrolytu odpovidajici mnozstvi
roztoku chloridu draselného (roztok KCI 3 mol/l).

e UdrzZujte v Cistoté kabel a zastr¢ku elektrody (jeji bajonetovy konektor). Pfi poSkozeni izolace
kabelu mohou vniknout chyby pfi provadéni méfeni.

15. Cisténi elektrod

Znecisténé elektrody (pH elektrody a redox elektrody) musite vycistit. V nasledujicim prehledu
uvadime vhodné Cistici prostfedky pro tyto tcely.

Negistoty Cistici prost Fedky

Normalni (bézné)necistoty: Neagresivni prostfedky na myti nadobi

Anorganické usazeniny: Obvyklé gistici prostfedky na ¢isténi skla (oken)

Slouéeniny kov(: Roztok kyseliny chlorovodikové (solné) 1 mol/l
Oleje, tuky: Specialni gistici prostfedky a rozpoustédla
Bilkovinné usazeniny (proteiny): 1 % pepsin-enzym v 0,1 mol/l kyseliny solné (HCI)
Ligninova pryskyfice: Aceton (nitrofedidlo)

Pevne jinak neodstranitelné usazeniny:  pgaroxid vodiku. chlornan sodny
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16. Kalibrace m ériciho p Fistroje (m éfeni pH hodnoty)

16.1 Poznamky k provedeni kalibrace pH elektrody a ke kalibra énim roztok m

Na vystupnich kontaktech optimalné provedené méfici elektrody (pH elektrody) by se mélo
Vv neutralnim prostfedi (pH 7,00) nalézat pfi teploté 25 T nap éti 0 mV (hodnota gradientu a offsetu
meéfici elektrody). Protoze se tyto méfici elektrody od tohoto optima néasledkem jejich opotfebeni
nebo kolisanim teploty méfenych (testovanych) médii odchyluji, je tfeba provést po urcité dobé
jejich pfizpusobeni k méficimu pfistroji tak, aby dokazaly zméFit pH hodnotu (zasaditost a kyselost
roztoku) co nejpresnéji.

Pouzité pH elektrody by m ély vykazovat nasledujici parametry:
Asymetrie: , £ 55 mV*; Strmost: ,— 62 mV/pH" az ,— 45 mV/pH*

U tohoto meéficiho pfistroje Ize provést toto pfizplsobeni pH elektrod (kalibraci) s kalibra¢nim
roztokem s pH hodnotou 7,0 (GPH 4.0), pH 4,0 (GPH 7.0) a pH 10,0 (GPH 10.0), pfipadné
s kalibraénim roztokem s pH hodnotou 12,0 (GPH 12.0). To znamena, Zze mlzete s témito roztoky
provést jednobodovou, dvoubodovou nebo tfibodovou kalibraci pH elektrody. Cetnost provadéni
kalibrace zavisi na provedeni pH elektrody a na poctu s ni provedenych méfeni (tento interval
provadéni kalibrace miize znamenat jednu hodinu az nékolik tydnu).

Provedete-li pouze jednobodovou kalibraci pH elektrody, zajistite tim pouze strmost - 59,2 mV/pH
a presnost méreni, ktera se bude pohybovat okolo pH hodnoty pouzitého kalibraéniho roztoku.

Kalibra €éni (pufra éni) hodnota B

Kalibra¢ni (pufraéni) roztok udrzi po pfidani velmi malého mnozstvi kyselin a zasad (louht) svoji
puvodni pH hodnotu. Tuto schopnost popisujeme jako ,pufraéni hodnotu B“ a vliv ziedéni
kalibra¢niho roztoku ,dpH". Pufraéni hodnota ,B“ pfedstavuje urcité mnozstvi silné kyseliny nebo
zasady (louhu), které musime pfidat do kalibra¢niho roztoku, aby se jeho pH hodnota snizila nebo
zvySila 0 1 pH. Vliv zfedéni kalibra¢niho roztoku ,dpH“ znamena zménu pH hodnoty, jestlize
zfedime kalibraéni roztok v poméru 1 : 1 vodou.

Typické hodnoty pufra¢ni hodnoty a vlivu zfedéni: g = 0,03; dpH = 0,05

Pfi vybéru kalibracnich roztok( dejte pozor na dobu jejich pouZzitelnosti. Neoteviené a spravné
uskladnéné ampule pro pFipravu kalibraénich roztokG (GPH) maji velmi dlouhou Zzivotnost.
PFipravené kalibra¢ni roztoky maji snizenou dobu pouzitelnosti. Toto se zvlasté tyka alkalickych
(zasaditych) kalibra¢nich roztokd s vysSi pH hodnotou nez 7. Tyto roztoky (oteviené lahvicky)
vstrebavaji ze vzduchu kysliénik (oxid) uhli¢ity (CO,), ktery je okyseluje.

16.2 Priprava kalibra €nich roztok G GPH

Potiebné pom ucky: Kalibracni roztok pro pH 7 a pH 4 (pfipadné pH 10). Pouzijte k tomuto Gcelu
sadu ,GAK 1400“ (obj. €.: 10 29 66) — viz kapitola ,2. ZvlaStni p FisluSenstvi na objednavku

pH hodnoty kalibra¢nich roztok( (100 ml) pfipravené z ampuli této sady jsou zavislé na teploté
téchto roztokl (viz nasledujici tabulka).

T[°C] 10 20 25 30 40

GREISINGER GPH 4,0 3,99 3,99 4,01 4,01 403

GREISINGER GPH 7,0 7,06 7.01 7,00 6,99 6,98

GREISINGER GPH 10,0 10,18 10,06 10,01 997 9,89

GREISINGER GPH 12,0 12,35 12,14 12,00 11,89 11,71
17

V uzavienych lahvi¢kach vydrzi tyto kalibraéni roztoky az 3 roky.

Vlastni p Fiprava kalibra €énich roztok & z ampulek ,GPH*
Napliite dvé (nebo tfi) plastikové lahvicky destilovanou vodou (po 100 ml). Mnozstvi 100 ml
znamena vysi hladiny vody asi 55 mm ode dna lahvicek.

Oteviete opatrné zelenou ampulku s oznacenim ,pH 7“ (otoCte obéma polovinami ampulky —
rozSroubujte je a dejte pozor na to, aby nedoSlo k vysypani jejiho obsahu). Cely obsah (v&etné
obou polovin ampulky) nasypte do jedné z lahvi¢ek s destilovanou vodou.

Totéz provedte s druhou oranzovou ampulkou s oznaéenim ,pH 4“ a jeji napln nasypte do druhé
lahvic¢ky s destilovanou vodou. V pfipadé tfibodové kalibrace provedte totéZz s modrou ampulkou
oznacenou ,pH 10“.

Tyto kalibraéni roztoky se obarvi pfislusnou poznavaci barvou: oranzova odpovida ,pH 4,01%
zelena ,pH 7,00 a modra ,pH 10,01“. Budete-li mit k dispozici ampulky ,GPH 12.0“, bude
kalibraéni roztok, ktery pfipravite z téchto ampulek, bezbarvy (bily) ,pH 12,00“.

Pripravte si tyto pufracni (kalibracni) roztoky véas. Takto pfipravené Kkalibraéni roztoky jsou
pouzitelné az po uplynuti asi 3 hodin. Pfed prvnim pouzitim lahvickami zatfepejte.

Abyste ziskali co nejvyssi presnost méfeni, provedte kalibraci pH-metru takovym zplsobem, aby
rozsah kalibrace prekryval pfislusny rozsah méfeni. K tomuto G€elu Vam doporu€ujeme pouzit
nésledujici kalibra¢ni (pufracni neboli vyrovnavaci) roztoky:

Pro méfeni pH hodnot nizSich nez 7: pH 4.01 a pH 7,00
Pro méfeni pH hodnot vysSich nez 7: pH 7.00 a pH 10,01 (nebo pH 12,00)

16.3 Dal$i mozné kalibra €ni roztoky, které m UZete pouZit ke kalibraci pH elektrod

a) Jiz pripravené kalibrac¢ni roztoky v lahvickach s obsahem 250 ml série ,PHL* firmy
Greisinger - viz nasledujici tabulka s uvedenim teplotni zavislosti pH hodnot . Tyto roztoky
Ize okamzité pouzit ke kalibraci v davkach 20 ml az 25 ml.

T [°C] 10 20 25 30 40
GREISINGER PHL 4,0 402 4,00 4,01 4,01 4,01
(pH 4,01 +/- 0,015 @25°C)
GREISINGER PHL 7,0 706 7,02 7,00 6,99 6,97
(pH 7,00 +/- 0,015 @25°C)
GREISINGER PHL 10,0 10,18 10,07 10,01 9,97 9,89

(pH 10,01 +/- 0,030 @25°C)

b)  Jiz pfipravené kalibra¢ni roztoky ,din“ podle némecké normy ,DIN 19266“ s nasledujicimi
hodnotami: pH 1.68(A), pH 4.01(C), pH 6.87(D), pH 9.18(F), pH 12.45(G).

c) Libovolné kalibragni roztoky s neutraini reakci v rozsahu 6,5 az 7,5 pH k provedeni ruéni
kalibrace pH elektrod ,Edit“.

16.4 Automaticka teplotni kompenzace p  Fi provad éni kalibrace pH elektrod

Elektrické napéti v milivoltech, které zméFi pH elektroda v kalibraénim roztoku, jakoZ i pH hodnota
kalibra¢niho roztoku jsou zavislé na teploté kalibra¢niho roztoku (viz tabulka uvedena v odstavci

18



,16.2 Ptiprava kalibra €énich roztok “). Pfipojite-li k méficimu pfistroji ¢idlo na méreni teploty
kalibra¢nich roztokd ,GTF 55 B“ nebo pouzijete-li ke kalibraci pH elektrodu s integrovanym
teplomérem ,GE 117 BNC*, provede pfistroj automatickou teplotni kompenzaci (totéz plati také
pro provadéni méfeni). Budete-li pouzivat standardni pH elektrodu bez teploméru (GE 100 BNC),
zadejte pfi provadéni kalibrace pokud mozno co nejpfesnéjsi teplotu kalibracniho roztoku.

Dulezité upozorn éni: Kalibraci pH elektrody Ize provést pouze pfi teplotach kalibra¢niho roztoku
v rozsahu od 0 C az do 60 .

16.5 Vlastni provedeni kalibrace pH elektrody

Pripojte k méficimu pfistroji pH elektrodu (pfipadné také &idlo na méreni teploty) Zapnéte méfici
pfistroj a zvolte na ném rezim méreni pH hodnoty (viz kapitola ,9. Volba rezim G méfreni*).

Dale zvolte zpusobem popsanym v kapitole ,17. Nastaveni (konfigurace, naprogramovani)
méficiho pFistroje“ bud jednobodovou kalibraci ,1-Pt“, dvoubodovou kalibraci ,2-Pt* nebo
tfibodovou kalibraci ,3-Pt* a druh pouzitych kalibra¢nich roztokda ,GPH*, ,PHL", ,din“ nebo ,Edit*
(viz odstavec ,16.2 Pfiprava kalibra €énich roztok 4 GPH“ a odstavec ,16.3 Dalsi mozné
kalibra €ni roztoky, které m Uzete pouzit ke kalibraci pH elektrod ).

Sundejte opatrné ochrannou ¢epicku z pH elektrody (dejte pozor na to, Ze tato ¢epi¢ka obsahuje
roztok chloridu draselného). Oplachnéte elektrodu destilovanou vodou a osuste ji.

Stisknéte na méficim pfistroji tlacitko ,cal“ a podrzte toto tladitko stisknuté delSi dobu (asi 2
sekundy). Tim spustite proces provedeni kalibrace pH elektrody. Stisknutim tladitka ,menu*
muUZete provadéni kalibrace pH elektrody kdykoliv ukongit.

MéFici pFistroj Vas vyzve, abyste zméfili pH hodnotu prvniho kalibraéniho (pufrac¢niho) roztoku (viz
nésledujici vyobrazeni).

1. Zméfeni pH hodnoty prvniho kalibra éniho roztoku ,Pt. 1*:
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Lo L
AL

AL Logg

Jestlize jste zvolili ruéni kalibraci pH elektrody ,Edit“, budete muset zadat pH hodnotu
kalibra¢niho roztoku ruéné postupnym tisknutim tlacitka ,max*“ nebo ,min*“. U ostatnich druhd
kalibra¢nich roztokt ,GPH“, ,PHL“ a ,din“ rozpozna tento meéfici pfistroj pH hodnotu
kalibra¢niho roztoku automaticky.

Ponofte pH elektrodu do kalibraéniho (pufraéniho) roztoku s neutralni reakci pH 7,00.
Pripojite-li k méficimu pfistroji ¢idlo na méreni teploty kalibracnich roztokl ,GTF 55 B“ nebo
pouzijete-li ke kalibraci pH elektrodu s integrovanym teplomérem ,GE 117 BNC", provede
meéfici pfistroj automatickou teplotni kompenzaci ,ATC". Zamichejte elektrodou a pfipadné
¢idlem k méfeni teploty v kalibraénim roztoku. Jestlize jste zvolili pouze jednobodovou
kalibraci pH elektrody ,1-Pt“, muzZete ke kalibraci pH elektrody pouZit jakykoliv kalibraéni
roztok (napfiklad ,pH 4“). Po ponofeni pH elektrody do kalibra¢niho roztoku vyckejte cca 20
az 30 sekund (nez se ustéli pH hodnota zobrazovana na displeji pfistroje).
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Zadani teploty kalibra €niho roztoku (pouze bez automatické kompenzace tepl  oty):
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Pokud jste k pfistroji nepfipojili ¢idlo k zméreni teploty kalibraéniho roztoku (GTF 55 B) nebo
pH elektrodu s integrovanym teplomérem (GE 117 BNC), zobrazi se na displeji pfistroje vySe
uvedené menu. V tomto pfipadé zadejte teplotu kalibraéniho roztoku ruéné nasledujicim
zpusobem: Postupnym tisknutim tlagitka ,max"“ (zvySeni hodnoty) nebo postupnym tisknutim
tlaCitka ,min“ (sniZzeni hodnoty) zadejte teplotu kalibra¢niho roztoku. Potvrdte toto zadani
stisknutim tlacitka ,store “.

Pokud jste zvolili dvoubodovou ,2-Pt* nebo tfibodovou ,3-Pt* kalibraci pfistroje, vyzve Vas
meéfici pristroj k zméreni pH hodnoty druhého kalibraéniho roztoku.

U jednobodové kalibrace pH elektrody dojde k jejimu ukonceni, jakmile se vlevo

na displeji méfFiciho pfistroje zobrazi sloupcovy diagram, ktery signalizuje stav
pouZzité pH elektrody (viz vedlejSi vyobrazeni).

EEEEE
ARENN,

Zméreni pH hodnoty druhého kalibra  €niho roztoku ,Pt. 2

Znovu oplachnéte pH elektrodu destilovanou nebo v deionizované (demineralizované) vodé,
osuste ji a ponorte ji do kalibra¢niho roztoku pH 4,01 (pfipadné do roztoku pH 10,01, pokud
jste zvolili pouze dvoubodovou kalibraci pH elektrody).
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Jestlize jste zvolili ruéni kalibraci pH elektrody ,Edit“, budete muset zadat pH hodnotu
kalibra¢niho roztoku ruéné postupnym tisknutim tla¢itka ,max"“ nebo ,min“. U ostatnich druht
kalibra¢nich roztokd ,GPH“, ,PHL“a ,din“ rozpozna tento méfici pfistroj pH hodnotu
kalibracniho roztoku automaticky.

Po ponofeni pH elektrody do kalibra¢niho roztoku vyckejte cca 20 az 30 sekund (nez se ustali
pH hodnota zobrazovana na displeji pfistroje).
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Zadani teploty kalibra €niho roztoku (pouze bez automatické kompenzace tepl  oty):
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Pokud jste k pfistroji nepfipoijili ¢idlo k zméfeni teploty kalibra¢niho roztoku (GTF 55 B) nebo
pH elektrodu s integrovanym teplomérem (GE 117 BNC), zobrazi se na displeji pfistroje vyse
uvedené menu. V tomto pfipadé zadejte teplotu kalibracniho roztoku ru¢né nésledujicim
zpusobem: Postupnym tisknutim tlagitka ,max“ (zvySeni hodnoty) nebo postupnym tisknutim
tla¢itka ,min“ (snizeni hodnoty) zadejte teplotu kalibraéniho roztoku. Potvrdte toto zadani
stisknutim tlagitka ,store “.

Pokud jste zvolili tfibodovou ,3-Pt" kalibraci pFistroje, vyzve Vas méfici pfistroj k zméreni pH
hodnoty tfetiho kalibraéniho roztoku.

U dvoubodové kalibrace pH elektrody dojde k jejimu ukonceni, jakmile se vlevo
na displeji méficiho pfistroje zobrazi sloupcovy diagram, ktery signalizuje stav
pouzité pH elektrody (viz vedlejsi vyobrazeni).
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Zméreni pH hodnoty t Fetiho kalibra €éniho roztoku ,Pt. 3*

Znovu oplachnéte pH elektrodu destilovanou nebo v deionizované (demineralizované) vodé,
osuste ji a ponofte ji do kalibra¢niho roztoku pH 10,01.
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Jestlize jste zvolili ruéni kalibraci pH elektrody ,Edit“, budete muset zadat pH hodnotu
kalibra¢niho roztoku ru¢né postupnym tisknutim tlacitka ,max*“ nebo ,min*“. U ostatnich druht
kalibra¢nich roztokt ,GPH*, ,PHL“a ,din“ rozpozna tento méfici pfistroj pH hodnotu
kalibra¢niho roztoku automaticky.

Po ponoreni pH elektrody do kalibraéniho roztoku vy&kejte cca 20 az 30 sekund (nez se ustali
pH hodnota zobrazovana na displeji pfistroje).
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Zadani teploty kalibra €niho roztoku (pouze bez automatické kompenzace tepl  oty):
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Pokud jste k pfistroji nepfipojili ¢idlo k zméreni teploty kalibraéniho roztoku (GTF 55 B) nebo
pH elektrodu s integrovanym teplomérem (GE 117 BNC), zobrazi se na displeji pfistroje vySe
uvedené menu. V tomto pfipadé zadejte teplotu kalibraéniho roztoku ruéné nasledujicim
zpusobem: Postupnym tisknutim tla¢itka ,max"“ (zvySeni hodnoty) nebo postupnym tisknutim
tlaCitka ,min“ (sniZzeni hodnoty) zadejte teplotu kalibracniho roztoku. Potvrdte toto zadani
stisknutim tlac¢itka ,store “.

U tfibodové kalibrace pH elektrody dojde k jejimu ukonéeni, jakmile se vlevo na H

displeji méficiho pfistroje zobrazi sloupcovy diagram, ktery signalizuje stav -

pouZzité pH elektrody (viz vedlejSi vyobrazeni). —
L]

Poznamka: Jestlize jste zvolili ruéni kalibraci pH elektrody ,Edit“, pak posta¢i provést pouze jeji
jednobodovou kalibraci ,1-Pt“, nebot kalibra¢ni roztoky, které se pouzivaji k tomuto G&elu, museji
mit neutralni reakci (6,5 az 7,5 pH).

Pro dosazeni maximalni pfesnosti méfeni Vam doporuc¢ujeme provést novou kalibraci pH elektrody
vzdy pred zapocetim kazdé série méreni. Po ukonceni kalibrace pH elektrody (méfeni) naplrite
ochrannou ¢epic¢ku roztokem chloridu draselného (3 mol/l KCL) a nasadte ji na opatrné elektrodu
tak, abyste vytladili vzduch — timto zptusobem ¢epic¢ku snadnéji nasunete na elektrodu.

Vyrobce ani prodejce neru¢i za nespravnou manipulaci s pH elektrodami (napfiklad za poSkozeni
elektrod, za jejich vysuSeni, ucpani membrany apod.).

16.6 Chybova hlaSeni zobrazovana na displeji p  Fistroje p Fi provad éni kalibrace

[Hl‘. Pouzity kalibraéni roztok nema neutralni reakci (6,5 az 7,5 pH) nebo je tento roztok
4 1 nevhodny k provedeni kalibrace elektrody. Pfi provadéni kalibrace pouZijte jako prvni
Fr- 1 kalibragni roztok s neutralni reakci (jestlize jste zvolili pouze jednobodovou kalibraci
pH elektrody ,1-Pt“, mGzete ke kalibraci pH elektrody pouZit jakykoliv kalibra¢ni roztok,
naptiklad ,pH 4). Znecisténa nebo vadna (poskozend) elektroda): Vycistéte elektrodu
a provedte jeji kalibraci znovu. Zobrazi-li se opét toto chybové hlaSeni na displeji

pistroje, vyménte elektrodu za jinou.

{FH_ PFilis nizka strmost (niz8i nez — 45 mV/pH). Nespravny kalibraéni roztok nebo vadna
[ (poSkozena) elektroda): Pouzijte ke kalibraci ¢erstvy kalibra¢ni roztok nebo jinou
rr. neposkozenou elektrodu:

FHIJ_ PFili§ vysoké strmost (vy3Si nez — 62 mV/pH). Nespravny kalibra¢ni roztok nebo vadna
L 3 (poSkozena) elektroda): Pouzijte ke kalibraci ¢erstvy kalibra¢ni roztok nebo jinou
Err. neposkozenou elektrodu:

{FH_ PFilis nizka anebo prili§ vysoka teplota kalibra¢niho roztoku: Kalibra¢ni roztok musi mit
ErrY teplotu v rozsahu od T az do 60 C.
rr.
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17. Nastaveni (konfigurace, naprogramovani) m  ériciho p Fistroje

17.1 Prepnuti p Fistroje do rezimu a provedeni jeho naprogramovani
Stisknéte tla¢itko ,menu“ a podrzte toto tlacitko stisknuté asi 2 sekundy. Na displeji méficiho

pfistroje se zobrazi hlavni menu k provedeni nastaveni (konfigurace) méficiho pfistroje ,SEt".
DalSim postupnym tisknutim tlacitka ,menu*“ zvolite pFislusnou vétev menu (podmenu).

Postupnym tisknutim tlacitka ,cal“ zvolite v pfislusné vétvi menu (v podmenu) parametr nebo
hodnotu, ktery nebo kterou budete chtit zménit nebo zadat.

Tyto parametry nebo hodnoty zménite nebo nastavite (zadate) tisknutim tlacitka ,max“ (zvySeni
hodnoty) nebo tisknutim tlagitka ,min*“ (snizeni hodnoty).

Dalsim kratkym stisknutim tladitka ,menu*“ zobrazite na displeji pFistroje opét hlavni menu

a ulozite provedené nastaveni do vnitfni paméti méficiho pfistroje.

Ukon¢&eni nastaveni (naprogramovani) pristroje provedete stisknutim tlacitka ,store “.
Stisknete-li sou¢asné tlagitka ,menu” a ,store “ a podrzite-li tato tla¢itka stisknuta delSi
dobu nez 2 sekundy, nastavite opét méfici pfistroj na zakladni (standardni) parametry.

V tomto pfipadé budete muset méfici pfistroj znovu naprogramovat, nebot veSkera
nastaveni, ktera jste sami provedli, budou vymazéna z vnitfni paméti pfistroje.

Nestisknete-li béhem provadéni naprogramovani méficiho pfistroje po dobu 2 minuty
zadné ovladaci tlacitko, dojde k automatickému ukonéeni rezimu nastaveni méficiho
pfistroje bez uloZeni provedenych zmén do jeho vnitfni paméti.

17.2 Piehled menu a parametr 0 naprogramovani m éficiho p Fistroje
Zakladni menu a parametry nastaveni p  Fistroje

5 E l‘.' Z&kladni menu naprogramovani p  Fistroje
0 V tomto menu mlzete tisknutim tlacitka ,cal“ zvolit nasledujici parametry:
CanF

,j n P Prepnuti p Fistroje do rezimu volby pozadovaného rezimum  éfeni

Postupnym tisknutim tlacitka ,max“ nebo tlacitka ,min“ zvolite néktery
z néasledujicich rezim méreni:

rH Méfeni rH hodnoty.
mV Méfeni redox potencialu (ORP) v milivoltech.

mVy Méfeni redox potencidlu (ORP) v milivoltech vztazené
k ,standardni vodikové elektrodé".

pH Méfeni pH hodnoty.

%' Rozliseni pH hodnoty
r ES Postupnym tisknutim tlagitka ,max“ nebo tla¢itka ,min*“ zvolite zobrazeni
namérené pH hodnoty v desetinach az tisicinach ,0.1 ... 0.001".

Zpusob provedeni kalibrace pH elektrody

Postupnym tisknutim tlacitka ,max“ nebo tlac¢itka ,min“ zvolite néktery

z néasledujicich zplsobl provedeni kalibrace pH elektrody:

1-Pt Jednobodova kalibrace pH elektrody se strmosti — 59,2 mV/pH.
(libovolny kalibraéni roztok).

2-Pt Dvoubodova kalibrace pH elektrody
(neutralni kalibraéni roztok + dalSi kalibraéni roztok).

=
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3-Pt Tiibodové kalibrace pH elektrody
(neutralni kalibra¢ni roztok + kysely + zasadity kalibra¢ni roztok).

Druh pouzitych kalibra €nich roztok G

Postupnym tisknutim tla¢itka ,max"“ nebo tlaéitka ,min“ zvolite néktery
z néasledujicich druhl kalibra¢nich roztokd (viz kapitola ,16. Kalibrace

méfFiciho p Fistroje (m éfeni pH hodnoty) “):

GPH

PHL

din

Edit

Interval k p fFipomenuti provedeni kalibrace pH elektrody

Postupnym tisknutim tla¢itka ,max“ nebo tla¢itka ,min*“ zvolite dobu, po

jejiz uplynuti Vas ma méf¥ici pfistroj upozornit na provedeni kalibrace:

1...365 Zadaniintervalu ve dnech (standardni nastaveni: 30 dni).
Po uplynuti posledni kalibrace pH elektrody (po uplynuti této
zadané doby ve dnech) Va&s méfici pfistroj upozorni na
provedeni nové kalibrace pH elektrody blikajicim hlasenim
,CAL"“ na svém displeji.

oFF Vypnuti této funkce (zadné upozornéni).

Volba ¢idla k m éfeni teploty testovaného média (roztoku) nebo
kalibra €niho roztoku

Stisknutim tla¢itka ,max“ nebo tlacitka ,min“ zvolite pouzité Ccidlo
k méfeni teploty testovaného média nebo kalibra¢niho roztoku:

NTC Cidlo NTC 10k. Termistor 10 kQ na principu NTC (Negative
Temperature Coefficient = zaporny teplotni koeficient).

Pt Cidlo Pt1000 ,GTF 55 B* (obj. &.: 10 29 63).

Volba jednotky m éfeni teploty

Stisknutim tla¢itka ,max“ nebo tlacitka ,min“ zvolite pozadovanou
jednotku méfeni teploty testovaného média nebo kalibraéniho roztoku:
T Stupné Celsia.

F Stupné Fahrenheita.

Funkce automatického podrZzeni zobrazeni aktualn & naméfené
hodnoty na displeji m éFiciho p Fistroje (zobrazeni symbolu ,HLD" na

displeji m éficiho p Fistroje)

Stisknutim tlagitka ,max“ nebo tlacitka ,min“ tuto funkci automatického

podrZzeni zobrazeni aktudlné naméfené hodnoty na displeji méficiho

pFistroje zapnete nebo vypnete:

on Zapnuti této funkce.

oFF  Vypnuti této funkce (standardni funkce podrzeni zobrazeni
aktuadlné namérené hodnoty na displeji méficiho pfistroje po
stisknuti tla¢itka ,store “).
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P F Funkce automatického vypinani m  &Ficiho p Fistroje

.0 Postupnym tisknutim tladitka ,max“ nebo tlaéitka ,min“ zadate cas
v minutéch, po jehoz uplynuti m& dochazet k vynuti méficiho pfistroje,
jestlize nebudete provadét zadné dalSi méfeni (nestisknete-li béhem této
doby na pfistroji zadné ovladaci tlacitko) nebo jestlize nevypnete pfistroj
ru¢né. Tuto funkci mizete také vypnout.
1...120 Zadéani ¢asu v minutach.

oFF Vypnuti této funkce (trvalé zapnuti méficiho pristroje).

) t E Zapinani osv étleni displeje m éficiho p Fistroje
Postupnym tisknutim tla¢itka ,max“ nebo tlaéitka ,min“ zadate cas
v sekundéach, po jehoz uplynuti mé dochéazet k vynuti disﬁje méficiho

pfistroje po jeho zapnuti kratkym stisknutim tlacitka . Osvétleni

displeje mlzete také trvale vypnout nebo zapnout:

oFF Trvalé vypnuti osvétleni displeje méficiho pfistroje.
5...120 Zadani ¢asu v sekundach (standardni nastaveni: 5 sekund).
on Trvalé zapnuti osvétleni displeje méficiho pfistroje.

Nastaveni parametr G univerzalniho vystupu m éficiho p Fistroje
U U Viz kapitola ,19. Univerzalni vystup / externi napajeni p Fistroje /
pfipojeni k PC “.
oFF Vypnuti interface (propojeni s osobnim pocitacem).
SEr: Aktivace sériového interface.
Viz kapitola ,19. Univerzalni vystup / externi napajeni p Fistroje /
[~ pfipojeni k PC “.
.
01,11 ..91  Zakladni adresa pristroje k provadéni komunikace
s osobnim pocitacem pomoci sériového interface.

Menu a parametry p fesného nastaveni (se Fizeni) pfistroje k provad éni méreni

SE& Menu jemného nastaveni (dolad éni) méfeni
V tomto menu mlzete tisknutim tlacitka ,cal“ zvolit nasledujici parametry:

Carr
s Korekce nulového bodu m é&Feni elektrického nap éti (offset)
BFFS Postupnym tisknutim tlagitka ,max“ nebo tlacitka ,min“ muazete zvolit
~  nésledujici:
oFF Zadna korekce nulového bodu méfeni elektrického

napéti (v tomto pfipadé plati nulovy offset).
-10.0 ... 10.0mV  Korekce nulového bodu méfeni elektrického napéti.

Korekce gradientu (strmosti) m  éfeni elektrického nap éti

S{FH_* Postupnym tisknutim tlacitka ,max“ nebo tla¢itka ,min“ muazete zvolit
nasledujici:

oFF Zadna korekce gradientu méfeni elektrického napéti.

-5.000 ... 5.000 % Korekce gradientu méfeni elektrického napéti
v procentech (£ 5 %).
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ll-'”.' F S'c Korekce nulového bodu m  &Feni teploty (offset)
Postupnym tisknutim tla¢itka ,max“ nebo tla¢itka ,min“ muazete zvolit

nésledujici:

oFF Zadna korekce méfeni teploty (v tomto pfipadé plati
nulovy offset).

-5.0...50<C Korekce nulového bodu méfeni teploty.

Sl'..F“.T Korekce gradientu (strmosti) m  &Feni teploty
%
Postupnym tisknutim tla¢itka ,max“ nebo tla¢itka ,min“ muzete zvolit

nésledujici:
oFF Zadna korekce gradientu méfeni teploty.
-5.00...5.00% Korekce gradientu méfeni teploty v procentech

(=5 %).

Zadanim offsetu (OFFS) a gradientu (SCAL) muZzete pfesné nastavit méfici vstupy pfistroje
k méreni elektrického napéti (pH hodnoty) a teploty testovaného média (roztoku) — viz odstavec
,16.1 Poznamky k provedeni kalibrace pH elektrody a ke kalibra énim roztok am*.

K tomuto Ucelu budete potfebovat referenéni kapaliny (roztoky) se znamou referenéni hodnotou
elektrického napéti v milivoltech a se zndmou teplotou (teplotu téchto roztoku zméfite presnym
teplomérem). Jinak miZzete k tomuto Ucelu pouzit napfiklad &istou (destilovanou) vodu s ledem (se
snéhem), kterd ma teplotu O C nebo lazn é s vodou, u kterych Ize pfesné nastavit teplotu vody.
Zjistite-li odchylky zobrazenych hodnot napéti (v milivoltech) nebo teploty (ve stupnich Celsia nebo
Fahrenheita) od skuteénych referencnich (pfesnych) hodnot, které maji referenéni roztoky, pak
muzete tyto pfesné hodnoty nastavit na displeji méficiho pfistroje vySe uvedenym zplsobem.

r
Zobrazeni symbolu (hladeni) L OF I” (jiné nastaveni pfistroje neZ standardni) displeji mé&ficiho
pfistroje po jeho zapnuti znamena, Ze byl méfici pfistroj timto zptisobem doladén.

Pro toto nastaveni plati nasleduijici:
Zadani (korekce) offsetu:
Zobrazen& hodnota na displeji p  Fistroje = nam éFena hodnota — zadana hodnota OFFS

Zadani (korekce) offsetu a gradientu:
Zobr. hodnota na displeji = (nam. hodnota — zadana  hodnota OFFS) * (1 + SCAL / 100)

Menu a parametry nastaveni spravného  €asu a data

SEt Menu zadani spravného ¢€asu a data
V tomto menu mulzete tisknutim tlacitka ,.cal“ zvolit nasledujici parametry:
A
) NI Postupnym tisknutim tlagitka ,max* (zvySeni hodnoty) nebo tlagitka ,min*
LLuL (zvySeni hodnoty) zadejte spravny ¢as v hodinach a v minutach ,HH:MM*“.
H E H r Postupnym tisknutim tlagitka ,max*“ (zvySeni hodnoty) nebo tlagitka ,min
(zvySeni hodnoty) zadejte den v mésici a v mésic v roce ,DD:MM*.

Menu zobrazeni nastavenych hodnot p  Fi provad éni kalibrace pH elektrody

rEAd

CAL.
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Po zvoleni tohoto menu muZete zobrazit na displeji pfistroje parametry (hodnoty) naposledy
provedené kalibrace spole¢né s datem a ¢asem jejiho provedeni:

Postupnym tisknutim tlacitka ,cal“ zobrazite na displeji pfistroje nasledujici informace:

¢ U.ASY = Zobrazeni asymetrického napéti elektrody v milivoltech (mV)

¢ SL.1 = Zobrazeni gradientu (strmosti) kyselého prostfedi v mV/pH ***

e SL. 2 = Zobrazeni gradientu (strmosti) zasaditého prostfedi v mV/pH ***

e Zobrazeni data a €asu naposledy provedené kalibrace pH elektrody

** U jednobodové kalibrace elektrody se na displeji pfistroje zobrazi hodnota ,- 59.16 mv/pH*.

U dvoubodové kalibrace elektrody se na displeji pfistroje zobrazi pro kyselé a zasadité
prostfedi stejné hodnoty.

U tfibodové kalibrace elektrody se na displeji pfistroje zobrazi pro kyselé a zasadité
prostfedi rdzné hodnoty.

Tyto informace Ize rovnéz zobrazit na monitorli osobniho poéitace (notebooku) po nainstalovani
software ,GMH Konfig “ a ,GSOFT 3050".

18. Kalibrace m éri¢e redox potencialu (milivoltmetru)

Kalibrace milivoltmetru se neprovadi, nebot byl milivoltmetr spravné nastaven jiz ve vyrobnim
zavodé. Dejte prosim nato, abyste vzdy pouzivali redox elektrody vhodné pro dany Gcel méreni
(nevhodné elektrody mohou zpUsobit nepfesna meéreni) — viz kapitola ,,,2. Zvlastni p FisluSenstvi

na objednavku “ a odstavec ,11.1 Poznamky k m éreni hodnoty redox potencialu

19. Priklad pouziti p Fistroje: Zm éfeni pH hodnoty v zahradnim rybni  ¢ku)

Ponofte méfici elektrodu minimalné 20 mm a maximalné 50 mm hluboko do vody zahradniho
rybni¢ku. Po nékolika minutach by se na displeji pfistroje méla zobrazit naméfena hodnota pH

v rozmezi cca 5,5 az 8,5. Pokud bude naméfena pH-hodnota niz8i nez 5,5 nebo vysSi nez 8,5,
neni mozné v tomto rybni¢ku chovat uslechtilé (okrasné) rybicky.

20. Univerzalni vystup / externi napajeni p  Fistroje / p fipojeni k PC
Tento meéfici pfistroj je vybaven univerzalnim konektorem k pfipojeni propojovaciho kabelu
k osobnimu pogitaci (notebooku) nebo ke zdroji externiho napajeni.

K tomuto Ucelu mizZete pouzit propojovaci kabel ,USB 5100“ (objednaci ¢islo: 10 29 67), ktery je
vybaven USB konektorem a bajonetovym konektorem (BNC) se 4 kontakty.

Propojite-li tento pristroj timto kabelem s osobnim pocitatem, muZete tento pristroj napajet pfimo
z USB konektoru (portu) osobniho pocitace (notebooku).

Budete-li chtit napajet méfici pfistroj externim napajecim zdrojem, pak musi byt tento zdroj
vybaven konektorem USB s vystupnim stejnosmérnym napétim 4,5V az 5,5 V (50 mA).

20.1 Funkce kontakt G konektoru na m éficim p Fistroji

/’”L__F 1 Nezapojeny kontakt (zadna funkce)
/ @j\(}\{” ﬁ| TxD / RxD (logika 3,3 V)

w N

I
L GND (uzemnéni), minus (=) kontakt

/f/

S s =

I

Kontakt externiho napajeni + 5 V (50 mA)
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20.2 Pouziti p Fistroje ve spojeni s osobnim po €itaéem (notebookem)

Pomoci kabelu ,USB 5100“ muZete tento méfici pfistroj pfimo propojit s osobnim pocitatem
(notebookem) a pfenasSet do néj namérené hodnoty v binarné zak6dovaném formatu.

K tomuto G¢elu muzete pouzit nasledujici software:
,GSOFT 3050“ Vyhodnocovaci software pro integrovanou funkci zaznamniku.
LEBS 20M /- 60 M*: Software s 20 aZ 60 kandly k zobrazeni naméfenych hodnot.

,EASY Control net “:  Univerzalni vicekanalovy software k provadéni zaznamu v realném case
se zobrazenim naméfenych hodnot a s databazi.

K vytvoreni vlastnich program muzete pouzit balicek ,GMH 3000, ktery obsahuje univerzalni
funkéni knihovnu Windows (‘GMH3x32e.DLL") s dokumentaci. Tuto knihovnu mizete propojit se
vSemi béznymi programovacimi jazyky, napfiklad s Visual Basic 4.0™, Delphi 1.0™, Testpoint™.
Tento méfici pfistroj je na svém vystupu vybaven 2 kanaly:

Prvni kanal: pH, mV nebo rH a zakladni adresa pfistroje

Druhy kanél: Namérené hodnoty teploty

21. Chybova hlaSeni zobrazovana na displeji m  éFiciho p Fistroje

Err.1 Prekroceni rozsahu méfeni (pfiliS vysoka naméfena hodnota). Poskozena nebo vadna
méfFici elektroda.

Err.2 PFilis nizka nameérena hodnota. PoSkozena nebo vadna méfici elektroda.

Err.7 Systémovéa chyba (dejte pfistroj opravit). PfiliS vysoka nebo pfili§ nizkd naméfené
hodnota — viz kapitola ,22. Technické Gdaje m ériciho p Fistroje “.

Z&dné nebo nesmysiné zobrazeni na displeji p ~ Fistroje:
Vybité baterie v pFistroji. Nespravna polarita pfipojeného externiho napajeciho zdroje.

PFistroj nereaguje na stisknuti ovladacich tla  ¢itek:

Systémova chyba: Vyndejte baterie z pfistroje, chvili pockejte a znovu vlozte baterie do pfistroje.
Odpojte od pristroje externi napajeci zdroj a znovu jej k pfistroji pfipojte. Pokud toto nepomuze,
dejte méfici pfistroj opravit.

Zobrazi-li se na displeji méficiho pfistroje blikajici hlaSeni ,CAL", provedte kalibraci pH elektrody
(viz odstavec ,17.2 Pfehled menu a parametr G naprogramovani m éficiho pfFistroje“ a
nastaveni parametru ,.C. Int“).
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22. Technické Udaje m éficiho p Fistroje

MéfFici rozsah (pH):

- 2,000 az 16,000 pH / pfesnost: + 0,005 pH

f
MéFici rozsah (redox, mV): -1999,9 az + 1999,9 mV / pfesnost: + 0,05 %
Mgfici rozsah (redox, mVy): - 1792 az + 2207 mVy, / pfesnost: + 0,05 %
Méfici rozsah (rH): 0,0az 70,0 rH
MéFici rozsah (teplota): -5,0 az + 150 €/ pfesnost: + 0,2 C
Vstupni odpor (pH, redox): >107Q

Displej:

4 %/,-mistny displej (LCD), 7 segment(i

Provozni podminky:

- 25 az + 50 C (okolni teplota)

Relativni vihkost vzduchu:

0 az 95 % (nekondenzujic)

Napéjeni:

2 baterie 1,5 V velikosti AAA (pocitac, externi napajeci zdroj)

Odbér proudu:

0,8 mA (10 mA s osvétlenym displejem)

Rozméry pouzdra:

cca 1600 x 86 x 37 mm (D x S x V), pouzdro z narazuvzdorné
umélé hmoty ABS se silikonovymm plastém a s opérkou
k poloZeni pfistroje na rovnou plochu nebo k zavéSeni

Kryti (ochrana):

IP 65, IP 67

Hmotnost:

cca 250 g (v¢etné baterii

Preklad tohoto navodu zajistila spole  énost Conrad Electronic

Ceska republika, s. r. o.

V38echna prava vyhrazena. Jakékoliv druhy kopii tohoto navodu, jako napf. fotokopie, jsou pfedmétem souhlasu
spoleénosti Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0. Navod k pouziti odpovida technickému stavu pfi tisku!

Zmény vyhrazeny!

© Copyright Conrad Electronic Ceska republika, s. r. o.

KU/03/2013
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