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Modul univerzalniho napéjeciho zdroje  H-TRONIC
1az30V DC/0az 3 A (stavebnice) your ST tromies

@ NAVOD K OBSLUZE

Obj. &.: 11 66 61

1. Uvod a zékladni parametry modulu

Tento modul univerzalniho napajeciho zdroje slouzi k sestaveni vykonného laboratorniho napéajeci
zdroje, kterym mUzete napajet rizné elektrické a elektronické pfistroje (spotfebice), které vyzaduiji
ke svému napéjeni stabilizované stejnosmérné napéti 1 V az 30 V a které odebiraji maximalni
proud 3 A. Vystupni napéti tohoto modulu Ize plynule nastavit ve vySe uvedeném rozsahu véetné
omezeni vystupniho proudu v rozsahu 0 A az 3 A.

Dulezité upozorn éni:

K regulaci vystupniho napéti a proudu muZete pouzit trimry (potenciometry), které jsou soucasti
dodavky této stavebnice (tohoto modulu). Jedna se o trimry ozna¢ené na planku osazeni desky
s tiSténymi spoji soucastkami jako POT4 (10 kQ), POT5 (500 Q) a POT6 (500 Q). Pokud budete
chtit ménit tyto hodnoty (vystupni napéti a proud) pohodiné (umistite-li tento modul do vhodné
skiifiky), pak muZete tyto trimry nahradit externimi potenciometry se standardnimi hodnotami
odporQ a s linearni charakteristikou POT3 (10 kQ), POT1 (470 Q) a POT2 (470 Q). K propojeni
téchto potenciometr(i s deskou s tist&nymi spoji pouZijte vhodné izolované vodice (kabely). Sipky
knoflikd téchto potenciometrl mulzete poté opatfit vhodnymi stupnicemi. V tomto pfipadé
neprovadeéijte pripajeni vySe uvedenych trimrt (POT4 aZz POT 6) do desky s tisténymi spoji. Pokud
budou tyto trimry jiz do desky s tiSténymi spoji pfipajeny (sestaveny modul), pak provedte jejich
odpéjeni (demontaz z desky s tisténymi spoji).

Ke kontrole nastaveného vystupniho napéti a omezeni vystupniho proudu Vam doporucujeme
pouzit vhodny voltmetr a ampérmetr (tyto méfici pfistroje nejsou souéasti dodavky modulu).

K napéjeni tohoto modulu budete déle potfebovat vhodny sitovy transformator s nasledujicimi
parametry 230 VAC = 25V az 30V AC / 3 A (nebo i s niz§im vystupnim napétim). S vystupnim
stfidavym napétim transforméatoru 25 V docilite na vystupu modulu stejnosmérné napéti 30 V.
Tento transformator neni sou¢asti dodavky modulu.

Tento navod k montazi a k obsluze je soucasti vyrobku. Obsahuje dllezité pokyny k sestaveni,
uvedeni modulu do provozu a k jeho obsluze. Ponechte si tento navod k obsluze, abyste si jej
mohli znovu kdykoliv precist! Jestlize tento vyrobek prodate nebo predate jinym osobam, dbejte na
to, abyste jim odevzdali i tento navod k obsluze
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2. Technické udaje

Napajeci napéti: Max. 30 V AC (stfidavé napéti)

Vystupni napéti: 1V az 30 V DC (stejnosmérné napéti, plynula regulace)
Zvinéni: <2mV

Ztratovy vykon: Max. 20 W

Napétova konstanta: PFi zatizeni 0 az 100 % nizSi nez 50 mV

Maximalni vystupni proud: 3 A (plynulé nastaveni 0 az 3 A)

Ochrana proti zkratu: Kratkodobé (cca 2 minuty)

Rozmeéry: 152 x 94 mm (deska s tiSténymi spoji)

Tento modul byl pfezkouSen na elektromagnetickou slugitelnost a splfiuje pozadavky platnych
evropskych a narodnich smérnic. U vyrobku byla doloZzena shoda s pfislusnymi normami (CE),
odpovidajici prohlaSeni a doklady jsou ulozeny u vyrobce.

3. Bezpeénostni p fedpisy a dalsi d udlezité informace

Vzniknou-li Skody nedodrZzenim tohoto navodu k montazi a k obsluze, nebudete
moci uplatnit Zadné naroky, které by jinak vyplyvaly ze zaruky vyrobku. Neru¢ime za
nasledné Skody, které by z toho vyplynuly. Neodpovidame za vécné Skody, Urazy
osob, které byly zpGsobeny neodbornym zachazenim stimto modulem nebo
nedodrzovanim bezpeénostnich predpisu.

DodrZujte technické udaje, které jsou uvedeny v tomto navodu k obsluze. Prekroceni povolenych
hodnot maze poskodit modul nebo k nému pfipojené elektrické spottebice.

Osazeni desky s tiSténymi spoji soucastkami provadéjte v poradi popsaném vtomto navodu
k montazi. Pokud nemate dostatek zkuSenosti s pajenim, svéfte tuto ¢innost radéji odbornikovi.

Elektricka a elektronickda zafizeni nejsou zadna détska hrac¢ka a nepatfi do rukou malych déti..

Pfi pfipojovani sestaveného modulu k elektrickym spotfebicdm (pfFistrojam) zajistéte, aby
propojovaci kabely mély dostate¢ny prarez vodica.

Nepouzivejte tento modul pfi teplotach okoli vySSich nez 40 C, v prostorach s vyskytem hoflavych
plynd, vypar( chemickych rozpoustédel, nevystavujte dale tento modul pusobeni prachu a pfiliSné
relativni vihkosti vzduchu vySSi nez 80 % a mokru.

Nezapinejte tento modul nikdy okamzité poté, co jste jej prenesli z chladného prostfedi do
prostfedi teplého. Pokud dojde k oroseni modulu (napfiklad po jeho pfeneseni z teplého do
chladného prostredi), pockejte nékolik hodin, dokud se jeho teplota nevyrovna s teplotou okoli
a nedojde k odpareni zkondenzované vody.

Nebudete-li si védét rady, jak tento modul spravné pouzivat a nenaleznete-li v tomto
navodu k obsluze potfebné Udaje nebo informace, obratte se na kvalifikovaného
odbornika nebo na nasi technickou poradnu.

4. Nastroje a p Fistroje, které budete pot Febovat k sestaveni modulu

Malou péjecku o pfikonu 25 az max. 40 W sjemnym pajecim hrotem a cinovou pajku
s maximalnim prdmérem 1 mm (trubi¢kovy cin s kalafunou bez péajeciho tuku, napfiklad pajeci cin
pro elektronické souéastky ,SN60 Pb38*).

Malé Stipaci klesté k odstfizeni prebyte¢nych a precnivajicich vyvodl (soucastek a kabeld) a dale
malé ploché (jehlové) klesté (pinzetu) k ohybani vyvodl a k pridrZzovani soucastek pri pajeni.

Dobré osvétleni a vhodny méfici pfistroj (digitalni multimetr).

5. Spravné provad éni osazovani a pajeni sou €astek

Otirejte pajeci hrot pajecky pravidelné mokrym hadfikem nebo o vodou navihéenou houbicku
a udrzujte jej stale cisty. Naneste nejdfive malé mnozstvi cinu na pajeci hrot. Timto ochranite
péajeci hrot pred znecisténim a provedete snadno pFislusné spojeni.

1. Narovnejte ohnuté vyvody soucastek a zatlacte je opatrné do pfislusnych otvor(i na desce
s tiSténymi spoji. Poté provedte pfipajeni vyvodu.

—

2.  Pripajeni vyvodud musi byt €isté (lesklé) a musi mit kuZelovity tvar.

—

3. Precnivajici konce vyvodu odstfihnéte (odstipnéte) Stipacimi klestickami.




6. Poradi osazeni desky s tist énymi sou ¢astkami

PFipajeni rezistor 0 (odpor )

Nejprve pripajejte k desce s tisténymi spoji vSechny odpory (vSechny rezistory az na rezistory R3,
R4 a R7 jsou opatfeny odporovou uhlikovou vrstvou, maji toleranci 5 %, vykon 0,25 W a jsou
oznaceny barevnymi prouzky). Ohnéte jejich vyvody podle rozte¢i otvorl na desce s tisténymi
spoji do pravého Uhlu, prostréte ohnuté vyvody otvory v desce a na druhé strané desky je ohnéte
do Uhlu cca 45 °(aby po oto ¢eni desky odpory nevypadly). Pro zjiSténi jejich hodnoty tyto odpory
podrzte tak, aby se zlaty prouzek (tolerance 5 %) nachézel na jejich pravé strané.

Vykonné dratové rezistory R3, R4 a R7 (2 x 0,47 Q; 1 x 0,15 Q) jsou navinuty na keramickém
télisku a maji vykon 5 W. Tyto dratové odpory (rezistory) nejsou oznaceny barevnymi prouzky
a maji podstatné vétSi rozméry nez uhlikové rezistory (viz nasledujici vyobrazeni vpravo).

Po pfipajeni rezistorl do desky s tiSténymi spoji odstfihnéte (odStipnéte) Stipacimi kleStiCkami
precnivajici konce jejich vyvodu.

TR

Barevna ozna €eni rezistor @ pomoci prouzk 0 (hodnoty + tolerance)
5%

4K7=(4 -7 - 2 - B)
0=¢ernd; 1 =hn éd4; 2 = €ervena; 3 = oranzovd; 4 = Zlutd; 5 = zelend; 6 = mo dra; B = zlata

R1: 220 R (Cervena, ¢ervend, hnéda)
R2: 68 R (modra, Seda, ¢erna)

R3: 0 R 47 (dratovy rezistor 5 W)
R4: 0 R 47 (dratovy rezistor 5 W)
R5: 220 R (€ervena, ¢ervena, hnéda)
R6: 680 R (modra, Sed4, hnéda)

R7: 0 R 15 (dratovy rezistor 5 W)
R8: 120 R (hnéda, ¢ervena, hnéda)
R9: 4 k 7 (Zlutd, fialova, Cervena)
R10: 10 k (hnéda, ¢ernd, oranzova)
R11: 1 k 5 (hnéda, zelend, cervena)
R12: 270 R (Cervend, fialova, hnéda)
R13: 8 k 2 (Sed4, Cervena, Cervena)

PFipajeni drat éného m tstku

o c—

Jako dratény mustek pouZijte odstfizeny vyvod nékterého z rezistori. Na potisku desky s plosnymi
spoji je tento mustek vyznacen tlustou ¢arou mezi dvéma pfisluSnymi otvory a popisem ,Br“.
Po pripajeni mistku odstfihnéte (odStipnéte) Stipacimi klestickami pfec¢nivajici konce vyvodu.

PFipajeni k femikové diody

D1: 1 N 5401

Ohnéte vyvody této diody podle rozteci otvorli na desce do pravého Uhlu, prostréte ohnuté vyvody
otvory v desce a na druhé strané desky je ohnéte do Uhlu cca 45 ° (aby po oto ¢eni desky dioda
nevypadla). Dejte pozor na spravnou polaritu (katoda této diody je oznacena prouzkem a méla by
smérovat ke kondenzatoru ,C4"). Po pfipajeni diody odstfihnéte (odStipnéte) Stipacimi klestiCkami
precnivajici konce vyvodu.

ALK - i
PFipajeni kondenzator
Dejte pozor na spravnou polaritu vyvodl elektrolytickych kondenzatord (plus vyvod je delsi, minus
vyvod byva ozna¢en znaménkem minus ,—). Po jejich pfipajeni odstfihnéte (odstipnéte) Stipacimi
klestickami precnivajici konce vyvodu. Dejte pozor na oznaceni hodnot kapacit keramickych
kondenzatoru, naptiklad ,n 10“ = ,100 pF* (nikoliv ,10 nF*).
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C1: Elektrolyticky kondenzéator 4700 pF / 50 V

C2: Keramicky kondenzéator 470 pF (471)

C3: Elektrolyticky kondenzator 2,2 uF / 50 V

C4: Keramicky kondenzéator 470 pF (471)

C5: Elektrolyticky kondenzétor 4,7 uF / 35 V

C6: Keramicky kondenzator 0,1 pF (100 nF = 104)
C7: Keramicky kondenzéator 470 pF (471)



Pripajeni patice integrovaného obvodu

Tato patice se 14 vyvody (kontakty) je oznaena na své horni strané vyfezem. Toto oznac¢eni musi
souhlasit s oznacenim (s potiskem) na desce s tisténymi spoji. Podle tohoto oznaéeni zasunete
pozdéji do pfipajené patice pfislusny integrovany obvod. Aby patice po otoceni desky s ploSnymi
spoji nevypadla, ohnéte ponékud jeji vyvody (sta¢i ohnout dva protilehlé vyvody) na druhé strané
desky. Potom desku s tiSténymi spoji otocte a vyvody patice pfipajejte.

PFipajeni svitivé diody (LED)
LED1: Cervena LED, O 5 mm, Low Current (LED s nizkym odb&rem proudu 2 mA)

A A

O (== (==
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Vyvody této LED zasurite nejprve do prilozenych distan¢nich valeckl a poté zasurite vyvody diody
do pfislusnych otvord na desce s tiSténymi spoji spravnou polaritou. KratSi vyvod a zplostéla
strana pouzdra diody oznacuje katodu.

Katoda této diody by méla smérovat k odporu (rezistoru) ,R13".

Po pfipajeni diody do desky s tiSténymi spoji odstfihnéte (odStipnéte) Stipacimi kleStiCkami
precnivajici konce vyvodu této svitivé diody.

PFipajeni m dstkového usm érnovace

BR1: B 40 C 5000/3300 (nebo podobny usmérfiovac)

+ ~ o~ -
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Dejte pozor na spravnou polaritu a oznaceni vyvodu této soucastky. V normalnim pfipadé by Vam
osazeni desky s tisténymi spoji touto souc¢astkou nemélo délat zadné potiZe, nebot roztece vyvodl
(nozi¢ek) tohoto usmérnovace jsou rozdilné a do desky s tiSténymi spoji lze zasunout tuto
soucastku pouze jednim smérem.

Protoze vyvody této soucastky maji vétSi rozméry, je nutné mista pajeni ohfivat delSi dobu, dokud
se pajka (cin) dokonale neroztavi a nevytvori dokonalé a ¢isté spojeni.

PFipdjeni trimr G (potenciometr )

POT4: 10 k Q (hrubé regulace vystupniho napéti)
POT5: 500 Q (jemna regulace vystupniho napéti)
POT6: 500 Q (nastaveni omezeni vystupniho proudu)

Dulezité upozorn éni: Pokud budete chtit pouzit k nastaveni vystupniho napéti a omezeni
vystupni proudu externi potenciometry, pak vtomto pfipadé neprovadéjte prfipajeni vyse
uvedenych trimra (,POT4" az ,POT6") do desky s tiSténymi spoji a nahradte je potenciometry
,POT1* az ,POT3* - viz poznamka ,DuleZité upozorn éni“ uvedena v kapitole ,1. Uvod
a zakladni parametry modulu “. Externi potenciometry oznacené na desce s tiSténymi spoji jako
POT1 az POT3 nejsou soucasti dodavky této stavebnice

Pripajeni pojistky
F1: F 4 A (jlemna pojistka 4 A)

Zasunte kontakty této pojistky do obou jejich drzaka, zastréte oba drzéky s pojistkou
do pfisluSnych otvorll v desce s tiSténymi spoji a poté pfipajejte vyvody téchto drzaki.

PFipajeni Sroubovych svorek

ST1: Pfipojeni externiho ampérmetru, 2 kontakty, rozte¢ vyvodl 7,5 mm

ST2: Pfipojeni napéjeni (transformatoru), 2 kontakty, rozte¢ vyvodd 10 mm

ST3: Vystup napéti (moznost pfipojeni externiho voltmetru), 2 kontakty, rozte¢ vyvod 10 mm

Nyni zasunte Sroubové svorky pomoci plochych klesti do pfislusnych otvord na desce s tiSténymi
spoji. Potom jejich vyvody pripajejte ze strany ploSnych spoju.

Protoze vyvody téchto svorek maji vétSi rozméry, je nutné mista pajeni ohfivat delSi dobu, dokud
se péajka (cin) dokonale neroztavi a nevytvori dokonalé a Cisté spojeni.
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PFipajeni tranzistor
T1: BD 249 (NPN)
T2: BD 249 (NPN)
T3: BD 136 (PNP)

A
-
BD 249
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A = chladi¢; B = Sroubek; C = deska s tiSténymi spoji

Provedte nejprve osazeni desky s tiSténymi spoji tranzistorem , T3 (BD 136). K orientaci spravné
polohy Vam poslouzi kovova zadni strana tranzistoru. Po zasunuti tohoto tranzistoru do desky
s tiSténymi spoji by se méla kovova zadni strana tranzistoru dotykat pfimo desky s tiSténymi spoji.
Poté prfipajejte vyvody tohoto tranzistoru.

Tranzistory ,T1* a , T2 (BD 249) nejprve pfiSroubujte k chladi¢i Sroubky M3 x 6. Poté pfiSroubujte
k desce s tiSténymi spoji chladi¢ s tranzistory Sroubky M3 x 6 a nakonec pfipajejte vyvody
tranzistord na desce s tiSténymi spoji.

Integrovany obvod
IC1: LM 723 nebo UA 723 (regulator napéti 3V az 37 V)

Integrované obvody jsou velice choulostivé sou¢astky. Dejte pfi zasunovani integrovaného obvodu
do patice pozor na spravnou orientaci jeho vyvodu. Tyto integrované obvody jsou oznaceny na své
horni strané vyfezem nebo jinym oznacenim (te¢kou). Toto oznaceni musi byt otoeno smérem ke
kondenzéatoru ,C2" a musi souhlasit s ozna¢enim na patici, do které integrovany obvod zastrcite.
Prepolovani muZe zpusobit zni¢eni integrovanych obvodu. Nezasunujte integrovany obvod do
patice (neprovadéjte jeho vyménu), pokud bude k modulu pfipojeno napajeni.

Neobsazeno Neobsazeno

Frekvenéni komp.
Omezeni proudu

Vstu
by Vystup

Reference

Neobsazeno

7. Pripojeni napdjeni (transformatoru)

K napajeni tohoto modulu budete potfebovat vhodny sitovy transformator s nasledujicimi
parametry 230 VAC = 25V az 30 V AC / 3 A (nebo i s nizSim vystupnim napétim). Napajeci
stfidavé napéti mGze mit maximalni hodnotu 30 V AC. Maximalni stabilizované stejnosmérné
napéti 30 V na vystupu modulu docilite s vystupnim stfidavym napétim transformatoru 25 V.

Pro vypocet maximalniho vystupniho stejnosmérného napéti modulu plati nasledujici rovnice:
Vystupni stejnosm érné nap éti = (Vstupni st fidavé nap éti x 1,4) -4 V

Priklady:
Pro stfidavé napéti 25 V: (25x1,4)-4V =31V
Pro stfidavé napéti 20 V: (20x 1,4) -4V =24V

Tento transformator neni soucasti dodavky modulu.
Pfipojte  vhodnymi izolovanymi vodi¢i s dostate¢nym prufezem vystup (sekundar) sitového

transformatoru ke svorkam ,ST2*, které jsou oznadeny popisem ,, ~A~“.

8. PFipojeni externiho ampérmetru

Budete-li chtit méFit pfesné vystupni proud (jeho omezeni), pak pfipojte ke svorkam ,ST1“
spravnou polaritou vhodny externi stejnosmérny ampérmetr.

Tento ampérmetr neni souc¢asti dodavky modulu.

Dulezité upozorn éni: Pokud nebudete pouzivat zadny ampérmetr, pak musite provést zkratovani
svorek ,ST1“ draténym mulstkem!

9. PFipojeni elektrického spot  Febice (voltmetru)
Pfipojte vhodnymi izolovanymi vodi¢i s dostate¢nym prarezem ke svorkam ,ST3“, které jsou

oznaceny popisem - v + “, spravnou polaritou elektricky spotfebi¢, ktery chcete timto
modulem napdjet. Pokud budete chtit méfit vystupni napéti modulu, pak mazete k témto svorkam
pfipojit spravnou polaritou vhodny stejnosmérny voltmetr.

Tento voltmetr neni sou¢asti dodavky modulu.

10. Funkce trimr 0 (externich potenciometr )

PFectéte si poznamku ,Dalezité upozorn éni* uvedenou v kapitole ,1. Uvod a zakladni parametry
modulu “ a dale odstavec ,Pfipajeni trimr G (potenciometr G)“ kapitoly ,6. Pofadi osazeni desky
s tiSt énymi sou éastkami “.

10



Trimr POT4 (nebo externi potenciometr POT3)

Hrubé nastaveni vystupniho stejnosmérného napéti v rozsahu cca 1 V az 30 V na vystupnich
svorkach ,ST3". Toto vystupni napéti mazete méfit vhodnym voltmetrem, ktery rovnéz pfipojite
k témto vystupnim svorkam.

Trimr POT5 (nebo externi potenciometr POT1)
Jemné nastaveni vystupniho stejnosmérného napéti na vystupnich svorkach ,.ST3“. Toto vystupni
napéti mazete méfit vhodnym voltmetrem, ktery rovnéz pfipojite k témto vystupnim svorkam.

Trimr POT6 (nebo externi potenciometr POT2)
Nastaveni omezeni vystupniho proudu v rozsahu cca 0 A az 3 A na vystupnich svorkach ,ST3"
Tento proud muZete méfit vhodnym ampérmetrem, ktery pfipojite ke svorkam ,ST1“.

11. Ochrana modulu proti zkratu (p  FetiZzeni)

Z vystupu tohoto modulu Ize odebirat maximalni stejnosmérny proud 3 A v zavislosti
na nastaveném vystupnim napéti (viz nasledujici graf).

IA[A]
A

3

> Ua[V]
30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 2

Dejte pfi pouZivani tohoto modulu pozor na to, Ze pfi pfipadném zkratu na vystupu nesmi dojit
k pfekro€eni ztratového vykonu 20 W. Vtomto pfipadé hrozi prehfati modulu (vykonnych
vystupnich tranzistor( a jejich chladi¢e). Pokud byste chtéli tento modul prestavét na dlouhodobou
ochranu proti zkratu (pfetizeni), pak musite misto plvodniho chladi¢e pouzit chladi¢, ktery dokaze
odvadét teplo cca 0,6 T/W.

Preklad tohoto navodu zajistila spole ~ énost Conrad Electronic ~ Ceska republika, s. r. o.
V8echna prava vyhrazena. Jakékoliv druhy kopii tohoto navodu, jako napf. fotokopie, jsou predmétem souhlasu

spole&nosti Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0. Navod k pouziti odpovida technickému stavu pfi tisku!
Zmény vyhrazeny!

© Copyright Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0. KU/04/2012
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12. Osazeni desky s tiSt énymi spoji sou ¢astkami 13. Schéma zapojeni
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