VOLTCRAFT.

@ NAVOD K OBSLUZE

1-kanalovy osciloskop 10 MHz 610/2 VOLTCRAFT.

Obj. ¢.: 12 24 13

1. Uvod
Vazeny zakazniku,
dékujeme Vam za Vasi duvéru a za nakup 1-kanalového osciloskopu 10 MHz 610/2.

Tento navod k obsluze je soucasti vyrobku. Obsahuje dilezité pokyny k uvedeni vyrobku do provozu
a k jeho obsluze. Jestlize vyrobek pfedate jinym osobam, dbejte na to, abyste jim odevzdali i tento navod.

Ponechejte si tento navod, abyste si jej mohli znovu kdykoliv precist!

®

Voltcraft = - Tento nazev pfedstavuje nadprimérné kvalitni vyrobky z oblasti sitové techniky (napajeci
zdroje), z oblasti méFici techniky, jakoZ i z oblasti techniky nabijeni akumulator(, které se vyznacuji
neobvyklou vykonnosti a které jsou stale vylepSovany. At jiz budete pouhymi kutily ¢i profesionaly, vzdy

naleznete ve vyrobcich firmy ,Voltcraft* optimalni feSenti.

Prejeme Vam, abyste si v pohodé uzili tento nas novy vyrobek znacky Voltcraft e
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13. Cisténi a udrzba osciloskopu

2. kel pouziti osciloskopu a jeho zéakladni funkce

Tento prenosny osciloskop se Sifkou pasma 0 az 10 MHz a s rozliSenim 5 mV a 2 5 V na jeden dilek stupnice
je vybaven méfici sondou s Gtlumem testovaného signalu 1:10 (1:1), pomoci které muzete méfit napéti az do
hodnoty 50 V na jeden dilek stupnice. Casovou zékladnu (horizontalni vychylovani) Ize u tohoto osciloskopu

nastavit s rozliSenim v rozsahu od 0,1 s az do 0,1 ps na jeden dilek stupnice.

Tento osciloskop se snadnym ovladanim a s nizkou hmotnosti je ur€en pro vyzkumné a amatérské ucely,
pro pouZiti v primyslu jakoZz i pro Skolni vyu¢ovani a dalsi podobné aplikace.

K napajeni tohoto osciloskopu Ize pouZzit pouze stfidavé napéti 230 V / 50 Hz z vefejné rozvodné sité,
ze zasuvky, ktera je vybavena ochrannym vodi¢em (uzemnénim).

Konstrukce tohoto osciloskopu odpovida evropské normam ,EN 50082, ,EN 55011“ EN 61000“ a ,EN
61010“ (kategorie prepéti ,CAT I/ 600 V).

Tento osciloskop byly dale prezkousen na elektromagnetickou slucitelnost (smérnice 89/336 Evropského
spolecenstvi) a splfiuje tak poZadavky platnych evropskych a narodnich smérnic véetné smérnice ,73/23"
Evropského spolecenstvi o nizkonapétovych elektrickych zafizenich.

Jiny zpusob pouzivani tohoto osciloskopu, nez bylo uvedeno vyse, by mohl vést k poSkozeni tohoto pfistroje.
Kromé jiného by toto mohlo byt spojeno s nebezpec¢im vzniku zkratu, Grazu elektrickym proudem atd.
Na vyrobku nesméji byt provadény zadné zmény nebo prestavby (pfepojovani jeho vnitfniho zapojeni)!



Pouzivani osciloskopu v nepfiznivych podminkach okoli neni dovoleno.
Mezi nepfiznivé okolni podminky patfi:

- vlhkost (mokro) nebo pfilis vysoka vzdusné vihkost,

- zvifeny prach nebo vyskyt hoflavych plynd (vypard fedidel barev a lakud jakoZ i jinych chemickych
rozpoustédel),

- bourka nebo vyskyt silnych elektromagnetickych poli,

- silné vibrace.

\< .
3. Bezpénostni predpisy

Vzniknou-li $kody nedodrzenim tohoto navodu k obsluze, zanikne narok na zaruku! Neru¢ime
za nasledné Skody, které by z toho vyplynuly. Neodpovidame za vécné Skody, Urazy osob,
které byly zptisobeny neodbornym zachazenim s pfistrojem nebo nedodrzovanim
bezpecénostnich pfedpist. V téchto pfipadech zanikaji rovnéz jakékoliv naroky, které by jinak
vyplyvaly ze zaruky pfistroje.

Tento pFistroj opustil vyrobni zavod v bezvadném technickém stavu. Abyste tento stav zachovali

a zajistili bezpe¢né pouzivani osciloskopu, dodrzujte prosim vSechny pokyny, které se nachazeji v tomto
navodu k obsluze. Z bezpeénostnich divodu a divodu registrace (CE) je zakazano pfistroj upravovat
a/nebo pozménovat (provadét zmény v jeho vnitfnim zapojenti).

Drive neZ za¢nete tento osciloskop pouZivat, prectéte si pozorné tento navod k obsluze.

Budte zvlasté opatrni pfi méfeni stfidavych napéti vy$Sich nez 25 V (AC) nebo stejnosmérnych vysSich
nez 35V (DC). Pfi dotyku vodicu jiz s témito napétimi muzete utrpét Zivotu nebezpecny Uraz elektrickym
proudem.

PFi proméFovani obvodd a zapojeni s vy$Sim napétim nez 30 V musi byt k méFeni pouzitd meéfici sonda

opatfena izolaci. Dfive nez za¢nete pouzivat méfici sondu, pfipojte jeji bajonetovy vystup (BNC) k tomuto
osciloskopu.

Méfici pfistroje a jejich pFisluSenstvi jakoZz i ostatni elektrické nebo elektronické pfistroje nejsou zadné
détské hracky a nepatfi do rukou malych déti!

Nezapinejte tento osciloskop nikdy okamZité poté, co jste jej prenesli z chladného prostfedi do prostfedi
teplého. Zkondenzovana voda, ktera se pfitom objevi, by mohla tento osciloskop za ur&itych okolnosti
znicit. Nechte proto méfici pfistroj (osciloskop) vypnuty tak dlouho, dokud se jeho teplota nevyrovna

s teplotou oko
Nepracujte s timto osciloskopem v prostorach s nepfiznivymi okolnimi podminkami, ve kterych se
nachazeji nebo kde by se mohly vyskytovat hoflavé plyny, vypary chemickych rozpoustédel nebo zvifeny
prach.

Nevystavuijte tento osciloskop pfili§ vysokym teplotam, pfimému sluneénimu zareni, silnym vibracim
(otfestim) nebo pfili§ vysoké vihkosti.

Pokud se budete domnivat, Ze by se pouZiti pfistroje neobeSlo bez nebezpeci, vypnéte pfistroj

a zajistéte jej proti nahodnému pouZiti (zapnuti). Vezméte na védomi, Ze pfistroj jiz nelze bezpe¢né
pouzivat tehdy, kdyz:

- pfistroj vykazuje viditelna poskozeni,

- pFistroj nepracuje (nefunguje) a

- jestlize byl pfistroj delSi dobu uskladnén v nevhodnych podminkach nebo

- byl vystaven téZzkému naméahani pfi pfeprave.

DodrZujte bezpecnostni predpisy a pokyny, které jsou uvedeny v pfislusnych navodech k obsluze
pristroji a zafizeni, které budete timto zdrojem napéjet.

Pokud si nebudete védét rady, jak tento osciloskop pouzivat a v tomto navodu k obsluze
nenaleznete prislusné informace, pozadejte o radu zkuSeného odbornika.

4. Technické udaje

Systém vertikalniho vychylovani

Sitka pasma:

DC: 0 az 10 MHz; AC: 10 Hz az 10 MHz

Citlivost (rozliSen):

5mV az 5V /dilek stupnice (+ 3 %)

Utlum (spousténi):

225:1

Doba trvani nabéhu signalu:

<35ns

Vstupni impedance:

1 MQ (= 3 %); 30 pF +5 pF

Max. vstupni napéti:

400 V (Spicka-Spicka)

Systém spoust éni

Citlivost (rozliSeni):

INT: 1 dilek stupnice; EXT: 0,3V

Vstupni impedance (Ext):

1 MQ /30 pF

Max. vstupni napéti:

400 V (Spicka-Spicka)

Zdroje spoustécich signalu:

INT. / LINE / EXT.

RezZimy spousténi:

NORM, AUTO, TV

Systém horizontalniho vychylovani (  éasova zakladna)

Casové zékladna:

0,1 s az 0,1 ps na jeden dilek stupnice (+ 3 %)

Utlum (spousténi):

225:1

ReZim vodorovné a svislé osy (X —Y)

Citlivost (rozliSeni):

0,2 mV az 0,55 V / dilek stupnice

Sitka pasma:

DC: 0 az 10 MHz; AC: 10 Hz az 10 MHz

Kalibra €ni signal

Prabéh signélu:

Pravouhly (obdélnikovy) symetricky signal

Amplituda:

05V+2%

Frekvence signalu:

1kHz+2 %

Monitor (obrazovka) osciloskopu (zelena barva)

Stupnice:

8 x 10 dilk(; 1 dilek = 6 mm

Vychylovaci napéti:

1200V

Dopl fujici technické udaje

Napéjeni osciloskopu:

230 V AC / 50 Hz; pfikon: 25 W

ZkuSebni napéti:

1500V /1 minuta

Hmotnost osciloskopu:

3 kg

Rozmeéry osciloskopu (v x § x h):

190 x 130 x 270 mm

Provozni teplota / rel. vihkost vzduchu:

-30 T az +60 T/ 10 %az 80 %




5. Sowasti osciloskopu (ovladaci prvky)
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[12]
[13]
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[16]
[17]
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[19]

Tlagitko ,POWER*: Zapnuti a vypnuti pfistroje ,| / O“.

Kontrolka ,POWER": Signalizace zapnuti pfistroje.

Otoc¢ny regulator ,INTENSITY*: Nastaveni jasu monitoru.

Otoc¢ny regulator ,FOCUS": Zaostfeni paprsku na monitoru (po provedeni nastaveni jasu).

Vystup ,PROBE ADJUST “: Vystup testovaciho signalu pro méfici sondu s Gtlumem 10:1

(symetricky pravounhly signal 1 kHz / 0,5 V).

Otoc¢ny regulator , TIME/DIV.“: Nastaveni ¢asové zakladny.

Otoc¢ny regulator ,POSITION*: Nastaveni horizontalni (vodorovné) polohy prabéhu signalu.

Otoc¢ny regulator ,TIME VAR.“: Jemné nastaveni ¢asové zakladny (vychylovani). Oto¢eni k poloze
,CAL" zpusobi prodlouzeni nastavené hodnoty rychlosti vychylovani.

Oto¢ny regulator ,LEVEL"“: Nastaveni Grovné spoustéciho signélu.

Posuvny pfepinac¢ se 3 polohami ,+ — X—EXT“: Nastaveni hrany (€ela) impulsu.

Poloha prepinace ,+“: Spusténi signalu v pfipadé vzristajiciho ¢ela (nabéhu) vstupniho signalu (kladny
smér pribéhu signalu).

Poloha prepinace ,—: Spusténi signalu v pfipadé sniZujiciho se ¢ela (odpadu) vstupniho signalu
(zaporny smér prabéhu signalu).

Poloha prepinace ,X—EXT*“: Spousténi signalu v rezimu X-Y.

Posuvny pfepinac se 3 polohami ,AUTO NORM TV*:

Poloha prepinace ,AUTO": Zobrazeni vodorovné linky (paprsku) na monitoru osciloskopu bez
zobrazeni prabéhu signalu. Automatické obnoveni spusténi ¢asové zakladny po pfivedeni signalu

do osciloskopu. Nutnost nastaveni Grovné signalu.

Poloha prepinage ,NORM*": Zadné zobrazeni pribéhu signalu na monitoru osciloskopu, pokud nebude
do osciloskopu priveden signal (pohotovostni rezim osciloskopu).

Poloha prepinace ,TV*“: Zobrazeni prabéhu televizniho signalu.

Posuvny prepinac¢ se 3 polohami ,INT. LINE EXT.“: Volba zdroje spoustéciho signalu.

Bajonetovy konektor (zditka): Vstup signalu (osa X) v rezimu zobrazeni X-Y po pfepnuti pfepinace [10]
do polohy ,X—EXT* nebo pfipojeni externiho vstupniho spoustéciho signalu po prepnuti pfepinace [12]
do polohy ,EXT.".

Otoc¢ny regulator ,VOLTS/DIV.“: Nastaveni rozliSeni v systému vertikalniho vychylovani.

Otoc¢ny regulator ,POSITION*: Nastaveni svislé (verzikalni) polohy prabéhu signalu.

Otoc¢ny regulator ,VOLT VAR.“: Jemné nastaveni rozliSeni vertikalniho vychylovani signalu.

Posuvny pfepinac se 3 polohami ,DC Et AC*:

Pfipojeni signalu se stejnosmérnym napétim (DC), uzemnéni nebo stfidavého napéti (AC).
Bajonetovy konektor (zditka) , Y INPUT*: Vstup signalu (osa Y), vertikalni vychylovani.
Zéasuvka k pfipojeni sitového napajeciho kabelu s pojistkovym pouzdrem (2 x 0,5 A).

[20] [22]  Zajistovaci Sroubky spravné polohy monitoru osciloskopu.

[21]

Sefizovaci Sroubek k vyrovnani vodorovné polohy monitoru osciloskopu (Grovné zobrazenf linky
paprsku nulového napéti).

6. Zakladni nastaveni osciloskopu

Diive nez pripojite osciloskop k sitovému napajeni (nez osciloskop zapnete), provedte na osciloskopu
nasledujici zakladni nastaveni:

Polohy oto €énych regulator G a posuvnych p fepinact pred zapnutim osciloskopu

LJINTENSITY" [3]

Stredni poloha

,FOCUS"[4]

Stredni poloha

L,POSITION* [7] a[15]

Stiedni poloha

VOLTS/DIV." [14] 01V
VAR." [8] a [16] Poloha ,CAL"
AUTO NORM TV* [11] AUTO
_TIME/DIV." [6] 05ms
L+ — X_EXT" [10] +
LINT. LINE EXT." [12] INT
.oc & ace117) bC

;

Zapnuti osciloskopu a provedeni jeho dalSiho nastav  eni

1.

Zapojte do zasuvky (na zadni strané osciloskopu) pfi vypnutém osciloskopu pfisluSnou zastréku
sitového kabelu. Druhou zastréku tohoto kabelu zapojte do sitové zasuvky 230 V. Zapnéte pfistroj
stisknutim tlac¢itka ,POWER" [1] (poloha ,I*, stisknuté tla¢itko, zasunuté tlacitko). Poloha ,0“ tohoto
tlacitka znamena vypnuti osciloskopu (vysunuté tlacitko).

Po zapnuti osciloskopu se pod tlagitkem ,POWER* [1] rozsviti kontrolka (svitiva dioda).

Nyni pockejte asi 5 minut, dokud se osciloskop nezahfeje. Poté nastavte otoénym regulatorem
JNTENSITY* [3] vyhovujici jas monitoru osciloskopu a provedte na monitoru osciloskopu zaostfeni
paprsku otoénym regulatorem ,FOCUS" [4].

V pFipadé potfeby nastavte jeSté vhodnou Grover signalu oto¢nym regulatorem ,LEVEL* [9].

Nebude-li zobrazovany paprsek (Uroveri zobrazeni nulového napéti) na monitoru (obrazovce)
osciloskopu ve vodorovné poloze, pak provedte jeho vyrovnani do vodorovné polohy nasledujicim
zpusobem: Povolte na zadni strané osciloskopu Sroubky [20] a [22] (tyto Sroubky nesmite v Zadném
pfipadé zcela vySroubovat).

Poté vyrovnejte vodorovnou polohu monitoru vhodnym Sroubovakem oto¢enim doprava nebo doleva
sefizovaciho Sroubku [21] na zadni strané osciloskopu.

Po provedeni vyrovnani vodorovné polohy monitoru utahnéte opét zajiStovaci Sroubky [20] a [22]
na zadni strané osciloskopu.

Provedeni kalibrace osciloskopu (m  éFici sondy)

1.

Privedte pfes méfici sondu, kterou nastavite na Gtlum 1:1, kalibra¢ni signal z vystupu ,PROBE
ADJUST* [5] na vstup osciloskopu ,Y INPUT* [18].

Nastavte na monitoru osciloskopu otoénym regulatorem ,POSITION" (nastaveni horizontalni
(vodorovné) polohy paprsku) [7] a otoénym regulatorem ,VOLT VAR.“ (jemné nastaveni rozliSeni
vertikalniho vychylovani signalu) [16] nasledujici prabéh signéalu:

Ll
T

7. Systém vertikalniho (svislého) vychylovani

1.

Nastavte otoénym regulatorem ,VOLTS/DIV.“ [14] zobrazeni celého pribéhu signalu na monitoru
osciloskopu. V pfipadé potfeby provedte doladéni tohoto zobrazeni oto¢nym regulatorem ,VOLT VAR.*
[16]. Utlum spoust&ciho signalu by mé&l byt v poméru 22,5 : 1.

Pouziti posuvného prepinace ,DC E: AC*[17]:

Poloha ,DC* se pouziva pro signdly se stejnosmérnym napétim jakoZz i pro testovani logickych obvodu
a statickych signalu. Tyto signaly museji mit nizky kmitocet.

Poloha ,AC* se pouziva pro signdly se stfidavym napétim.

Poloha E “ se pouziva k vyrovnani linky (paprsku) na referenéni Groven nulového napéti.

8



3. Pouziti posuvného piepinace ,+ — X—EXT* [10]:
Viz podrobny popis uvedeny v kapitole ,5. Sou €asti osciloskopu (ovladaci prvky) “ ktery se tyka
tohoto prepinace. Pokud bude pfepina¢ [10] prepnut do polohy ,X—EXT*, pak bude osciloskop pouzivat
rezim X-Y a vstup,Y INPUT* [18] bude pfedstavovat osu Y se stejnou citlivosti (se stejnym rozliSenim).
Vstup [13] bude pfedstavovat osu X. Oto¢nym regulatorem ,VOLTS/DIV." [14] nastavte rozliSeni napéti
od 0,2 V do 0,5 V na jeden dilek stupnice.

8. Volba zdroje spoust éciho signalu

Posuvnym pfepina¢em ,INT. LINE EXT.“ [12] mUGZzete zvolit 3 zdroje spoustéciho signalu:
JNT.“: Rezim vnitfniho spousténi osciloskopu.

LEXT.": Pfipojeni spoustéciho signalu na vstup [13].

LLINE“: Pfivedeni spoustéciho signalu ze sitového napajeni osciloskopu (230 V AC / 50 Hz).

9. Systém horizontalniho vychylovanidqasova zakladna)

1.  Nastavte oto¢nym regulatorem , TIME/DIV. [6] spravnou polohu priibéhu signalu podle jeho frekvence
na monitoru osciloskopu. Otoé¢nym regulatorem ,POSITION* [7] provedte nastaveni horizontalni
(vodorovné) polohy paprsku (zobrazeni celého priibéhu signalu na monitoru osciloskopu). V pfipadé
potreby provedte doladéni tohoto zobrazeni oto&nym regulatorem , TIME VAR.“ [8]. Utlum spoustéciho
signalu by mél byt v poméru 22,5 : 1

2. PoufZiti posuvného prepinace se 3 polohami ,AUTO NORM TV*[11]:
Viz podrobny popis uvedeny v kapitole ,5. Sou €asti osciloskopu (ovladaci prvky) “, ktery se tyka
tohoto prepinace.
Poloha prepinace ,AUTO": Automatické nastaveni ¢asové zakladny. Otoénym regulatorem ,LEVEL" [9]
nastavte spravnou polohu pribéhu signalu (paprsku). Zobrazeni vodorovné linky (paprsku) na monitoru
osciloskopu bez zobrazeni pribéhu signalu, pokud nebude do osciloskopu pfiveden Zadny signal.
Automatické obnoveni spusténi ¢asové zakladny po pfivedeni signalu do osciloskopu s vyssi frekvenci
nez 20 Hz.
Poloha piepinaée ,NORM": Zadné zobrazeni pribéhu signalu na monitoru osciloskopu, pokud nebude
do osciloskopu priveden signal (pohotovostni rezim osciloskopu).

Poloha prepinace , TV*: Zobrazeni pribéhu televizniho signalu (zaporny pribéh signalu).

3. Pouziti posuvného piepinace se 3 polohami .+ — X—EXT* [10]: Viz podrobny popis uvedeny v kapitole
,b. Sou €asti osciloskopu (ovladaci prvky) “, ktery se tykéa tohoto pfepinace.
Poloha prepinace ,+“: Spusténi signalu v pfipadé vzrustajiciho ¢ela (nabéhu) vstupniho signalu (kladny
smér prabéhu signalu).
Poloha prepinace ,—*: Spusténi signalu v pfipadé snizujiciho se ¢ela (odpadu) vstupniho signalu
(zaporny smér prabéhu signalu).

4. PoufZiti oto¢ného regulatoru ,LEVEL" [9]:
Timto regulatorem nastavite Uroven vstupniho signalu.

10. Frivedeni signalu do osciloskopu (pouziti &Fici sondy)

Zvolte na méfici sondé atlum signalu ,10:1“ nebo ,1:1“. V pfipadé zvoleni Gtlumu 10:1 bude mit vstupni
_Bumam:nm:o%oﬁcHo_,\_D:mc_u..ﬁoﬁoﬂdmmﬁmé:_\wmUocw_(mcqom_@:w_v\méww_\So<:_\|<_N_Amv=o_m=ﬁ.

Nastaveni osciloskopu p fed provad énim m éfeni* a jeji odstavec ,Sefizeni méfici sondy (vyrovnani
spravné kompenzace hrany impulsu signalu)

V pfipadé zvoleni Gtlumu 1:1 bude mit vstupni impedance hodnotu 1 MQ / 30 pF. Toto nastaveni se pouziva

pro signaly s nizsi Grovni.

z . Z W s W W 4

11. Nastaveni osciloskopuifed provadénim méreni

Nastaveni spravné polohy rastru (paprsku) na monito ru osciloskopu

V normalnim pfipadé by mél byt na monitoru osciloskopu vodorovny paprsek zobrazeni prabéhu signalu
rovnobézny s vodorovnou linkou (nulovou drovni signalu). Pisobenim zemského magnetického pole

a jinych faktord maze byt tento paprsek ponékud vychylen z vodorovné polohy. Pfed provadénim méfeni
provedte z tohoto ddvodu nasledujici nastaveni osciloskopu:

1.  Provedte na pfednim panelu osciloskopu pfislusnymi oto¢nymi regulatory vSechna potfebna nastaveni
k vyrovnani vodorovného paprsku zobrazeni pribéhu signalu (¢asové zakladny) na monitoru
osciloskopu pfesné do vodorovné polohy.

2.V pfipadé potieby provedte vyrovnani spravné polohy paprsku na monitoru osciloskopu podle kapitoly
,6. Zakladni nastaveni osciloskopu “ a jejiho odstavce ,Zapnuti osciloskopu a provedeni jeho
dal$iho nastaveni “.

Sefizeni méfici sondy (vyrovnani spravné kompenzace hrany impul su signalu)
1. Provedte nejprve zakladni nastaveni osciloskopu podle kapitoly ,6. Zakladni nastaveni osciloskopu

2. Nastavte otoénym regulatorem ,VOLTS/DIV.“ [14] rozliSeni Grovné napéti na hodnotu 10 mV.

3. Pfipojte méfici sondu (nastavenou na Gtlum 10:1) na vstup osciloskopu ,.Y INPUT* [18] a pfipojte ji
ke konektoru kalibra¢niho signalu ,PROBE ADJUST “ [5].

4. Nastavte podle kapitoly ,6. Zakladni nastaveni osciloskopu “ a jejiho odstavce ,Provedeni

kalibrace osciloskopu (m éFici sondy) “ pfesné zobrazeni pravouhlého (obdéinikového) prabéhu signalu
na monitoru osciloskopu.

[N == NN
IEEE==pm

Spravny pr abéh signalu

Prebuzeny signal (p fekompenzovana Podbuzeny signal (nedostate ¢né
hrana impulsu signalu) vykompenzovani hrany impulsu signalu)
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V pfipadé nespravného zobrazeni prabéhu signalu na monitoru osciloskopu provedte pfesné vyrovnani

prabéhu signalu sefizovacim Sroubkem (potenciometrem) na horni strané méfici sondy.

1
—] 2.
3.
4.
Ve z s VoA [
12. Vlastni provadcni méreni
Méreni signal G se stfidavym nap étim (AC, Spi ¢ka-Spi ¢ka)
1. Pfipojte méfici sondu (pfivedte vstupni signal) na vstup osciloskopu ,Y INPUT* [18].
Prepnéte posuvny prepinace ,DC E: AC*[17] do polohy ,AC*.
2. Otacejte otocnym regulatorem ,VOLTS/DIV.“ [14] a pozorujte na monitoru osciloskopu zobrazovany
prubéh testovaného signalu mezi 5 dilky na stupnici (rastru) monitoru. Oto¢nym regulatorem ,VOLT
VAR." [16] otodte zcela doprava, do polohy ,CAL".
3. Otoénym regulatorem ,LEVEL“ [9] zvolte takovou Uroveri vstupniho signalu, aby se zobrazeni pribé&hu
signalu na monitoru osciloskopu nechvélo (aby bylo stabilni).
4. Nastavte citlivost (rozliSeni) casové zakladny oto¢nym regulatorem ,TIME/DIV.“ [6] takovym
zpusobem, aby se na monitoru osciloskopu zobrazila jedna perioda (jeden cyklus) pribéhu testovaného
signalu.
5. Nastavte svislou (vertikalni) polohu pribéhu signalu oto¢nym regulatorem ,POSITION® [15] na
monitoru osciloskopu tak, aby se spodni hrana impulsu nachazela na vodorovné ose (viz bod A
na nasledujicim vyobrazeni). Nastavte vodorovnou (horizontalni) polohu prubéhu signalu otoénym 5.
regulatorem ,POSITION* [7] na monitoru osciloskopu tak, aby se horni hrana impulsu nachazela
na svislé ose (viz bod B na nasledujicim vyobrazeni).
6.
1.
2.
3.
6.  Spocitejte pocet dilkd mezi body A a B na svislé ose.
7.  Stfidavé napéti (Spicka-Spicka) bude mit v tomto pfipadé hodnotu:
Pocet dilk( na svislé ose x nastavené rozliSeni Grovné napéti na jeden dilek. 4.

V naSem pripadé (podle vySe uvedeného vyobrazeni) bude mit napéti signélu nésledujici hodnotu:

4,1 dilka x 2 V = 8,2 V (pfi nastaveni citlivosti méfici sondy s Gtlumem 10:1 na hodnotu 2 V na jeden
dilek stupnice).
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Méreni signal & se stejnosm érnym nap étim (DC)

Prepnéte posuvny prepina¢ ,DC it p e [17] do polohy EE “(GND).

Nastavte oto¢nym regulatorem ,POSITION* [7] pfesnou stfedovou polohu paprsku, ktera bude
predstavovat nulovou Urover napéti (roveri referen¢niho napéti) — viz linka ,0“ na nasledujicim
vyobrazeni.

Pripojte méfici sondu (pfivedte vstupni signal) na vstup osciloskopu ,Y INPUT“ [18].
Prepnéte posuvny prepina¢ ,DC Em AC*[17] do polohy ,DC*.

Oto¢nym regulatorem ,VOLTS/DIV.“ [14] vyrovnejte prubéh testovaného signalu do spravné polohy.
Oto¢nym regulatorem ,VOLT VAR."“ [16] otocte zcela do pravé polohy ,CAL“.

Spocitejte pocet dilkl mezi body 0 a A jakoZ i mezi body 0 a B na svislé ose. Vychylka paprsku
(pribéhu signalu) nahoru (mezi body 0 a A) znamena kladnou hodnotu napéti testovaného signalu,
vychylka paprsku (prdbéhu signalu) dold (mezi body 0 a B) znamena zapornou hodnotu napéti signalu.

Stejnosmérné napéti bude mit v tomto pfipadé hodnotu:

Pocet dilkG na svislé ose x nastavené rozliSeni Grovné napéti na jeden dilek.

V naSem pripadé (podle vySe uvedeného vyobrazeni) bude mit stejnosmérné napéti signalu nasledujici
hodnoty:

Kladné pllvina signalu: 1,5 dilki x2V =+ 3V

Zéaporna pullvina signélu: 3 dilkyx2V=-6V

(pfi nastaveni citlivosti méFici sondy s Gtlumem 10:1 na hodnotu 2 V na jeden dilek stupnice).

Méreni doby trvani periody signalu (impulsu)
Tato funkce Vam umozni zméfit ¢as mezi dvéma body na kfivce prubéhu signalu.

Pfipojte méfici sondu (pfivedte vstupni signal) na vstup osciloskopu ,Y INPUT* [18].

Oto¢nym regulatorem ,LEVEL"“ [9] zvolte takovou Uroveri vstupniho signélu, aby se zobrazeni prabéhu
signalu na monitoru osciloskopu nechveélo (aby bylo stabilni).

Oto¢nym regulatorem ,TIME VAR." [8] otocte zcela doprava, do polohy ,CAL". Otoénym regulatorem
nastaveni citlivosti (rozliSeni) ¢asové zakladny ,TIME/DIV.“ [6] nastavte takové rozliSeni pribéhu
signalu, aby byly na monitoru osciloskopu zobrazeny 1 az 2 periody (1 az 2 cykly) prabéhu signalu.

Nastavte oto¢nymi regulatory ,POSITION® [7] a [15] pFesnou stfedovou polohu pribéhu signalu
na monitoru osciloskopu.
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5.  Spocitejte pocet dilkd mezi body A a B.

6.  Doba trvani prabéhu signalu mezi dvéma body bude mit nasledujici hodnotu:
(Pocet dilkt na vodorovné ose x nastavené rozliSeni ¢asové zakladny na jeden dilek) / pocet
zobrazenych period (cykla) prubéhu signalu

V naSem pfipadé (podle vySe uvedeného vyobrazeni) bude mit ¢as pribéhu signalu mezi body A a B
(1 perioda) nasledujici hodnotu:

(8dilkix2ps)/1=16 s

Méfreni frekvence signalu
Toto méfeni provedete stejnym zplsobem jako mérfeni doby trvani periody signalu — viz pfedchozi odstavec
,Méreni doby trvani periody signalu (impulsu) ¢

Frekvenci signalu vypocitate podle rovnice: F = 1/T, kde , T“ znamené dobu trvani jedné periody testovaného
signalu.
Podle pfedchoziho odstavce bude mit frekvence testovaného signalu nasledujici hodnotu:

1/16 us=1/(16 x 10°) = 62,5 kHz

Méfreni doby trvani nab éhu a odpadu signalu (impulsu)
P¥i provadéni tohoto méreni se pouziva urover 10 % a 90 % amplitudy testovaného signalu.

1. Pfipojte méfici sondu (pfivedte vstupni signal) na vstup osciloskopu ,Y INPUT* [18].

2. Otagejte otocnym regulatorem ,VOLTS/DIV.* [14] a nastavte na monitoru osciloskopu zobrazovany
prubéh testovaného signalu s rozlisenim 5 dilki mezi horni a dolni hranou impulsu. Oto¢nym
regulatorem ,VOLT VAR."“[16] otocte zcela doprava, do polohy ,,CAL*.

3. Nastavte otoénym regulatorem ,POSITION® [15] svislou polohu horni hrany impulsu tak, aby byla
na urovni 100 % a polohu dolni hrany impulsu tak, aby byla na Grovni 0 %.

4. Nastavte posuvnym piepinac¢em ,+ — X—EXT*“ [10] bud spusténi signalu v pripadé vzristajiciho ela
(n&béhu) vstupniho signalu (kladny smér prabéhu signalu) — poloha prepinace ,+“ — nebo spusténi
signalu v pfipadé snizujiciho se ¢ela (odpadu) vstupniho signalu (zaporny smér pribéhu signalu)

— poloha prepinace ,—*.
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5. Nastavte oto¢nym regulatorem ,POSITION® [7] vodorovnou polohu prabéhu signalu tak, aby byla
na drovni 10 % ke svislé poloze (k ose Y).

100 %
90%

10%

6.  Spocitejte pocet dilki na vodorovné ose mezi Grovnémi signalu 10 % a 90 %.

7. Dobu trvani nabéhu nebo odpadu signalu spocitate podle nasledujici rovnice:
(Pocet dilkGi na vodorovné ose x nastavené rozliSeni ¢asové zakladny na jeden dilek) / pocet
zobrazenych period (cykld) prabéhu signalu
V naSem prfipadé (podle vySe uvedeného vyobrazeni) bude doba trvani nabéhu (odpadu) signalu mezi
body 10 % a 90 % (1 perioda) mit nasledujici hodnotu:

(24 dilka x 1 ps)/1=2,4 ps

Méreni televizniho signalu (TV)
1. Pfipojte konektor kabelu s televiznim signalem na vstup osciloskopu ,Y INPUT* [18].

2. Prepnéte posuvny piepina¢ ,AUTO NORM TV*[11] do polohy , TV*. RozliSeni ¢asové zakladny nastavte
otocnym regulatorem ,TIME/DIV.“ [6] na 2 mS na jeden dilek stupnice.

3. Sledujte priibéh signalu na monitoru osciloskopu. Tento signal by mél mit zaporny prabéh.

4. Nastavte vyhovujici rozliSeni prabéhu signalu otoénym regulatorem ,VOLTS/DIV.“ [14] a oto¢nym
regulatorem ,VOLT VAR.“ [16]

ReZim vodorovné a svislé osy (X —Y)

Pokud bude prepinac¢ [10] pfepnut do polohy ,X—EXT*, pak bude osciloskop pouZzivat rezim X-Y a vstup

.Y INPUT* [18] bude pfedstavovat osu Y se stejnou citlivosti (se stejnym rozliSenim). Vstup [13] bude
predstavovat osu X. Otoénym regulatorem ,VOLTS/DIV.“ [14] nastavte rozliSeni napéti od 0,2 V do 0,5 V
na jeden dilek stupnice. Tento rezim se pouziva k zobrazeni Lissajousovy kfivky priabéhu externiho signalu
jakoz i k jinym podobnym aplikacim.

Mov,v s , ~ .
13. Cisténi a udrzba osciloskopu
Kromeé prilezitostného ¢isténi nevyzaduje tento pfistroj Zadnou Gdrzbu. K ¢isténi pfistroje nebo okénka
monitoru pouZzivejte Cisty, antistaticky a suchy ¢istici hadfik bez Zmolkd a chloupkud. Provadéjte pravidelné
kontroly pfistroje, zda nedos$lo k poSkozeni jeho krytu nebo k poSkozeni izolace sitového kabelu. K ¢isténi
pistroje nepouZzivejte Zadné uhli¢itanové Cistici prostfedky (sodu), benzin, alkohol nebo podobné latky
(Fedidla barev a lak).

PFeklad tohoto navodu zajistila spole ~ &nost Conrad Electronic ~ €eska republika, s. r. 0.

V8echna prava vyhrazena. Jakékoliv druhy kopii tohoto n&vodu, jako napf. fotokopie, jsou pfedmétem souhlasu spolecnosti
Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0. Navod k pouziti odpovida technickému stavu pfi tisku! Zmény vyhrazeny!

© Copyright Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0. KU/3/2011
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