VOLTCRAFI.

@ NAVOD K OBSLUZE

Dvoukanalovy osciloskop 30 MHz VOLTCRAFT.
Typ 630-2

U

Obj. &.:12 24 21

Véazeni zakaznici,
dékujeme Vam za Vasi divéru a za nakup dvoukanalového osciloskopu 30 MHz.

Tento navod k obsluze je soucasti vyrobku. Obsahuje duleZité pokyny k uvedeni pfistroje do provozu
a k jeho obsluze. Jestlize vyrobek predate jinym osobam, dbejte na to, abyste jim odevzdali i tento navod.

Ponechejte si tento navod, abyste si jej mohli znovu kdykoliv precist!

Voltcraft ® - Tento nazev predstavuje nadpramérné kvalitni vyrobky z oblasti sitové techniky (napajeci zdroje),

z oblasti méfici techniky, jakoZ i z oblasti techniky nabijeni akumulatord, které se vyznacuji neobvyklou vykonnosti
a které jsou stale vylepSovany. At jiz budete pouhymi kutily ¢i profesiondly, vzdy naleznete ve vyrobcich firmy
LVoltcraft* optimalni feSeni.

Pfejeme Vam, abyste si v pohodé uZili tento na$ novy vyrobek znacky Voltcraft ®.

1. Vhodné oblast pouziti

Vhodné oblast pouziti dvoukanalového oscilo-skopu V oltcraft 630 zahrnuje:

e Méfeni a zobrazeni méfenych signald galva-nicky oddélenych na sité, v rozsahu DC az 30 MHz
pfi vstupnim stejnosmérném napéti max. 300 V, resp. u stfidavého napéti vrcholova hodnota.

« Méfeni je povoleno jen v suchych, uzavienych a neexplozivnich mistnostech s nadmorskou vyskou
pod 2000 m.

* Méfeni smi byt provadéno jen v obvodech, které mohou dodavat principielné max. proud 6 A.
Upozorn éni

Pozorn é si pro ététe navod k pouziti. P ¥i Skodach, které vznikly nerespektovanim navodu k p ouZiti,
zanika narok na zaruku. Za nasledné Skody, které z  toho vyplyvaji, nep Febirame odpov édnost.

2. Bezpenostni predpisy

2.1 Kontrola si tového nap éti

Pfepinacem napajeciho napéti je mozné nastavit velikost sitového napéti. Dfive, nez zaCnete pracovat
s osciloskopem, se ujistéte, Ze je nastaveno spravné napajeci napéti.

Pozor!

Chybné nastaveni nap éti, resp. Spatné pojistky, mohou p  Fistroj zni €it.

2.2 Bezpeénostni symboly

Vyznam varovnych symbol 0

Omezeni, jejichZ nerespektovani maze
zpusobit ohroZeni Zivota nebo zni¢enf
pFistroje. Prectéte si odpovidajici
odstavce v navodu.

; Pozor! Nebezpecéné dotykové napéti

Oznacuje upevriovaci Srouby pro interni
ochranny vodi€. Tyto Srouby nesmi byt
v zadném pfipadé povoleny.

PFipojovaci mista oznacena touto
znackou jsou uvnitf spojena s ochrannym
vodiéem.

L

2.3 VSeobecné bezpe €nostni p fedpisy

«  Osciloskop vyhovuje CE testlim (pro domacnosti a Zivnosti, malé provozovny) a spliiuje EMC smérnice
89/336/EWG.

« Dvoukandlovy osciloskop opustil vyrobu v technicky a bezpeénostné vyborném stavu. Aby tento stav zUstal

zachovan a byl zajistén bezpe¢ny provoz, musi uzivatel respektovat bezpe€nostni pokyny a varovné
poznamky, které jsou obsazené v tomto navodu.

» Pfistroj je postaven v ochranné tfidé I. Je vybaven napajecim kabelem s ochrannym vodi¢em a smi byt
proto pfipojen pouze na napéjeci sit se stfidavym napétim 230 V s ochrannym uzemnénim.

» Dbejte na to, aby ochranny vodi¢ (Zlutozeleny) nebyl pferuSen ani v napajecim kabelu ani v pfistroji, resp.

v siti. PFi pferuSeni ochranného vodice vznika nebezpedi ohrozeni zivota.

«  Méfici pfistroje a pfisluSenstvi nepatfi do détskych rukou!
* V pramyslovych zafizenich dodrzujte platné bezpec¢nostni predpisy.



Ve Skolach, vzdélavacich zafizenich, hobby a svépomocnych dilnach je pfi pouZivani pfi-stroje a prisluSenstvi
nutny dohled odpovédné osoby.

P¥i otevieni pfistroje nebo odstranéni dilli, pokud to neni mozné rukou, se mohou volné nachéazet dily pod
napétim. Také pfipojovaci mista mohou byt pod napétim. Pfed kompen-zaci, Gdrzbou, opravou nebo vyménou
dild musi byt pfistroj odpojen od vSech méficich obvodu a napéjecich zdroju, pokud je nutné otevfit pfistroj.
Pokud je nevyhnutelné provadét tyto ¢innosti pod napétim, smi to provést pouze odbornik, ktery je seznamen
s moznymi nebezpedimi a pfislusnymi pfedpisy.

Kondenzatory v pfistroji mohou byt nabity i po odpojeni pfistroje od vSech napéjecich zdroji a méfenych
obvodu.

Zajistéte, aby byly pouzivany pouze pojistky udaného typu a velikosti jmenovitého proudu. Pouziti opravenych
pojistek nebo premosténi drzaku pojistky je zakazano. Pfi vyméné pojistky odpojte pfistroj od napajeni
(vytahnéte vidlici ze zasuvky) a od mérenych obvodu. Po odpojeni odSroubujte vhodnym néastrojem ¢epicku
pojistky, odstrarite vadnou pojistku a nahradte ji novou stejného typu.

PFi praci se stfidavymi napétimi vétsimi nez 25 V (AC) resp. stejnosmérnymi 35 V (DC) budte obzvlasté
opatrni. Jiz pfi tomto napéti mize dojit pfi dotyku k Zivotu nebezpec¢nému Grazu.

Pred kazdym méfenim zkontrolujte osciloskop, resp. méfici vodi¢e (snimaci hroty, BNC kabel) a napajeci
kabel, zda nejsou poskozeny.

Napéti, které jsou osciloskopem mérena, musi byt galvanicky odpojena od sité (bezpeénostni oddélovaci
transformator).

Abyste zabranili Grazu el. proudem, nedotykejte se méficich hrotl resp. krokodylovych svorek u BNC vodice.

Pokud usoudite, Ze jiZ neni mozné pfistroj dale bezpecné pouzivat, odstavte ho a zajistéte proti neimysinému
pouziti. Bezpe€na préace s pfi-strojem neni mozna, pokud:

pristroj vykazuje zfetelna posSkozeni

pfistroj jiz nepracuje

po dlouhém skladovéani za nepfiznivych podminek
po velkém naméahani pfi pfepravé

tiuu
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3. VSeobecné udaje

3.1 Popis

Osciloskop VOLTCRAFT 630 je dvoukanalovy pfistroj s Sitkou pAsma DC aZz 30 MHz (-3 dB) a maximaln{
horizontalni ¢asovou zékladnou 20 ns/dilek. Velké mnoZstvi moZnosti nastaveni spousténi usnadriuje praci.
Pro zobrazeni je pouzita pravouhla obrazovka s vnitfnim rastrem.

3.2 Provozni reZzimy

Osciloskop muZze byt pouzit jako jednokanalovy nebo dvoukandlovy a v rezimu XY. V jednokana-lovém rezimu
muize byt pouzit jak kandl 1, tak kanal 2. Kromé normalniho zobrazovani je mozny také souctovy a rozdilovy rezim.
U v8ech vychylovacich ¢ast maze byt pfistroj zapnut v rezimu chopper nebo v alternujicim rezimu (ALT). V rezimu
XY je kandl 1 vychylovan horizontalné a kandl 2 vertikalné. Oba vstupy maji stejnou vstupni impedanci a rozsah
citlivosti.

3.3 Vertikalni vychylovani

Vstupni zesilova¢ obou kanaltd ma na vstup chra-nén diodovym stupném (FET diody). Oba kandly jsou elektronicky
pfepinany na vertikaini stuperi. Frekvence chopperu je dodavéna z bistabilniho klopného obvodu a je nastavena
na 250 kHz. V rezimu ALT je vyuzivan blokovaci signal vychylo-vaciho generatoru. Kalibrovany vstupni atenuator
ma frekvenéné kompenzovanou RC sit.

3.4 Casova zakladna

Casova zékladna obsahuje 20 kalibrovanych &asti od 0,2 ps/dilek aZ 0,5 s/dilek.Nekalibrované mezihodnoty
mohou byt plynule nastaveny. Navic je k dispozici pfepina¢, ktery umoziiuje ¢asovou zakladnu zrychlit 10x
az na 20 ns/dilek.

3.5 Spoust éni

K dispozici je velké mnoZstvi nastaveni. Jako zdroj pro spousténi mohou byt pouzity kandl 1, kandl 2,

line nebo externi zdroj. Spousténi muZe pracovat v rezimu auto, norm, TV-V a TV-H. Alternujici spousténi
v dvoukanalovém provozu umoziuje stojici zobrazeni obou kanalG i u signald rozdilnych frekvenci.

3.6 Ostatni

Plocha obrazovky je opatfena filtrem. Vlastnosti paprsku mohou byt nastavovany uzivatelem. Ke kompenzaci
snimacich sond je k dispozici vystup kalibratoru, na kterém je k dispozici pravouhly signal 1 kHz s amplitudou 2 V.
Na zadni strané pfistroje se nachazi konektor pro pfipojeni napajeciho kabelu se zabudovanym drzakem pojistky
a prepinacem vstupniho napéti. Pro Z-modulaci je k dispozici jedna BNC-zditka. Na jedné ze dvou zdifek je
pfipojen zeslabeny signdl kanalu 1.

4. Technicka data

4.1 Vertikalni vychylovani

DC - 30 MHz (-3 dB)

(x5 MAG DC - 7 MHz)
Doba nabéhu: <11,6 ns x5 MAG<50 ns
Citlivost: 10 kalibrovanych stupria 5
mV /dilek - 5V / dilek
vpofadil-2-5

Sitka pasma:

Presnost: <3 % (x5 MAG <5 %
Linearita: <+ 0,1 dilku

Prekmit: <5 % (rozsah 10 mV)
DC vyvéazeni: Aastavitelné

Jemné doladéni: 1/25

Impedance: 1 MQ /25 pF

Max. vstupni napéti:
Provozni rezimy:

300 V (DC + AC 3picka)
CH 1, CH 2, DUAL, ADD
(CH1+CH2, CH1-CH2)
AC, GND, DC

Vstupni vazba:
Oddéleni kanalu: >1000:1 u 50 kHz
(rozsah 5 mV/dilek) >30:1 u 30 MHz
Frekvence chopperu: cca 250 kHz

Vystup kanalu 1: 20 mV/dilek na 50 Q (50
Hz aZz 5 MHz)

4.2  Casova zakladna

Vychylovani: 20 kalibrovanych stuprit 0,2
us/dilek - 0,5 s/dilek v pofadi 1
-2-5

ProtaZeni: x10 MAG

Presnost: <3 % (x10 MAG <5 %, 20/50 ns
nekalibrované)

Linearita: <3 % (x10 MAG <5 %, 20/50 ns
nekalibrované)

Jemné nastaveni: |1/2,5

4.3 Spoust éni (trigger)

ReZimy spousténi:

Auto, Norm, TV-V, TV-H

Zdroje spousténi:

CH1, CH2, LINE, Extern, ALT

Spoustéci hrana:

Kladna nebo zaporna strana

Prah spousténi:

20 Hz - 2 MHz, 0,5 dilku
ALT: 2 dilky

EXT: 200 mV

2 - 30 MHz: 1,5 dilku
ALT: 3 dilky

EXT: 800 mV

Vstup spousténi
EXT:

Impedance: 1 MQ // 25 pF
Max. 300 V DC+AC 3Spicka
(AC<1 kHz)

4.4 Rezim X-Y

Sitka pasma:

DC - 500 kHz

Fazova chyba:

<3 % (DC - 50 kHz)

4.5 Z-modulace

Citlivost: 5 Vp-p kladné napéti zmenSena
intenzita

Sitka pasma: DC - 2 MHz

Vstupni odpor: cca 47 kQ

Vstupni napéti:

Max. 30 V DC+AC 3Spicka
(AC<1 kHz)

4.6 Kalibrator

Prabéh: kladny obdélnik
Frekvence: cca 1 kHz
Stfida: lepSi nez 48:52
Amplituda: 2Vp-p+2 %
Vystupni ccalkQ
impedance:

4.7 Obrazovka

Provedeni: 6palcova pravouhla obrazovka
S vnitfnim rastrem

Luminofor: P31

Urychlujici napéti: |cca 2 kV

Rastr:

8 x 10 dilkd (1 dilek = 10 mm)

Poloha paprsku:

Nastavitelnd

5. Uvedeni do provozu
5.1 Vybaleni p fistroje

Osciloskop byl pfed expedici vyrobcem dukladné zkontrolovan a otestovan. Po obdrzeni okamzité vyrobek
zkontrolujte, zda nebyl pfi pfepravé poSkozen. Pokud ano, kontaktujte dodavatele.




5.2 Kontrola napajeciho nap éti
Osciloskop je standardné dodavan pro sitové napéti 230 V. Pred uvedenim do provozu presto zkontrolujte spravné
nastaveni. Osciloskop bude zni¢en, pokud bude pfipojen na Spatné napéti.

Pozor!

Pokud chcete zm énit napajeci nap éti, odpojte osciloskop od sit  é.

Prepinac pro nastaveni napajeciho napéti se nachazi na zadni strané pfistroje vedle napéajeciho konektoru a slouzi
soucasné jako drzak pojistky.

Pozor!

Pokud zm énite napajeci nap éti, musi byt bezpodmine €né vym énéna také pojistka.

Rozsah Pojistka
Napéjeci napéti
115V 97-132V_|TO0,63 A, 250 V
230V 195-250V |TO0,315A, 250V
Frekvence sité: 50 - 60 Hz
Pfikon: 40 VA, 35 W max.

PFi zméné napajeciho napéti odstrarite drzak pojistky, vymérte pojistku a nastavte drzak tak, aby byla nahote
Citelna pozadovana hodnota.

230V

ASLL

Obréazek: nastaveni na 230 V

Pozor!

Osciloskop VOLTCRAFT 630 je postaven v ochranné t  Fidé | a smi byt p fipojen pouze na zasuvku
s ochrannym kontaktem. Napajeci kabel musi bytvka  zdém pfipadé 3zilovy

a vybaven ochrannym kontaktem.

Varovani: pokud je ochranny vodi € pFferuSen nebo chybi, vznik& nebezpe ¢&i ohroZeni Zivota.

5.3 Okolni podminky

PFistroj smi byt provozovan jen v suchych mistnostech s nadmotskou vyskou nizsi nez 2000 m.

Maximalni povolené teploty okoli pfi provozu jsou 0 T —40 T.

Mimo tento rozsah maZe dojit k poskozeni pfistroje. Udavané presnosti a vlastnosti se vztahuji na teplotni rozsah
10 € - 35 T. Maximalni povo-lena vihkost vzduchu ¢ini 85 % (nekondenzujici). Skladovaci podminky jsou -10 T
az +70 T, 70 % relativni vlhkost vzduchu.

PFistroj odpovida prepétové kategorii Il, stuperi znecisténi 2.

5.4 Umisténi

PFistroj mGze pracovat v libovolné poloze. Smi byt vSak umistén pouze na ¢istém a suchém misté. Pouzivani ve
vihkych prasnych prostorech nebo v prostorech s nebezpe&im vybuchu neni povoleno. Na osciloskop nestavéjte
zadné tézké predméty. Dbejte na to, aby nebyly zakryty vétraci otvory. Vyhnéte se mistim, kde jsou silna
magnetick& nebo elektrickéd pole, mohly by signal zkreslit.

5.5 Maximalni vstupni velikosti
Nasledujici maximalni vstupni velikosti nesmi byt v Zzadném pfipadé prekro€eny, jinak mdze dojit k posSkozeni
osciloskopu.

Vstupy CH1 / CH2 300 V DC + AC $picka
EXT - vstup spousténi | 300 V DC + AC $picka
Z-modulace 300 V DC + AC 3picka

Pozor!

V8echny uzemnovaci vyvody vstupnich svorek jsou uvniti osciloskopu spojeny s ochrannym vodi¢em.

Z tohoto dtivodu musi byt vS§echna vstupni napéti galvanicky oddélena od sité. Mezni hodnoty uvedené v tabulce
plati pro napéti signalu s frekvenci mensi nez 1 kHz. Uvédomte si, Ze se jedna o vrcholové hodnoty. Tyto hodnoty
nesmi byt prekroCeny jak pfi méreni stejnosmérného napéti, tak stfidavého napéti a superponovaného napéti
(stfidavé napéti pfictené ke stfidavému napéti).

6. Ovladaci prvky a konektory

(viz. obrazek)

6.1 Obrazovka a sf tovy vypina ¢

POWER (6)

Hlavni vypina¢ pfistroje. PFi stisku se osciloskop zapne a rozsviti se svételna dioda (5).
INTEN 2)

Nastaveni jasnosti paprsku.

FOCUS 3)

Nastaveni ostrosti paprsku.

TRACE ROTATION (4)

SlouZzi k opravé (nato€eni) horizontalni polohy paprsku.

Filter (33)

Deska filtru usnadriuje odecitani z obrazovky.

6.2  Vertikalni vychylovani

Vstup CH 1 (X) (8)

Vstupni zditka kanalu 1. V rezimu XY vstup pro horizontalni signal.
Vstup CH 2 (Y) (20)

Vstupni zditka kanalu 2. V rezimu XY vstup pro vertikalni signal.
AC-GND-DC (10)(18)

Prepinac pro nastaveni vazby vstupu s vertikalnim zesilovacem.
AC: vazba pro stfidavé napéti

GND: vstup vertikalniho zesilovace pfipojen na zem a preruSeni spojeni se vstupni zdifkou
DC: stejnosmérna vazba

VOLTS/DIV (7)(22)
Prepinac pro vertikalni vychylovani, 5 mV/dilek az 5 V/dilek v 10 stupnich.
VARIABLE (9)(21)

Jemné nastaveni pro plynulé zmens$eni signalu s pomérem 1/ 2,5 z nastavené hodnoty. V pozici CAL
odpovida vstupni citlivost nastavené hodnoté. Pfi vymacknuti pfepinace (x5 MAG) se zvysi citlivost 5x.

CH 1 & CH 2 DC-BAL (13)(17)
Nastaveni pro stejnosmérné vyvazeni.

¥ 4 pOSITION (11)(19)
Nastaveni vertikalni polohy paprsku.

VERT MODE (14)

Nastaveni rezimu kanalu CH 1 a CH 2 vertikalniho zesilovace.

CH 1: jednokanélovy provoz se vstupem CH 1

CH 2: jednokanélovy provoz se vstupem CH 2

DUAL: dvoukandlovy provoz

ADD: pfi dvoukanalovém provozu jsou s¢itany signaly kanald CH 1 a CH 2. Pokud je sou¢asné stisknuto
tla¢itko CH 2 INV, je signéal kanalu CH 2 odecitan od CH 1.

CH 2 INV (16)

Pri stisku tohoto tlacitka je signal kanalu CH 2 invertovan. Souc¢asné s tim je invertovan signal spousténi.

ALT/CHOP (12)

Pfi vymacknuti tlacitka budou pfi dvoukanalovém provozu oba kandly postupné pfepisovany (alternovani).

Pri stisku tlacitka budou oba vstupy velmi rychle pfepinany (250 kHz), takZe jsou zobrazovany prakticky

oba kanaly.

6.3  Spoust éni (trigger)

EXT TRIG IN (24)

Vstupni zditka pro externi signal spousténi. Signal pro spousténi bude pfipojen, pokud je pfepina¢ nastaven na
EXT.

SOURCE (23)

prepinac pro nastaveni zdroje spousténi

CH 1: signal pro spousténi je pfivadén z kanélu 1

CH 2: signal pro spousténi je pfivadén z kanalu 2

LINE: signdl pro spousténi je odvozen ze sitoveé frekvence

EXT: signdl pro spousténi je pfivadén externé



TRIG ALT

(27)
P¥i stisku tlacitka je signal spousténi privadén stfidavé z obou kandll. To umoZziiuje zobrazeni stojiciho prabéhu
u obou kanald.

SLOPE

(26)
Urcéuje hranu spousténi.
+: spousténi se provadi pfi nabézné hrané signalu
- spousténi se provadi pfi sestupné hrané signalu

LEVEL (28)
PFepinac pro synchronizaci se stojicim pribéhem a nastaveni spoustéci Grovné.

TRIGGER MODE (25)

PFepinac pro nastaveni pozadovaného zplsobu spousténi.

AUTO: bez spoustéciho signalu a pfi frekvenci signalu mensi nez 25 Hz je paprsek zobrazovéan jako
vodorovna ¢ara

NORM: pokud neni pfiveden Zadny signdl, neni paprsek zobrazovan a vychylovani je pfipraveno na pfichod
signélu

TV-V:  zobrazeni vertikdIniho signalu televizniho obrazu

TV-H:  zobrazeni horizontalniho signélu televizniho obrazu

6.4 Casova zakladna

TIME/DIV (29)
Prepinac pro nastaveni ¢asové zakladny v rozsahu 0,2 ps az 0,5 s ve 20 stupnich a poloha pro rezim XY.
SWP.VAR (30)

Jemné nastaveni ¢asové zakladny. Ota¢enim z CAL polohy zpUsobi zpomaleni nastavené hodnoty ¢asové
zéakladny az 2,5x. V poloze CAL jsou nastavené hodnoty presné.

4 » posiTION (32)

Nastaveni horizontalni polohy paprsku.

X10 MAG (31)

P¥i stisku tlacitka se ¢asova zakladna 10x zrychli.

6.5 Ruzné

CAL 1)

Na této zdifce je vyveden pravouhly signél s frekvenci 1 kHz a amplitudou 2 Vp-p.
GND (15)

Uzemnovaci vyvod.

6.6 Zadni strana p Fistroje

Z-AXIS INPUT (34)
Vstupni zditka Z-modulace.

CH 1 SIGNAL OUT (35)
Na této zdifce je vyveden signdl kanalu CH 1 s amplitudou cca 20 mV / dilek.

Sit'ovy konektor (36)
Konektor pro pfipojeni 3pélového napéajeciho kabelu.
Drzéak pojistky / p fepina€ pro nastaveni napajeciho nap éti
(37)
Nastavovaci nozi ¢ky (38)
nastavovaci nozi¢ky pro svislé postaveni. Kromé toho slouzi pro namotani napajeciho kabelu.

7. Ovladani

7.1 Prvni uvedeni do provozu
Ujistéte se jesté jednou, zda je nastaveno spravné sitové napéti. Pred pfipojenim pfistroje na sit provedte
nasledujici nastaveni.

7.2 Jednokanalovy provoz

Prednastaveni

Ovladaci prvek Cislo Stav
POWER (6) Vymacknuto
INTEN (2) Uprostred
FOCUS 3) Uprostred
VERT:MODE (14) CH1
ALT/CHOP (12) Vymacknuto
¥ A pOSITION (11)(19) Uprostfed
VOLTS/DIV (7)(22) 0,5V/DIV
VARIABLE (9)(21) Poloha: CAL
AC-GND-DC (10)(18) GND
SOURCE (23) CH1
SLOPE (26) +

TRIG.ALT (27) Vymacknuto
TRIG.MODE (25) AUTO
TIME/DIV (29) 0,5 ms/DIV
SWP.VER (30) Poloha: CAL
4 ) POSITION (32) Uprosﬁ’ed
X10 MAG (31) Vymacknuto

Po tomto nastaveni pfipojte pfistroj na napajeni a postupujte nasledovné:

1.) Stisknéte sitovy vypina¢ a podiveijte se, zda se rozsvitila kontrolka. Po cca 20 sekundach by mél byt vidét
paprsek. Pokud se do 60 sekund paprsek nezobrazi, vypnéte pfistroj a zkontrolujte nastaveni.

2.) Pomoci ovladacu INTEN a FOCUS nastavte optimalni jas a ostrost paprsku.

3.) Nastavte paprsek ovladacdi pro horizontalni a vertikalni polohu do zakrytu se stfedni linii. Pokud je paprsek
kfivy, mGzete ho pomoci TRACE ROTATION dorovnat (pouzijte maly Sroubovak).

4.) Pripojte méfici kabel na kanal 1 a pfiloZte snimaci sondu na vystup kalibratoru.

5.) Nastavte prepina¢ AC-GND-DC do polohy AC. Na obrazovce se musi zobrazit stejny priibéh jako
na obrazku 7.2-1 .
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Obréazek 7.2-1
6.) Pokud je to nutné, upravte znovu ostrost obrazku.

7.) Zkuste si zménit nastaveni pfepinact TIME/ DIV, VOLTS/DIV a vertikalni a horizontalni polohu paprsku.
Pozorujte zmény na obréa-zku.

Toto jsou zékladni pravidla pro jednokanalovy provoz se vstupem CH 1. Jednokanalovy provoz je mozny

také se vstupem CH 2. V tomto pfipadé musi byt pfepinate VERT.MODE a SOURCE nastaveny na CH 2.



7.3 Dvoukandlovy provoz
Na predchozim nastaveni provedte nasledujici zmény:

1.) Nastavte prepina¢ VOLTS/DIV kanalu CH 1 na 1 V/DIV. Pravouhly signal je nyni asi polovi¢ni oproti
pfedchozimu nastaveni.

2.) Ovladagem vertikalni polohy paprsku kanélu CH 1 posurite prabéh o 2 dilky nahoru.

3.) Prepina¢ VERT.MODE nastavte do polohy DUAL. Nyni se zobrazi druha ¢ara.

4.) Ovladagem vertikalni polohy paprsku kanalu CH 2 posurite pribéh o 2 dilky dold.

5.) Nastavte pfepina¢ VOLTS/DIV kanalu CH 2 na 1 V/DIV.

6.) PFipojte druhy méfici kabel na vstup CH 2 a snimaci sondu pfipojte rovnéz na vystup kalibratoru.

7.) Nastavte prepina¢ AC-GND-DC vstupu CH 2 do polohy AC. Na obrazovce by se mél zobrazit pribéh
jako na obrazku 7.3-1 .
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Obrazek 7.3-1

V tomto pfikladu je nastaveno spousténi AUTO a zdrojem spousténi je kanal 1. ProtoZe oba kanaly maji stejny
signal, zobrazi se u obou kanalu stojici obraz. Jak se pfi rozdilné frekvenci obou kanalti zobrazi stojici obraz si
popiSeme v kapitole Spousténti (trigger).

PFi vymacknuti tlacitka ALT/CHOP jsou oba pribéhy postupné prepisovany. Rezimu alternovani je vyhodné pouzit
pfi rychlé ¢asové zakladné. Pri stisknuti tlacitka ALT/CHOP jsou oba kanaly velmi rychle pfepinany (s frekvenci
250 kHz), takZe jsou oba prabéhy zdanlivé zobrazovany soucasné.

Pro objasnéni pfepnéte oba vstupy na GND a pomalou ¢asovou zakladnu, napf. 0,5 s/DIV. Pokud nyni pfepnete
mezi ALT a CHOP, uvidite zfetelny rozdil.

7.4  Funkce ADD

Ve dvoukanalovém provozu mohou byt oba signaly s¢itdny nebo odecitany. Pro spravnou funkce je nutné nastavit
oba kandly na stejnou citlivost a ovlada¢ jemného nastaveni se musi nachazet v pozici CAL.

Nastavte osciloskop do stavu, ktery je zobrazen na obrazku 7.2-1 . Nastavte pfepina¢ VERT.MODE do polohy
ADD. Obé kfivky jsou nyni seéteny do jednoho prabéhu. Pfepnéte zpatky do rezimu DUAL.

Stisknéte nyni tla¢itko CH 2 INV. Kanal 2 je zobrazen inverzné (viz. obrazek 7.4-1).
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Obréazek 7.4-1

Pfepnéte opét na rezim ADD. Nyni je kanal 2 od¢itan od kanélu 1. Pokud jsou na oba kanaly pfivedeny
stejné priibéhy, je vysledkem nula a zobrazi se vodorovnéa ¢ara. Diky rozdilnym pfesnostem se miize
Vv praxi stat, Ze zUstane viditelny pravouhly pribéh s velmi malou amplitudou.

7.5 Spoust éni (trigger)

moznostmi spousténi.

# TRIGGER

TRIG. ALT MODE SOURCE
o~

aute -l N

NORM=

V.Y =

TV-H =

TRIG. IN
1M Q//30pF

CAT 1
300 vk raas

7.5.1 ReZimy spoust éni (MODE)

AUTO

V rezimu AUTO bézi generator ¢asové zakladny naprazdno a paprsek je zobrazovan, i kdyz neni zobrazen
Zadny signal. Spoustéci signal se automaticky vytvofi pfivedenim signalu s frekvenci vy$si nez 25 Hz. Funkce
AUTO je vhodné pro jednoduché tvary signalu. Nékdy se maze pfihodit, Ze prabéh musi byt zastaven jemnym
doladénim ovlada¢em LEVEL.

NORM

Pokud neni pfiveden Zadny signdl, neni paprsek zobrazovan. Vychylovani paprsku se spusti, pokud amplituda
signalu prekro¢i hodnotu nastavenou ovlada¢em LEVEL. Pfi pfivedeni sinusového signalu a pomalym otac¢enim
ovlada¢e LEVEL muZete na zacatku signalu poznat hodnotu spoustéci Grovné. Na obrazku 7.5-1 a 7.5-2 jsou
zobrazeny stejné signaly s rozdilnou hodnotou spousténi na nabézné (kladné) hrané. Polarita se urcuje
nastavenim tla¢itka SLOPE. Pokud je tla¢itko vymacknuté (+), spousti se pfi ndbézné hrané, pfi stisknuti tladitka
(-) se spousti na sestupné hrané. Obrazek 7.5-3 zobrazuje prabéh spoustény sestupnou hranou.

Prah spousténi odpovida pribéhu na obrazku 7.5-1 .



MozZny rozsah nastave
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Obrazek 7.5-3

TV-V

V poloze TV-V se provadi spousténi vertikalnim synchronizaénim impulsem, ktery je ¢asti videosignalu
a umoznuje tak zobrazeni poloviéniho nebo celého obrazového signalu. Casovou zakladnu (TIME/DIV)
nastavte na 2 ms/DIV nebo 5 ms/DIV.

TV-H

Pokud se pfepina¢ MODE nachazi v poloze TV-H, spousti se horizontalnim synchronizacnim impul-sem. Zobrazen
bude ¢asovy prabéh fadkového signalu. Casovou zékladnu nastavte na 10 us/DIV. Ovladaéem SWP.VAR muZete
nastavit méfitko zobrazovani. VSimnéte si, Ze stojiciho obrazku dosahnete jen tehdy, kdyz jsou synchronizaéni
impulsy zaporné.

7.5.2  Zdroj spoust éni (SOURCE)

Aby bylo mozné zobrazit stojici prabéh, musi mit spoustéci signal néjaky vztah k méfenému signalu. Pfepinacem
SOURCE muze byt nastaven zdroj spousténi.

CH1

Spoustéci signal je odvozovan z kanalu 1. Toto plati jen tehdy, kdyZ osciloskop pracuje v rezimu DUAL nebo ADD.
CH?2

Spoustéci signal je odvozovan z kanalu 2. Toto plati jen tehdy, kdyZ osciloskop pracuje v rezimu DUAL nebo ADD.
Line

Spoustéci signdl je odvozovan od sitové frekvence. Tento zdroj pouZzijte, pokud méa méreny pribéh néjakou
souvislost se sitovym napétim, napf. méfeni sekundarniho napéti transforméatoru, usmérriovace, tyristorovych
nebo triakovych obvodu.

Pozor!
V obvodech se si tovym nap étim se smi m éfit jen tehdy, pokud je obvod galvanicky odd  élen

bezpe €nostnim odd élovacim transformatorem od sit  é.

EXT

V této poloze musi byt spoustéci signal pfiveden z externiho zdroje. Spoustéci signal musi mit periodicky
vztah k méfenému signalu. Externi spousténi je ¢asto uzite¢né pfi méfeni v digitalnich obvodech.

7.5.3 Alternujici spoust éni

Pokud je provadéno spousténi ve dvoukanalovém rezimu kanalem 1 nebo 2, je mozné dosahnout stojiciho
prabéhu jen tehdy, pokud maji oba signaly stejnou frekvenci nebo maji jejich frekvence celo¢iselny podil. Pfi stisku
tlac¢itka TRIG.ALT je zdroj spousténi pfepinan mezi kandly 1 a 2, pficemz aktuélni kanal je pfepsan. To umoziuje
vytvoreni stojicich prabéhd obou kanalu i pfi rozdilnych frekvencich signald. VSimnéte si, Ze tlacitko ALT/CHOP
musi byt v poloze ALT. Tuto funkci nepouzivejte pfi porovnani faze nebo ¢asového posunu dvou signall.

7.6 Casova zékladna (TIME/DIV)
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Tento otoény pfepinaé nastavuje ¢asovou zakladnu. Casovou zakladnu méZete nastavit ve 20 stupnich,
0,5 s/DIV az 0,2 ps/DIV v poradi 1 - 2 - 5. Nastavena ¢asova zakladna urcuje, kolik period méfeného signalu
se zobrazi na obrazovce.

7.6.1 Horizontalni poloha
Timto ovladaéem muZete nastavit polohu paprsku v horizontalnim sméru.

7.6.2 Jemné dolad éni (SWP.VAR)

Ovladacem SWP.VAR muZete plynule zpomalit nastavenou ¢asovou zakladnu az 2,5x. V pozici CAL jsou
nastavené hodnoty kalibrované.

7.6.3 Tlaéitko roztazeni (x10 MAG)

Stisknuti tlacitka zvysi rychlost ¢asové zakladny 10x. VSimnéte si, Ze roztaZzeny signdl je vysunut vlevo a vpravo
z obrazovky. Nastavenim horizon-talni polohy si muZete prohlédnout cely roztazeny pribéh, pokud chcete
pozorovat urcity bod.

Upozorn éni:

Vrozsahu 0,5 ps a 0,2 ps neni funkce x10 MAG kalibrovana.

7.7 RezZim XY

Rezim XY aktivujete nastavenim pfepinace hori-zontalniho vychylovani do polohy X-Y. V tomto rezimu je signal
kanalu 1 (vstup X) bran jako horizontalni signal a signal kanalu 2 jako vertikalni signal (vstup Y). Pro oba rozsahy
plati nastaveni, ktera jsou nastavena odpovidajicimi pfepinaci (VOLTS/DIV). Maximalni Sitka pasma je vSak
omezena u vstupu X na 500 kHz. VSimnéte si, Ze v reZimu XY je na obrazovce zobrazen jen jeden bod, pokud
neni pfiveden zadny signal nebo pokud jsou vstupni vazby nastaveny na GND. Pokud nechéate bod zobrazovat
pfili§ dlouho, maze se vypdlit luminoforova maska obrazovky.

8. Méieni osciloskopem

8.1 Ptiprava m éfeni

8.1.1 Pfizpuasobeni snimaci sondy
Pro dosazeni optimalnich vysledk( musi byt snimaci sonda, pokud nepracuje v pfimém rezimu (1/1), pfizptsobena
na vstup osciloskopu. Postupujte nasledujicim zplsobem:

1.) Pfepnéte snimaci sondu na délici pomér 10/1 a pfipojte ji na vstup CH 1.



2)
3)
4)
5)

6.)

Nastavte vstupni citlivost (VOLTS/DIV) na 50 mV/DIV a ¢asovou zékladnu na 0,5 ms/DIV.
Pouzijte vstupni DC vazbu a automatické spousténi.

PFipojte sondu na kalibra¢ni vystup osciloskopu. Na obrazovce se zobrazi pravouhly prabéh.

Pro pfizptsobeni snimaci sondy se na rukojeti nebo pfimo na BNC konektoru nachazi maly trimr.

Pomalu jim otacejte, az signal odpovida optimalnimu pfizpGsobeni (obrazek 8.1-1).

Pro pfizpusobeni druhé snimaci sondy na ka-nalu CH 2 postupuijte nasledujicim zpGsobem.
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Obréazek 8.1-1: optimalni pfizplisobeni
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Obrazek 8.1-2: pfekompenzovano
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Obréazek 8.1-3: nedostate¢na kompenzace

8.1.2 Nastaveni DC vyvazeni

Nastaveni DC vyvaZzeni je nutné jen zfidka, mélo by byt vSak pravidelné kontrolovano a v pfipadé potfeby
opraveno. Ovladac pro nastaveni vyvaZeni se nachazi vedle ovladace pro nastaveni vertikalni polohy.
Opravu provedete nasledujicim zpisobem:

1.) Nastavte vstupni vazbu na GND, vstupni citlivost na 5 mV/DIV a ¢asovou zakladnu na 1 ms/DIV.
2.) Nastavte spousténi do reZimu AUTO a nastav-te paprsek presné do zakrytu s néjakou vodorovnou linii.

3.) Prepinejte nyni mezi stupni 5 mV/DIV a 10 mV/DIV a pozorujte mezitim paprsek. Pfi spravném vyvazeni
se nesmi poloha paprsku zménit. Pokud se pfi pfepnuti poloha paprsku zméni, je nutna oprava. Pomalu
otacejte ovladatem pomoci Sroubovéku, dokud neni dosazeno optimalniho vysledku.

4.) Stejnym zpusobem postupuijte u kanalu 2.

~

8.2 Pozor!

Zakladni pravidla pro vSechnam  éfeni
Nikdy neméfte v obvodech, kde neni znaméa maximalni velikost napéti nebo neni zajiSténo galvanické oddéleni
od napajeci sité. Dodrzujte max. povolené velikosti vstupnich veli¢in. Uzemro-vaci kontakty vstupnich svorek
jsou uvnitf osciloskopu elektricky propojeny. Proto musi mit signaly pfivedené na oba vstupy stejny potencial zemé.

8.3 Meéfeni stejnosm érnych nap éti

Pfed kazdym méfenim se ujistéte, Ze se jemné vertikalni nastaveni nachazi v poloze CAL, abyste zabranili chybé
méfeni.

1.) Nastavte vstupni vazbu na GND a rezim spousténi na AUTO.

2.) Vertikalnim nastavenim polohy paprsku nastavte paprsek do zékrytu se stredni linii.

3.) Nastavte vstupni citlivost na 5 V/DIV a pfipojte snimaci sondu k méfenému objektu. Nastavte vstupni vazbu
na DC a v8imnéte si, ve kterém sméru je paprsek vychylen. Pokud se paprsek nevychyli, zvyste vstupni
citlivost, dokud nedojde k vychyleni paprsku. Vychyleni nahoru znamena kladnou polaritu, dol(i zapornou
polaritu napéti. Obvyklé je vychyleni nahoru.

4.

v

Vstupni vazbu nastavte opét na GND. Vstupni signal nemusite odpojovat, protoze v pozici GND neni signal
zkratovan, ale interné odpojen.

5.) Posurite paprsek presné na spodni linii.
6.) Prepnéte zpét na DC vazbu a nastavte vstupni citlivost tak, abyste doséhli co moznéa nejvétsi vychylky.

7.) Na obrazku 8.3-1 zpUsobilo stejnosmérné napéti vychyleni o 6,2 dilk( (DIV). Na vypocet napéti ma vliv
nékolik parametrd:

« Najakou hodnotu je nastavena vstupni citlivost?
e Jaké je nastaveni snimaci sondy (1/1 nebo 10/1)?

« Je zapnuto zesileni vertikéalniho vychylovani (x5 MAG)?
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Obréazek 8.3-1
Predpokladem pro kazdé mérenti je, Ze se vSechna jemnéa doladéni nachazi v poloze CAL. Nasledujici priklady
vam mohou ukazat, jak rdzné vysledky mize poskytovat jedna obrazovka.

Pfiklad 1
Vertikalni citlivost je nastavena na 5 V/DIV, vertikalni jemné doladéni je nastaveno na CAL a stisknuto. Snimaci
sonda je nastavena v rezimu (1/1). Vysledkem je:

6,2DIVx5V/DIV=31V



Priklad 2
Vertikalnf citlivost je nastavena na 2 V/DIV, vertikalni jemné doladéni je nastaveno na CAL a stisknuto. Snimacfi
sonda je nastavena v rezimu délice (10/1). Vysledkem je:

(6,2 DIV x 2 V/DIV) x 10 = 124 V
Priklad 3
Vertikalnf citlivost je nastavena na 5 mV/DIV, vertikalni jemné doladéni je nastaveno na CAL a je vytaZzeno
(zesileni x5, skute¢na citlivost tedy 1 mV). Snimaci sonda je nastavena v rezimu (1/1). Vysledkem je:

(6,2 DIV x5 mV/DIV) : 5=6,2 mV

8.4 Méreni stFidavych nap éti
Pred kazdym méfenim se ujistéte, Ze jemna vertikalni (VAR) a horizontalni (SWP.VAR) dola-déni jsou v pozici
CAL, abyste zabranili chybé méreni.

1.) Nastavte vstupni vazbu na GND a rezim spousténi na AUTO.
2.) Vertikalnim nastavenim polohy paprsku nastavte paprsek do zakrytu se stiedni linif.

3.) Nastavte vstupni citlivost na 5 V/DIV a pfipojte snimaci sondu k méfenému objektu. Nastavte vstupni vazbu
na AC.

4.) Nastavte vstupni citlivost VOLTS/DIV tak, abyste dosahli co mozna nejvétsi vychylky signalu na obrazovce.

5.) Nastavte horizontalni vychylovani (TIME/DIV) tak, aby byla zobrazena nejméné jedna perioda signélu.

8.4.1 Méreni nap éti
Nejc¢astéjSim zpusobem méfeni stfidavych napéti je méreni Spicka - Spicka. MuZete to vyuzit na vSechny tvary
signalu bez ohledu na jejich komplexnost. Napéti Spi¢ka - Spi¢ka je hodnota mezi nejvétSim kladnym a nejvétSim
zapornym bodem prabéhu.
Ke zjisténi napéti Spicka - Spi¢ka postupujte nasledovné:
1.) Nastavte pomoci ovladace vertikaIni polohy prabéh tak, aby se nejzapornéjsi bod signalu dotykal vodorovné
linie.
2.) Nastavte pomoci ovladace horizontalni polohy priibéh tak, aby nejkladnéjsi bod signalu prochazel stfedni
svislou linii. Na obrazku 8.4-1 je vzdalenost mezi témito dvéma body 6,6 dilku (DIV).
3.) Na vypocet napéti ma vliv nékolik parametrd:
* Na jakou hodnotu je nastavena vstupni citlivost?
« Jaké je nastaveni snimaci sondy (1/1) nebo (10/1)?

« Je aktivni zesileni vertikalni citlivosti (x5 MAG)?
Nasledujici priklady ukazuji, jak razné vysledky mize poskytovat jedna obrazovka.
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Obréazek 8.4-1
Pfiklad 1
Vertikalnf citlivost je nastavena na 5 V/DIV, vertikalni jemné doladéni je nastaveno na CAL a stisknuto.
Snimaci sonda je nastavena v rezimu (1/1). Napéti Uss je:
Uss=6,6 DIV x 5 mV/DIV = 33 mV

Pfiklad 2
Vertikalni citlivost je nastavena na 2 V/DIV, vertikalni jemné doladéni je nastaveno na CAL a stisknuto.
Snimaci sonda je nastavena v rezimu délice (10/1). Vysledkem je:

Uss = (6,6 DIV x 2 V/DIV) x 10 = 132 V

Pfiklad 3
Vertikalni citlivost je nastavena na 5 mV/DIV, vertikalni jemné doladénf je nastaveno na CAL a je vytazeno
(zesileni x5, skute¢na citlivost tedy 1 mV). Snimaci sonda je nastavena v rezimu (1/1). Vysledkem je:
Uss = (6,6 DIV x 5 mV/DIV) : 5 = 6,6 mV
Pro sinusova napéti plati jesté nasledujici vztahy:
_Us
T2

Vrcholové nap éti °

U - USS
Efektivni nap &ti 22

8.4.2 Méfeni periody - frekvence
Perioda je ¢as mezi prichodem nulou, kdy signal napf. stoupa a dalSim prdchodem nulou, kdy signal opét stoupa.

1.) Nastavte vstupni vazbu na GND a rezim spousténi na AUTO.
2.) Vertikalnim nastavenim polohy paprsku nastavte paprsek do zékrytu se stredni linii.

3.) Nastavte vstupni citlivost na 5 V/DIV a pfipojte snimaci sondu k méfenému objektu. Nastavte vstupni vazbu
na AC.

4.) Nastavte vstupni citlivost VOLTS/DIV tak, abyste dosahli co moZzna nejvétsi vychylky signalu na obrazovce.

5.) Nastavte horizontalni vychylovani (TIME/DIV) tak, aby byla zobrazena nejméné jedna perioda signélu.

Doba trvani periody 5,2 DIV
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Obréazek 8.4-2

Nastavte ovlada¢em horizontalni polohy prubéh tak, aby ndbézna hrana signalu pfi prdchodu nulou protinala
vertikalni linii co nejvice vlevo. Na obrazku 8.4-2 je vzdalenost mezi obéma prachody nulou na ndbéznych
hranéch signalu 5,2 dilku.

o
<

7.) Navypocet periody napéti ma vliv nékolik parametru:
* Najakou hodnotu je nastavena ¢asova zakladna (TIME/DIV)?

» Je aktivovano horizontalni roztazeni signalu (x10 MAG)?

Priklad 1
Horizontalni vychyleni nastavte na 5 ps/DIV, jemné horizontalni doladéni (SWP.VAR) nastavte na CAL Perioda
se vypocita nasledujicim zplsobem:

t=5,2DIV x5 ps/DIV = 26 ps
Z doby periody je mozné vypocitat frekvenci podle nasledujiciho vztahu: f = 1/ t. V tomto pfikladé je tedy
frekvence:

f=1/26 ps = 38462 Hz

Priklad 2
Horizontalni vychyleni je nastaveno na 1 ps/DIV, jemné horizontalni doladéni (SWP.VAR) nastavte na CAL
Horizontalni roztaZeni je aktivovano (stisknuto x10 MAG). Vysledkem je:
t=(5,2DIV x 1 ps/DIV) : 10 = 0,52 ps
f=1/0,52 ps = 1923077 Hz = 1,923 MHz



Pro vétsi presnost odeditani je u signall s vétsi frekvenci doporucen vypocet z vice period.

Na obrazku 8.4-3

aktivovaném x10 MAG ziskame dobu periody:
t=[(5,2DIV x1 ps/DIV) : 10] : 5=0,104 ps
f=1/0,104 ps = 9,615385 MHz

Doba trvani periody 5,2 DIV
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Obrazek 8.4-3

8.5 Méreni superponovanych nap éti

Tato napéti maji stejnosmérnou a stfidavou slozku. Typickym piikladem je napéti zatizeného

usmérnovace s vyhlazovacim kondenzatorem.
.
-+
230V AC
-
®
> |

Vychyleni 6,8 DIV

Pokud zobrazite tento signal stejnym zpusobem, jak je to popséano v odstavci 0 méfeni
stejnosmérnych napéti, mél by vypadat jako na obrazku 8.5-1 . Na prabéhu je dobfe vidét

zbytkové zvinéni. Velikost stiidavé slozky zavisi na velikosti zatéZe a velikosti vyhlazovaciho

kondenzatoru.
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Obrazek 8.5-1

je 5 period signdlu na 5,2 dilcich. Pfi ¢asové zakladné 1 ps a

Eni - vztazna linie

Uze

Vrcholova hodnota napéti je v tomto prikladé 6,8 DIV krat nastavena vertikalni citlivost.
Pro uréeni napéti Spicka-Spicka stfidavého podilu prepnéte vstupni vazbu na AC, zvyste
dostate¢né vstupni citlivost a urete napéti (viz. odstavec Méfeni stfidavych napéti).
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Obrazek 8.5-2

8.6 Méreni fazového rozdilu

Fazovy rozdil je ¢asovy posun dvou signald navzajem. Tento ¢as muZe byt jednoduse zjiStén:

1.) Nastavte rezim DUAL. Ujistéte se, kandl 2 neni invertovan. Vstupni vazbu nastavte

na AC.

Zapnéte spousténi na AUTO a nastavte zdroj spousténi kanal 1.

Nastavte horizontalni vychylovani tak, aby byl vidét co nejvétsi posun. Pokud je

to zapotrebi, aktivujte roztazeni signald (x10 MAG).

4.) Odectéte vzdalenost (viz. obrazek 8.6-1) a vypocitejte ¢as s ohledem na nastavenou
casovou zakladnu.

2.
3.

NN

Diference faze 2,7 DIV
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Obréazek 8.6-1

8.7 Méreni doby nab éznych hran

Pfi zkoumani pravouhlych signall je jednim z daleZitych bodu zjisténi rychlosti nabéhu. Doba
néabéhu je nejcastéji méfena mezi 10 % a 90 % amplitudy signalu. Na obrazovce osciloskopu
jsou k tomu uréeny pomocné linie. Pomoci nastaveni vertikalnf citlivosti a jejiho jemného
doladéni a ovladacem vertikalni a horizontalni polohy je velmi snadné umistit signal mezi 0 %
a 100 %. Nabéznéa doba signalu odpovida soucinu horizontalni vzdalenosti v dilcich mezi 10
% a 90 % amplitudy a nastavené ¢asové zakladné. Timto zplisobem muzete rovnéz méfit
sestupné hrany.



N&bézna doba 1,6 DIV

10
90|

O ERREA RN EEEA AR KRR KA

R

IR NVETEN
+H+

Znasky

R R KRN

1‘0--* v e -.) '

0

el

Obréazek 8.7-1
Pro pfesné zjiSténi nabézné nebo sestupné doby pravouhlého signalu musi byt zohlednéna
rovnéz vlastni doba nabéhu osciloskopu. Tato hodnota je uvedena v technickych datech
osciloskopu a pro tento pfistroj ¢ini <11,6 ns. Skute¢ny ¢as nabézné hrany se potom vypocita
podle nasledujiciho vztahu:

ts =t =15

ts =Cas nabézné hrany signalu

t =Cas ndbézné hrany namérené na obrazovce

to =vlastni doba nabéhu osciloskopu

Pokud méate k dispozici signal s pfesné znamou nabéznou dobou, miZete Upravou tohoto
vztahu zjistit pfesnou dobu nabéhu osciloskopu

9. Udrzba a p&e

Mé&Fici pfistroj je az na vyménu pojistky a obcasné vycisténi ovladacich prvkd a stinitka
obrazovka bezudrzbovy. K ¢isténi pouzivejte Cisty a suchy hadfik, ktery nepousti .

K &isténi krytu nepouzivejte hoflavé rozpoustédla, jako napf. benzin nebo fedidlo. Vypary
mohou byt zdravi Skodlivé. Navic vznika nebezpeci exploze, pokud se vypary dostanou
do vnitfku pfistroje.

10. Blokovy diagram

Preklad tohoto navodu zajistila spole ~ énost Conrad Electronic ~ Ceska republika, s. . 0.

V3echna prava vyhrazena. Jakékoliv druhy kopii tohoto navodu, jako napf. pie, jsou pr é souhlasu sp
Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0. Navod k pouZiti odpovidé technickému stavu pfi tisku! Zmény vyhrazeny!
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