(>NRAD (@ NAVOD K OBSLUZE

Digitalni osciloskop RIGOL

Modelovarada DS1000E, DS1000D, DS1102E, DS1052E,
DS1102D, DS1052D

Obj. &.: 12 24 23
DS1102E

Obj. &.: 12 24 22
DS1052E

ODbj. €.: 12 24 25 -
DS1052D

fosed-

Vazeny zakazniku,

dékujeme Vam za Vasi divéru a za nakup digitalniho osciloskopu RIGOL DS1102E.
Tento navod k obsluze je soucasti vyrobku. Obsahuje duleZité pokyny k uvedeni vyrobku
do provozu a k jeho obsluze. Jestlize vyrobek pfedate jinym osobam, dbejte na to, abyste
jim odevzdali i tento navod.

Ponechejte si tento navod, abyste si jej mohli znovu kdykoliv precist!

Bezpe&nostni pokyny
Abyste pfedchazeli moZnym nebezpeéim, pouzivejte pfistroj pouze v souladu s pokyny,
které jsou uvedeny v tomto navodu k obsluze.

Pristroj by m él obsluhovat pouze kvalifikovany personal.

Abyste p Fedesli vzniku pozaru a iraz  am
Pouzivejte vhodny napéjeci kabel, ktery je uréen pro napéajeni pristroje a je schvalen pro pouziti
ve Vasi zemi.

PFipojeni a odpojeni p FisluSenstvi. Nepfipojujte a neodpojujte sondy a méfici kabely, kdyZ jsou
pFipojeny k zdroji proudu.

Uzemnéni pfistroje . Osciloskop je uzemnén zemnicim vodiéem napajeciho kabelu.

Aby se zamezilo zasahu elektrickym proudem, musi byt zemnici vodi¢ (vodi¢e) spravné uzemnény
jesté pred pfipojenim vstupnich a vystupnich koncovek.

PFipojeni sondy . Zemnici svorky sondy maji stejné napéti jako zemnéni pfistroje.
Nepfipojujte zemnici svorky k vysokému napéti.

Dodrzujte vSechny jmenovité hodnoty . Abyste zamezili riziku vzniku pozaru a zasahu elektrickym
proudem, dodrZujte vSechny jmenovité hodnoty pfistroje. Pfed pfipojenim pfistroje zkontrolujte dalSi
informace o jmenovitych hodnotach, které jsou uvedeny v navodu k obsluze.

NepouZivejte p Fistroj bez krytu . Neprovozujte pfistroj, kdyZ je odstranén kryt nebo panely.

Pouzivejte spravnou pojistku . PouZzivejte pouze pojistku stejného typu a stejnych jmenovitych
hodnot napéti a proudu, jak je stanoveno pro tento pfistroj.

Neodkryvejte elektricky obvod a vodi  €e. Nedotykejte se odhalenych vodi¢t a komponentu,
pokud je pfistroj pfipojen k elektrickému proudu.

Nepouzivejte p Fistroj p fi podez Feni na zavadu . Pokud budete mit podezfeni na néjakou vadu
pfistroje, nechte ho pred dalSim pouzitim zkontrolovat pracovniky specializovaného servisu.

Zajist éte dobré v étrani. Pri zajiSténi patficného vétrani se fidte pokyny pro instalaci.
Neprovozuijte p Fistroj na mokrych a vihkych mistech.

Neprovozuijte p Fistroj v prost Fedi, kde hrozi nebezpe €&i vybuchu.

Povrch p Fistroje udrzujte v = €istot é.

VSechny modely spl fiuji limitni hodnoty A Na Fizeni EN 61326 (EMC): 1997+A1+A2+A3,
ale nespl fuji limitni hodnoty B.

Kategorie m éfeni
Digitalni osciloskopy modelovych fad DS1000E a DS1000D jsou uréeny pro méfeni v kategorii I.

Definice kategorie m éreni

Kategorie méFeni | se vztahuje k méfeni na obvodech, které nejsou pfimo pfipojeny k siti. Pfikladem
mohou byt méfeni obvodu, ktera nejsou odvozena od rozvodnich siti a obvod( odvozenych od sité se
specialni (vnitfni) ochranou. V druhém pfipadé jsou prfechodna napjeti variabilni, a proto je schopnost
pfistroje jim pfechodné odolavat uZivateli znama.



VAROVANI

IEC kategorie méfeni |. Vstupni svorky je mozné pfipojovat k svorkam obvodu instalovanym podle IEC
kategorie | s napétim az do 300 V/AC. Abyste zamezili riziku Grazu elektrickym proudem, nepfipojujte
vstupy k obvodim s napétim nad 300 V/AC. Pfechodna pfepjeti se vyskytuji také v obvodech, které
jsou izolované od sité. Digitalni osciloskopy modelovych fad DS1000E a DS1000D jsou navrzeny tak,
aby bezpec¢né odolaly pFilezitostnému pfechodnému prepjeti az do 1000 Vpk. NepouZivejte toto
zartizeni k méfeni obvodu, ve kterych by pfechodné prepjeti mohlo tuto Uroveri prekracovat.

Bezpe&nostni pojmy a symboly

V navodu se mohou objevit nasledujici pojmy:

/'\ VAROVANI: Toto varovani upozorfiuje na podminky, nebo postupy, které mohou mit
. za nasledek Uraz, nebo ztratu Zivota.

/'\ UPOZORNENI: Toto sdéleni upozorfiuje na podminky, nebo postupy, které mohou mit
H za néasledek poskozeni vyrobku, nebo jiného majetku.

Pojmy na vyrobku : Na vyrobku se mohou vyskytovat tyto pojmy:

DANGER - Oznacuje bezprostfedni nebezpeci poranéni.

WARNING - Oznacuje nebezpeci poranéni, i kdyz nehrozi bezprostfedné.
CAUTION - Signalizuje, ze mGze dojit k poSkozeni pFistroje, nebo jiného majetku.
Symboly na vyrobku : Na vyrobku se mohou vyskytovat tyto symboly:

A A D 77 -

Nebezpe ¢né Prectéte si Ochranna Zemnici svorka Testovaci
napjeti pokyny zemnici svorka Sasi zemnici svorka

Vicelelové osciloskopy

Tento navod se tyka nasledujicich 4 typt modelovych fad DS1000E a DS1000D digitalnich
osciloskopU:

DS1102E, DS1052E,

DS1102D, DS1052D (s logickym analyzatorem)

Digitalni osciloskopy modelovych fad RIGOL DS1000E a DS1000D nabizi vyjimeéné sledovani
prabéhu méfeného signalu a méfeni v kompaktnim a lehkém provedeni. Tyto pfistroje jsou idealnim
nastrojem pro vyrobni a servisni firmy, vyzkum, vyvoj, vzdélavani a odbornou pfipravu zahrnujici
méreni analogovych a digitalnich obvod( a feSeni probléma.

Vlastnosti pfistroji modelovych fad DS1000E a DS1000D:

e 2-kandlové osciloskopy pro Sitkou pasma:
100 MHz ~ (DS1102E, DS1102D)
50 MHz (DS1052E, DS1052D)

« Volitelnych 16 digitalnich kanali (modelova fada DS1000D), kazdy kanal s nezavislym zapinanim
a vypinanim, nebo v 8bitovych skupinach.

*  Monochromaticky / barevny TFT LCD displej s rozliSenim 320 x 234.

« Podpora USB paméti pro ukladani prdbéhu s podporou tisku, aktualizace softwaru pfes USB
pfipojeni.

« Nastavitelna intenzita vinové kfivky, 10 moznych nastaveni, podpora formatd CSV a bitmap.

« Noveé vyvinuta funkce opozdéného sledovani "Delayed Scan" umozriuje vénovat pozornost
jak detaildm, tak i celkovému pribéhu vinové kfivky.

* 20 automatickych méfeni.

*  Automatické sledovani méreni kurzorem.

* Rekordér prabéhu vinové kfivky pro zadznam piehravani dynamickych kfivek.

* Rychla kalibrace ofsetu podle potfeb uzivatele.

« Integrovana funkce FFT, méfi¢ frekvence.

« Digitalni filtry LPH, HPF, BPF, BRF.

*  Funkce Pass/Fail, opticky izolovany vystup Pass/Fail.

« Matematické funkce séitani, od¢itani a nasobeni.

«  Pokrocilé typy spousténi: Edge, Video, Pulse width, Slope,
Pattern a Duration (fada DS 1000D)

« Nastavitelnd citlivost spousténi

* Vicejazy¢né uzivatelské rozhrani

¢ Rozbalovaci menu umoZziiuje snadné ¢teni a pouZiti

e Systém napoveédy v ¢instiné a v angliétiné

« Jednoduse pouzitelny systém soubord podporuje vkladani ¢inskych znaku i Latinky.



Celni panel a uzivatelské rozhrani

Prvni véc, s kterou byste se méli u nového osciloskopu seznamit je jeho pfedni panel.

Tato ¢ast navodu popisuje rozloZeni ovladacl a klaves a jejich pouziti. Pfectéte si tuto ¢ast dfive,
nez budete pokracovat déle.

Obr. 1 - 1: Celni panel

Nejcastéji ze vSeho pouzivate ovladace, které jsou stejné, jako ovladace jinych osciloskopt.
Ovladace Vam nejen umoziuji vyuZit nékteré funkce pifimo, ale také vyvolat nabidky klavesy na
obrazovce, které umoznuji pfistup k mnoha méficim funkcim, jez jsou spojeny s pokrocilymi funkcemi
a s matematickymi funkcemi nebo ovladacimi funkcemi.

+  Celni panel DS1000E:
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+  Celni panel DS1000D:
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Obr. 1 - 1: Celni panel osciloskoptl sériové fady DS1000E a DS1000D
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Obr. 1 - 2: Popis ¢elniho panelu
Popis displeje (jen analogové kanaly)

Umisténi okna
Stav  prtbéhuv  Spoustéci bod

¢innosti paméti v paméti Spoustéci bod v okné prubéhu

Kandl2 _ |

Obr. 1 - 3 Obrazovka displeje



Obr. 1- 4: VAROVANI: Aby nedoslo k urazu elektrickym proudem, ujistéte se, Ze je pFistroj dobfe

UZivatelské rozhrani (analogové a digitalni kanaly) : uzemnén.
Vypnuté 2. Privedte signal na vstupy p fFistroje
Stav ginnosti digitalni Modelova fada DS1000E: 2 kanalové vstupy + 1 vstup kanalu externiho spousténi
kanaly Zapnuté digitalni kanaly Modelova fada DS1000D: 2 kanalové vstupy + 1 vstup kanalu externiho spousténi + 16 digitalnich
kanall

Postupujte podle nasledujicich krok — G:

A. Nastavte pfepina¢ na sondé do polohy 10X a zapojte sondu do vstupu kandlu 1:
» Zarovnejte drazku v konektoru sondy s tla¢itkem na BNC konektoru kandlu 1.
» Zamacknéte konektor a pootocte s nim doprava, aby se zafixoval na misté.

Kanal 1 — | Hrot sondy a zemnici vodi¢ pfipojte ke konektoru PROBE COMP.

(L) LR, S 7/

. v 28w J s - - J
Dlgltémi kanély CH) CH2 EXT TRIG
s
(@ (0
o LS Kompenzace sondy
Ao I P
Vazba kanalu a Rozliseni Ofset ,ﬁ( i Y,
vertikalni rozliseni horizontalni spousténi } A /)
Casové zakladny
Kontrola p Fistroje Obr. 1 - 6 Pfipojeni sondy
Po dodavce Vaseho nového digitalniho osciloskopu zkontrolujte pfistroj podle nasledujicich kroka: B. Nastavte Gtlum sondy na 10X: stisknéte tlacitko CH1 a v menu vyberte Probe > 10X.

1. Zkontrolujte, jestli neni poSkozen p  fepravni obal.

Pokud je obal nebo material vycpavek poskozen, uchovejte ho, dokud nezkontrolujete,
jestli je dodavka kompletni a neprovedete mechanickou a elektrickou kontrolu pristroje.
2. Zkontrolujte p FisluSenstvi.

Seznam pfisluSenstvi dodavaného s pfistrojem je v "pfiloze A: PfisluSenstvi" tohoto navodu. ==

Pokud je obsah baleni nekompletni nebo posSkozeny, kontaktujte svého prodejce. (/ &

3. PrezkouSejte p Fistroj. B

V pfipadé, Ze objevite néjaké mechanického poskozeni nebo zavady, nebo pokud pfistroj spravné

nepracuje nebo provozni test selZe, kontaktujte svého prodejce. ﬁ’

Pokud je poskozen obal, nebo se na materialu vycpavek projevuje pomackani, kontaktujte dopravce. N Rozsah atlumu sondy
Prepravni material uchovejte pro pfipad kontroly ze strany dopravce.

Kontrola funk €énosti

Pro ovéfeni spravné provozuschopnosti pfistroje provedte nasledujici rychly test:

1. Zapnéte pfistroj Obr. 1 - 7 Nastaveni Gtlumu na sondé Obr. 1 - 8 Nastaveni Gtlumu v menu
» Pouzivejte pouze sitovy kabel, ktery je uréen pro pfistroj.
> Jako zdroj napajeni pouzijte sit' s napétim 100~240 V/AC, 45 az 440 Hz. C. Stisknéte tlacitko AUTO. B&hem nékolika sekund se zobrazi obdéInikovy prabéh.
> Zapnéte piistroj a pockejte, dokud se na displeji nezobrazi okno pribéhu. D. Stisknutim tlacitka OFF nebo dalSim stisknutim tla¢itka CH1 vypnéte kanal 1.
» Stisknéte tlagitko Storage , v hornim menu zvolte Storage a poté stisknéte Factory . Stisknutim tlacitka CH2 zapnéte kanal 2 a opakujte kroky 2 a 3.
Hlavni vypinag Tlagitko Storage Signal z vystupu kompenzace sondy Ize pouZivat pouze pro kompenzaci sondy, ne pro kalibraci.
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Obr. 1 - 5: Zapnuti a kontrola pfistroje




Kompenzace sondy

Kompenzace slouZzi k pfizpusobeni charakteristiky sondy a kanalového vstupu. Méla by se provadét

vzdy pfi prvnim pfipojeni sondy ke vstupu kanalu.

1. V menu kanalu 1 nastavte Gtlum (délici pomér) sondy na 10X (stisknéte CH1 > Probe > 10X).
Prepnéte pfepina¢ na sondé do polohy 10X a pfipojte ji ke vstupu kanélu 1 na osciloskopu.
Pokud pouZzivate méfici hacek sondy, nasadte ho pevné na sondu, aby se zajistilo dobré
propojeni. Spitku sondy pFipojte ke konektoru kompenzace a zemnici vodi& sondy k zemnicimu
vyvodu pristroje, zvolte CH1 a poté stisknéte AUTO.

2. Zkontrolujte tvar zobrazeného prubéhu.

Prekompenzovano Spravna kompenzace Podkompenzovéno
4 L I L N N

Obr. 1 - 9 Kompenzace sondy

3. Pokud je to potfebné, nastavte pomoci nekovového nastroje kapacitni trimr na sondé tak,
aby byl zobrazovany pribéh co nejplossi.
4. V pfipadé nutnosti postup opakujte

VAROVANI: Aby pfi préaci se sondou nedoslo k trazu elektrickym proudem, ujistéte se,
Ze je izolace sondy v pofadku a nedotykejte se kovovych ¢asti sondy, pokud je pfipojena
k méfenému obvodu.

Digitalni vedeni

Digitalnim vedenim jsou opatfeny pouze osciloskopy fady DS1000D, kterd maji logicky analyzator.

1. Aby nedoSlo ke zkratu, vypnéte v pfipadé potfeby napajeni méfeného obvodu. JelikoZ v tomto
stadiu neni na vstupy pfivedeno zadné napéti, mize zustat osciloskop zapnuty.

2. Pfipojte jeden konec plochého kabelu FC1868 ke vstupu logického analyzatoru a druhy konec
kabelu zapojte do logického nastavce LH1116. Na obou koncich plochého kabelu je umistén
identifikator, takZe Ize kabel pfipojit pouze jednim zplsobem. Pfi pfipojovani kabelu neni nutno
vypinat pfistroj.

Obr. 1- 10 Pfipojeni digitalniho vedeni

UPOZORNENI: PouZivejte pouze originalni pfisluSenstvi RIGOL FC1868, LH1116 a
H LC1150, které je uréeno pro modelovou fadu DS1000D.

3. PFipojte k jednomu vodi¢i vedeni méfici hrot a ujistéte se, Ze je dobfe pfipojen.

i

Obr.1-11

Méf¥ici hrot

4. P¥ipojte hrot do méfeného obvodu.

Obr.1-12

5. Nezapomeiite propojit zemnici vodi¢ analyzatoru k zemnicimu terminalu méreného obvodu.
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Obr. 1-13

Automatické zobrazeni signalu

PFistroj je vybaven funkci automatického zobrazeni signalu tim nejvhodnéjSim zpusobem.
Vstupni signél muze byt 50 Hz nebo vice se stfidou vétsi nez 1%.

Po stisknuti tlacitka AUTO pfistroj automaticky nastavi vertikalni, horizontalni a spoustéci ovladace
na zobrazeni vstupniho signalu. Pokud je to potfebné pro dosazeni lepSich vysledkd, upravte
nastaveni ovlada¢l manualné.

Pfipojte signal do vstupu kandlu 1 (CH1).

1. VySe popsanym postupem pfipojte zdroj signalu k osciloskopu.

2. Stisknéte tlacitko AUTO.

Pro zobrazeni signalu mize pfistroj zménit nastaveni a sefidi vertikalni a horizontalni rozliSeni
a parametry spousténi (vazbu, polohu, vzestupnou, nebo sestupnou hranou, Groven a rezim).

Vertikalni systém

Na obrazku 1-14 jsou prvky ovladani vertikainiho zobrazeni pfistroje, tlacitka CH1, CH2, MATH, REF
a OFF a vertikalni ovladace POSITION a SCALE. V této ¢asti se seznamite s funkcemi tladitek,
ovladacu a stavového fadku pro nastaveni parametrd vertikéiniho zobrazeni.

pe— VERTICAL n—

»\ e POSITION
T,
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Obr. 1 - 14 Okno vertikalniho systému




1. Pomoci ovlada €e POSITION vycentrujte signal na displeji.

Ovlada¢ POSITION pohybuje signalem vertikalné a je kalibrovan. VSimnéte si, Ze béhem otaceni
ovladace POSITION se kratce zobrazuje hodnota napéti, naznacujici hodnotu napéti ve vztahu k
zemnicimu potenciélu umisténému uprostfed obrazovky. VSimnéte si také, ze symbol zemniciho
potenciélu na levé strané displeje se pohybuje v souladu s ota¢enim ovlada¢e POSITION.

Tipy pro m éfeni

Pokud je kandl propojen stejnosmérné, Ize zméfit stejnosmérnou slozku signalu prostym odectenim
vzdalenosti od symbolu zemniho potenciélu.

Pokud je kanal propojen stfidave, je stejnosmérna slozka signalu odblokovana, coz umozriuje vétsi
rozliSeni pfi zobrazovani stfidavé slozky prabéhu.

Tlaéitko rychlého vraceni vertikalniho ofsetu na "0"

Otacenim ovladace POSITION zmérite vertikalni pozici zobrazovaného kandlu a stisknutim ovladace
POSITION vratte pozici zpét na nulovou hodnotu. Tato funkce je vyhodna zejména, pokud je pozice
prabéhu mimo obrazovku a je ho potfebné rychle zobrazit uprostred displeje.

2. Zméinte vertikaIni nastaveni a vS§imn  éte si, Ze kazda zm éna ma vliv na stavovy Fadek.

*  Pro ziskani informaci o vertikaInim rozliSeni sledujte stavovy fadek ve spodni ¢asti obrazovky.
* Otacenim ovladatem SCALE zmeérite vertikalni rozliSeni a sledujte zmény na stavovém fadku.
«  Stisknutim tla¢itka OFF kandl vypnete.

Pfepinani hrubého/jemného nastaveni
Hrubé/jemné nastavovani vertikalnich hodnot Ize pfepinat stisknutim ovladac¢e SCALE.

Horizontalni systém

Na obrazku 1-15 jsou prvky ovladani horizontalniho zobrazenf pfistroje, tlacitko MENU a ovladace
POSITION a SCALE. V této ¢asti se seznamite s funkcemi tlagitek, ovladadu a stavového fadku
pro nastaveni parametrd horizontalniho zobrazeni.

1. Otocte ovlada €éem SCALE a sledujte zm ény ve stavovém Ffadku.
f== HORIZONTAL = Ovlada¢ SCALE méni rychlost rozmitani v sekvenci krokd 1-2-5 a zobrazuje
< POSITION [» hodnotu ve stavovém fadku. Rozsahy ¢asové zakladny osciloskopu jsou
od 2ns/dilek do 50s/dilek.
«  POZN: Rychlost horizontalniho zobrazovani zavisi na modelu pfistroje.
© é Tlagéitko rychlého zapnuti zpozd éného zobrazovani
Stisknuti ovlada¢e SCALE je jiny zpUsob zapnuti/vypnuti rezimu
zpozdéného zobrazovani a je rovnocenné s volbou v menu: MENU >

Delayed > ON.
2. Ovlada ¢ POSITION pohybuije signalem v okn & zobrazeni
MENU horizontaln é.

Tlaéitko rychlého vraceni horizontalniho ofsetu na "0"

Stisknutim ovladace POSITION nastavte horizontalni ofset na nulovou
hodnotu. Tato funkce je vyhodna zejména, pokud je bod spousténi mimo
obrazovku a je ho potfebné rychle zobrazit uprostfed displeje.

3. Zobrazeni €éasového menu pomocitla éitka MENU

Pro otevieni, nebo ukonceni rezimu zpozdéného zobrazovani nastavte
zobrazeni na rezim Y-T, X-Y nebo ROLL a ota¢enim ovlada¢em POSITION
nastavte ofset spousténi.

Obr.1-15
Okno horizontalniho sytému

Ovladani horizontalni pozice
Trig-Offset: V tomto nastaveni se pozice spousténi méni horizontalné ota¢enim ovladacem
POSITION.

Spoust éni osciloskopu

Na obrazku 1-16 jsou prvky ovladani spousténti, tlacitka MENU, 50%, FORCE a ovlada¢ LEVEL .

V této Casti se seznamite s funkcemi tlacitek, ovladacl a stavového fadku pro nastaveni parametrd
spousténi.

PR TRIGGER ™% 1. Otaéejte ovlada éem LEVEL a pozorujte zm &ény ve stavovém Fadku.
A Level Po oto¢eni ovladatem LEVEL nebo stisknuti tlagitka 50% dojde v kratkém
v ¢ase na displeji ke dvéma vécem.
G &)
Q &
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frekvenci, je vyjadiena v procentech rozsahu spousténi.
» Zadruhé: Zobrazuije se linie znazornujici umisténi spoustéci Grovné

MENU (dokud neni zvoleno stejnosmérné propojeni nebo potlac¢eni nizkych
frekvenci).

» Zaprvé: V dolnim levém rohu obrazovky se zobrazi hodnota spoustéci
trovné. Pokud je spousténi propojeno stejnosmérné, je vyjadfena ve
Voltech. Pokud je spousténi propojeno stfidavé nebo s potlacenim nizkych

HELEN

Tlagéitko rychlého p Fepnuti spoust éci Grovn & na "0"

Otacenim ovladace LEVEL zmérite hodnotu spoustéci Grovné, a stisknutim
ovlada¢e LEVEL nastavte rychle spoustéci Groven opét na nulu.

FORCE

Obr.1-16
Okno ovladacu spousténi

2. Zméite nastaveni spoust éni a pozorujte zm ény ve stavovém Fadku.
V okné spousténi stisknéte tlacitko MENU. Na displeji se zobrazi menu s volbami pro nastaveni
spousténi (obr. 1-17).

Triger ¢ Stisknéte Mode a zvolte Edge.

it « Stisknéte Source a zvolte CH1.

« Stisknéte Slope a zvolte 3

Source

« Stisknéte Sweep a zvolte Auto .
e Stisknéte Set Up a vstupte do sekundarniho menu.
Slope

= Zmeény typu, vzestupu, nebo sestupu a zdroje spousténi se projevuji
SWEED ve stavovém fadku v pravé horni &asti obrazovky.

Set Up

Obr. 1-17

3. Stiskn éte tla éitko 50%.

Tlacitko 50% nastavuje spoustéci Uroven do stfedu signéalu.

4. Stiskn éte FORCE.

Spusti sbér dat bez ohledu na pfislusny spoustéci signal, obvykle v rezimu Normal nebo Single.
Tlacitko nema efekt, pokud jiz byl sbér dat ukoncen.



Kliéovy bod:

Holdoff : Casovy interval mezi odezvou pfistroje na dal3i spoustéci signal. Béhem této periody systém

Stisknutim tlacitka Holdoff aktivujete ovlada¢ >4 kterym potom nastavite ¢as holdoff.

Obsluha osciloskopu

Nastaveni vertikalniho systému

Nastaveni kanal t
Kazdy kanal ma ovladaci menu, které se zobrazi po stisknuti tla¢itka CH1 nebo CH2.
MozZnosti nastaveni v menu jsou uvedeny v nasleduijici tabulce:

Obr.2-1 Tabulka 2 - 1 Menu kandlu (strana 1/2)
Menu Nastaveni Komentéar
AC Blokovani stejnosmérné slozky signalu
Coupling DC Pruchod stejnosmérné i stiidavé slozky signalu
GND Odpojeni vstupniho signalu
ON Omezeni pasma kanalu do 20 MHz (omezeni Sumu)
BW Limit PIn& Sitka pasma
OFF
1X
??J(X Nastavte v,souvladu s délicim pomérem spn'dy,,
Probe 50X ?(;)z){i ggnsipravne zobrazovaly hodnoty vertikalniho
100X '
500X
1000X
Digital filter - Nastaveni digitélniho filtru (viz tab. 2-4)
1/2 Pfechod na dalSi stranu
Obr.2-2 Tabulka 2 - 2 Menu kandlu (strana 2/2)
Menu Nastaveni Komentéar
- 22 Zpét na pfedchozi stranu menu
Volba rozliSeni ovladace SCALE
Coarse .
. Vymezeni sekvence 1-2-5
Volts/Div « L - . .
Fine Zm?ng rozliSeni mezi malymi skoky a hrubym
ladénim
Invert ON Zapnuti funkce inverze
OFF Plvodni zobrazeni pribéhu

1. Vazba kanalu
Jako priklad pouZzijeme kandl 1; pfivedte na vstup sinusovy signal obsahujici stejnosmérnou slozku.

Pro nastaveni stfidavé vazby stisknéte tlacitko CH1 > Coupling > AC. Na vstup je pfiveden pouze
stfidavy signdl, stejnosmérna slozka je blokovana.
Zobrazovany prabéh ukazuje obrazek 2 - 3.

Nastaveni stfidavé vazby

Symbol stiidavé vazby i ‘ 5 -
Obr. 2 - 3: Nastaveni stfidavé vazby

Stisknutim tlagitka CH1 > Coupling > DC zapnéte stejnosmérnou vazbu. Na vstup je pfivedena
stejnosmeérnd i stfidava slozka signalu. Zobrazeny prabéh vypada takto:

Nastaveni stejnosmérné
vazby

Symbol stejnosmérné vazby
Obr. 2 - 4 Nastaveni stejnosmérné vazby

Stisknutim tlagitka CH1 > Coupling > GND nastavite vazbu GND. Signal se odpoji od vstupu.
Zobrazeny priibéh vypada takto:

Nastaveni GND vazby

Symbol GND vazby =) ioan .
Obr. 2 - 5 Nastaveni vazby GND

2. Omezeni $itky pasma kanalu

Jako piiklad pouzijeme kanal 1; pfivedte na vstup signal obsahujici slozku s vysokou frekvenci.
Stisknutim tlagitka CH1 > BW Limit > OFF vypnéte omezeni pasma. PFistroj je nastaven na plnou
Sifku pasma a na vstup je pfivedena i vysokofrekvenéni slozka signélu. Zobrazeny prubéh vypada
takto:

Obr. 2 - 6 Vypnuti omezeni Sitky pAsma

Vypnuté omezeni Sitky pasma



Stisknutim tlagitka CH1 > BW Limit > ON zapnéte omezeni pasma. Frekvence nad 20 MHz se tim
na vstupu potla¢i. Zobrazeny prabéh vypada takto:

BW Limit
[~ 0N ) Zapnuto pasmo do 20 MHz

Probe

Digital Filter

Symbol omezeni pasma
Obr. 2 - 7 Zapnuté omezeni Sifky pasma

3. Nastaveni Gtlumu sondy

Osciloskop umoZziiuje nastaveni Cinitele Gtlumu sondy. Tento Cinitel méni vertikalni rozliSeni
osciloskopu tak, aby vysledky méfeni odpovidaly skute¢né trovni napéti na hrotu sondy.

Pro zménu (nebo prekontrolovani) nastaveni ¢initele Gtlumu sondy stisknéte tlacitko CH1 nebo CH2
(v zavislosti na tom, ktery kanél pouzivate). Pomoci tlacitka Probe nastavte faktor Gtlumu sondy.
Toto nastaveni zistane zachovano, dokud nedojde ke zméné nastaveni.

Na obrazku 2 - 8 je znazornén priklad pouziti sondy s pomérem 1000:1 a jeji spravny faktor dtlumu.

Obr.2-8
Pouziti déliciho poméru 1000:1

* Utlum sondy

Vertikalni Volt/dilek

Tab. 2 - 3: Nastaveni sondy

Délici pom ér sondy |P FisluSné nastaveni Gtlumu

1:1 1X
5:1 5X
10:1 10X
50:1 50X

100:1 100X

500:1 500X

1000:1 1000X

4. Nastaveni Volt/dilek

Ovladac¢ pro nastaveni Volt/dilek m& moznost hrubého (Coarse ), nebo jemného (Fine) ovladani.
Vertikalnf citlivost je 2mV/dilek az 10V/dilek.

Coarse : Vychozi nastaveni ovladaciho ovladace Volt/dilek je v sekvenci 1-2-5 (2mV/dilek, 5mV/dilek,
10mv/dilek, 20mV/dilek ..... 10Vv/dilek).

Fine: Toto nastaveni méni vertikalni stupnici po malych krocich mezi hrubym nastavenim.
Pouziva se pfi plynulém nastaveni zobrazovani priibéhu.

Obr.2-9
Jemné nastaveni

Jemné nastaveni

Zjednodu$ené p fepinani hrubé/jemné nastaveni
Jemné/hrubé nastaveni se nemusi ménit pouze v menu, ale pomoci stisknuti ovliadace SCALE
pro vertikaIni nastaveni.

5. Inverze zobrazeného pr ubéhu
Inverze oto¢i fazi zobrazovaného priibéhu o 180°vzhledem k nulové drovni. Pokud je p fistroj
spoustén invertovanym signalem, je spousténi také inverzni.

Obrazky 2 - 10 a 2 - 11 ukazuji zmény po inverzi

-1 % U CHI

e

202
Volts/Div

Invert

Inverze je vypnuta

Inverze je zapnuta

Obr. 2 - 11 Priibéh po inverzi

Digitalni filtr
Po stisknuti tlacitka CH1 > Digital filter se zobrazi menu digitalniho filtru. Pomoci ovladace V)

nastavte dolni a horni limit frekvence.
Fil
Digital Fitter
[ C oFF

Filter Type

Vypnuti digitalniho filtru

Upper Limit

108, BkHz

Obr.2-12
Prubéh pfi vypnutém digitalnim filtru



Obr.2-13
Prubéh pfi zapnutém digitalnim filtru

Zapnuti digitéIniho filtru

Obr. 2-16

FFT

Proces FFT (rychla Fourierova transformace) matematicky prevadi signal z ¢asové oblasti

Tabulka 2 - 5 Menu matematickych funkci

Math Menu Nastaveni |Komenta ¥
Operate A+B Soucet zdroje Aa B
. A-B Odecet zdroje B od A
Souree A Operation AxB Nasobek zdroje Aa B
FFT Rychla Fourierova transformace
Source B Source A CcH1 Definujte kanal 1 nebo 2 jako zdroj A
— CH2
CH1
Invert Source B CH2 Definujte kanal 1 nebo 2 jako zdroj B
Invert ON Inverze matematického prabéhu
OFF Plvodni matematicky prabéh

do jeho frekvenénich slozek. FFT prubéhy se pouzivaji v téchto aplikacich:
« Mérfeni harmonickych frekvenci a zkresleni v systémech

e Charakter Sumu a zvinéni u stejnosmérnych napéjecich zdroju

e Analyza vibraci

Obr.2-14 Tabulka 2 - 4 Menu filtru
Eiter Menu Nastaveni |Komenta ¥
T - ) ON Zapnuti digitalniho filtru
el | Digital Filter OFF Vypnuti digitalniho filtru
T:l_.f LPF (horni propust)
‘[ —f HPF (dolni propust)
Filter Type
| [ _,f | BPF (pasmova propust)
T:_I:.f BRF (pasmova zadrz)
Upper Limit L Ovlada¢em nastavte horni mez
24 .58MHz <frekvence>
t Lower limit <frekvences Ovlada¢em nastavte dolni mez

=

Zpét na vyssi aroven

Matematické funkce
Matematické funkce pro kanal 1 a 2 obsahuji "soucet", "odecet", "nadsobek" a "FFT".

Vysledek Ize zméfit pomoci mfizky a kurzoru.

Matematicka stupnice

mmmmm

y

Tesonial

Source A

e Source B

| b

Invert

Obr. 2-17 Tabulka 2 - 6 Menu FFT
Math Menu Nastaveni |Komenta ¥
. i A+B Soucet zdroje Aa B
Qieals Operation A-B Odecet zdroje B od A
A+B P AXB Néasobek zdroje A a B
Source A FFT Rychla Fourierova transformace
Source g:; Definujte kanal 1 nebo 2 jako zdroj FFT
Source B Rectangle
Window Hanning Volba typu okna FFT
Invert glamlinmg
— ackman
Displa: Split Zobrazeni FFT na poloviné obrazovky
play Full screen | Zobrazeni FFT na celé obrazovce
Scale Vrms VertikaIni jednotka "Vrms"
dBVrms VertikaIni jednotka "dBVrms"

DuleZité body FFT

1. Signal obsahujici stejnosmérnou slozku nebo ofset muze zpusobovat nespravnou hodnotu
amplitud na FFT kfivce. Abyste minimalizovali vliv stejnosmérné slozky, pfepnéte na stfidavou

vazbu (AC Coupling) vstupniho signalu.
2. Nahodny Sum a komponenty vzniklé podvzorkovanim (aliasingem) periodickych
nebo jednorazovych signalu omezite nastavenim rezimu zobrazeni na Average .
3. Pro zobrazeni FFT kfivky s velkym dynamickym rozsahem pouzijte stupnici dBVrms.
Stupnice dBVrms zobrazuje amplitudy s pouZzitim logaritmického méfitka.

Volba FFT okna

Osciloskop pouziva 4 typy FFT okna. Kazdé okno je kompromis mezi frekvenénim rozliSenim
a presnosti amplitud. PFi vybéru typu okna vezméte do Gvahy, co chcete méfit a charakteristiku
zdroje signélu. Néasledujici tabulka vam poslouzi jako privodce pfi vybéru nejlepSiho typu okna.



Okno Vlastnosti ejlépe se hodi prom  éfeni

Rectangle | Nejlepsi rozliSeni frekvence a | Symetrické pfechodové jevy nebo impulsy.
nejhorsi rozliSeni amplitudy. V | Sinusové pribéhy s rovnomérnou amplitudou
zasadeé je to stejné, jako a pevnou frekvenci.
pouziti FFT bez okna. Sirokopasmovy nahodny $um s relativné pomalymi

zménami spektra.

Hanning LepSi frekvenéni a horsi Sinusové a periodické signaly, Gzkopasmovy

Hamming amplitudnf rozliSeni nez u néhodny Sum.
pravouhlého okna. Asymetrické prfechodové jevy nebo impulsy.
Hamming ma o néco lepsi
rozliSeni frekvence nez
Hanning.

Blackman Nejlepsi rozliseni amplitudy, Periodické signdly jedné frekvence, pro vyhledavani
nejhorsi rozliSeni frekvence. vysSich harmonickych slozek.

Dulezité

Rozliseni FFT: Kvocient mezi vzorkovaci frekvenci a poctem FFT bodu. PFi fixnim poctu FFT bodu
ma nizsi vzorkovaci frekvence za nasledek lepsi rozliseni.

Nyquistova frekvence
Nejvyssi frekvence, kterou mize osciloskop s digitalizaci v redlném ¢ase zobrazit bez
podvzorkovanim (aliasingu). Obvykle je to polovina vzorkovaci frekvence. Této frekvenci se fika

Nyquistova. VysSsi frekvence nez je Nyquistova, budou pfi digitalizaci podvzorkovany a tim bude
dochézet k aliasingu.

Pouziti funkce REF

Referenéni prabéhy jsou uloZzené prabéhy, které Ize zobrazit na obrazovce. Funkce REF je dostupna

po uloZeni vybraného prabéhu do stalé paméti osciloskopu.
Pro zobrazeni menu referenci stisknéte tlacitko REF.

Obr.2-18
REF
Source

Obr.2-19
REF
Source
11

Location

Save

Import

Tab. 2 - 8 Menu referenci pfi pouZiti vnitini paméti
Menu Nastaveni |Komenta ¥
CH1 Volba kanalu 1 jako referenéniho kanéalu
Source CH2 Volba kanalu 2 jak_o referenénl’hq kanélu,
MATH/FFT | Volba MATH/FFT jako referen¢niho kanélu
LA Volba LA jako referenéniho kanalu
Location Internal Volba m{sta v paméti] pﬂ'stroje
External Volba mista v externi paméti
Save UloZeni referenéniho prubéhu
Imp. / Exp. Otevieni menu import/export (viz tab. 2-10)
Reset Resetovani referenéniho prabéhu

Tab. 2 - 9 Menu referenci pfi

ouZziti externi paméti

Menu Nastaveni |Komenta ¥
CH1 Volba kanalu 1 jako referenéniho kanéalu
Source CH2 Volba kanalu 2 jak_o referen(:ni'ho’ kanélu,
MATH/FFT | Volba MATH/FFT jako referen¢niho kanélu
LA Volba LA jako referenéniho kanalu
Location Internal Volba mista v paméti pﬂ'stroje
External Volba mista v externi paméti
Save e UloZeni referenéniho prubéhu do externi paméti
Import — Otevfeni menu importu (viz tab. 2-14)
Reset Resetovani referenéniho prabéhu

Import a export
Stisknéte tlacitko REF > Imp./Exp . a vstupte do nasledujiciho menu.

Obr. 2-20

ImpJExp
Explorer

Export

Tab. 2 - 10 Menu Imp./Exp.
Menu Nastaveni |Komenta ¥

Path
Explorer Eillreectory Prepnuti moznosti cesta a adresar soubord
Export o Export referenéniho souboru z interni paméti

do exportni paméti (viz tab. 2-11)

Import o Import referenéniho souboru do interni paméti
Delete File Smazani souboru

Export

Obr. 2 - 21 Export a import

Imp JExp
| Explorer

Export

Stisknéte tla¢itko REF > Imp./Exp. > Export a vstupte do nasledujiciho menu.

Obr. 2-22

Tab. 2-11 Menu Export

Menu

Nastaveni

Komenta ¥

t

Pohyb kurzoru nahoru

Pohyb kurzoru dolt

Smazani zvoleného pisma

Save

Provedeni operace




UkIadani do externi pam éti

File MHame

R{BICIDIEIFIGIHIT

Obr. 2 - 23 Export dat

T

Stisknéte tlacitko REF > Save a vstupte do nasledujiciho menu.

Obr. 2-24
Save

Explorer

New File

Tab. 2-12 Menu pro uloZeni

Novy soubor (nebo nova slozka)

Stisknéte tlacitko REF > Save > New File (nebo New Folder ) a vstupte do nasledujiciho menu.

Obr. 2-26 Tab. 2-13 Menu pro vytvofeni nového souboru

Mew File Menu

Nastaveni

Komenta ¥

1

Pohyb kurzoru nahoru

X

Pohyb kurzoru dolG

T
I

=

Menu Nastaveni |Komenta ¥
Path

Explorer Directory | Pfepnuti moZznosti cesta a adresar soubort
File

New File Vytvoreni nového souboru.

(Folder) — Vytvorfeni nové slozky v adresafi.

Delete File - .

(Folder o Smazani souboru (slozky)

Obr. 2 - 25 Ukladani dat

Smazani zvoleného pisma

Save

Provedeni operace

Zadani ndzvu
souboru

Zadani vyslovnosti
znaku

Okno pro vybér
znaku

EF|GIHITIJIKIL|N
R|S Ujui 2

Prepinani €instiny a angliétiny ~ Zapnuti/vypnuti velkych pismen

Obr. 2 - 27 Zadavani znakl v ¢instiné

Import
Stisknéte tla¢itko REF > Import a vstupte do nasledujiciho menu.
Obr. 2-28 Tab. 2-14 Menu importu
Irpart Menu Nastaveni |Komenta ¥
Explorer
Path
Explorer Directory Prepnuti moznosti cesta a adresar souborud
File
Import

Import referenéniho souboru do interni paméti




Import
Explorer

Obr. 2 - 29 Import dat

Zobrazeni referen éniho pr tbéhu

Pro zobrazeni menu referenéniho prabéhu stisknéte tlacitko REF.

Stisknutim tla¢itka ¢. 1 v menu zvolte referenéni kanal: CH1, CH2, MATH, FFT nebo LA
(modelovéa fada DS1000D).

3. Pomoci vertikainich ovlada¢i POSITION a SCALE nastavte referen¢ni prabéh do vhodné pozice.
4. Pomoci tlagitka €. 2 v menu zvolte misto pro uloZeni referenéniho pribéhu.

5. Stisknutim tlacitka ¢. 3 v menu uloZte prubéh jako referenéni.

N

POZN: Funkce reference nefunguje v rezimu X-Y.
Nastaveni kanalu LA (modelova Fada DS1000D)

Jednotlivé kandly nebo skupinu kandll Ize vypnout nebo zapnout a rovnéz Ize nastavit velikost
prabéhu. Zmérite misto zobrazeni digitalniho kanalu na obrazovce a vyberte druh prahové citlivosti.

Stisknéte tlacitko LA a vstupte do nasledujiciho menu.

Obr. 2-31 Tab. 2-15 Menu LA

Menu Nastaveni |Komenta F
D7 - DO Nastaveni skupiny kanali D7-DO0 (viz tab. 2- 16)
D15 - D8 Nastaveni skupiny kanali D15-D8 (viz tab. 2-17)
L Pomoci ovladage * zvolte kanal
Current <D15 - DO>
TTL
CMOS Zvolte rezim pro vSechny digitalni kandly.
Threshosld ECL Pfi volbé "Usgr" Ize nast)e/\vitgvlastnl' hodr):otu.
User
(Y]
User <Threshold | Otagenim ovladage **nastavte prahové napati.
Voltage>

1. Zobrazeni a op étovné se fazeni digitalnich kanal

1. Stisknéte tla¢itko LA > D7-DO, nebo D15-D8 a vstupte do menu nastaveni skupiny kanalG.
Zapnéte nebo vypnéte zobrazeni digitalnich kandld.

2. Stisknéte tlacitko LA > Current a pomoci ovladace 4 zvolte kanal. Zvoleny kandl se zobrazuje
Cervené.
3. Pro zménu polohy zobrazovaného prabéhu na obrazovce pouzijte ovlada¢ POSITION.

Volba zobrazovaného
kanalu

Zobrazovany kanal

Obr. 2 - 32 Zapnuti digitalniho kanalu

2. Nastaveni rezimu prahové citlivosti digitalnich kanala

Stisknéte tlacitko LA>Threshold a vyberte logicky standard nebo User pro nadefinovani vlastni
hodnoty prahového napéti

Nastaveni prahu

Nastaveni prahové
hodnoty uzivatelem

T i

Obr. 2 - 33 Nastaveni prahové hodnoty




Vysv étlivky k nastaveni prahové hodnoty

Logicky standard Prahové napéti
TTL 14V

CMOS 25V

ECL -1,3V

User -8Vaz+8V

Nastaveni skupiny kanal

Stisknéte tlacitko LA > D7-D0 nebo D15- D8; zapnéte/vypnéte jednotlivy kanal nebo skupinu kanald.
Také mlzete ménit velikost zobrazovanych prabéhu jako skupinu 8 bitd, viz tab. 2-16 a 2-17.

2. Zapnuti/vypnuti vSech logickych kanal @

Stisknutim tlagitka LA > D7-D0 >Turn On/Turn Off (nebo LA > D15-D8 >Turn On/Turn Off )
Ize zapnout/vypnout najednou vSechny kanaly. Pokud chcete zapnout/vypnout jeden kanal, vyberte

ho ota&enim ovladage 2 v menu Channel a potom stisknéte tlacitko €. 1 v menu, nebo ovlada¢ i*)

3. Nastaveni velikosti zobrazeni logickych kanal @
Pro volbu velikosti viny logickych kanalu stisknéte tlacitko LA > D7-D0 > Size nebo D15-D8 > Size.

Pro zobrazeni 8 kanalll na obrazovce zvolte J_L, pro zobrazeni véech 16 kanalt zvolte 11— .

4. Resetovani zobrazeni logickych kanal G
Pro resetovani zobrazeni logickych kanall stisknéte tlacitko LA > D7-DO > Reset nebo D15-D8 >
Reset.

Zapnuti/vypnuti kanal G

Kandly CH1, CH2, Ext., Trigger a LA (modelova fada DS1000D) jsou vstupni kandly. V8echny pouzité
funkce budou zaloZeny na praci pfistroje s kanaly. MATH a REF Ize povaZovat za relativné izolované
kanaly.

K zapnuti/vypnuti kteréhokoliv kanalu pouZijte odpovidajici tlacitko na prednim panelu. Podsviceni
tlacitka indikuje, Ze je kandl aktivni. DalSim stisknutim tla¢itka kanal vypnéte. Pokud je kanal
momentalné vybran, Ize jej vypnout i stisknutim tlac¢itka OFF a podsviceni tlagitka zhasne.

Tab. 2 - 18 Stav kanalu

Obr. 2-34 Tab. 2-16 Menu digitdInich kanald (strana 1)
Menu Nastaveni |Komenta F
Channel D7 - DO Zapnuti/vypnuti jednotlivych kanéli v D7-D0
Turn on Y . - e
D7 - DO Turn off Spole¢né zapnuti/vypnuti vSech 8 kandll
Size ﬂ— Zobrazeni 8 kandll na jedné obrazovce
Zobrazeni 16 kanalu na jedné obrazovce
ST
Reset - Resetovani prabéht kanalu D7-DO
Obr. 2-35 Tab. 2-17 Menu digitéInich kanall (strana 2)
Di5-08 Menu Nastaveni |Komenta ¥
Channel D15 - D8 Zapnuti/vypnuti jednotlivych kanéli v D7- DO
Turn on Y . - e
D15 - D8 Turn off Spole¢né zapnuti/vypnuti vSech 8 kandli
Size J-I— Zobrazeni 8 kandl na jedné obrazovce
Zobrazeni 16 kanalu na jedné obrazovce
I
Reset - Resetovani prabéht kanélu D15 - D8

RezZim kanalu Nastaveni Ukazatel stavu

ON CH1 (Cerné pismo)
Kanal 1 (CH1) Selected (Zluté pismo)

OFF Bez ukazatele

ON CH2 (€erné pismo)
Kanal 2 (CH2) Selected CH2 (modré pismo)

OFF

Bez ukazatele

ON - (¢erné pismo)

MATH Selected

(fialové pismo)

OFF Bez ukazatele

1. Zapnuti/vypnuti jednotlivého logického kanalu

Stisknéte tlacitko LA > D7-DO >Channel a pomoci ovladace 2 zvolte pozadovany kandl. Stisknutim
tlagitka &. 1 v menu nebo stisknutim ovladage > zapnéte/vypnéte kanal. Pokud je kandl zapnuty, je
okénko vedle nézvu oznageno znakem (™). Kdyz je kandl vypnuty, zobrazuje se znacka (),

£ 1 D7-D0

Zapnuti - vypnuti kanalt

— Seznam kanalu a stav
(zapnuty, nebo vypnuty)

nWEL W

CH1

Obr. 2 - 36 Zapnuti a vypn

Time S08,Bns GH—440.00s

uti d|g|talnho kanalu

Poznamka:
Symbol stavu kanalu je zobrazen v levém dolnim rohu obrazovky. Stisknutim tladitka LA se
zapnou/vypnou vSechny digitalni kanaly.

Nastaveni vertikalni polohy a m  éfitka

Pro zobrazeni prabéhd, nastaveni SCALE a POSITION, a pro nastaveni vstupnich parametrd

Ize pouzit vertikalni ovladace.

1. PouZiti vertikalniho ovladace POSITION
Vertikalni ovlada¢ POSITION méni pozici zobrazovanych pribéht vSech kanalu (véetné MATH
a REF). RozliSeni se méni podle nastaveni vertikalni Grovné. Stisknutim tohoto ovladace se zméni
ofset kanalu na nulu. (Tato funkce je dostupna u modelové fady DS1000D, ale se nevztahuje na
digitalni kanaly.)

2. Poutziti vertikalniho ovladace SCALE
Vertikalni ovliadani SCALE méni vertikalni citlivost prabéhl vSech kandli (véetné MATH a REF,
ale mimo LA). Pokud jsou hodnoty Volty/dilek nastavovany v rezimu Coarse, méni se stupnice
zobrazovani pribéhu v krocich 1-2-5 od 2mV do 5V. Pokud jsou Volty/dilek nastavovany v reZimu
Fine, méni se stupnice zobrazovani prabéhu plynule v rozmezi hrubého nastaveni.

3. Kandly Ize nastavovat pomoci POSITION a SCALE, pouze pokud jsou vybrany.

4. Béhem nastavovani vertikalni pozice se v levém dolnim rohu obrazovky zobrazuje hlaSeni
0 pozici ve stejné barvé, jakou mé odpovidajici kandl. Jednotka je V (Volt).



Nastaveni horizontalniho systému

Osciloskop zobrazuje jako hodnotu rozliSeni ¢as/dilek. Pokud pouZzivaji vSechny zobrazované
prabéhy stejnou ¢asovou zakladnu, pfistroj zobrazuje jednu hodnotu pro vSechny aktivni kanaly,
kromé pfipadd, kdy je pouZito zpozdéné zobrazovani nebo alternativni spousténi.

Horizontalni ovlada¢e mohou ménit horizontalni rozliSeni a pozici pribéhu. Horizontalni stfed
obrazovky je ¢asova reference pro pribéhy. Zmény horizontalniho rozliSeni zplsobuji, Ze se prabéh
rozSifuje nebo zuZuje okolo stfedu obrazovky.

Zmény horizontalni pozice méni pozici zobrazovaného prabéhu vzhledem k bodu spousténi.

Horizontalni ovlada ce

POSITION: Horizontalni ovlada¢ POSITION nastavuje horizontalni pozici prabéht vSech
kanalu (véetné MATH). RozliSeni tohoto ovladace se méni se zménami asové zakladny.
Stisknutim ovladace se vynuluje ofset spousténi a spoustéci bod se premisti do horizontalniho
stfedu obrazovky.

SCALE: Pomoci ovladace SCALE volite horizontalni rozliSeni ¢as/dilek pro hlavni ¢asovou zakladnu
nebo ¢asovou zakladnu zpozdéného zobrazovani. Pokud je zapnuto zpozdéné zobrazovani, méni
§ifku okénka zménou jeji Casové zakladny.

Horizontalni menu
Pro zobrazeni horizontalniho menu stisknéte horizontalni tla¢itko MENU. Moznosti nastaveni v menu
jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Obr. 2-37 Tab. 2-19 Horizontalni menu
Time Menu Nastaveni  |Komenta ¥
Delayed Delayed ON Zapnuti rezimu zpozdéného zobrazovani

OFF Vypnuti reZimu zpozdéného zobrazovani
Y-T Zobrazeni vztahu mezi vertikalnim napétim

Time Base a horizont,élnl'n] éasg:-m ) )
X-Y Zobrazeni kanalu 1 jako osy X a kanalu 2 jako osy Y
Roll Zobrazeni pribéhu se aktualizuje zprava doleva

Zobrazeni vzorkovaci frekvence

Sa Rate

Trig-offset Vycentrovani zobrazeného prabéhu

Reset

Ukazatel zna €ek

1. Momentalni pozice okna prab&hu v paméti
2. Pozice spousténi v paméti
o 3. Pozice spousténi v okné pribéhu
B 4. Horizontalni casova zékladna
| Coarse | (hlavni ¢asova zakladna)

Invert

5. Horizontalni ofset spousténi vzhledem

ke stfedu okna prabéhu

[UH 1~ =l

Obr. 2 - 38 Stavovy fadek a znacky pro horizontalni ovladani

Dulezité body

Y-T: Obvykly formét zobrazeni. Zobrazuje se napéti zobrazovaného pribéhu (na vertikaini ose)
meénici se v ¢ase (na horizontalni ose).

X-Y: Formét X-Y zobrazuje kanal 1 na horizontalni ose a kanal 2 na vertikalni ose.

Roll Mode: V tomto rezimu roluje zobrazeny priibéh zprava doleva. BEhem tohoto reZzimu nenf
umoznéno nastavovani spousténi ani horizontalniho ofsetu. Rezim je mozny pouze pfi
nastaveni 500 ms/dilek nebo pfi pomalejSim nastaveni.

Slow Scan Mode: Tento rezim je mozny pouze, pokud je horizontalni ¢asova zakladna 50 ms/dilek
nebo pomalejsi. V tomto rezimu osciloskop shromazduje vhodn& data na levou stranu bodu
spousténi, potom pocka na spusténi a po spusténi vykresli zbytek od bodu spusténi do konce
pravé strany. Pfi pouZiti tohoto reZzimu pro zobrazovani signalt o nizké frekvenci
je doporuceno nastavit vazbu kanalu na DC.

Time/Div: Horizontalni méfitko. Pokud je zobrazovéani pribéhu zastaveno (pomoci tlacitka

RUN/STOP), ovlada¢ Time/Div rozSifuje nebo zuzuje zobrazeny pribéh.

Zpozd éné zobrazeni

Zpozdéné zobrazeni je zvétSena ¢ast hlavniho okna prubéhu. Zpozdéné zobrazeni pouzijte pro
lokalizaci a horizontalni expanzi ¢asti hlavniho okna prubéhu a detailnéjsi (vysSi horizontalni rozliSeni)
analyzu signalu. Nastaveni ¢asové zakladny zpozdéného zobrazeni nesmi byt pomalej$i nez
nastaveni ¢asové zakladny hlavniho okna.

Prabéh, ktery se ma horizontalné zvétsit

Casové zékladna 4>
]

1960y

zpozdéného
zobrazeni
Horizontalné zvétSeny pribéh Hlavni ¢asova zakladna

Obr. 2 - 39 Okno zpozdéného zobrazeni

Postup pfi pouziti zpozdéného zobrazeni je nasledovny:

1. Pripojte k osciloskopu signdl a ziskejte ustaleny obraz.

2. Pro otevieni rezimu zpozdéného zobrazeni stisknéte horizontalni tlacitko MENU > Delayed > ON,
nebo stisknéte horizontalni ovlada¢ SCALE.

Obrazovka se rozdéli na dvé ¢asti. V horni poloviné se zobrazuje hlavni okno prabéhu a v dolni

poloviné zvétSena ¢ast prabéhu v hlavnim okné. Tato zvétSena ¢ast se nazyva "Okno zpoZzdéného

zobrazeni". Horni ¢ast obsahuje dva vystinované bloky; nestinovana ¢ast je zvétSena v dolni poloviné.

Pomoci horizontalnich ovlada¢t POSITION a SCALE se ovlada velikost a pozice zpozdéného

zobrazeni. Hodnota v dolni ¢asti obrazovky je hlavni ¢asova zakladna a hodnota nad stredem

stavového fadku je ¢as zpozdéného zobrazeni.

* Ke zméné pozice zvétSené ¢asti pouzijte ovliada¢ POSITION.

« Knastaveni rozliSeni zvétSené ¢asti pouzijte ovlada¢ SCALE.

*  Pokud chcete zménit hlavni ¢asovou zakladnu, vypnéte rezim zpozdéného zobrazeni.

« Pokud jsou zobrazena obé okna (hlavni a zpozdéné zobrazeni), je pocet vertikalnich dilkd
polovi¢ni, takze vertikalni rozliSeni je dvojnasobné. Pov§imnéte si zmén ve stavovém radku.

Rychlé zapnuti zpozd éného zobrazeni:
Funkci zpozdéného zobrazeni Ize aktivovat nejen v menu, ale také stisknutim horizontalniho ovladace
SCALE.



Format X-Y

Tento formét je vhodny pro zkoumani vztahu fazi mezi dvéma signaly.

Kandl 1 je zobrazovan v horizontalni ose (X) a kandl 2 ve vertikalni ose (Y),
osciloskop je v rezimu sbéru dat bez spousténi, data jsou zobrazovana bodoveé.

Time

Delayed

Time Base

5a Rale

Obr. 2 - 40 Forméat zobrazeni X-Y

POZN: Ve forméatu Y-T jsou k dispozici vSechny vzorkovaci frekvence. Ve formatu X-Y neni k dispozici
100 MSa/s. Obecné plati, Ze klesajici vzorkovaci frekvence ma za nésledek lepsi zobrazeni prubéhu.
Ve formatu X-Y nefunguiji tyto rezimy nebo funkce:

¢ Funkce LA (modelova fada DS1000D)

*  Automatické méfeni

e Méfeni kurzory

¢ Operace REF a MATH

e ReZim zpozdéného zobrazeni

* ReZim zobrazeni vektor(

* Horizontalni ovlada¢ POSITION

* Ovladace spousténi

Nastaveni spoust éni

Spousténi uréuje, kdy osciloskop za¢ne shromazdovat data a zobrazovat prubéh. Pokud je spousténi

spravné nastaveno, mize prevést nestabilni zobrazeni nebo prazdnou obrazovku na smyslupiny

prabéh.

Pokud osciloskop za¢ne nacitat pribéh, nashromazdi dostatek dat, aby mohl vykreslit pribéh vievo

od bodu spousténi. Osciloskop pokracuje ve sbéru dat, zatimco ¢ekd, az nastanou podminky pro

spusténi. Po detekci spusténi pokracuje osciloskop ve shromazdovani dostateéného objemu dat,

aby mohl vykreslit prabéh vpravo od bodu spousténi.

Oblast ovladani spousténi na pfednim panelu obsahuje ovlada¢ a tfi tlacitka:

LEVEL: Ovlada¢ pro nastaveni spoustéci Grovné; stisknutim ovladace se Urover resetuje na nulu.

50%: Tlagitko pro okamzité nastaveni spoustéci Urovné na vertikaini stfed mezi Spickami
spoustéciho signalu.

FORCE: Vynucené vytvoreni spoustéciho signalu. Funkce se vyuziva zejména v reZimech Normal
a Single.

MENU: Tlacitko aktivuje menu pro nastaveni spousténi.

£ U Trigger
Mode

Obr. 2 - 41 Ovladace spousténi

Rezimy spoust éni
PFistroj nabizi sedm rezim0 spousténi: Edge, Pulse, Slope, Video, Alternative, Pattern
(jen u modelové fady DS1000D a Duration (jen u modelové fady DS1000D).

Edge: Ke spusténi dojde, pokud je na vstup spousténi pfivedena urcita drover napéti
s urcitym smérem sklonu.
Pulse: K tomuto spousténi dochazi pfi zachyceni pulst o urité Sifi.
Video: Toto spousténi se pouziva pfi zachyceni poli nebo fadkl standardnich videosignald.
Slope : Osciloskop se za¢ne spoustét v souladu s rychlosti nardstu nebo poklesu signalu.
Alternative : Spousténi na zakladé nesynchronizovanych signalu.
Pattern : Spusténi pfi zachyceni specifického kédu.
Duration : Spusténi v pribéhu daného ¢asu za podminek specifického kodu.

Nastaveni spoust éni Edge (hranou)
K spousténi Edge dochazi, kdyz pfistroj najde bod spousténi na stoupajici nebo klesajici hrané
signalu. Toto spousténi Ize zvolit na stoupajici hrané, klesajici hrané nebo stoupajici a klesajici hrané.

Obr. 2 -42 Tab. 2 - 20 Menu spousténi Edge

Menu Nastaveni Komenta ¥
Trigger CH1 Nastaveni spousténi na kanalu 1
Made CH2 Nastaveni spou$téni na kanalu 2
Source | EXT Nastaveni spousténi EXT TRIG
AC line Nastaveni spousténi pro sitové napajent
D15-D0 Nastaveni spousténi digitalniho kanalu D15 -DO
4| Vzestupné Spusténi na vzestupné hrané
+ | Sestupné Spusténi na sestupné hrané
Slope - et . . .
tl Vzestuprje a | Spusténi na vzestupné a sestupné hrané
sestupné
Auto Na{:te prﬂbe::h, i kd)vli ngdojde ke §pvu§,téni.
Sweep | Normal Nacte pr_L‘]beh, kdyz dojde ke spustent.
. KdyZ dojde ke spusténi, nacte jeden pribéh,
Single .
potom se zastavi.
Set up Vstup do menu nastaveni (viz tab. 2-38)

Nastaveni spoust éni Pulse
K spusténi Pulse dochéazi v zavislosti na Sifce pulsu. BEhem nastavovani Sifky pulsu se mohou
detekovat abnormalni signaly.

Obr. 2-43 Tab. 2-21 Menu spousténi Pulse (strana 1/2)
Menu Nastaveni Komenta ¥
CH1 Nastaveni spousténi na kanélu 1
Source CH2 Nastaveni spousténi na kanalu 2
Trigger EXT Nastaveni spousténi EXT TRIG
D15-DO Nastaveni spousténi digitalniho kanélu D15 -DO
j‘t (+3itka pulsu
mensi nez)
(+8itka pulsu
J: >:L vétsi nez)
J:=:L (+3itka pulsu
rovna) .
When :u: (-Sifka pulsu Volba podminek pulsu
mensi nez)
b (-Sitka pulsu vétsi
-tj- nez)
‘Iq_.:ﬂ' (-Sitka pulsu
rovna)
Settings U Nastaveni poZzadované Sitky pulsu
<Width>




Obr. 2-44 Tab. 2-22 Menu spousténi Pulse (strana 2/2) Obr. 2-47 Tab. 2-25 Menu spousténi Video (strana 2/2, kdyz je synchronizace nastavena

Trigger Menu Nastaveni Komenta ¥ na vSechny fadky, sudé pualsnimky a liché pulsnimky)
= Auto Nacte prabéh, i kdyZ nedojde ke spusténi. Trigger Menu Nastaveni Komenta ¥
22 Sweep | Normal Nacte pru_beh, kdyz Elcgjd’e kevspl_Jstenl. . —~r- Standard PAL/SECM Volba video standardu
Sweep Single Pokud dojde ke §pusten|, nacte jeden prubéh, 272 NTSC
At potom se zastavi. Line Nurn Auto Nacte prabéh, i kdyz nedojde ke spusténi.
Swee Normal Nacte pribéh, kdyz dojde ke spusténi.
P Single Pokud dojde ke spusténi, nacte jeden pribéh,
potom se zastavi.
Set up Vstup do menu nastaveni (viz tab. 2-38) Sweep
Set Up o Vstup do menu nastaveni (viz tab. 2-39)
Set Up

Rozsah nastaveni Sitfky pulsu je 20 ns ~10 s. Pokud jsou splnény nastavené podminky,
dojde ke spusténi a nacteni pribéhu.
Dulezité body

Nastaveni spoust éni Video Synchroniza €ni pulsy: Pokud je zvolena normalni polarita, dojde ke spusténi pii negativnim
Spousténi Video zvolte pro palsnimky nebo fadky standardnich videosignali NTSC, PAL synchron[z_acnlm puls’u. FIOK_Ud videosignal obsahuje pozitivni synchronizani pulsy, pouZijte
nebo SECAM. Vazba spousténi je pfednastavena na DC. nastaveni invertovane polarity.
Obr. 2-45 Tab. 2-23 Menu spousténi Video (strana 1/2) e T : : LB T::zi'
Trigger Menu Nastaveni Komenta ¥ f e
Wode CH1 Nastaveni spousténi na kanalu 1 1 ST
fitieg Source | CH2 Nastaveni spou$téni na kanalu 2 : e
EXT Nastaveni spousténi EXT TRIG i 5 1n
Polarity U Normalni polarita Spusténi pfi negativnim synchronizaénim pulsu R 1§ iy Sl
ﬂ_ Invertovana polarita | Spusténi pfi aktivnim synchronizadnim pulsu .
All Lines Spusténi na vSech fadcich
Line Num Spusténi na specifikovaném radku
SYNC | 0dd field Spusténi na lichém plsnimku
Even field Spusténi na sudém pulsnimku
. . . Trigger
Obr. 2-46 Tab. 2-24 Menu spousténi Video (strana 2/2, kdyZ je synchronizace nastavena Mode
na specifikovany radek) e
Trigger Menu Nastaveni Komenta ¥ Solrce
Line Num ' L Volba fadku pro synchronizaci
22 < Line sync > Potarity
Line Num i
-““ Standard E#;/CSECM Volba video standardu
No.1 - — - —
Standard Auto Nacte prabéh, i kdyZ nedojde ke spusténi.
[ hiTse | Normal Nacte prabéh, kdyz dojde ke spusténi.
e Sweep Single KdyZ dojde ke spusténi, nacte jeden pribéh,
potom se zastavi.
Vstup do menu nastaveni (viz tab. 2-39) Obr. 2 - 49 Snimkova synchronizace
Set Up Set Up _




Spoust éni Slope Trigger Menu Nastaveni Komenta ¥
PFi spousténi Slope se osciloskop nastavi na spusténi pfi pozitivnim/negativnim Mode Select CH1 Nastaveni spousténi pro kanal 1
(vzestupném/sestupném) sklonu béhem specifikovaného ¢asu. Hternative CH2 Nastaveni spousténi pro kanal 2
Obr. 2-50 Tab. 2-26 Menu spousténi Slope (strana 1/2) Select Type Pulse Nastaveni pulzniho spousténi
Menu Nastaveni Komenta ¥ (+8itka pulsu mensi nez)
Trigger CH1 Nastaveni spousténi pro kanal 1 T, jt (+Sika pulsu vatsi neg)
Mosis Source | CH2 Nastaveni spousténi pro kanal 2 Ui J:>:L
fope EXT Volba EXT TRIG jako spoustéciho signalu = - =3 | (+sitka pulsu rovna) i
Source K= HEﬂj When :u: (Sifka pulsu mengi ne?) Volba podminek pulzu
Hh Jfg 'I.._- > -_.r (-Sitka pulsu vétsi nez)
Hien When = Volba podminek pulsu - (-3ifka pulsu rovna)
f e = P
T
Heje Tab. 2-30 Menu spousténi Alternative (typ spousténi: Pulse, strana 2/2)
] Trigger Menu Nastaveni Komenta ¥
Time v Nastaveni ¢asu - ] [%]
< Time Set > ] Setting < Puls Width > Nastaveni Sitky pulsu
Tab. 2-26 Menu spousténi Slope (strana 2/2)
Menu Nastaveni Komenta ¥
Trigger Lo
— Set Up L Vstup do menu nastaveni (viz tab. 2-38)
Vertical Vertical Volba Urovné pomoci ovladace LEVEL
Nacte prab&h, i kdyz nedojde ke Spustent. Obr. 2-55 Tab. 2-31 Menu quuéténl’ Alternativg ('Eyp spousténi: Slope, strana 1/2)
Swee Nacte pribsh, kdyz dojde ke spustén. Trigger Menu Nastaveni Komenta ¥ __ — ;
P Pokud dojde ke spusténi, nacte jeden priibeh, g | Seect | ciip Nastavenf re£mu spouStent ro kandl 2
potom se zastavi. J ! U Sp nal 2_ _
Set Up Vstup do menu nastavent (viz tab. 2-38) Gelect Type Slope Nastaveni spousténi Slope pro vertikalni kanal
—
¥
X . . N . L S . . Type j g
Cas lze nastavit v rozmezi 20 ns~10 s. Pokud signal vyhovi podminkam spusténi, osciloskop nacte e ¢
prabéh. Pomoci ovladace LEVEL muZete nastavit Groven A, Grover B nebo obé drovné najednou. — When o Volba podminek spougténi
- e
Spoust &ni Alternative =L e
PFi spousténi Alternative slouzi jako zdroje spusténi dva vertikalni kanaly. Tento rezim se pouziva pro e
sledovani dvou nesouvisejicich signald. Pro dva vertikaIni kanaly Ize zvolit rozdilné rezimy spousténi.
MozZnosti jsou tyto: Edge, Pulse, Slope a Video. Informace o spoustéci Urovni je zobrazena v pravém
hornim rohu obrazovky. Tab. 2-32 Menu spousténi Alternative (typ spousténi: Slope, strana 2/2)
Obr. 2-52 Tab. 2-28 Menu spousténi Alternative (typ spousténi: Edge) Menu Nastaveni Komenta F
Trigger Menu Nastaveni Komenta ¥ IS}
C T Stani A Time . . Nastaveni ¢asu
Mode Select CH1 Nastaven[ spou§t§n[ pro kangl 1 < Time Set >
ternative CH2 Nastaveni spousténi pro kanal 2
Select Type Edge Nastaveni typu spousténi Edge
TE‘F‘G (Rising) Vertical Volba Grovné pomoci ovlada¢e LEVEL
— Slope £ Spusténi na vzestupné hrané
L p 3 Spusténi na sestupné hrané
I (Failing)
Vstup do menu nastaveni (viz tab. 2-38
sat Up Set Up _ P ( )
Set Up Vstup do menu nastaveni (viz tab. 2-38)

Obr. 2-53 Tab. 2-29 Menu spousténi Alternative (typ spousténi: Pulse, strana 1/2)



Obr. 2-57

Tab. 2-33 Menu spousténi Alternative (typ spousténi: Video, strana 1/2)

Menu Nastaveni Komenta ¥
Select CH1 Nastaveni spousténi na kanalu 1
CH2 Nastaveni spousténi na kanélu 2
Type Video Nastaveni Video pro vertikalni kanal
Spusténi pfi negativnim synchroniza¢nim pulsu
Polarity UNormélni polarita Spusténi pfi pozitivnim synchroniza¢nim pulsu
Invertovana polarita

Obr. 2-58 Tab. 2-34 Menu spousténi Alternative (typ spousténi: Video, strana 2/2)

Trigger Menu Nastaveni Komenta ¥
- ALL lines Spusténi na v8ech fadcich
Svic Line Num Spusténi na specifikovaném radku
y Odd field Spusténi na lichém pualsnimku
Even field Spusténi na sudém pllsnimku
Line hurm i 4 L L
Line Num . ; Volba fadku pro synchronizaci
: < Lines Set >
S rd
Standard Z?Ié/gECM Volba video standardu
Set Up Set Up . Vstup do menu nastaveni (viz tab. 2-39)

Spoust éni Pattern (modelova fada DS1000D)
Spousténi Pattern se aktivuje ovéfovanim zadaného kédu. Kéd je logicka souvislost mezi vsemi
kanaly s hodnotami vysoka (H), nizk& (L) a ignorovat (X).

Obr. 2-59 Tab. 2-35 Menu spousténi Pattern
Trigger Menu Nastaveni Komenta ¥
Mode Select D15-DO Volba digitalniho kanalu pro spousténi Pattern
H Vysoka
L Nizka
Code X Ignorovat
S Vzestupnd hrana
* Sestupna hrana
Auto Nacte pribéh, i kdyZ nedojde ke spusténi.
Sweep Normal Nacte pribéh, kdyz dojde ke spusténi.
Single Pokud dojde ke spusténi, nacte jeden pribéh,
St Up potom se zastavi.
o Set Up o Vstup do menu nastaveni (viz tab. 2 - 40)

DuleZité body
H (High): Vysoka logicka urover - napéti je vySSi nez nastavena prahova hodnota.
L (Low): Nizka logicka Uroven - napéti je nizsi nez nastavena prahova hodnota.

X (Ignore): Neurcity stav. Pokud je na vSech kanalech, nedojde ke spusténi.

Vzestupnd hrana ( 5) nebo sestupna hrana (

): Nastavte kéd jako hranu kandlu, vzestupnou

Hrana nastaveného kédu

Jako hranu mGzete nastavit pouze jeden kéd. Pokud nastavite hranu v jednom kanalu a potom
v jiném kanalu nastavite dal$i hranu, zméni se nastaveni dfive nastavené hrany na X (neurc€ity stav).

Spoust éni Duration

Spusténi ve stanoveném ¢ase, pokud jsou spinény podminky kédu.

Obr. 2-60

Tab. 2-36 Menu spousténi Duration (strana 1/2)

Trigoer

fode

Menu Nastaveni Komenta ¥

Select D15-D0 Volba digitdlniho kanélu pro spousténi Duration
H Vysoka

Code L Nizka
X Ignorovat
<

Qualifier > Nastaveni podminek ¢asového limitu

Tab. 2-37 Menu spousténi Duration (strana 2/2)

Menu Nastaveni Komenta ¥
L9
Time <Nastaveni Nastaveni trvani a ¢asovych limitd
Gasu>

Auto Nacte pribéh, i kdyZ nedojde ke spusténi.

Swee Normal Nacte pribéh, kdyZ dojde ke spusténi.
P Single Pokud dojde ke spusténi, nacte jeden prabéh,
potom se zastavi.

Set Up - Vstup do menu nastaveni (viz tab. 2 - 40)

Dulezité body

H (High): Vysoka logicka urovern - napéti je vysSi nez nastavena prahova hodnota.

L (Low): Nizka logicka Uroven - napéti je nizsi nez nastavena prahovéa hodnota.

X (Ignore): Neurcity stav. Pokud je na vSech kanalech, nedojde ke spusténi.

Qualifier: Casovag se spusti po splnéni podminek kédu. Ke spusténi typu Duration dojde
v ¢ase nastaveném v polozZce Qualifier.

Nastaveni spoust éni
V zavislosti na rdznych reZimech spousténi nastavujete riizna spoustéci nastaveni. Pokud napfiklad
v rezimu Edge, nebo Pulse (u modelové fady DS1000D) zvolite jako zdroj kanaly D15 - DO, muzete
nastavit pouze Holdoff (pozastaveni). Pokud je zdrojem nedigitalni kanal v rezimu Slope, mtzete
nastavovat vazbu, citlivost a Holdoff. V rezimu spousténi Video nastavuijete citlivost a Holdoff.

V rezimu spousténi Pattern a Duration (u modelové fady DS1000D) nastavujete jenom Holdoff.

nebo sestupnou. Pokud je nastavena hrana jako spousténi, v pfipadé, Ze jsou nastaveni kédu u vSech
ostatnich kanalu spravna, dojde ke spusténi na nastavené hrané. Pokud neni hrana nastavena, dojde
ke spusténi na posledni hrané, jejiz kod je spravny.



Obr. 2-62
1]

Tab. 2-38 Menu nastaveni spousténi (nastaveni propojeni, citlivosti a Holdoff)

Menu Nastaveni Komenta ¥

DC V8echny signaly prochazi na vstup
Coupling AC ) Blokovani stejnosmérnych kanald

HF Reject Potlaceni vysokych frekvenci

LF Reject Potlageni nizkych frekvenci a stejnosmérné slozky
Sensitivity £ 9) Nastaveni citlivosti spousténi

<Nastaveni citlivosti>

L Nastaveni asové mezery pred dalSi spoustéci
Holdoff . Stave
<Nastaveni Holdoff> | udalosti
ot Resetovani ¢asu Holdoff na hodnotu 100 ns
Reset

Tab. 2-39 Menu nastaveni spousténi (nastaveni citlivosti a Holdoff)

Menu Nastaveni Komenta ¥
Sensitivity U Nastaveni citlivosti spousténi
<Nastaveni Holdoff>
Holdoff L Nastaveni ¢asové mezery pred dal3i spoustéci

<Nastaveni Holdoff> | udélosti

Holdoff

Resetovani ¢asu Holdoff na hodnotu 100 ns
Reset

Tab. 2-40 Menu nastaveni spousténi (pouze nastaveni Holdoff)

Menu Nastaveni Komenta ¥

L Nastaveni ¢asové mezery pred dalSi spoustéci
Holdoff . stave
<Nastaveni Holdoff> | udalosti

Holdoff

Resetovani ¢asu Holdoff na hodnotu 100 ns
Reset

Odklad spust éni (Holdoff )

Hodnotou pozastaveni se zadavéa doba, po jejimz uplynuti mGze byt akceptovana dalsi spoustéci
udalost. Slouzi ke stabilizaci slozitéjSich prabéhd, napf. fady pulsd. Béhem pozastaveni se osciloskop
nespusti, dokud neuplyne nastaveny ¢as. Napf. pro spousténi na prvnim pulsu ze skupiny pulsu Ize
nastavit ¢as rovnajici se Sifce skupiny.

il F | SetUp
Coupling

Umisténi spusténi : I
2 Sensitivity

8.3 1div
Haldor
"

Pozastaveni spusténi
Holdoff

Obr. 2 - 26 Odklad Cas pozastaveni
spusténi

Pouziti odkladu spusténi:

1. Pro zobrazeni nabidky spousténi stisknéte tlacitko MENU.

2. Pomoci tlagitka Set Up zobrazte menu nastaveni spousténi.

3. Otadenim ovladage & mé&fite &as Holdoff, dokud nenf zobrazovany prubéh stabilni.
4. Stisknutim Hold off reset Ize resetovat ¢as Holdoff na vychozi hodnotu.

DuleZité body spoust éni

1. Zdroj spoust éni
Spoustéci signal muze pochazet z nékolika zdrojl: vstupy (kandl 1 a kanal 2), sitové napéti,
externi.
e Kandl 1 nebo Kanal 2:
Nejbéznéji pouzivany zdroj spousténi. Signal na vstupu funguje jako spoustéci signél bez ohledu
na to, zda je zobrazovan.
* Externi:
PFistroj Ize béhem nacitani dat z kanalt 1 a 2 spustit z tfetiho zdroje. Napfiklad z externich
hodinovych pulst nebo signalem z jiného mista v méfeném obvodu. Zdroje externiho spousténi
se pfipojuji pomoci konektoru EXT TRIG. Tento vstup pouziva signal pfimo; rozsah spoustécich
arovni je -1,2V az +1,2V.
e Sit'ové nap éti:
Elektricka sit muZze byt pouzita k zobrazovani signald souvisejicich se sitovou frekvenci, jako
naptiklad svételna zafizeni a napéjeci zdroje. Pfistroj bere spoustéci signal z napajeciho vstupu,
jiny stfidavy spoustéci signal neni nutny. Pokud je zvoleno spousténi z elektrické sité, pfistroj
automaticky nastavi vazbu na DC a spoustéci Grover na OV.

2. Rezim rozmitani

Rezim rozmitani ur€uje, jak bude pfistroj fungovat pfi absenci spoustéciho impulsu.

PFistroj ma tfi rezimy spousténi: Auto, Normal a Single.

e Auto:

ReZim rozmitani umoziiuje zobrazeni pribéhu, i kdyZ pfistroj nedetekuje spoustéci impuls.
Pokud se béhem ¢ekani na specifikovanou fazi (uréenou nastavenim ¢asové zakladny) neobjevi
spoustéci podminka, aktivuje se automatické spusténi.

Pokud je automatické spusténi neplatné, osciloskop nemiize synchronizovat prabéh a zobrazeny
prabéh roluje po obrazovce. Pokud je spusténi platné, je zobrazeny prabéh stabilni.

Automaticky rezim maze detekovat jakykoliv faktor zapfic€inujici nestabilitu zobrazeného pribéhu,
napfiklad vystup napéjeciho zdroje.

POZN: Pokud je nastaveno horizontalni rozliSeni mensi nez 50 ms/dilek, neumoznuje rezim
automatického spousténi zachyceni spoustéciho signalu.



« Normal:
ReZim normalniho spousténi umoznuje zobrazeni prabéhu pouze, pokud dojde ke spusténi.
Pokud nedojde ke spusténi, pfistroj €ek& na impuls a na displeji se zobrazuje naposled zobrazeny
prabéh (pokud néjaky byl).
* Single:
V rezimu jednorazového spusténi osciloskop po stisknuti tlacitka RUN/STOP ¢eka na spoustéci
impuls. Po spusténi pfistroj nacéte jednu vinovou kfivku a potom se zastavi.
3. Vazba:
Vazba spousténi ur€uje, ktera slozka signélu se dostane do spoustéciho obvodu. Typy propojeni
jsou AC, DC, LF Reject a HF Reject.
e AC: Stfidava vazba blokuje stejnosmérnou slozku a utlumuje signaly pod 10 Hz.
« DC: Stejnosmérna vazba propousti slozku DC i AC.
¢ LF Reject: Vazba blokuje stejnosmérnou slozku a utlumuje signaly s frekvenci nizsi
nez 8 kHz.
e HF Reject: Tato vazba utlumuje signdly s frekvenci vy$si nez 150 kHz.
4. Spust énim p fed /zpozd éné spust éni:
Data nabrana pfed a po spusténi.
Pozice spusténi je obvykle nastavena na horizontalni stfed obrazovky. PFi zobrazeni na celou
obrazovku Ize sledovat data pred spusténim a zpozdéného spusténi v rozmezi 6 dilk{.
Vice dat (14 dilka) pred spusténim a 1 sekundu zpozdéného spusténi Ize sledovat pomoci
nastaveni horizontalniho ovladac¢e POSITION.
Tato funkce je velmi uzite€nd pro sledovani jev(, které vedou k bodu spusténi. VSe napravo
od bodu spousténi se nazyva informace po spusténi. Rozsah zpozdéni (informace pred
a po spusténi) zavisi na zvolené rychlosti rozmitani.
5. Nastavitelnd citlivost spoust  éni
Aby nedochézelo k rusivym vlivim z okoli a spoustéci signdl byl stabilni, je spoustéci obvod
vybaven funkci uchovani obrazu, kterou Ize nastavit v rozmezi 0,1~1,0 dilku, coZ znamena,
Ze pfi nastaveni na 1,0 dilku nebude mit na spousténi vliv signal a amplitudou Spicka-Spicka
mensi nez 1,0 dilku, aby se zabranilo Sumovym vlivim.

Nastaveni vzorkovaciho systému
Obrazek 2-66 ukazuje umisténi tlacitka "Acquire” v MENU na prednim panelu.

Tlagitko pro nastaveni sbéru dat

MEN

P —— e

LL‘esL,re] Acquire [ ﬁl-.-n.,r.J:]

- - —’

@ & ®

Obr. 2 - 66 Menu na ¢elnim panelu

Po stisknuti tlacitka "Acquire" se objevi nasledujici nabidka menu:

Obr. 2-67

Tab. 2-41 Menu Acquire

Acouire

Menu Nastaveni Komenta ¥

Normal ReZzim normalniho nacitani
Acquisition | Average Rezim primérného naditani

Peak Detect ReZim nacitani s detekci Spicky

Kroky v nasobcich 2. Nastaveni pramérovani
Averages 2 - 256 od 2 do 256
Samplin Real Time ReZim vzorkovani v realném case
piing Equ Time Rezim ekvivalentniho vzorkovani

Mem Long Mem Nastaveni paméti na 512 k nebo 1 M
Depth Normal Nastaveni paméti na 8 k nebo 16 k
Sinx/x ON Nastaveni rezimu vkladani na sinx/x

OFF Nastaveni rezimu vkladani na fadek

Zobrazeny priibéh se bude ménit v souvislosti s nastavenim menu Acquire.

Poznamka

RIGOL T

Obr. 2 - 69 Zobrazeni signalu se Sumem s primérovanim

*  Pro zobrazovani jednordzovych nebo pulznich signall zvolte vzorkovani v realném €ase.

«  Pro zobrazovani vysokofrekvenénich periodickych signalli zvolte vzorkovani v ekvivalentnim ¢ase.

e Pro redukci ndhodnych Sumu zvolte primérovaci rezim sbéru dat. V tomto reZimu se zobrazovany
prabéh aktualizuje pomaleji.

* Aby nedochéazelo k aliasingu, zvolte nacitani s detekci Spicky.




Sarmpling

it embienth

Obr. 2 - 70 Pribéh v rezimu Peak Detect

Zastaveni sb éru dat : KdyZ osciloskop sbira data, jsou zobrazované prabéhy v Zivém stavu;
po zastaveni nacitani se bude zobrazovat zastaveny pribéh. Pozice a rozliSeni Ize stale nastavovat
pomoci vertikanich a horizontalnich ovladaci.

Dulezité body

Vzorkovani v readlném case:

Rozsah vzorkovani v redlném Case je az 1 GSals. Pfi ¢asové zakladné 50 ns nebo rychlejSi pouziva
osciloskop pro rozsifeni horizontalni ¢asové zakladny interpolaci sin(x)/x.

Vzorkovani v ekvivalentnim  éase:

Znamé jako opakované vzorkovani pro horizontalni rozliSeni az 40 ps (ekvivalent 25 GSal/s).

Tento rezim je vhodny pro sledovani periodickych signalt a nehodi se pro sledovani jednorazovych,
nebo pulznich signald.

Normalni na €itani:

PFistroj nacita signal v rovnomérnych ¢asovych intervalech.

Primeérovaci sb ér dat:

Prdmérovani se pouziva k odstranéni nahodnych Sumu a k zvySeni presnosti méfeni.

Redukuje ndhodné a nekorelované Sumy v zobrazeni signélu. Zprimérovany pribéh

se vytvari ze specifikovaného poctu nasbiranych dat od 2 do 256.

Detekce 3pi €ky:

Rezim detekce Spicky zachyti maximalni a minimalni hodnoty signalu.

Najde nejvyssi a nejniz§i zaznamenané body z mnoha nacteni.

Nastaveni systému zobrazeni
Na obrazku 2-71 vidite umisténi tlacitka Display v MENU na pfednim panelu.

MENU

f
@ ((stoane )
Cursor Utility
| ~—F -
A _— >y

Tlagitko nastaveni zobrazeni
Obr. 2 - 71 MENU na ¢elnim panelu

Pro vyvolani nabidky nastaveni systému zobrazenf stisknéte tla¢itko "Display ".

Tab. 2-42 Menu Display (strana 1/2)

Menu Nastaveni |Komenta F
Tvoe Vectors Zobrazeni pribéhu jako vektord
w Dots Zobrazeni priib&hu jako bodu
Clear Vymazéani vSech pribéhl z obrazovky
Infinite Navzorkované body zlistavaji zobrazeny, dokud neni setrvacnost
Pearsiat . vypnuta
Persist OFF Vypnuti funkce setrvaénosti
Intensity
4D |
. 0 e . . o1 x
Intensity <procenta> Nastaveni intenzity zobrazeni pribéhu

Tab. 2-43 Menu Display (strana 2/2)
Menu Nastaveni |Komenta ¥
Zobrazeni mrizky a koordinatd na obrazovce
Grid == Vypnuti m¥izky
— Vypnuti m¥izky a koordinatd
. 0 ‘- . . vos
Brightness <procenta> Nastaveni intenzity zobrazeni mfizky
1s Nastaveni ¢asu pfed automatickym zavfenim menu.
2s Menu se prestane zobrazovat po uplynuti nastaveného
Menu 5s ¢asu od posledniho stisknuti tlaitka.
Display 10s
20s
Infinite

Dulezité body

Typ zobrazeni: Zobrazeni zahrnuje vektory nebo body. Pfi vektorovém zobrazeni pfistroj propoji
body digitalni interpolaci (obsahuje linearitu sin(x)/x). Interpolace sin (x)/x je vhodné pro vzorkovéani
v realném Case a je efektivnéjSi pfi Casové zakladné 50 ns nebo rychlejsi.

Obnovovaci frekvence: Dulezity parametr u digitalnich osciloskopu.

Vyjadfuje pocet aktualizaci zobrazeni za sekundu a ma vliv na moZznost sledovani signalu.

Nastaveni intenzity zobrazeni pr abéhu
Vychozi funkce ovladace 42 je nastavovani intenzity zobrazeni prabéhu.

Ukladani do pam éti a op étovné vyvolavani
Obrazek 2-74 ukazuje umisténi tlacitka Storage v MENU na pfednim panelu.

Tlagitko pro nastaveni ukladani
pr— MENL) s—

Measure r;toraqe

| 7 .
Cursar 2] Y Iriliry

|

OTJF. 2 - 71 Menu na ¢elnim panelu

Po stisknuti tlacitka Storage se zobrazi menu pro nastaveni systému ukladani. Prabéhy a nastaveni
Ize ukladat a opétovné vyvolavat z interni nebo externi paméti. Soubor pribéhu, soubor nastaventi,
bitmapu a soubor CSV v externi paméti Ize vytvaret i mazat. Systém podporuje zadavani znakd

v angli¢tiné a ¢&instiné.



Obr. 2-75

Tab. 2-44 Menu Storage

Interni pam ét’
Stisknutim Storage > Internal vstoupite do nasledujiciho menu:

Starage Menu Nastaveni Komenta ¥
Waveform UlozZit nebo vyvolat prabéh
Setups UlozZit nebo vyvolat pribéh nastaveni
Storage Bit map Vytvofit nebo smazat soubor bitmapy
(] Ccsv Vytvofit nebo smazat soubor CSV
Factory Obnovit nastaveni vyrobce
External Internal --- Prejit do menu pro interni pamét (viz tab. 2-48)
External --- Prejit do menu pro externi pamét (viz tab. 2-49)
Disk Mana. . Prejit do menu spravy disku (viz tab. 2-50)

Tab. 2-45 Menu Storage

Obr. 2-79 Tab. 2-48 Menu interni paméti
Menu Nastaveni Komenta ¥
Int_00 (N)
’ Nastaveni mista souboru v interni paméti
Internal
Int_09 (N)
Vyvolani souborli pribéhl a nastaveni
Load --- . . p e
z mist v interni paméti
UloZeni souborl pribéhl a nastaveni
Save - : - . o
do mist v interni paméti
Delete File - 5 . ok
(Folder) - Smazani souboru (slozky) ve zvoleném umisténi

Menu Nastaveni Komenta ¥
Waveform UlozZit nebo vyvolat prabéh
Setups UlozZit nebo vyvolat prabéh nastaveni
Storage Bit map Vytvofit nebo smazat soubor bitmapy
Csv Vytvofit nebo smazat soubor CSV
Factory Obnovit nastaveni vyrobce
Load --- Vyvolat vychozi nastaveni nebo soubory
Disk Mana. - Piejit do menu spravy disku (viz tab. 2-50)

Tab. 2-46 Menu Storage (pro CSV)

Menu Nastaveni Komenta ¥
Waveform UlozZit nebo vyvolat prabéh
Setups UlozZit nebo vyvolat pribéh nastaveni
Storage Bit map Vytvofit nebo smazat soubor bitmapy
Csv Vytvofit nebo smazat soubor CSV
Factory Obnovit nastaveni vyrobce
Displayed Ulozit data momentalné zobrazeného
Data Depth ] prﬂbéhu do souboru CSV ]
Maximum UlozZit vSechna data priibéhu v paméti
do souboru CSV
On Ukladani okamzitych nastaveni pfistroje v rizném
External Para Save . T
Off formatu se stejnym ndzvem souboru
Diisk fana. External - Prejit do menu pro externi pamét (viz tab. 2-49)
Disk Mana. . Prejit do menu spravy disku (viz tab. 2-50)
Obr. 2-78 Tab. 2-47 Menu Storage (pro bitmapy)
Menu Nastaveni Komenta ¥
Waveform UlozZit nebo vyvolat prabéh
Setups UlozZit nebo vyvolat prabéh nastaveni
Storage Bit map Vytvofit nebo smazat soubor bitmapy
Ccsv Vytvofit nebo smazat soubor CSV
Factory Obnovit nastaveni vyrobce
On Ukladani okamzitych nastaveni pfistroje v rizném
Para Save . L .
Off formatu se stejnym ndzvem souboru
External --- Prejit do menu pro externi pamét (viz tab. 2-49)

Disk Mana.

Prejit do menu spravy disku (viz tab. 2-50)

Externi pam ét’
Stisknutim Storage > External vstoupite do nasledujiciho menu:

Obr. 2-80

al

New File

Dielete File

Tab. 2-49 Menu paméti

Menu Nastaveni Komenta ¥

P?th PFepnuti na cestu, adresar nebo soubor
Explorer Directory

File
New File --- Vytvoreni nového souboru nebo slozk
(Folder) Y
Delete File - . .
(Folder) --- Smazani vybraného souboru nebo slozky
Load --- Vyvolani prabéhu a nastaveni z USB paméti

Cesta

Spét do predchozi slozky
Aktudlni slozka

Informace o souboru

Obr. 2 - 81 Systém souborl

Soubory
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Sprava disku Factory

Stisknutim Storage > Disk Mana_vstoupite do nasledujiciho menu: Osciloskop ma vychozi nastaveni od vyrobce, které Ize kdykoliv obnovit.
Memory location

Specifikace mista v paméti pro uloZeni/opétovné vyvolani prabéhu a nastaveni.

Obr. 2-82 Tab. 2-50 Menu spravy disku (strana 1/2) Load
iz } Menu Nastaveni Komenta ¥ P . P . .
Path Vyvolani ulozenych prabéhu, nastaveni a vychozich nastaveni.
: " . - Save
Explorer lI?illr:ctory Pfepnuti na cestu, adresar nebo soubor UloZeni prabsht a nastaveni.
New Folder - Vyt\{ofe_nl’ noveé slozky ] POZN:
(stejné jako u souboru, viz tab. 2-13) A4 nai ; g ¢ rtrai
Ine J d - 1. Volba Save uklada nejen prubéh, ale i momentalni nastaveni pfistroje.
Delete File . Smazéni souboru 2. Aby byla nastaveni spravné uloZena, muZzete vypnout pfistroj minimalné az 5 s
po zméné nastaveni. Do paméti Ize trvale uloZit az 10 nastaveni, které Ize kdykoliv vyvolat.

Load . Vyvolani prubéhu, nastaveni Nastaveni utilit

zaznamenaného prubéhu, souboru Pass/Fail Na obrazku vidite umisténi tlacitka Utility v oddéleni MENU na pfednim panelu.

Tab. 2-51 Menu spravy disku (strana 2/2) MENU
Menu Nastaveni Komenta ¥

N S
Rename --- PFejmenovani souboru (viz tab. 2-52)

=EMame
,
I

i L. L Tlagitko nastaveni systémovych funkci
Disk Info - Zobrazeni informaci o disku Obr. 2 - 86 Menu na &elnim panelu

Po stisknuti tlac¢itka Utility se zobrazi menu pro nastaveni systémovych utilit.

PFejmenovani Obr. 2-87 Tab. 2-53 Menu Utility (strana 1/3)
. . . p ) o M Nast i K ta ¥
Stisknutim Storage > Disk Mana > Rename vstoupite do nasledujiciho menu: _ enu astavent omenta ¥
Tab. 2-52 Menu Rename Ltilities 1/ O setting - Konfigurace nastaveni |/ O
Menu Nastaveni Komenta ¥ 10 Setting <% (ON) i ] . -
Sound << (OFF) Zapnuti/vypnuti zvukové signalizace
_— Sound
1 Pohyb kurzoru nahoru EEE c OFF Vypnuti ¢itace frekvenci
ounter PN .
Courter ON Zapnuti ¢itace frekvenci
4 --- Pohyb kurzoru dol OFF
Language 0000 oooo
English Volba jazyka
X --- Smazat vybrané pismeno Language 000 Francois (V pozdéjSich verzich firmware mize
g byt pridano vice jazyk)
OK --- Pfejmenovani souboru

Tab. 2-54 Menu Utility (strana 2/3)

Menu Nastaveni Komenta ¥
: Pass/Fail . Nastaveni testu Pass/Fail
S Fite Hame
= Record . Nastaveni zaznamu prubéht
Record
Frint set o
- Print set . Nastaveni tisku
A

Obr. 2 - 85 Pfejmenovani souboru



Obr. 2-89

Tab. 2-55 Menu Utility (strana 3/3)

Ll

~air-

Freference

Self-Cal

Menu Nastaveni Komenta ¥

Otevieni menu preferenci
Preference -
Self-Cal . Spusténi samokalibrace
System Info . Zobrazeni informaci o systému

Self-Cal: Pf¥istroj kalibruje parametry vertikalniho systému (kandl 1, kandl 2 a Externi),
horizontalniho systému a spousténi.

Nastaveni I/O
Stisknutim tlagitka Utility > 1/0O setting vstoupite do nasledujiciho menu:

Tab. 2-56 Menu nastaveni I/O

Obr. 2-90
1101 5

Menu Nastaveni Komenta ¥
300
RS-232 Nastaveni pfenosové rychlosti RS-232 na hodnotu
Baud : 300, 2400, 4800, 9600, 19200 nebo 38400.
38400
GPIB# 0-30 Nastaveni GPIB adresy na 0-30

Preference

Stisknutim tlagitka Utility > Preference vstoupite do nasledujiciho menu:

Obr. 2-91

Tab. 2-57 Menu Preference

wpand Refer |

Pokud je zvoleno Ground , nulova Uroven signélu zdstane ve stejné pozici na obrazovce a priibéh
se zvétSi nebo zmensi vzhledem k nulové Grovni signalu.

Sticky key: Pokud je zapnuta funkce Sticky pfi nastavovani pozice (CH1, CH2, Math, Ref, Trig level

a Trig offset), objekt se pro jednodussi navrat do vychozi polohy zastavi az do dalSiho nastaveni
v nulové pozici.

Samokalibrace
Samokalibrace nastavi vnitfni obvody pfistroje na nejvySsi pfesnost. Pouzivéa se pro kalibraci
vertikalniho a horizontalniho systému.
Aby bylo kdykoliv dosaZeno nejlepsi presnosti, spustte kalibraci, pokud se teplota okoli zménf
0 5T nebo vice.
Dfive nez spustite proces kalibrace, provedte nasledujici:
1. Odpojte od vSech vstupu pfistroje sondy nebo kabely, jinak by mohlo dojit k selhani
nebo poskozeni pfistroje.
2. Stisknéte tlacitko Utility a zvolte Self-Cal.

Obrazek 2-92 ukazuje menu vlastni kalibrace.

GAUTION:

Disconnect erverything
from all inputs

Obr. 2 - 92

Stisknutim tlagitka RUN spustte kalibraci, stisknutim AUTO vystupte z menu.

Aby bylo dosazeno nejvyssi mozné presnosti, nechte osciloskop pred provedenim samokalibrace
minimaln & 30 minut zahfat.

Test Pass/Fail
Funkce Pass/Fail sleduje zmény signalu a generuje signal Pass (ano) nebo Fail (ne) porovnanim,
zda je vstupni signal v mezich preddefinované masky.

Menu Nastaveni |Komenta F
1 min
gcreen . Nastaveni ¢asu pro spofi¢ obrazovky
aver
5 hour
OFF
Expand Grand Nastaveni reference pro vertikalni zvétSovani
Refer. Center zobrazeného prubéhu
Sticky key . Nastaveni stgvu funkce S_TICKY pro CH1, CH2,
Math, Ref, Trig Level a Trig Offset
Classical
Skin MOd.ten Nastaveni vzhledu
Tradition
Succinct

Screen saver: Funkce spofi¢e prodluzuje Zivotnost zobrazovaciho systému LCD.

Expand reference:

Pokud dojde ke zméné nastaveni V/dilek na kanalech, zobrazeny prabéh

se zvétsi nebo zmensi vzhledem k nulové Grovni signalu nebo vzhledem ke stfedu obrazovky.
Pokud je zvoleno Center, prabéh se zvétsi nebo zmensi vzhledem ke stfedu obrazovky.

Stisknutim tlagitka Utility > Pass/Fail vstoupite do nasledujiciho menu:
Tab. 2-58 Menu Pass/Fail (strana 1/2)

Menu Nastaveni |Komenta ¥
ON Zapnuti testu Pass/Fail
Enable Test OFF Vypnuti testu Pass/Fail
Source CH1 Volba testu Pass/Fail na kanalu 1
CH2 Volba testu Pass/Fail na kanalu 2
»(spustit) Test Pass/Fail zastaven, stisknéte pro spusténi.
Operate ] f
(zastavit | test pass/Fail spustan, stisknéte pro zastaveni.
Msq displa ON Zapnuti zobrazeni informaci o testu Pass/Fail
g aisplay | opf Vypnuti zobrazeni informaci o testu Pass/Fail




Tab. 2-59 Menu Pass/Fail (strana 2/2)

Menu Nastaveni |Komenta ¥
Outout Fail Signal se generuje, pokud je stav Fail.

P Pass Signal se generuje, pokud je stav Pass.
Stop on ON Test se zastavi, pokud je generovan signal.
Output OFF Test pokracuje, pokud je generovan signal
Mask Setting | --- Vstup do menu nastaveni masky

Nastaveni masky
Stisknutim tlagitka Utility > Pass/Fail > Mask Setting vstoupite do nasledujiciho menu:

Obr. 2-95

8. 26diu
reate M)
Location
External

1z

Tab. 2-60 Menu nastaveni masky (strana 1/2)

Menu

Nastaveni

Komenta ¥

X Mask IS Nastaveni horizontalni mezery pro prabéh (0,04
< x dilky > | dilkd - 4,00 dilky)

Y Mask 43 Nastaveni vertikalni mezery pro prubéh (0,04
<ydilky > | dilk - 4,00 dilky)

Create Mask Vytvorenlltestg\v/am masky odpovidajici mezeram

nastavenym vyse
Location Internal Nastaveni umisténi soubor(t masky v paméti
External

Tab. 2-61 Menu nastaveni masky (strana 2/2) pfi ukladani do interni paméti

Imp JExp.

Menu Nastaveni |Komenta ¥

Save UloZeni vytvofené masky do interni paméti
Load Vyvolani nastaveni masky z interni paméti
Imp./EXp. Otevfeni Import/Export menu (stejné jako

Import/Export menu REF. Viz tab. 2-10)

Opétovné vyvolani nastaveni masky
Stisknutim tlagitka Utility > Pass/Fail > Mask Setting > Load  vstoupite do nasledujiciho menu:

Obr. 2-98 Tab. 2-63 Menu pro vyvolani

Load Menu Nastaveni |Komenta ¥
Explorer
| File | Path
Explorer Directory Prepnuti na cestu, adreséar nebo soubor
File
Load Nacteni vybraného souboru

Funkce Pass/Fail nefunguje v rezimu X-Y.

Vazba pro testovani Pass/Fail

V obvodu vystupu testu Pass/Fail je pouzita technologie optické izolace. Pro spravnou funkénost
je tfeba vystup propojit s dalSim obvodem.

PFed propojenim s externim obvodem se ujistéte, Ze maximalni napéti/proud nepfesahuje

400 V/100 mA. Vystupni zafizeni neni limitovano polaritou a Ize ho pfipojit libovolné.

Opticke relé

1 T<£100mA %00
) = .

e e ®
kvnln‘nrmuolﬁv@; 4 | VA0V A
------ - Y

Zasuvka BNG | Vidiice BNC 6

i
i D Zeny uzivatelsky obvod
Opticky izolovano oporuceny uZivatelsky obvo

Obr. 2- 99 Schéma zapojeni vystupu pro Pass/Fail

Nastaveni tisku

PFistroj podporuje externi tiskarny. Stisknutim tla¢itka Utility > Print set vstoupite do nasledujiciho
menu:

Tab. 2-62 Menu nastaveni masky (strana 2/2) pfi ukladani do externi paméti

Load
Import

L=

Menu Nastaveni |Komenta ¥

Save Otevfeni menu pro uloZeni (stejné jako uloZeni
REF. Viz tab. 2-12)

Load Otevfeni menu pro vyvolani, viz tab. 2-63

Import Otevieni menu pro import (stejné jako import

REF. Viz tab. 2-14)

Obr. 2-100 Tab. 2-64 Menu nastaveni tisku
Print Set Menu Nastaveni |Komenta F
Print - Tisk
Inverted Inverted ON Inverze barev
OFF Tisk pavodnich barev
Palette Gray Scale Nastaveni barvy tisku
Color




Zaznam vinového pr tbéhu
Zaznamnik prdbéhll zaznamenéava pribéhy ze vstupl kanalu 1 a 2. Maximalni délka zadznamu
je 1000 rameckul. Tuto funkci Ize aktivovat také vystupem z testu Pass/Fail , cozZ je vyhodné

pro zachyceni abnormalnich signalt béhem dlouhého ¢asového rozmezi bez nutnosti vizualniho

sledovani.

Stisknutim tlagitka Utility > Record > Mode > Record vstoupite do nasledujiciho menu:

Zaznamnik pr tbéht: Zaznamenava pribéhy ve specifikovaném intervalu.

Obr. 2-101 Tab. 2-65 Menu zdznamniku (strana 1/2)
Menu Nastaveni |Komenta ¥
Record Volba rezimu nahravani
Mode Play Back Volba reZzimu prehravani
Storage Volba rezimu ukladani
OFF Vypnuti vSech funkci zdznamniku
CH1 ’ . . L
Erd Frame
o Frarm Source CH2 Volba zdroje zaznamen&avaného signélu
1 - P/F-Out
Operate
[ | End Frame <1_1‘300> Nastaveni poctu rameckd pro zaznam
- (spustit) | Zaznam zastaven, stisknutim se spusti
Operate .(zastavit Zéznam probihd, stisknutim se zastavi

Obr. 2-102
Record

Tab. 2-66 Menu zdznamniku (strana 2/2)

Menu

Nastaveni

Komenta ¥

Interval

4
<1,00 ms-1000 s>

Nastaveni ¢asového intervalu

4
<1,00 ms-1000 s>

Nastaveni intervalu

PFehravani: Pfehravani zaznamenanych prabéhu
Obr. 2-103 Tab. 2-67 Menu zdznamniku (strana 1/2)
Recard Menu Nastaveni Komenta ¥
3 } Prehravéani zastaveno, stisknutim
(spustit) .
Operate n g se spusti
(zastavit Prehrava se, stisknutim se zastavi
Nastaveni rezimu opakovaného
| eder prehréavani
Play Mode RO . .
b—n Nastaveni rezimu jednorazového
Intarval prehravani
1 Interval
——

Obr. 2-104
Record

Tab. 2-68 Menu zdznamniku (strana 2/2)

Menu Nastaveni Komenta ¥

Fy) Nastaveni poc¢ate¢niho ramecku
Start Frame <1-1000 >
Current Py Nastaveni aktualniho ramecku
Frame <1-1000 > pro prehravani

43 . e - v
End Frame <1-1000 > Nastaveni posledniho ramecku

Pro prehravani nebo pokracovani zobrazovani prubéhu Ize pouzit i tlagitko RUN/STOP.

Ukladani: Ukladani zaznamenanych pribéht do pevné paméti dle nastavenych ramcu.

Obr. 2-105

acation
Intermal
12

—~i—

Tab. 2-69 Menu ukladani (strana 1/2)
Menu Nastaveni Komenta ¥
Py Nastaveni poc¢ate¢niho ramecku ulozeni
Start Frame <1-1000 >
FS) Nastaveni posledniho ramecku
End Frame <1-1000 > pro uloZeni
: Internal oo -
Location External Nastaveni mista pro uloZeni

Tab. 2-70 Menu ukladani (strana 2/2) pfi ukladani do interni paméti

ImpJExp.

L=

Menu Nastaveni Komenta ¥

UloZeni zaznamenaného pribéhu
Save - . . . o

na misto v interni paméti

Vyvolani zaznamenaného pribéhu
Load --- b - . o

z mista v interni paméti

Otevieni menu importu/exportu
Imp./Exp. -

(stejné jako u REF menu
importu/exportu, viz tab. 2-10)

Tab. 2-71 Menu ukladani (strana 2/2) pfi ukladani do interni paméti

Load

Import

L=

Menu Nastaveni Komenta ¥

Save . Otevieni menu pro uloZeni (stejné jako
u menu uloZeni REF, viz tab. 2-12)

Load - Otevieni menu pro nacteni, viz tab. 2-63

Import Otevieni menu pro import (stejné jako

u REF menu importu, viz tab. 2-14)




Volba jazyka
Osciloskop je vybaven vicejazyénym menu, jazyk Ize libovolné zménit.
Stisknutim tlagitka Utility > Language vstoupite do menu pro volbu jazyka.

1. 8880

CHiv 18,60 (i 1.0
Obr. 2 - 108

Automatické m éfeni
Tlacitko Measure v MENU na pfednim panelu aktivuje funkci automatického méreni.
V niZze uvedenych pokynech se dozvite, jak tuto funkci vyuzivat.

Automatické méfeni

e MENU \
® ® &
= ®®

Obr. 2 - 109 Menu na ¢elnim panelu

Pro zobrazeni nabidky nastaveni automatického méreni stisknéte tlacitko Measure . Pfistroj provadi
20 méfeni: Vpp, Vmax, Vmin, Vtop, Vbase, Vamp, Vavg, Vrms, Overshoot, Preshoot, Freq, Period,
Rise Time, Fall Time, Delayl-2 , Delayl1-2 , +Width, -Width, +Duty, -Duty (10 napétovych a 10
¢asovych méreni).

Tab. 2-72 Menu méfeni

Menu Nastaveni |Komenta ¥
Source g:; Volba kanalu 1 nebo 2 jako zdroje pro méfeni
Voltage - Volba méfeni napétového parametru
Time - Volba méfeni ¢asového parametru
Clear - Vymazani vysledku méfeni z obrazovky
Display Al OFF Vypnuti viech vysledki méfeni
5 play ON Zapnuti vSech vysledkd méfeni
OFF

1. Napétova méreni

Obr. 2-111

Tab. 2-73 Menu méfeni napéti (strana 1/3)

Menu Nastaveni |Komenta ¥

Vmax Méreni maximalniho napéti prubéhu

Vmin Méreni minimalniho napéti prabéhu

Vpp Méreni napéti Spicka-Spicka

Viop Méreni napéti na plochém vrchu obdélnikového

prabéhu

Tab. 2-74 Menu méfeni napéti (strana 2/3)

Menu Nastaveni |Komenta ¥

Vbase Méreni napéti na ploché zakladné obdélnikového
prabéhu

Vamp Méreni napéti mezi Vtop a Vbase

Vavg Méreni stfedni hodnoty napéti pribéhu

Vrms Méreni skute¢ného efektivniho napéti prabéhu

Tab. 2-75 Menu méfeni napéti (strana 3/3)

Menu Nastaveni |Komenta ¥
Overshoot Méfeni prfekmitu (v procentech)
Preshoot Méreni podkmitu (v procentech)

2. Casova m éfeni

Obr. 2-114

Tab. 2-76 Menu ¢asovych méreni (strana 1/3)

Menu Nastaveni |Komenta ¥

Period Méreni doby trvani prabéhu

Freq Méreni frekvence pribéhu

Rise time Me;revnl ¢asu nabéhu (doba vzestupné hrany)
pribéhu

Fall time Méreni ¢asu sestupné hrany pribéhy

Tab. 2-77 Menu asovych mé

feni (strana 2/3)

Menu Nastaveni |Komenta ¥

+ Width Méreni Sitky kladného pulsu v pulznim prabéhu
-Width Méreni Sitky zaporného pulsu v pulznim prabéhu
+Duty Méreni kladné stfidy v pulznim pribéhu

-Duty Méreni zaporné stfidy v pulznim prabéhu




Obr. 2-116 Tab. 2-78 Menu ¢asovych méreni (strana 3/3)
Menu Nastaveni | Komenta ¥

Delayl — 2 f Méfeni zpozdéni signalu na vzestupné hrané
mezi dvéma kanaly

Delayl —»2 & Méreni zpozdéni signalu na sestupné hrané
- mezi dvéma kanaly

Vysledky automatickych méfeni se zobrazuji ve spodni ¢asti obrazovky. V jedné chvili Ize zobrazovat
maximalné tfi vysledky méfeni. Pokud uz jsou mista obsazena, dalsi novy vysledek posouva
pfedchozi vysledky doleva mimo obrazovku.

3. Pouzivani automatického m éreni

1) Podle potfeby zvolte kanal, na kterém budete méfit (CH1 nebo CH2).
Pouzijte tla¢itka: Measure > Source > CH1 nebo CH2.

2) Pro zobrazeni vSech méfenych hodnot nastavte Display All na ON. Na obrazovce se bude
zobrazovat 18 parametr(.

3) Vyberte stranku parametrd méfeni; zvolte stranku ¢asovych nebo napétovych parametrd pomoci
nasledujicich tlacitek: Measure > Voltage (nebo Time) >Vmax, Vmin...

4) Pro zobrazeni méfené hodnoty na obrazovce zvolte pozadovany parametr pomoci funkéniho
tlacitka v pravé ¢asti menu a ¢téte data ve spodni ¢asti obrazovky.
Pokud se zobrazuje Gdaj "*****" znamen4 to, Ze za aktualnich podminek nelze dany parametr
méfit.

5) Vymazani naméfenych hodnot: stisknéte Clear a vSechny naméfené hodnoty se pfestanou
zobrazovat.

Time

<+— Vymazani namérenych Gdaji

Display All . . 2 P
<«— Zapnuti/vypnuti hromadného méfeni

Obr. 2 - 117 Zobrazeni méfeni

Automatické m éreni nap ét'ovych parametr G

Osciloskop umoZziiuje automatické napétové méreni zahrnujici Vpp, Vmax, Vmin, Vtop, Vbase,
Vamp, Vavg, Vrms, Overshoot a Preshoot (viz obr. 2-118).
Qvershoot

Vmax *

+ N

Preshoot

Obr. 2 - 118 Parametry napéti

Vpp:  Napéti Spicka-Spicka

Vmax: Maximalni amplituda. Nejkladné&jsi napétova Spicka v celém prabéhu.

Vmin:  Minimalni amplituda. Nejzapornéjsi napétova Spicka v celém pribéhu.

Vamp: Napéti mezi Vtop a Vbase prubéhu.

Vtop:  Napéti na plochém vrchu, pouziva se pro obdélnikoveé prabéhy.

Vbase: Napéti na ploché zakladné, pouziva se pro obdélnikové pribéhy.

Overshoot: Definovano jako (Vmax-Vtop)/Vamp, pouZiva se pro obdélnikové a pulzni pribéhy.
Preshoot: Definovano jako (Vmin-Vbase)/Vamp, pouZiva se pro obdélnikové a pulzni pribéhy.
Average: Stfedni hodnota napéti celého prabéhu.

Vrms: Skute¢na efektivni hodnota celého pribéhu

Automatické m éfeni €asovych parametr G
PFistroj umoZriuje automatické ¢asové méreni zahrnujici Fregency , Period , Rise Time , Fall Time ,
+Width , -Width , Delay1-2 , Delayl-2 , +Duty a -Duty (viz obr. 2-119).

R\%e T‘me Fall 'ﬁr]‘ne
[ |
I,

| 1
' 1
|
7 ] 90%
\ 1
|
E ! 50%
|
ift i\ |
iy 1y |
! [ J 10%
= i |
I
e +Width _,Eq_ s _’i
I
Obr. 2 - 119 Casové parametry
Rise Time: Cas, za ktery nab&zna hrana prvniho pulsu priib&hu vzroste z 10% na 90%
amplitudy.
Fall Time: Cas, za ktery sestupna hrana prvniho pulsu prbéhu klesne z 90% na 10% amplitudy.
+Width: Sitka prvniho pozitivniho pulsu v misté 50% amplitudy.
-Width: Sifka prvniho negativniho pulsu v misté 50% amplitudy.
Delay1-2: Zpozdéni signalu mezi dvéma kanaly na ndbézné hraneé.
Delay1-2: Zpozdéni signalu mezi dvéma kanaly na sestupné hrané.
+Duty: Kladna stfida, definovana jako +Width/Period .
-Duty: Zaporna stiida, definovana jako +Width/Period .

Méfeni pomoci kurzor G
Na obrazku vidite umisténi tlacitka Cursor v MENU na pfednim panelu.

MENU

-
il

Méreni kurzorem
Obr. 2 - 120 MENU ne ¢elnim panelu




MéFeni pomoci kurzord ma tfi rezimy: Manual, Track a Auto Measure.

1) Manual
V tomto rezimu se na obrazovce zobrazuji dva rovnobézné kurzory. Pohybem kurzoru
Ize provadét vlastni napétova nebo ¢asova méreni signalu. Hodnoty se zobrazuji pod menu.
PFed pouzitim kurzoru se ujistéte, Ze jste jako kanal pro méfeni, zvolili zdroj signalu.

2) Track
V tomto reZimu se na obrazovce zobrazuji dva protinajici se kurzory. Prasecik kurzor(i se
automaticky nastavi do pozice na zobrazovaném priibéhu. Ota¢enim ovladace 43 upravujete
horizontalni pozici kurzoru na priibéhu. Osciloskop zobrazuje hodnoty koordinatl v ¢asti pod
menu.

3) Auto Measure

Tento rezim funguje pfi automatickém méreni. Osciloskop zobrazuje kurzory pfi automatickém
méreni. Tyto kurzory znazoriuji elektricky vyznam méreni.

ReZim Auto Measure nefunguje bez zapnuti automatickych méfeni.

Manualni rezim

Umistéte kurzor 2 (stejné jak je vySe uvedeno).

Horizontalni prostor mezi kurzorem 1 a 2 (5X): Cas mezi kurzory (1/aX), jednotka Hz, kHz, MHz,
GHz.

Vertikalni prostor mezi kurzorem 1 a 2 (»Y): Napéti mezi kurzory.

Pokud jako zdroj signélu zvolite LA (modelovéa fada DS1000D), budou hodnoty méfeni
nasledujici:

Umistéte kurzor 1 (¢asovy kurzor je vycentrovan uprostied obrazovky).

Umistéte kurzor 2 (¢asovy kurzor je vycentrovan uprostfed obrazovky).

Hodnota kurzoru 1: Hex

Hodnota kurzoru 1: Binarni

Hodnota kurzoru 2: Hex

Hodnota kurzoru 2: Binarni

Pokud se zavie menu kurzor(, nebo se zobrazi jiné menu, hodnoty se automaticky zobrazi
v pravém hornim rohu obrazovky,.

Dulezité body

Obr. 2-121

Tab. 2-79 Menu manuélniho reZzimu

Kurzor Y: Kurzory Y se zobrazuji jako horizontalni ¢ary pro méfeni vertikalnich parametrd.
Obvykle se pouZzivaji pro méfeni napéti. Pokud je nastavena jako zdroj funkce, odpovidaji jednotky

pFislusné funkci.

Menu Nastaveni |Komenta ¥
Mode Manual Nastavenj kurzoru pro manualni méfeni
parametrd X/Y
X Zobrazuje se jako vertikalni linka pro méfeni
Type horizontélnl’ch paramgtrﬂ )
v Zobrazuje se jako horizontalni linka pro méreni
vertikalnich parametr(i
CH1
Source CH2 VoIb_a zdrpje si_grjélu pro méfeni
MATH/FFT | (LA je k dispozici jen u modelové fady DS1000D)
LA

V tomto rezimu osciloskop méfi hodnoty koordinatd kurzori Y nebo X a hodnotu pfiristku mezi

dvéma kurzory.

PFi manualnim méfeni pomoci kurzord postupujte podle nize uvedenych kroku:
1. Pomoci tlagitek Cursor > Mode > Manual zvolte manualni rezim méfeni.

2. Pomoci tlagitek Cursor > Source > CH1, CH2, MATH nebo FFT zvolte zdroj signalu pro méfeni.

PFi méfeni v kanalu MATH jsou vysledky udavany s jednotkou "d" (dilek).

3. Pomoci tlagitek Cursor >Type > X nebo Y zvolte typ kurzoru.
4. Pohybem kurzord nastavte pfirlistek mezi obéma kurzory (viz nasledujici tabulka).

Tab. 2-80 Menu kurzord

Kurzor P firastek | Ovladani
X Otacenim multifunkéniho ovladace pohybujte
Kurzor A kur'zvore,m A ho_rlzontvalpe. 3 )
v Otacenim multifunkéniho ovladace pohybujte
kurzorem A vertikalné.
X Otacenim multifunkéniho ovladace pohybujte
Kurzor B kur'zvore,m B ho_rlzontvalpe. 3 )
v Otacenim multifunkéniho ovladace pohybujte
kurzorem B vertikalné.

POZN: Kurzorem Ize pohybovat pouze, pokud je zobrazeno menu kurzor(.

5. Pro ziskani namérenych hodnot:
Umistéte kurzor 1 (¢asovy kurzor je vycentrovan uprostied obrazovky,
napétovy kurzor je vycentrovan na nulové Grovni signalu).

Kurzor X: Zobrazuje se jako vertikalni ¢ara pro méfeni horizontalnich parametru.

Obvykle indikuje odchylku ¢asu spousténi. Pokud je jako zdroj nastavena FFT, X znamena frekvenci.

Rezim sledovani

Obr. 2-122 Tab. 2-81 Menu reZimu sledovani

Menu Nastaveni | Komenta ¥
Mode Track Nastaveni rezimu sledovani pro méreni kurzory
CH1 Nastaveni kurzoru A pro kanal 1, 2 nebo vypnuti
Cursor A CH2 ’
kurzoru A.
None
Cursor B g:; Nastaveni kurzoru B pro kanal 1, 2 nebo vypnuti
kurzoru B.
None
CurA Ota¢enim ovladace 42 pohybujte horizontalné
(Cursor A) v kurzorem A.
CurB Otacenim ovladace 43 pohybujte horizontalné
(Cursor B) 0 kurzorem B.

V rezimu sledovani se kurzory pohybuji spole¢né se zvolenym prab&hem.

PFi méfeni v rezimu sledovani postupujte takto

1. Pomoci tlagitek Cursor > Mode > Track zvolte méfici rezim sledovani.

2. Pomoci tlagitek Cursor > Cursor A nebo Cursor B > CH1, CH2 nebo None zvolte zdroj signélu

pro kurzor A a kurzor B.
3. Pohybem kurzord nastavte horizontalni pozice kurzort (viz nasledujici tabulka).

Tab. 2-82 Pouziti kurzor(i

Kurzor Ovladani

Otacenim ovladace 43 pohybuijte horizontalné
Kurzor A

kurzorem A.

Otacenim ovladace 43 pohybujte horizontalné
Kurzor B

kurzorem B.

Horizontalni pohyb kurzor(i neni mozny, pokud je otevfeno jiné menu (nez menu rezimu sledovani).




4. Pro ziskani naméfené hodnoty:
Umistéte kurzor 1 (¢asovy kurzor je vycentrovan uprostfed obrazovky,
napétovy kurzor je vycentrovan na nulové Grovni signalu).
Umistéte kurzor 2 (¢asovy kurzor je vycentrovan uprostfed obrazovky,
napétovy kurzor je vycentrovan na nulové Grovni signalu).

Odeététe horizontalni mezeru mezi kurzorem 1 a 2 (AX): Cas mezi kurzory, jednotky v sekundéch.

(1/5X), jednotka Hz, kHz, MHz, GHz.
Vertikalni prostor mezi kurzorem 1 a 2 (,Y): Napéti mezi kurzory, jednotky ve Voltech.

Automaticky rezim

Obr. 2-123 Tab. 2-83 Menu automatického rezimu
Gursars Menu Nastaveni |Komentd ¥

Zobrazeni kurzord pro probihajici automatické
Mode Auto meéfeni (viz nasledujici obrazek)

RIGOL T'D

Pokud neni v menu automatického méreni zvolen zadny parametr, nebude na obrazovce zobrazen
kurzor. Osciloskop muze automaticky pohybovat kurzorem pro méfeni 20 parametr(i v menu
Measure .

Pouziti tla €itek pro ovladani spoust éni

Tlagitka pro ovladani spousténi zahrnuji tlacitko AUTO (automatické nastaveni) a RUN/STOP.
AUTO:

Tlagitko AUTO umozriuje automatick& nastaveni pro pouzitelné zobrazeni vstupniho signélu.
Po stisknuti tlacitka AUTO se zobrazi nasledujici menu.

Obr. 2-125 Tab. 2-84 Menu Auto

AUTG Menu Nastaveni | Komenta ¥
CLLLC S Stisknéte pro zobrazeni opakujiciho se prabéhu
Multi Cycle p pakuj p )
Sinél_eugbcle Stisknéte pro zobrazeni jednorazového prabéhu.
D a Stisknéte pro zobrazeni nabézné hrany prabéhu
Edod Rise Edge a automatické méreni ¢asu nabéhu.
Tl Stisknéte pro zobrazeni sestupné hrany prabéhu
ral Ee Fall Edge a automatické méfeni ¢asu sestupu.
Stisknéte pro zruSeni vSech nastavenych
(Zrt.fé.:a nf) automatickych akcf, pfistroj se pfepne do
predchoziho stavu.

Funkce automatického nastaveni

Po stisknuti tlacitka AUTO je pfistroj nakonfigurovan na tyto vychozi parametry:

Tab. 2-85 Vychozi nastaveni

Menu Nastaveni

Format zobrazeni Y-T

ReZim nacitani Normal

Vertikalni propojeni Stejnosmérné nebo stfidavé v zavislosti na signélu
Vertikalni "Vv/dilek" Nastaveno

Volt/dilek Hrubé

Sitka pasma Plna

Inverze signélu Vypnuta

Horizontalni pozice Uprostfed

Horizontalni "S/dilek" Nastaveno do pravé pozice

Typ spousténi Edge

Zdroj spousténi Vyhled4 automaticky kanél se signalem
Propojeni spousténi Stejnosmérné

Spoustéci napéti Nastaveno na stied

ReZim spousténi Auto

Ovlada¢ POSITION Ofset spousténi

RUN/STOP:

Spusti nebo zastavi nagitani prubéhu.

Ve stavu STOP Ize Volt/dilek a ¢asovou zakladnu v uréitych mezich nastavovat.
To znamend zvétSovat/zmensSovat zobrazovany pribéh vertikalnim i horizontalnim smérem.

Kapitola 3: Pouzivani a griklady

Priklad 1: Jednoducha m éfeni

Tato funkce slouzi ke sledovani neznamych signal(i; zobrazeni, méfeni frekvence a amplitudy
Spicka-3picka.

Pro rychlé zobrazeni signélu postupuijte podle nize uvedenych krok @:

1. Nastavte Gtlum sondy a déli¢ kanélu na 10X.

2. Pomoci sondy pfivedte na vstup kanalu 1 signal.

3. Stisknéte tlacitko AUTO.

Osciloskop automaticky nastavi vertikalni a horizontalni rozliSeni a spousténi na optimalni hodnoty.
Pro optimalizaci zobrazeni upravte tyto ovladace podle potfeby jeSté manualné.

Volba automatického m éreni
PFistroj u vétSiny signal( provadi automaticka méfeni. Pro méfeni frekvence a amplitudy Spic¢ka-Spic¢ka
provedte tyto kroky:
1. Méfeni amplitudy Spi¢ka-Spicka
Stisknéte tlacitko Measure > Source > CH1, abyste nastavili zdroj méfeného signalu.
Stisknutim tlacitka Voltage > Vpp zvolte méfeni Spicka-Spicka. Vysledna hodnota se zobrazuje
na obrazovce.
2. Meéfeni frekvence
Stisknéte tla¢itko Measure > Source > CH1, abyste nastavili zdroj méfeného signélu.
Stisknutim tlagitka Time > Freq zvolte méfeni frekvence. Vysledna hodnota se zobrazuje
na obrazovce.

Méreni frekvence, periody a napéti Spicka-Spicka jsou zobrazovana na obrazovce a jsou pravidelné
aktualizovana.

PFiklad 2: Zobrazeni zpozd éni signalu zp tsobené obvodem

Tento priklad popisuje méfeni vstupniho a vystupniho signalu v obvodu a sledovani jeho zpozdéni.
Nastavte Utlum sondy a déli¢ kanalu na 10X a pfipojte kandl 1 na vstup a kanal 2 na vystup méfeného
obvodu.



Postupujte podle nasledujicich krok — G:

1. Zobrazte signaly (kanal 1 a 2):

(1) Stisknéte tlacitko AUTO.

(2) Pomoci ovlada¢d SCALE nastavte horizontalni a vertikaIni rozliSeni vhodné pro zobrazeni

signald.

Stisknutim tlacitka CH1 zvolte kanal 1 a pomoci ovlada¢e POSITION nastavte pozici prabéhu

kanalu 1.

(4) Stisknutim tlacitka CH2 zvolte kanal 2 a pomoci ovlada¢e POSITION nastavte pozici pribéhu
kanalu 2.
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2. Zméfte ¢as zpozdéni po prachodu signalu obvodem. Automatické méfeni zpozdéni:
(1) Stisknutim tlacitka Measure > Source > CH1 nastavte zdroj méfeni.
(2) Stisknutim tlacitka Time, zvolte typ méfeni.
(3) Po stisknuti Delay 1—2 £ se na obrazovce zobrazi vysledekeni.
Na niZe uvedeném obrazku je zobrazena zména prubéhu:
- =

o

LH Time
Obr. 3 - 1 Zpozdéni signall
PFiklad 3: Zachyceni jednorazového signalu
PFi zachycovani jednorazového signalu je pfed méfenim tfeba mit o signélu alespon néjaké

informace, aby bylo mozno spravné nastavit spoustéci roven a sklon. Napfiklad pokud je signal
odvozeny z logiky TTL, mohlo by fungovat spoustéci napéti 2V na vzestupné hrané.

V nésledujicich krocich se dozvite, jak pouZzit osciloskop pro zachyceni jednorazového signalu.
1. Nastavte déli¢ sondy a déli¢ vstupu pfistroje na 10X.
2. Nastavte spousténi.

Stisknutim tla¢itka MENU v oblasti ovladani spousténi zobrazte menu.
Stisknutim Edge zvolte rezim spousténi.

Stisknéte Slope a zvolte £

Stisknéte Source a zvolte CH1.

Stisknéte Sweep a zvolte Single .

Stisknéte Set Up > Coupling a zvolte DC.

ourwNE

w

Pomoci vertikélnich a horizontélnich ovlada¢l SCALE nastavte Volt/dilek a ¢asovou zakladnu
na vhodny rozsah vzhledem k signélu.

Pomoci ovlada¢e LEVEL nastavte spoustéci troven.

Stisknutim tlacitka RUN/STOP spustte zachytavani. Pokud signal dosahne podminek pro
spusténi, zobrazi se na obrazovce pribéh predstavujici data, ktera osciloskop nacetl béhem
jednoho sbéru dat.

Tato funkce se napoméhéa snadnému zachytavani vyskytujicich se rucht s vysokou amplitudou.
Nastavte spoustéci Urover o trochu vyssi, nez je normalni Groven signalu, stisknéte RUN/STOP

a Cekejte. Pokud se objevi Sum, pfistroj zachyti pribéh pred a po spusténi. Pomoci horizontalniho
ovladace POSITION zménite pozici spoustéci Urovné, ziskate invertované zpozdéné spusténi.

To je vhodné pro sledovani pribéhu predtim, nez se Sum objevi.

o s

PFiklad 4: Redukce nahodnych Sum G v signalu
Pokud signél obsahuje Sum (viz obr. 3-2), nastavte pfistroj tak, aby se Sum redukoval
a nerusil zobrazovany prubéh.

]
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1. Nastavte Gtlum sondy a déli¢ vstupu pfistroje na 10X.

2. Privedte do pfistroje signal a stabilizujte obraz.

3. Pomoci nastaveni vazby zlepSete spousténi.

(1) V sekci spousténi stisknéte tlacitko MENU.

(2) Stisknéte Set Up > Coupling > LF Reject nebo HF Reject.

HF Reject (potlaceni vysokych frekvenci) zapoji na vstup dolni propust s -3 dB meznim bodem
na 150 kHz. Tento filtr pouZijte pro potlaceni rusSivych signald o vysokych frekvencich, jako jsou
napf. rozhlasové stanice AM nebo FM na cesté spousténi.

LF Reject (potlaceni nizkych frekvenci) zapoji na vstup horni propust s -3 dB meznim bodem
na 8 kHz. Tento filtr pouZijte pro potlaceni ruSivych signali o nizkych frekvencich jako je
napf. sitovy Sum na cesté spousténi.

4. Vhodnou volbou typu sbéru dat potlate Sum a nastavte intenzitu zobrazovaného prabéhu.

(1) Pokud signal obsahuje Sum a pribéh je zobrazen pfilis tlustou kfivkou, zvolte primérovaci
rezim sbéru dat. V tomto rezimu se priibéh zobrazi tenkou kfivkou a bude ho mozné lehce
sledovat a provadét méreni. Primérovaci shér dat nastavte takto:

e Stisknéte tlacitka Acquire > Acquisition > Average

« Pomoci tlacitka Averages zvolte pocet primérovani, aby se co nejlépe eliminovaly Sumy
ze zobrazovaného prabéhu. Pocet primérovani Ize nastavit v rozmezi 2-256 (viz obr. 3-3).

RIGOL STOP

1
Obr. 3 - 3 Zobrazeni pribéhu

(2) Snizeni Sumu Ize docilit také snizenim intenzity zobrazeni priibéhu.

PFi zapnutém rezimu pramérovaciho sbéru dat se snizi obnovovaci frekvence obrazovky.



PFiklad 5: M éfeni pomoci kurzor G
K dispozici je 20 automatickych méfeni. Pro jednodussi ¢asova a napétova méfeni pribéhu
Ize pouzit méfeni pomoci kurzor(.

Méreni maximalni frekvence zakladniho pr  tbéhu sinc

PFi méfeni frekvence vzestupné hrany signélu postupujte podle nize uvedenych kroka:
Pro otevfeni menu kurzoru stisknéte tlacitko Cursor .

2. Stisknéte Mode a zvolte Manual .

3. Stisknéte Type a zvolte X.

4. Otocenim ovladage 43 umistéte kurzor A na prvni Spi¢ku viny.
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Otoc¢enim ovladace 43 umistéte kurzor B na druhou Spicku viny.
ledujte deltu ¢asu a frekvenci zobrazenou na obrazovce.

RIGOL T° O
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Obr.

3 - 4 Zobrazeni prabéhu

Méreni amplitudy prvni $pi  €ky pr tibéhu sinc

Postupujte podle téchto krokl:

Pro otevfeni menu kurzor( stisknéte tlacitko Cursor .

Stisknéte Mode a zvolte Manual.

Stisknéte Type a zvolte Y.

Otocenim ovladace 43 umistéte kurzor A na prvni Spic¢ku viny.
Otocenim ovladace 43 umistéte kurzor B na druhou $picku viny.

aprLNE

V menu kurzoru (obr. 3-5) sledujte nasledujici méfenti:
« Delta napéti (napéti Spicka-Spicka)

« Napéti na kurzoru 1

«  Napéti na kurzoru 2

RIGOL T° O
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Obr. 3 - 5 Zobrazeni priib&hu

PFiklad 6: PouZiti operaci X-Y

Sledovani zm én faze

Zapojte osciloskop pro monitorovani vstupu a vystupu obvodu a sledujte zmény faze.

P¥i sledovani vstupu a vystupu obvodu pomoci zobrazeni X-Y postupujte podle nize uvedenych kroku:
V menu sondy nastavte Gtlum na 10X. Pfepina¢ na sondé nastavte na 10X.

Pfipojte kanal 1 sondou na vstup obvodu a kanal 2 sondou na vystup obvodu.

Pokud se prabéhy nezobrazuji, stisknéte tlacitka CH1 a CH2.

Stisknéte tlacitko AUTO.

Pomoci ovladage SCALE nastavte rozliSeni tak, aby se oba prlibéhy zobrazovaly s pfiblizné
stejnou amplitudou.

Stisknutim horizontalniho tlacitka MENU zobrazte menu.

. Pomoci tlacitka Time Base zvolte X-Y.

PFistroj zobrazuje Lissajouslv obrazec, ktery pfedstavuje vstupni a vystupni charakteristiku obvodu.
8. Pomoci ovladac¢li SCALE a POSITION nastavte pozadované zobrazeni pribéhu.

9. Ke sledovani fazového posuvu mezi dvéma kandaly pouzijte metodu elipsy (viz obr. 3-6)
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Signal musi byt

- A
vycentrovéan na X

P — |
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Obr. 3 - 6 Metoda elipsy pro sledovani fazového posunu
Sin® = A/B nebo C/D , kde 6 = fazovy posuv (ve stupnich) mezi dvéma signdly, z ¢ehoz vyplyva, Ze:
0 = +arkussinus (A/B) nebo *arkussinus (C/D)

Pokud je hlavni osa elipsy v prvnim a tfetim kvadrantu, musi byt 8 v rozsahu (0~11/2) nebo 31m/2~21r).
Pokud je hlavni osa elipsy ve druhém a ¢tvrtém kvadrantu, musi byt 8 v rozsahu (11/2~1) nebo
(r~311/2).

PFiklad 7: Spoust éni videosignalem

P¥i testovani video obvodu (napf. v DVD prehravaci) pouZijte pro ziskani stabilniho zobrazeni
video spousténi.

Spoust éni pfi video p dlsnimku

PFi spousténi video pllsnimkovym synchronizaénim pulsem postupujte podle téchto kroku:

Pro zobrazeni menu spousténi stisknéte tlacitko MENU v oddéleni spousténi na prednim panelu.
Stisknéte Mode a zvolte Video.

Stisknéte Source a jako zdroj spousténi zvolte CH1.

Stisknéte Polarity a zvolte 1.

Stisknéte Sync a Odd Field nebo Even Field .

Pomoci ovlada¢e LEVEL nastavte spoustéci Urovern na synchroniza¢nim impulsu videa tak,
aby byl obraz stabilni.

Otacenim horizontalniho ovlada¢e SCALE sledujte na obrazovce kompletni pribéh.
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br. 3 - 7 Zobrazeni pribéhu

Ke spusténi dochazi pfi synchroniza¢nim pulsu lichého nebo sudého palsnimku. Aby nedochazelo
ke zmatku sou¢asnym spousténim pfi lichém i sudém pudlsnimku, zvolte sudy nebo lichy pdlsnimek,
jak je uvedeno vyse v bodé 5.

Spoust éni na video Fadku

Pro zobrazeni menu spousténi stisknéte tlacitko MENU v sekci spousténi na pfednim panelu.
Stisknéte Mode a zvolte Video.

Stisknéte Source a jako zdroj spousténi zvolte CH1.

Stisknéte Polarity a zvolte U.

Stisknéte Sync a zvolte Line Num .

Pomoci multifunkéniho ovladace zvolte specificky fadek pro spousténi.

Pomoci ovlada¢e LEVEL nastavte spoustéci Groven na synchronizaénim impulsu videa tak,
aby byl obraz stabilni.

Otacenim horizontalniho ovlada¢e SCALE sledujte na obrazovce kompletni pribéh.
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Obr. 3 - 8 Zobrazeni pribéhu

Priklad 8: Kurzorova m éfeni FFT

FFT méfeni zahrnuji: méfeni amplitudy (Vrms nebo dBVrms) a méfeni frekvence (Hz).
Postupujte podle téchto krokd:

1. Stisknéte tlacitko Cursor > Manual.

2. Stisknéte Type a zvolte X nebo Y.

3. Stisknéte Source a zvolte FFT.

4. Otocenim ovladace 43 nastavte kurzor na
RIGOL oF |3

pozadované misto.
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Obr. 3-9 Priklad méfeni FFT amplitudy pomoci kurzoru
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Obr. 3-10 Priklad méfeni FFT frekvence pomoci kurzoru

Priklad 9: Test Pass/Fail

Béhem testu osciloskop automaticky zkouma vstupni signal a porovnava ho s prednastavenou
maskou prabéhu. Pokud se pribéh "dotkne" masky, dojde ke stavu "Fail", v ostatnich pfipadech
je test v poradku. V pripadé potfeby Ize pouZit programovatelny vystup pro externi pouZiti, napf.
pro vystupni kontrolu na vyrobni lince. Vystup je standardni souc¢asti pristroje a je opticky izolovan.
Postupujte nasledujicim zptsobem:

1. Stisknéte tlacitko Utility > Pass/Fail .

2. Stisknéte Enable Test a zvolte ON.

3. Stisknéte Mask Setting >Load .

4. Zvolte Load pro opétovné vyvolani ulozené masky nebo zvolte X Mask a Y Mask,

nastavte horizontalni a vertikalni limity a stisknéte Create Mask , tim se vytvofi nova maska.
Stisknutim Output vyberte o¢ekavané vystupni prabéhy.

Pro zahéjeni testu stisknéte Operate .
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Obr. 3 - 11 Zobrazeni prabéhu

Priklad 10: Spoust éni digitalnimi signaly

Pro spousténi nacitani digitalniho signalu Ize pouzit rezimy Pattern a Duration .
Tyto dva rezimy spousténi Ize pouzit pouze pro digitalni kanaly.

Pattern

Postupujte nasledujicim zptsobem:

Pro zobrazeni menu spousténi stisknéte tlacitko MENU v sekci spousténi na pfednim panelu.
Stisknéte Mode a zvolte rezim Pattern .

Otocenim ovladace 43 zvolte kanal, ktery chcete nastavit.

Stisknéte Code a nastavte kéd (H, L, X, = nebo +* ).

Stisknéte Sweep a zvolte rezim spousténi (Auto , Normal nebo Single ).
Stisknéte Set Up a nastavte ¢as Holdoff .
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Obr. 3-12 Spousténi Pattern digitalniho signalu

Duration
Postupujte nasledujicim zptusobem:

1. Pro zobrazeni menu spousténi stisknéte tlacitko MENU v sekci spousténi na prednim panelu.

Stisknéte Mode a zvolte rezim Duration .

Otocenim ovladace 43 zvolte kanal, ktery chcete nastavit.

Stisknéte Code a nastavte kdd (H, L, nebo X).

Stisknéte Qualifier a nastavte podminky ¢asového limitu.

Stisknéte Time a nastavte ¢as.

Stisknéte Sweep a zvolte rezim spousténi (Auto, Normal nebo Single).
Stisknéte Set Up a nastavte ¢as Holdoff .

ONOUA®N

Obr. 3-14 Spousténi Duration digitalniho signalu

Zpravy napovédy a odstraiovani zavad

Zpravy napov édy

Setting at limit: Nastaveni dosahuje mezni hodnoty, déle jiz nelze nastavovat.

Trigger level at limit:  Spoustéci Urover dosahuje mezni hodnoty (pfi otad¢eni ovladacem LEVEL).
Trigger position at limit: ~ Pozice spousténi je v po¢atecnim nebo koncovém bodu kapacity paméti
(pfi otdceni horizontalnim ovladacem POSITION pfi nastavovani ofsetu spousténi).

Volts/Div at limit:  Vertikalni rozliSeni Volt/dilek dosahuje mezni hodnoty plného rozsahu

(pfi otaceni vertikalnim ovlada¢em SCALE).

Vertical position at limit:  VertikaIni pozice pribéhu dosahuje mezni hodnoty rozsahu

(pfi otaceni vertikaInim ovladac¢em POSITION)

No active cursor: Vychozi stav kurzord pfi méfeni kurzorem v rezimu sledovani.

Delayed scale at limit: Horizontalni rozliSeni dosahuje mezni hodnoty (v reZimu zpozdéného
zobrazovani pfi ota¢eni horizontalnim ovladacem SCALE).

Delayed position at limit:  Horizontalni pozice zvétSeného okna dosahuje mezni polohy

(v rezimu zpozdéného zobrazovani pfi otd¢eni horizontalnim ovlada¢em POSITION).

Function not available:  Tato funkce neni v dané konfiguraci k dispozici nebo je konfigurace

pevné nastavena bez moznosti zmén.

Sampling at limit:  Vzorkovaci frekvence v rezimu X-Y dosahuje mezni hodnoty.

Real Time Div at limit: Casova zakladna v reZzimu vzorkovani v realném &ase je nastavena

na nejvyssi horizontalni rozliSeni.

Time/div at limit: Horizontalni rozliSeni v rezimu ekvivalentniho vzorkovani je nastaveno na nejvyssi
horizontalni rozliSeni.

Memory position at limit: ~ Pamétovy ofset dosahuje plného rozsahu paméti.

Save finished: Proces ukladani je dokonéen.

The storage is empty: Misto v paméti, z kterého ma byt vyvolan prabéh nebo nastaveni je prazdné.
Measurement already selected: Mé&feny parametr, ktery jste zvolili, je jizZ zobrazovan na obrazovce.
Dot display only: V tomto nastaveni pouZijte bodové zobrazeni.

Failed operation on files:  Selhani pfi operaci se soubory v pamétovém zafizeni USB.

Failed print: Selhani tisku.

Failed upgrade: Selhani aktualizace z USB disku.

Files are covered: Pfi ukladani do paméti bude pavodni soubor nahrazen novym.

Odstra novani zavad

1. Po zapnuti p Fistroje z Ustava obrazovka tmava (bez zobrazeni):

(1) Zkontrolujte pfipojeni sitového kabelu.

(2) Ujistéte se, Ze je zapnuty sitovy vypinac.

(3) Po vySe uvedené kontrole restartujte pfistroj.

(4) Pokud problém pretrvava, kontaktujte prodejce nebo autorizovany servis.

2. Po naéteni signalu se nezobrazi pr tbéh:

(1) Zkontrolujte propojeni sond se signalem.

(2) Zkontrolujte pfipojeni sond ke vstupu pfistroje

(3) Zkontrolujte pripojeni sond k méfenému obvodu.

(4) Zkontrolujte, zdali je v méfeném misté generovan signal.
(5) Zopakuijte nacitani.

3. Vysledky m éfeni jsou 10x vy$Si nebo nizsi, nez byloo  ¢ekavano.
Zkontroluijte, jesti je Gtlum na sondé nastaven shodné s Gtlumem na vstupu kanalu.

4. Pokud neni stabilni obraz:

(1) Zkontrolujte zdroj spoustéciho signalu a vénujte pozornost tomu, zda je nastaven pouzivany
kanal.

(2) Zkontrolujte typ spousténi. Pro normalni signaly pouzijte Edge, pro video signaly Video .

(3) Prepnéte vazbu na HF Rejection nebo LF Rejection , aby se odfiltrovaly pfipadné Sumy,
které ovliviiuji spousténi.

(4) Nastavte spoustéci citlivost a ¢as Holdoff .

=



5. Po stisknuti tla éitka RUN/STOP se na obrazovce nezobrazi pr abéh.
Zkontrolujte, zda je rezim spousténi nastaven na Normal nebo Single a zda neni spoustéci
Grover mimo rozsah signalu. Pokud ano, nastavte pomoci ovlada¢e LEVEL spoustéci Urover
na spravny rozsah nebo stisknéte tlacitko 50%. Nebo nastavte rezim spousténi na AUTO. Kromé
toho pro zobrazeni pribéhu stisknéte tlacitko AUTO.

6. Po nastaveni pr iumérovaciho sb éru dat, nebo pokud je zapnuta setrva  €nost zobrazeni,
se zobrazeny pr Gbéh aktualizuje pomalu.
PFi téchto nastavenich je to normalni.

7. Signdl se zobrazuje postupn & jako Zeb Fik.

(1) Casové zakladna je nastavena na pfili§ pomalou. Pro zlep$eni obrazu zvétSete horizontalni
rozliSeni pomoci horizontalniho ovlada¢e SCALE.

(2) Pokud je typ zobrazeni nastaven na Vectors , pfepnéte ho pro zlepSeni zobrazeni na Dots .

Technické udaje

VSechny technické udaje plati pro osciloskopy modelovych fad DS1000E a DS1000D a sondy

s Gtlumem nastavenym na 10X, pokud neni uvedeno jinak. Aby pfistroj vyhovoval témto Gdajum,
musi byt spinény tyto podminky:

«  PFistroj musi byt v provozu nepfetrzité 30 minut v prostiedi se specifikovanou teplotou.

«  Pokud se teplota zméni o 5T, je tfeba provést samokalibraci, ktera se spousti pomoci menu utilit.

« VSechny udaje jsou garantovany, pokud neni uvedeno "typicky".

Pfesnost ¢asového méfeni
(pIné pasmo)

Jednorazové: + (vzorkovaci interval + 50 ppm x naméfena
hodnota +0,6 ns)

>16 pramérovanych: + (1 vzorkovaci interval + 50 ppm x
hodnota + 0,4 ns)

Vertikalni

A/D prevodnik

8 bitové rozliSeni, simultanni sbér dat?

Rozsah Volt/dilek

2 mV/dilek~10V/dilek na BNC vstupu

Maximalni vstupni napéti

Maximalni vstupni napéti analogovych kanall

CAT 1300 Vrms, 1000 Vpk, okamzité napéti 1000 Vpk
CAT 11100 Vrms, 1000 Vpk

RP2200 10:1 - CAT 11 300 Vrms

RP3200 10:1 - CAT 11 300 Vrms

RP3300 10:1 - CAT 11 300 Vrms

Rozsah ofsetu

+40 V (200 mV-10 V), 2 V (2 mV-100 mV)

Analogova Sife pasma

100 MHz (DS1102D, DS1102E)
50 MHz (DS1052D, DS1052E)

Jednorazova Sife pasma

80 MHz (DS1102D, DS1102E)
50 MHz (DS1052D, DS1052E)

Voliteln4 analogova Sitka
pasma (typicky)

20 MHz

Spodni mezni frekvence
(AC -3dB)

<5 Hz (na vstupu BNC)

Cas vzestupu na BNC
(typicky)

<3,5 ns <7 ns (na 100M resp. na 50M)

Pfesnost DC zisku

2 mV/dilek-5 mV/dilek:
+4% (normalni nebo primérné nacitani)
10 mV/dilek-10 V/dilek:
+3% (normalni nebo primérné nacitani)

Shér dat
Vzorkovaci reZimy Redlny ¢as Ekvivalent
Vzorkovaci frekvence 1 DS1102X DS1052X
1GSals, 200MSa/s 25GSals 10 GSals
R Nkrat nacteno, vSechny kanaly simultanné,
P
rumerovani N je volitelné z 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256
Vstupy
Vazba vstupl DC, AC, GND

Vstupni impedance 1MQ +2%, paralelné s 15pF +3pF

Nastaveni Gtlumu sondy 1X, 5X, 10X, 50X, 100X, 500X, 1000X

Maximalni vstupni napéti 400 V (DC+AC Spickové, vstupni impedance 1MQ

40 V (DC+AC 8pickové)*

Presnost DC mérfeni (rezim
pramérného nacitanf)

Prdmér 216 prabéhl s vertikaIni polohou na nule:

+ (pfesnost DC ziskuxhodnota+0,1 dilku+1 mV)

Prdmér 216 prabéhl s vertikaIni polohou mimo nulu:

+ [pfesnost DC ziskux(hodnota + vertikalni pozice) + (1% z vertikalni
pozice) + 0,2 dilku]

Pro nastaveni od 2 mV/dilek do 200 mV/dilek pfipo¢téte 2 mV Pro
nastaveni od 200 mV/dilek do 10V/dilek pfipoctéte 50 mV.

Pfesnost DC méfeni (rezim
pramérného nacitanf)

Pramér 216 prabéhu s vertikalni polohou na nule:
+ (pfesnost DC ziskuxhodnota+0,1 dilku+1 mV)
Pramér 216 prabéhu s vertikalni polohou mimo nulu:
+ [pfesnost DC ziskux(hodnota + vertikalni pozice) + (1% z vertikalni
pozice) + 0,2 dilku]
Pro nastaveni od 2 mV/dilek do 200 mV/dilek pfipo¢téte 2 mV
Pro nastaveni od 200 mV/dilek do 10V/dilek pfipoctéte 50 mV.

Casové zpozdéni mezi kanaly (typicky) 500 ps

Horizontalni

Rozsah vzorkovacich V reélnim ¢ase: 13,65Sa/s - 1GSa/s

frekvenci Ekvivalentni vzorkovani: 13,65Sals - 25GSals

Interpolace prabéhu Sin(x)/x
Rezim kanalu Vzorkovaci frekvence Délka zaznamu Délka zaznamu

(normalni) (dlouhy)

Délka Jednokanalovy |1GSals 16 Kpts neuvedeno

zaznamu Jednokanalovy |500 MSa/s nebo nizsi 16 Kpts 1 Mpts
Dvoukanélovy 500 MSa/s nebo niZsi 8 Kpts 512 Kpts

Pfesnost méfeni AV
(rezim primérného
naditani)

AV mezi kterymikoliv dvéma praméry z 16 prabéhd nactenymi
se stejnym nastavenim a okolnimi podminkami:
+ (pfesnost DC ziskuxhodnota+0,05 dilku)

Horizontalni rozliSeni 2ns/dilek - 50s/dilek, DS1102X
(s/dilek) Sns/dilek - 50s/dilek, DS1052X
Sekvence prepinani 1-2-5

Vzorkovaci frekvence

a presnost &asu zpozdéni +50 ppm (na ¢asovy interval 1ms)




ne

Spoust éni
Citlivost spousténi 0,1 dilku~1,0 dilku (nastavitelnd)
Rozsah spoustécich trovni Interni +5 dilkd od stfedu obrazovky
EXT +1,2V
Z;Zf:&s)t SPOUSIECTUIOVNE 1o |+ (0,3 dilkuxV/dilek)(#4 dilky od stfedu obrazovky)
pro signaly s casem
vzestupu a sestupu 220 EXT + (6% nastaveni + 200 mV)

Ofset spousténi

zpozdéné spousténi 1l s

Normalni rezim: pre-spousténi (262144/ vzorkovaci frekvence),

spousténi 6 dilk(

Rezim pomalého nagcitani: pre-spousténi 6 dilkd, zpozdéné

Rozsah Holdoff spousténi

100 ns~1,5s

Nastaveni Grovné na 50%
(typicky)

Frekvence vstupniho signalu 250 Hz

Spoust éni EDGE

Sklon spousténi |

Vzestupny, Sestupny, Vzestupny + Sestupny

Spoust éni PULSE

Podminky spusténi

(>, <, =) pozitivni impuls, (>, <, =) negativni impuls

Rozsah Sitky pulst

20ns~10s

Spoust éni VIDEO

Video standard a
fadkova frekvence

Podpora NTSC, PAL a SECAM
Rozsah poctu fadka: 1~525 (NTSC) a 1~625 (PAL/SECAM)

Spoust éni SLOPE

Podminky spusténi

(>, <, =) pozitivni sklon, (>, <, =) negativni sklon

Nastaveni ¢asu

20ns~10s

Spousténi ALTERNATIVE

Spousténi kanalu 1

Edge, Pulse, Video, Slope

Spousténi kanalu 2

Edge, Pulse, Video, Slope

Spoustdni PATTERN"

ReZim spousténi

DO~D15volba H, L, X, ¥, &

Spousténi DUARATION?

Typ spousténi

D0~D15 volba H, L, X

Podminky >, <, =
Nastaveni ¢asu 20 ns~10 s
MéFeni
Napétovy rozdil mezi kurzory (AV)
Manualni Casovy rozdil mezi kurzory (AT)
Prevracena hodnota AT v Hz (1/AT)
Kurzor

Hodnota napéti prabéhu pro osu X

Sledovani
Hodnota ¢asu prabéhu pro osu Y

Automatické |Zobrazeni kurzort pro automatické méreni

Automatické méfeni

Vpp, Vamp, Vmax, Vmin, Vtop, Vbase, Vavg, Vrms, Overshoot,

Preshoot, Freq, Period, Rise Time, Fall Time, +Width, -Width,
+Duty, -Duty, Delay1-2 ¥, Delay1-2 %,

1) Plati pro modelovou fadu

DS1000D

2) Pokud je vzorkovaci frekvence 1GSal/s, Ize pouzit pouze jeden kanal.

Technické udaje

Displej

Typ 5.7" (145 mm) Ghlopficka TFT LCD
Rozliseni 320 x 234 pixeld RGB

Barva 64 000 barev

Kontrast (typicky) 150:1

Jas podsviceni (typicky) 300 nit

Vystup pro kompenzaci sond

Napéti (typicky)

Amplituda ~3Vp-p

Frekvence (typicky) 1kHz

Napajeni

Napéjeci napéti 100 ~ 240 V/ACrys, 45~440 Hz CAT Il
Spotfeba méné neZ 50W

Pojistka T,2A, 250V

Prost fedi

Teplota prostredi

Pracovni 10 °C ~ 40 °C

Skladovaci -20 °C ~ 60 °C

Chlazeni Nucené proudéni vzduchu, ventilator

Vihkost +35 °C nebo méné: <90% RH
+35~40C: <60% RH

Nadmorské vyska Pracovni 3000 m nebo méné

Skladovaci 15000 m nebo méné

Mechanické vlastnosti

Sitka 303 mm
Rozméry Vyska 154 mm
TlouStka 133 mm
Hmotnost Samostatné 2,4 kg
Véetné obalu 3,8 kg
[ Stupen IP
[ 1P2X

[ Interval kalibrace

| Doporudovany interval pro kalibraci je 1 rok




Priloha A: Prislusenstvi

Standardni p FisluSenstvi

* 2xsonda(1,5m), 1:1, (10:1) pasivni
Sitka pasma pasivnich sond je 6 MHz s bezpecnostni tfidou 150V CAT I, pokud je pfepinac
v poloze 1X a pln& Sife pasma osciloskopu s bezpecnostni tfidou 300V CAT I, pokud je pfepinac
v poloze 10X.

« Napajeci kabel odpovidajici standardu zemé prodeje

* KabelUSB

« Datovy kabel

*  Pozitivni logicka sonda

e 20 méficich hacku pro logickou sondu

e 20 méficich kablikt pro logickou sondu

e CD-ROM (obsahuje pfiruc¢ku uzivatele a software)

« Navod k pouziti

Volitelné p FisluSenstvi

*  BNC kabel

e Kabel RS232

e Prepravni kuffik pro modelové fady DS1000E, DS1000D

Pfiloha B: UdrZba acisténi

Z bezpecénostnich divodu a z davodi registrace (CE) neprovadéjte zadné zasahy do osciloskopu.
PFipadné opravy svéfte odbornému servisu. Nevystavujte tento vyrobek pfiliSné vihkosti, nevystavujte
jej vibracim, otfesim a pfimému slune¢nimu zafeni. Tento vyrobek a jeho pfislusenstvi nejsou zadné

détské hracky a nepatfi do rukou malych détit Nenechavejte volné leZet obalovy material.
Foélie z umélych hmot predstavuji veliké nebezpeci pro déti, nebot’ by je mohly spolknout.

Pokud si nebudete védét rady, jak tento vyrobek pouZzivat a v navodu
I:[%> nenajdete potfebné informace, spojte se s nasi technickou poradnou
nebo pozadejte o radu kvalifikovaného odbornika.

Vpichovaci teplomér nevyzaduje Zadnou Gdrzbu. K ¢iSténi pouzdra pouZivejte pouze mékky,
mirné vodou navlh¢eny hadfik. Nepouzivejte Zadné prostfedky na drhnuti nebo chemicka
rozpoustédla (fedidla barev a lakud), nebot by tyto prostfedky mohly poskodit displej a pouzdro
osciloskopu.

Recyklace

Elektronické a elektrické produkty nesméji byt vhazovany do domovnich odpadu.
Likviduje odpad na konci doby Zivotnosti vyrobku pfiméfené podle platnych
zakonnych ustanoveni.

Setiete Zivotni prost Fedi! PFisp &jte k jeho ochran é!

Zaruka

Na digitalni osciloskop poskytujeme zaruku 24 m ésicu.
Zaruka se nevztahuje na Skody, které vyplyvaji z neodborného zachazeni, nehody, opotfebent,
nedodrZeni navodu k obsluze nebo zmén na vyrobku, provedenych tfeti osobou.

Preklad tohoto navodu zajistila spole  &nost Conrad Electronic ~ Ceska republika, s. r. 0.

V&echna préava vyhrazena. Jakékoliv druhy kopif tohoto navodu, jako napf. fotokopie, jsou predmétem souhlasu spolegnosti
Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0. Navod k pouziti odpovida technickému stavu pfi tisku! Zmény vyhrazeny!
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