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Vazeny zakazniku,
dékujeme Vam za Vasi divéru a za nakup digitalniho pamétového osciloskopu Voltcraft.

Tento navod k obsluze je soucasti vyrobku. Obsahuje dulezité pokyny k uvedeni vyrobku
do provozu a k jeho obsluze. Jestlize vyrobek pfedate jinym osobam, dbejte na to, abyste
jim odevzdali i tento navod.

Ponechejte si tento navod, abyste si jej mohli znovu kdykoliv precist!

Voltcraft ® - Tento nazev predstavuje nadprimérné kvalitni vyrobky z oblasti sitové techniky (napajeci
zdroje), z oblasti méfici techniky, jakoz i z oblasti techniky nabijeni akumulatoru, které se vyznacuiji
neobvyklou vykonnosti a které jsou stale vylepSovany. At jiz budete pouhymi kutily ¢i profesionaly,
vzdy naleznete ve vyrobcich firmy ,Voltcraft* optimalni feSeni.

Ptejeme Vam, abyste si v pohodé uzili tento nas novy vyrobek znacky Voltcraft .

DileZita bezp€nostni opateni

Vysvétleni dilezitych symboll uvedenych v navodu.

>

Varovani! Obsluha zafizeni vyZzaduje dodrZovani vSech pokynu uvedenych v navodu.
warne VY opacném pripadé maze dojit k ohroZeni Zivota nebo ke zranéni.

B>

Upozorn éni! Nespravna obsluha muZe vést k poskozeni zafizeni nebo Skodam na majetku.
CAUTION
Nebezpecné napéti

Postupujte podle navodu.

Ochranny vodi¢

BB

Uzemnéni

Ujistéte se, ze vstupni napéti na BNC konektoru neni vy$si, nez 300 V. Napéti nesmi byt nikdy
pfivedeno na uzemnovaci svorku BNC konektoru. V opa¢ném piipadé hrozi nebezpeci Grazu
elektrickym proudem, zkratu nebo pozaru. Na osciloskop nikdy neodkladejte Zadné predméty.
Nevystavujte jej vibracim ani padu. V blizkosti osciloskopu zamezte plisobeni zdroji statické elektfiny.
Pouzivejte vzdy pouze originalni korespondujici konektory, nikdy nepouzivejte pouze holé vodice.
Ventila¢ni otvory osciloskopu ponechte vzdy volné. Osciloskop nepouZzivejte pro méfeni zdrojd napéti
a bytové elektroinstalace. Vyrobek smi opravovat pouze kvalifikovana osoba!

Osciloskop je zafizeni kategorie prepéti CAT Il (sité nizkého napéti).



Podminky pro p Fipojeni osciloskopu do sit &

Vstupni napéti: 100 — 240 V AC (+ 10 %), 47 — 63 Hz, fadné instalovana a uzemnéna
zasuvka. Pojistka: TLA/250 V, vymeéna pojistky je mozné pouze za stejny typ.
Pred vyménou pojistky odpojte napajeci kabel a ujistéte se, Ze je odstranéna pficina WARNING

pretaveni pojistky. A

Pred ¢isténim osciloskopu vzdy odpojte napajeci kabel. PouZijte pouze jemny a mirné
navih¢eny hadfik. Nepouzivejte Zzadné chemické ani abrazivni prostredky.

Provozni podminky

Vnitfni a suché prostory, bezprasné prostiedi. Relativni vihkost < 80% (do 40 °C) a nizsi.
Pouziti v nadmofrské vySce <2000 m. Teplota okolniho vzduchu 0 az 50 °C.
Osciloskop spadéa pod 2. stupen znecisténi okolniho mikro-prostoru (smérnice EN 61010-1:2001).

Podminky pro uskladn éni

Vnitfni prostory pfi teploté -10 az 60 °C a relativni vihkosti 93 % pfi teploté 40 °C a 65 % pfi teploté
41 a7 60 °C (bez kondenzace vihkosti).

Prehled funkci

Model Frekven €ni rozsah Po €et vstupnich kanal a
VDO-2052  DC - 50 MHz (-3dB) 2

VDO-2072  DC - 70 MHz (-3dB) 2

VDO-2102  DC - 100 MHz (-3dB) 2

Vykon

250MSa / S real-time vzorkovaci frekvence
25GS / s equivalent-time vzorkovaci frekvence
az 10 ns Peak detection (detekce Spicek)

2 mV ~ 10 V vertikalni méfitko

Dalsi technické udaje

5.6" barevny TFT displej, ukladani a obnoveni kfivky, 19 automatickych méreni, matematické operace:

soucet, rozdil a FFT (Rychla Fourierova transformace), ukladani dat, test Go-NoGo. Zobrazeni hrany
signalu, video a funkce Pulse Width Trigger (spousténi podle charakteru pulzll). Kompaktni rozméry:
310 x 140 x 142 mm.

Rozhrani

USB 2.0 vysokorychlostni rozhrani pro ukladani a obnoveni dat
Kalibra¢ni vystup

Externi spousténi vstupu

USB typ B (slave) rozhrani pro dalkové ovladani

Popis a ovladaci prvky

LCD displej Funkeni Vicefunkeéni Ovladani Tlacitko Ovladani

tlacitka ovladac vertikalni pozice  VOLTS/DIV horizontalni pozice
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Tlatitka Menu

Ovladac Trigger
LEVEL

Horizontalni
tlacitka Menu

Tlacitka Trigger

Tlagitko TIME/DIV
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Predni panel

LCD displej

VARIABLE pro
funkéni tlagitka
F1-F5

Acquire
Display

Cursor

Utility

Help

Autoset

Measure
Save / Recall

Hardcopy

Run / Stop

Trigger level

Trigger Menu

Single Trigger

Trigger Force

Horizontal Menu

Horizontal Position

TIME/DIV

Vertical Position

CH1/CH2

barevny TFT, Sirokouhly, rozliSeni 320 x 234

navyseni / snizeni hodnoty, pfechod k dalSimu / pfedchozimu
parametru

konfigurace rezimu Acquistion (sbér dat)

konfigurace parametrG displeje

spousténi méfeni s kurzorem

konfigurace funkce Hardcopy, zobrazeni stavu systému, vybér
jazyka menu, spusténi kalibrace, konfigurace signalu kompenzac¢ni
sondy a vybér USB

zobrazeni obsahu napovédy

automatické nastaveni horizontalni, vertikalni pozice funkce Trigger
v zavislosti na vstupnim signalu

konfigurace a spusténi automatického meéfeni

uloZeni / obnoveni zobrazeni, kfivky nebo konfigurace

uloZeni zobrazeni, kfivky nebo nastaveni

aktivace nebo pozastaveni funkce Trigger

nastaveni Urovné pro spousténi

konfigurace funkce Trigger

vybér rezimu Single triggering

zisk vstupniho signal bez ohledu na nastaveni funkce Trigger

konfigurace horizontalniho zobrazeni

horizontalni pozice kfivky

vybér horizontalniho méfitka (¢as/dilek)

presun kfivky ve vertikalni drovni

konfigurace vertikalniho méfitka a rezimu pro propojeni kanalu

{_,;'(‘ VOLTS/DIV

Input terminal

(1 ~,  Ground
\‘ffil-"l

MATH
f[_.g.ﬁ uUsB

=20l Probe
= Compensation OUT

External trigger IN

n_c['ﬂ' '@l POWER
)
N
Zadni ¢éast
Bezpeénostni
zamek osciloskopu

vybér vertikalniho méfitka

vstup signalu: vstupni impedance 1 M Q + 2 %, BNC konektor

pfipojeni k uzemnovaci soustavé

matematické operace

rozhrani, které slouzi pro ukladani dat (kfivky, zobrazeni a
konfigurace)

vystup 2 Vp—p obdélnikového signalu pro sondu (kompenzace)
nebo demonstraci

vstupni konektor pro pifjem externiho spoustéciho signalu

zapnuti / vypnuti osciloskopu

Zasuvka pro pripojeni
Pojistkova skiifi sitového zdroje CAL Output  USB pont
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Zasuvka pro pfipojeni zdroje napajeni (100 — 240 V AC 50/60 Hz), pojistkova skfin
(pojistka T1A/250V).

Zastrcka pro USB konektor (typ B periferni), slouzi pro dalkové ovladani osciloskopu
Vystup kalibrovaného signalu pouzitého pro kalibraci pfesnosti vertikalniho méfitka

Standartni bezpe¢nostni zamek osciloskopu



Displej

Indikator kfivky Pozice kiivky Stav funkce Trigger  Narust
P __signalu

Vertikalni pozice  Horizontalni pozice Frekvence Indikatory funkce
Trigger

KFivky Kandl 1: Zluta Kanal 2: modra
Stav funkce Trigger Trig'd Doslo ke spusténi signalu

Trig? Systém oc¢ekava specifické parametry pro spusténi

Auto Aktualizace vstupniho signélu (bez ohledu na

podminky pro spusténi)
STOP Pozastaveni funkce Trigger

Frekvence vstupniho  aktualizace frekvence vstupniho signéalu (Trigger source signal) v realném

Case

signalu ,< 2 Hz" indikuje, Ze frekvence signalu je nizsi, nez spodni mez (2 Hz) a tim
dochazi ke zkresleni vystupnich hodnot

Konfigurace Trigger zobrazeni zdroje spousténi, typu a sklon. Funkce Video Trigger zobrazuje
i zdroj a jeho polaritu

Horizontalni/ zobrazeni konfigurace kandlu: rezim propojeni (Coupling mode), vertikalni /
Vertikalni status horizontalni méfitko

Konfigurace osciloskopu
V této Casti se dozvite jak provést spravné nastaveni osciloskopu véetné jeho pfenosné podpéry,

pfipojeni signalu, nastaveni méfitka a kompenzaéni sondy. Pfed prvnim uvedenim do provozu proto
provedte nasledujici kroky.

1. Opatrné povytahnéte oba oto¢né ¢epy podpéry.

2. Podpéru umistéte do jedné ze tfi moznych poloh.

w

. Pfipojte napéjeci kabel do osciloskopu.

N

. Zapnéte osciloskop. Displej se spusti po uplynuti pfiblizné 10 sekund.

(4]

. Provedte restart systému uvedenim do tovarniho nastaveni.
Stisknéte tlacitko Save/Recall — Default Setup .

o

. Propojte sondu a kanal 1 (2 Vp-p, 1 kHz obdéInikovy signal).

7. Nastavte Utlum napétového signalu na 10 x.

8. Stisknéte tlacitko Autoset . Ve stfedu displeje
se zobrazi obdélnikovy signal.

9. Stisknéte tlacitko Display — Type/Vectors
a vyberte typ vektorové kfivky.

Display
. Type
| vectors
p LR SCRER
¥ 10. Upravou
trimru sondy
1 pfizpGsobte —

vystupni kfivku.

N L L LY

Pod arovni kompenzace Optiméalni kompenzace Nad arovni kompenzace

11. Zakladni nastaveni osciloskopu je tim u konce a je mozné pokracovat dal$imi operacemi.

Navigace v Menu

V této Casti budete sezndmeni s hlavnim Menu osciloskopu, systémovymi zkratkami, napovédou
a parametry tovarniho nastaveni.

Normal stisknutim prejdete do rezimu ,Normal“
Average opakovanym vybérem prejdete do rezimu ,Average*
Normal O Average vybér rezimu
Normal - VAR v rezimu ,Normal“ pouzijte multifunkéni tlacitko VARIABLE
Acquire o .
V) Volba rezimu: Normal — Peak Detection
(| I)
L Vybér pramérného poctu (Average)
ot Aktivace / deaktivace funkce zpozdéni (funkce Delay)
Average 2/ 4/ 8/ 16/ 32/
T 64/ 128/ 256
Peak
Detect
Sample Rate
500MS/s




CH1/CH2

CH1
| |
_J

Coupling

BW Limit

Probe

Cursor 1/2
Cursor
()
N

_ Source
CH1

X1
123 4us
212.0mv
x2
22.%us
0.000v

On/ Off

¢
|
¥

On/ Off

x1/x10/ x100

CH1/ 2/ MATH

CH1/ 2/ MATH

Zapnuti / vypnuti kanalt CH1, CH2
Coupling - vybér reZzimu pro propojeni
Invert - obraceni pribé&hu kfivky

BW Limit - nastaveni pAsmového rozsahu (Bandwidth)

Probe - vybér Gtlumu sondy

Zapnuti / vypnuti kurzoru (On/Off)

Pohyb s kurzorem X1

X1 - VAR

Pohyb s kurzorem X2

X2 - VAR

Pohyb obé&ma kurzory X1 a X2
PFepnuti na kurzor Y

X oY

Zapnuti / vypnuti kurzoru (On/Off)

Pohyb kurzorem Y1

Y1 - VAR

Pohyb kurzorem Y2

Y2 - VAR

Pohyb obé&ma kurzory Y1 a Y2
PFepnuti na kurzor X

X oY

Dlsplay (Zobrazeni)

rD\spIay\ Type — vybér typu kfivky
\\
C;J“ Accumulate — kumulace vice kfivek (On/Off)
_hpe Refresh — obnoveni kumulace
Vectors
Accumulats | Contrast — VAR — nastaveni kontrastu displeje
off
Refresh
Contrast
=
Rl e /L] Vybé&r miizky (rastru)

Autoset — automaticka detekce signalu a nastaveni méfitka
Hardcopy - pienos dat pocitace / vystup pro tisk

Help key — zapnuti / vypnuti rezimu napovédy

Horizontal menu

_MENU_ Main — vybér hlavniho (vychoziho) zobrazeni
7 N
I
) Window - TIME/DIV — vybér rezimu oken
L Window Zoom - funkce zoom (zvétSeni) v rezimu oken
Window Roll — vybér otaceni oken (listovani)
Window XY — vybér rezimu XY
Zoom :
Roll
XY

Math key (matematické operace) 2/2 (FFT) !?_h"ﬁo\\
| |
Math - aktivace / deaktivace operace (On/Off) \\_,_/
i . Operation CH1+CH2
Operation - vybér druhu operace (+/ - / FFT) . —{ CH1.CH2
FFT FFT
Source - vybér zdrojového kanalu FFT Souree
Window - vybér okna FFT =
il _| Flatiopt
Vertical - VAR —volba pozice pro FFT vysledek Hanning Rectangular/
Blackman/
Unit/Div — vybér vertikalniho méfitka (jednotka/dilek) Hanning
—
Position
0.00 Div
Unit/Div -




Measure (msreni)

Measure Measure

R "
(;/) _J
Vpp

1204mV
7 300mV

W

Vavg =
1:1.83mv —_—
2:28.0mV

Frequen) oliage
1 11{}@%3: —— T ng (Voltage/ Time)

2 3.003kHz vep

Duty Cycle
150.01% N
2°48 B8%

Rise Time
1.76.20us —_—
Z70Mus -

Pravious
Menu

Zapnuti / vypnuti méfeni Measure
Vybér druhu méfeni Voltage/Time
Vybér polozky pro méfeni VAR nebo lkona (F3) / - VAR

Navrat do pfedchoziho menu Previous Menu

Run/Stop key — GpIné zastaveni kfivky ,zmrazeni obrazu“ / opétovna aktualizace zastaveného obrazu

nebo spousténi (Trigger)

Save/Recall
Save/Recall Save/Recal
— —
L )< > f( )
W\ ) |-
Default Save ToSave
Setup Setup > Selup
Sa To Save
Whve\;:nn > Waveform
Recall To Recall Save ToSave
Sefup " > Setup Image " > Image
Recall ToRacall Save ToSave
Waveform g —-> Waveform All ™ > Al
Disptay To Display
Refs. | —> Refs Recall Setup
Reeall N
Set
Recall/Setup P
P, Source
Recall Setup — vybér jiného (sub)menu “Memory
Source-VAR — vybér zdroje pro nastaveni
Recall
Recall — obnoveni konfigurace
File
File Utilities — pfechod do nastroju USB Utilities

Pfepnuti mezi rezimem pro
ukladani nebo vyvolani Menu.

Default Setup — navrat
k vychozimu nastaveni.

>

Memery/USE

(USB only)
To File Utiliies

Save/Recall 3/9

Recall
Waveform

. Source
Memory

Desiination

Recall

File
Utilities

—>
Memory/USB
Ref AIB

(USE only)
To File Utiliies

Save/Recall 4/9

Display
Refs |

Ref AOff

Ref B-Off

On/ Off

On/ Off

il

Save/Recall 5/9

Save |
Setup

Desfination
Memary

Save

File
Utiiiies

Memory/USE

{USE only)
To File Utilities

Save/Recall 6/9

Save o
Waveform

source

Destination
Memory

Save

File
Lititiss

|

CH1ZMath
Ref /B

Refs (Ref A, Ref

{UUSB only)
To File Utilities

Recall Waveform — vybér jiného (sub)menu
Source - VAR — vybér zdroje

Destination - VAR - volba konce prabéhu
Recall — obnoveni kfivky

File Utilities - pfechod do nastroji USB

Display Refs. - vybér jiného (sub)menu
Ref.A — zapnuti / vypnuti kiivky A

Ref.B — zapnuti / vypnuti kiivky B

Save Setup — vybér jiného (sub)menu
Destination - VAR — vybér prubéhu
Save — uloZeni nastaven{

File Utilities - pfechod do nastroji USB

Save Waveform - vybér jiného (sub)menu
Source - VAR — vybér zdroje

Destination - VAR - vybér pribéhu

Save — ulozeni kfivky

File Utilities - pfechod do nastroji USB



Save/Recall 7/9

Save

Image "

Ink Saver
off

Destination
usB

Save

File
Utilities

>

(LS8 anly)
To File Ulilities

Save/Recall 8/9

Save
All

Ink-Saver
o

Destination
UsH

Save

Fila
Utilities

-—

(LI38 only)
To File Utilities

Save/Recall 9/9

< Entcr
Select Characier
New Back
Folder — Space
Rename S
Dejete Save
Previous Pravious
Menu Manu
Trigger 1/5
Trigger Type
MENU
l{f’ \\ Siope /|
W Coupling
Type Mods
Edge Auto
Source
CH1

Save Image - vybér jiného (sub)menu
Ink Saver — aktivace / deaktivace Gsporného rezimu pro tisk
Save — uloZeni obrazu

File Utilities - pfechod do nastrojad USB

Save All - vybér jiného (sub)menu

Ink Saver - aktivace / deaktivace Gsporného rezimu pro tisk
Destination - VAR — vybér pribéhu

Save — ulozeni celé konfigurace

File Utilities - pfechod do nastroji USB

VAR - Select — vybér souboru / adreséare

New Folder/Rename — vytvoreni nebo pfejmenovani
souboru nebo slozky

Save/Previous menu - VAR - Enter character / Backspace
— uloZeni/navrat k pfedchozi nabidce — vloZeni/smazani
znaku

Delete — smazani souboru / adresare

Previous menu — navrat k pfedchozi nabidce

Type — vybér druhu spousténi

Trigger 2/5
Video Trigger
Save
Video " g
Saurce
i CH1/2
S
NTSC
| @I )
s
Trigger 3/5
Edge Trigger
Type
Edge i
Source i i
Slope [ : To Slope I Cougfin
Coupling i g o o
we | @
Autn
Trigger 4/5
Pulse Trigger
Type
Puiss "]
Source
e = I =
i CH1ExtiLine
When < k >lel=i#
“20.0ns y 20ns~10s
Slape/ ) 3 ToSiope / Coupling
Coupling
Auto .

Type — vybér druhu spousténi (video)

Source — vybér zdroje pro spousténi

Standard — volba video standardu (NTSC/SECAM/PAL)
Polarity — vybér polarity (video)

Line O- VAR — volba video pole a linky

Edge — vybér typu hrany signalu pro spousténi
Source — vybér zdroje pro spousténi
Slope/Coupling —vstup do menu

Mode — vybér reZimu pro spousténi

Type — vybér pulzniho spousténi

Source — vybér zdroje pro spousténi

WhenO- VAR - vybér pulzniho spousténi a Sitky pulzu
Slope/Coupling — vstup do menu

Mode — vybér reZzimu pro spousténi



Trigger 5/5

Coupling/Slope

Slope
A

£ Coupling,
AC

Rejection
of

MNoise- e
off

Previous
Menu

ACIDC

LFHFIOR

Onioft

Utlllty 1/10 (nastroje #1)

Utiiity
)
\ G-
Hardcopy To Hardcopy
Menu mernu
ProbeCamp To Probe
Menu Comp menuy
Language English/
“English Chinesa(T) etc
System
Info:
Morz

Go-HoGo
Menu

Nao Go When

Data logging
Menu

Mora

= Utility #2 menu

Utility 2/10 (utiiity #2)

Tao Go-MoGo
ey Menu

TaData
L ogging menu

== To Uility #3 menu

Utility 3/10 (utiiity #3)

Self CAL

¥
Memu

Maore

Slope — vybér sklonu kfivky pro spousténi
Coupling — vybér rezimu pro spousténi AC/DC

Rejection — nastaveni parametrd frekvence (low/high/off)

Noise Rej — aktivace / deaktivace funkce pro chybovy signal

Previous Menu - navrat do pfedchoziho menu

Hardcopy - vstup do menu

ProbeComp - vstup do nabidky kompenzace vykonu
Language —vybér jazyka menu

System info — zobrazeni informaci o systému

More — vstup do dal$iho (sub)menu Utility

Go-NoGo — vstup do nabidky

No Go When — nastaveni NoGo parametrG pro vnitfni /
externi hranici (mez)

Data Logging — vstup do menu

More — vstup do dalSiho (sub)menu Utility

Self CAL — funkce auto kalibrace osciloskopu

~3 T0 Self CAL menu

More — navrat do nabidky Utility #1

== To Uitility #1 manu

Utlllty 4/10 (Hardcopy — Save All)

Function
Save Al

Ink Saver
e 5

Previous
Menu

Function
¥
Save Image

Ink Saver

Previous
Menu

Wave Type,
Jur

Fraquency
1K

Default
TkHz

Previous
Menu

Savelmage!
Saveall
OnfOf

<>

On/Of

Utlllty 7/10 (Go-NoGo)

Template N
Max

Source
Wio1

Tolerance
4%

Save &
Create

Previous
Menu

MaxiMinfAuto
GH

D 4%~40%
DADIV~-40DIV

To previous
menu

Function — vybér funkce Hardcopy
Ink Saver - aktivace / deaktivace isporného rezimu pro tisk

Previous Menu — navrat do pfedchozi nabidky

Utlllty 5/10 (Hardcopy — Save Image)

Function —vybér funkce Hardcopy

Ink Saver - aktivace / deaktivace Usporného rezimu pro tisk

Previous Menu — navrat do pfedchozi nabidky

Utlllty 6/10 (Probe compensation)

Wave Type — vybér druhu kompenzace signalu

Frequency - VAR — nastaveni frekvence pro obdélnikovy
signal

Duty Cycle - VAR — nastaveni cyklu pro obdélnikovy signal

Previous Menu — navrat do pfedchozi nabidky

Template — pfepinani mezi schématy

Source — vybér zdroje pro schéma

Tolerance O- VAR — nastaveni tolerance (% nebo dily)
Save & Create — uloZeni schématu

Previous Menu — navrat do predchozi nabidky



Utlllty 8/10 (Data Logging 1/2)

Data logging
o

Source
CH1

Setup

File
Utilties

Previous
Meru

Onloft

CHHCH2

Tothe Edit
meni

(LISE anly}
To File Utiliies

v

To pravious
meny

Utlllty 9/10 (Data Logging 2/2)

Save
Waveform

Interval

2secs

Diuration

5 mins

Frevious
Menu

Default SettingS(vychozi nastavent)

Zafizeni uvedete do tovarniho nastaveni po vybéru funkce Save/Recall key W
— Default Setup .

Aquisition (sbér dat)

Kanal

Kurzor

Zobrazeni

Horizontalni
Matematické funkce

Méfeni
Trigger

Utility

Go-NoGo

Data Logging

Waveformiimage

2 secs ~ 2-mins

=4 5 mins =~ 100 hrs

To previous
menuy

-—>

Coupling: DC
BW limit: Off

Zdroj: CH1 (kanal 1)
Typ: Vektorové

Rezim: Normal
Méfitko: 2 V/ dilek

Data Logging - zapnuti / vypnuti zdznamu dat
Source — nastaveni zdroje pro ukladani

Setup — vstup do editaéniho menu Data Logging
File Utilities — vstup do menu

Previous Menu — navrat do predchozi nabidky

Save — uloZeni do protokolu (kfivka / obraz displeje)
Interval - VAR — nastaveni intervalu pro ukladani
Duration - VAR — nastaveni trvani doby zaznamu

Previous Menu - navrat do pfedchoziho menu

Utl'lty 10/10 (Self CAL Menu) Vertical — spusténi

vertikalni kalibrace

Save/Recall
/S

)|

Defaull
Setup

Inverze: Off

Utlum napéti (sonda): x 1
Kandl: 1 a 2: On

Kurzor: Off

Akumulace: Off

Mfizka (rastr): plna

Méfitko: 2.5 us/dilek

+ (soucet)

Rezim: hlavni ¢asova zakladna
Pozice: 0.00

Vpp, Vavg, frekvence, cyklus, narust v zavislosti na ¢ase

Typ: Edge
Rezim: Auto
Coupling: DC

Zdroj: kanal 1
Sklon: —
Rejection: Off

Funkce Rejection (chybovost signélu): Off
Hardcopy: Save Image (uloZeni obrazu),
InkSaver: Off (Usporny rezimu pro tiskové Glohy)

Kompenzaéni sonda: obdélnikova kfivka, 1k, 50 % pracovniho cyklu

Funkce: Off

Funkce: Off
Kivka

Pfi podmince: ="z

Zdroj: kanal 1

Pfi nedodrzeni podminek: Stop
Zdroj: kanal 1

Interval: 2 s/ Pribéh: 5 min

Bult-in Help (rezim né&povédy)

Tlagitko, pomoci kterého je mozné ziskat napovédu. Po stisknuti tlacitka HELP se na displeji objevi
napovéda v kontextu s pFisluSnym funkénim tlagitkem. Napovédu Ize aplikovat u nasledujicich funkci:

Acquire

Cursor
—
)
(Vertical)

CH1

DO
Measur; S\avefRecaH
) O
MATH - OHD

\ N\
00O

Postup pro ziskani ndpov édy:

) Help Aufosel)  (Trigger)
O O
. ) ) menu

Hardcopy Run/Stop I’ 7 \.\|
r(ﬁ—“f Jfﬁu _J
\ / \ J; SINGLE
N J o\ e
(Horizontal) | Il
W/

MENU FORCE
) )
W |\

1. Stisknéte tlacitko HELP. Displej pfejde do rezimu napoveédy.

2. Stisknéte nékteré z vybranych funkénich tlaitek (napfiklad Acquire).

3. Pouzijte multifunkéni tlagitko VARIABLE pro prochazeni obsahu napovédy.
4. Dalsim stisknutim tlac¢itka HELP rezim napovédy opustite.

M éreni

Tato ¢ast je vénovana spravnému postupu pii méfeni a sledovani signalu pomoci zékladnich funkci
osciloskopu: Automatické méreni, kurzorové méreni a matematické operace (Auto / Cursor / Math).

Zapnuti (aktivace) kanalu

Pro aktivaci vybraného kanalu stisknéte pfislusné tla¢itko CH1 (kanal 1) nebo CH2 (kanal 2). Indikator
aktivniho kanalu se objevi na levé strané displeje. Ikona pFislusného kanalu se méni v zavislosti na

pravé pouzivaném kandlu.

CH1 - off (kanal 1 je vypnuty)

vew 3.008s
-

@2.5us
0 {28Hx

Vypnuti (deaktivace) kanélu

L

BW Limit

Veltage

Expand

EDEE FOC

CH1
Coupling

Irvert
Off

Off

1%

Ground

LCH1 - on {kanal 1 je zapnuty)

w4 B.000s Trigd® . CH1
-

Channel ; Invert
indicator i }
T

[ ‘ \ Off

EDGE  FODC

[hate }
a @Seus
/-- 05, 82422kHz

lkona kanalu

Pro vypnuti kanalu stisknete-li tlagitko pfislusSného kanalu dvakrat. Paklize je aktivni menu kandlu,
staci stisknout tlacitko pouze jednou.



Autoset

Funkce Autoset zajiStuje optimalni nastaveni osciloskopu pro méfeni a zobrazeni kfivky na displeji
v nasledujicim pofadi: vybér horizontalniho méfitka, nastaveni horizontalni kfivky, vybér vertikalniho
méfitka, nastaveni vertikalni kfivky, vybér kanalu pro spousténi zdroje, aktivace kanall.

1. Pfivedte vstupni signal do osciloskopu a stisknéte tlacitko Autoset .
2. Kfivka pribéhu signalu se objevi ve stfedu displeje.

Pied poufitim funkce AUTOSET Pfi pouiiti funkce AUTOSET
vev 0.008s triet® .M v+ v D.000s Lote g Autoset
— RN, Imat Tvpe
Off t AC Pricirty
BW Limnit 3
Off
Voltage O T ——
1%
Exgany ; — —_— ! Undo
Center Autoset | inlshed. ) Autoset
@ 16us G o{ EBGE  FOC ] @ 258us GiH EDGE Fimmmmemsd
999, 977Hz =r ¥ n ) 1. 80000kHz =b

Funkce UNDO AUTOSET

Funkce UNDO - vraceni nastaveni funkce Autoset . Stisknéte tlacitko Undo (tento stav je k dispozici
po dobu nékolika sekund).

Nastaveni trovn é pro spoust éni (Trigger Level) — v pfipadé, ze pribéh kfivky je i nadale nestabilni,
upravte Uroveri pro spousténi nahoru nebo dold pomoci tlaéitka LEVEL .

Limitation (omezeni pro spousténi) — funkci Autoset nelze pouzit v pfipadé, Ze frekvence vstupniho
signalu je nizsi nez 20 Hz nebo amplituda vstupniho signélu nizsi nez 30 mV.

Funkce Trigger — spouséni / zastaveni

V rezimu Trigger Run osciloskop neustéale vyhledava podminky pro spousténi a nepfetrzité aktualizuje
signal pro vystup na displej v pfipadé, Ze obdrzi pozadované parametry. V rezimu Trigger Stop
osciloskop pozastavi spousténi a zobrazi na displeji naposledy obdrzené hodnoty. Tla¢itkem
RUN/STOP se prepind mezi témito dvéma stavy.

Reiim Trigger RUN ReZim Trigger STOP
v 8.0800 :.:_.-:-::: . Trigger vas 0.000c
Type |
Edge =  esssss sseesenss FTe
‘Sourca i1
Ha

AUTO/
TRIG

Slope |

Coupling
Macle iececscccncinnssssccnscacsans
Auto

@ Z50us @ EDGE JFDC @ 250us

£ & EDGE JFIOC
€ 1. 007ESkHz =p O 1.00784kHz £

Hodnoty naméfené v obou reZimech RUN/STOP je mozné libovolné presouvat (horizontalné /
vertikalng).

Zména horizontalni pozice a m éfitka Horizontalni oblast offset
Pomoci pfislusného tladitka provedete zménu vev -410.0us  Trici® M HorMENU
pozice kfivky vlevo nebo vpravo. Main

Ukazatel pozice se pohybuje sou¢asné s kfivkou
a vzdalenost od stfedového bodu je zobrazena

% Pasition indicator

jako oblast offset v horni &asti displeje. ;oA Windaw
. ) - L o ! ( { } Wi
Vybér horizontalniho m  &fitka — pro vybér | 7 \ 1 X Z'E?.,%W
Casove zakladny otocte ovladacem TIME/DIV i / X i \
vpravo nebo vlevo. \ ‘=_ b Roll
XY
@ 2S8us o EDGE FDC
01.00763kHz
Rozsah 1 ns/ dilek - 10 s/ dilek, narist 1-2.5-5
e 8,000 T ® M Hor MENU w4 0.000s Trig® M ‘Hm.NENU_
Window C A A AN A A AL window
\ : 14 | B W il oty o B B
\ —_— T Y S R l
\ Wi ok bad Lil.d.4.. 0 || Window
! \ ; zo?n'" H", o ‘. ELIE Y. ! “Zoom
y T (Erci S O S | 11
14 14 1 \ 1
; Rel Y \ Roll
Harizontal scale: 50us/div XY Haorizontal scale: 250us/div XY
———— =l _
@, B EGE Fi CETEr Do

Zména vertikalni pozice am éfitka i ja@
PFislusnym tlac¢itkem se upravuje poloha kfivky jednotlivého kanalu smérem nahoru nebo dold.

PFi pfesunu kfivky se zaroven v dolnim levém rohu zobrazuje kurzor. Kfivku Ize pfesouvat vertikalné
v obou rezimech Trigger RUN/STOP.

Vybér vertikalniho m éfitka — pro zménu vertikalniho méfitka otocte ovladacéem VOLTS/DIV vpravo
(pro smér nahoru) nebo vievo (smér dolu).

Ukazatel vertikaIniho méfitka (v levé spodni ¢asti displeje) se méni odpovidajicim zptusobem u obou
kanald.

Pouziti sondy pro kompenzaci vykonu %éi;

Tato ¢ast navodu se vénuje pouZziti sondy v pfipadé, Ze neni k dispozici DUT (Device under test)
signal nebo nelze dosahnout stupriujiciho se signalu.

Poznamka: Presnost frekvence a faktor prdbéhu nelze zaruéit. Z téchto divodl se nedoporucuje
pouzit signdl pro referenéni kfivky.



Typ k Fivky Napét'ové m éfeni

|_| r Obdélnikovy signdl pouzivany pfi kompenzaci sondy. 1k (1100 kHz, 5 — 95 %. Rozdil mezi pozitivni a negativni amplitudou (=Vmax — Vmin)

I | I | Demonstraéni signal ukazujici efekty detekci vrchold prabéhu (Peak). Maximalni pozitivni napéti

Kompenzace Minimalni negativni napéti
1. Sondou propojte vstup kandlu a vystup pro kompenzaci signalu.
2. Stisknéte tlacitko Utility .

3. Vyberte nabidku ProbeComp Menu.

Celkovy rozdil mezi nabéhem a spadem napéti (=Vhi — Vlo)
Celkova vyse napéti

Celkovy spad napéti

Pramérné napéti prvniho cyklu

RMS (root mean square) napéti

Utiity
[ N _E
i\ J RVt Vzestup napéti
:[r::f()omp FOVShaot ¥ Spéd napét
FeREsmal 2 J “#*  Vzestup vyslaného signalu
FPrEShoot — ] X
Pad vyslaného signalu
4. Opakované stisknéte Wave Type pro vybér pozadovaného druhu kfivky. Méfeni prabéhu
5. Pouze v pfipadé obdélnikového signalu - vyberte Frequency a poté pouzijte ovladaci tlacitko
VARIABLE pro zménu rozsahu frekvence (rozsah 1 kHz — 100 kHz). Freq Frekvence kfivky
6. Pouze u obdéInikového signdlu - vyberte Duty Cycle a ovladaci tlac¢itko VARIABLE pro zménu
prabéhu (rozsah 5 — 95 %). Period Prabéh (=1/frekvence)

Automatické m éreni Vzestup pulzu

Risetime

Funkce automatického méreni detekuje vlastnosti vstupniho signélu a aktualizuje jej displeji. Spad pulzu

Sagatie Sh=

Celkem muZe byt aktualizovano az 5 automatickych poloZek méfeni. Dostupné druhy mérenf el .
Ize nasledné zobrazit na displeji. - Sitka pozitivniho pulzu
+Wh
Prehled m éfenych vlastnosti Sitka negativniho pulzu
—Width
Druh napéti Casovy pritbéh Pomér Ratio signalového pulzu v porovnani s celym cyklem = 100x (Sitka
Duty Cycle pulzu/prﬂbéh)
Vpp Frequency L[]
Vmax Period L Automatické méieni vstupniho signalu
Vmin RiseTime e v D008 Trisd® 1 _Measure
Vamp FallTime s Vystup nam éFenych hodnot I b vpp
Vhi Widh £t 12 Ghan ors
Vio Width T f 1. Stisknéte tlacitko Measure . -y “ Vavg
Vav Dutyevdle 3 2. Vysledky méfeni se zobrazuji na displeji. { % f § 11600
Vrmgs ulycy 13 Namérené hodnoty jsou pfitom neustale J | f 4 f ﬁ:n:n
aktualizovany. VSechny vystupni sloty (F1 — F5) Ko E d " Froodty 1%@;{&:
ROVShoot Ize dale upravovat. ; \ -' i j  |Zohan erf
FOVShoot / DL‘lﬂw Cycle
RPREShaot Vyb&r méfené slozky / /& daner
FPREShoot 3. Pomoci tlacitka F3 vyberte poZadovanou / S L Rise Time
slozku: Napéti nebo &asovy pribéh. Jies.tur
4. Tla¢itkem VARIABLE provedete jeji vybér. m258us W i EDGE JDC
5. Vybérem Previous Menu vybér potvrdite. 1. BETIkh

Systém nasledné prejde zpét k zakladnimu zobrazeni namérenych hodnot.



Kurzorové méreni

Kurzorové ukazatele (horizontalni / vertikalnf) zobrazuji pfesnou polohu vstupniho prabéhu nebo
vysledky matematickych operaci. Horizontalni kurzor koresponduje s ¢asovym prib&hem, napétim
a frekvenci. Vertikalni kurzor sleduje ¢asovy prubéh.

Aplikace horizontalnich kurzor @

1. Stisknéte tlacitko Cursor . Na displeji se zobrazi kurzory.

2.V nabidce X — Y zvolte horizontalni kurzor (X1&X2).

3. Opakované stisknéte Source pro vybér zdrojového kanalu (kanal 1, kanal 2, matematické operace).
4. Vystupy kurzorového méfeni se zobrazi v polozkach F2 — F4.

Parametry

X1 levy kurzor — ¢asova pozice (od nulové hodnoty)
Y2 pravy kurzor — ¢asové pozice (od nulové hodnoty)
X1X2 rozdil mezi X1 a X2

-us ¢asovy rozdil mezi X1 a X2

-Hz ¢asovy Usek prevedeny na frekvenci

-V rozdil napéti (X1-X2)

Pro pfesun horizontalnich kurzor( pouzijte X1 (vlevo) a multifunkéni tlagitko. Pravy kurzor pfesunete
vybérem X2. Pfesun obou kurzort najednou vyberte X1X2 a multifunkéni tlacitko VARIABLE .
Stisknutim tlagitka Cursor dojde k odstranéni kurzord z aktuélniho zobrazeni.

Aplikace vertikalnich kurzor G

1. Stisknéte tlacitko Cursor .

2.V nabidce X — Y zvolte horizontalni kurzor (X1&X2).

3. Opakované stisknéte Source pro vybér zdrojového kanalu (kanal 1, kanal 2, matematické operace).
4. Vystupy kurzorového méreni se zobrazi v polozkach F2 — F4.

Parametry

Y1 Groven napéti — horni kurzor

Y2 Groven napéti — spodni kurzor

Y1Y2 rozdil mezi hornim a dolnim kurzorem

Pfesun horniho / spodniho kurzoru provedete po vybéru Y1/Y2 a pouziti multifunkéniho tlacitka.
Oba kurzory pfesunete vybérem Y1Y2 za pouziti multifunkéniho tlacgitka. Stisknutim tlagitka Cursor
dojde k odstranéni kurzor( z aktualniho zobrazeni.

Matematické operace

Diky matematickym operacim je mozné u vystupl provadét soucet, rozdil a FFT (Rychla Fourierova
transformace). Vysledna kfivka pak mGze byt méfena prostfednictvim kurzoru. Vystup pak Ize stejné
jako bézny signal ulozit a zpétné vyvolat z interni paméti.

Soucet (+) soucet amplitudy signalu CH1 a CH2
Rozdil (-) rozdil amplitudy CH1 a CH2
FFT aplikace FFT
(k dispozici jsou 4 typy FFT oken: Hanning, Flattop, Rectangular a Blackman)

Hanningovo FFT okno frekvenéni rozliSeni dobré
rozliseni amplitudy horsi
oblast pouziti: méfeni amplitudy periodickych prabéhu

Flattop frekvenéni rozlisenfi horsi

rozliseni amplitudy dobré
oblast pouziti: méfeni amplitudy periodickych prabéhud

Rectangular frekvenéni rozliSeni velmi dobré
rozliseni amplitudy Spatné
oblast pouZziti: single-shot efekt (rezim bez zobrazeni v okné)

Blackman frekvenéni rozliseni Spatné
rozliseni amplitudy velmi dobré
oblast pouziti: méfeni amplitudy periodickych prabéhd

Signéalovy sou éet / rozdil

1. Aktivujte oba kanaly (CH1, CH2).

2. Stisknéte tla¢itko Math.

3. Opakovanym stiskem tlacitka u nabidky Operation vyberte pozadovanou matematickou operaci.
4. Vystup matematické operace se zobrazi na displeji.

5. DalSim stisknutim tlacitka Math dojde k odstranéni vystupu.

Aplikace FFT

. Stisknéte tlacitko Math.

. Opakovanym stiskem tlac¢itka u nabidky Operation vyberte funkci FFT.

. Opakovanym vybérem Source zvolte zdrojovy kanal.

. Vybérem Window zvolte typy FFT okna.

. Systém zobrazi vystup. Horizontalni méfitko se méni v zavislosti na frekvenci.
Vertikalni méfitko se méni v zavislosti na napéti (dB).

. Pro pfesunuti FFT kfivky vertikalné, stisknéte tlacitko Position a poté tlacitko VARIABLE
(rozsah -12.00 dilkd 0+12.00 dilku).

7. Pro vybér vertikainiho méfitka FFT stisknéte tla¢itko Uni/Div opakované

(rozsah 1, 2, 5, 10, 20 db/dilek).
8. Pro odstranéni FFT vystupu stisknéte tlacitko Math.

Go No-Go

Testovaci funkce Go No-Go provadi sub-test vystupu v rdmci uzivatelem definovanych hranic
pro minimum a maximum. Funkce se pozastavi nebo déale aktivujte v pfipadé, Ze se narusi
pfednastavené hodnoty pfivedenym vstupnim signalem.

aprwWNBE

o

Editace: NoGo When (aktivace NoGo za ur¢itych podminek)
1. Stisknéte tlacitko Utility .

2. Vyberte nabidku More.

3. Vybér funkce NoGo potvrdite vybérem No Go When.

NoGo v pfipadé, Ze kfivka je uvnitf nastavené hranice

NoGo v pfipadé, Ze kfivka je mimo nastavené hranice
Editace: Source (vybér zdroje)

1. Stisknéte tlacitko Utility .

2. Vyberte nabidku More.

3. Vstupte do Go-NoGo menu.

4. Opakované stisknéte Source pro vybér zdrojového kanalu.

Editace: NoGo Violating Conditions  (nastaveni podminek pro pferuseni funkce NoGo)

1. Stisknéte tlacitko Utility .
2. Vyberte nabidku More.



3. Vstupte do Go-NoGo menu.
4. Opakované stisknéte Violating pro vybér podminek NoGo.

Stop — pozastaveni v pfipadé, Ze doslo k dosazeni definovanych podminek.
Continue — pokracovani v testu, pfestoze doslo k naplnéni definovanych podminek.

Editace: Template — Boundary (nastaveni omezeni/hranice)

Funkce NoGo disponuje moznosti pro nastaveni spodni a horni hranice amplitudy. K dispozici pro to
jsou 2 metody: Min/Max a Auto.

Min/Max — vybér horni (Max) a spodni hranice (Min) coby samostatné kfivky z interni paméti.

Horni hranice je uloZena do Ref A, spodni hranice je uloZzen do Ref. B. Tato metoda pfinasi vyhodu

v moZznosti pfizpusobeni definice tvaru a vzdalenosti pro vstupni signal. Nevyhodou je nutnost ulozeni
definovanych hodnot do interni paméti.

Auto — funkce, diky které systém automaticky vytvofi spodni a horni hranice (template) ze zdrojového
signalu (nikoli z ulozené kfivky). Vyhoda této metody spociva v tom, Ze neni potfeba ukladat pribéhy
pfed samotnym vybérem. Nevyhoda: Tvar pfeddefinovanych hranic je tmérna zdrojovému signalu.

Kfivka zdrojového signalu ma shodnou vzdalenost od spodni a horni hranice preddefinované Sablony.

Min/Max

1. Pfeddefinovana Sablona/schéma (template) RR— 'e ™. EDIT
koresponduje se vstupnim signalem. MMM b Template
Zajistéte vystup vstupniho signalu na displej. i
2. Stisknéte tlacitko Utility . Position/‘\

3. Vyberte moZnost More. () Sourp
4. Zvolte funkci Go-NoGo. \j Ref. A
5. Vstupte do nabidky Template Edit . Position
6. Pro nastaveni spodni (Min) a horni (Max) 1.68 D
hranice stisknéte tlac¢itko Template . Save &
7. Vyberte Source a pouzijte tla¢itko VARIABLE / Create
pro vybér zdrojové Sablony. -
Max A: Ref A, WO10W15 / Min B: Ref B, Min: Waveform B g
WO1LW1S. . . @Sns o EDGE §DC

8. Vyberte Position a pomoci tla¢itka VARIABLE = S 0 68.0275Hz

natavte amplitudu pro kfivku.
9. Opakuijte kroky 5 — 7 pro nastaveni jinych Sablon.
10. Pro ulozZeni nastavenych hranic Min / Max vyberte Save & Create.

Auto

1. Pfeddefinovana $ablona (template) oes e A . EDIL
koresponduje se vstupnim signalem. Template
Zajistéte vystup vstupniho signalu na Tolerance Auto
displej. = /, Source
2. Stisknéte tlacitko Utility . (-)\/ \/ cH 1

3. Vyberte moznost More. —_—
4. Zvolte funkci Go-NoGo. Tolerance
5. Prejdéte do nabidky Template Edit . 68 %
6. Vybér funkce Auto provedete Bave &
opakovanym stiskem Template . Create

7. Stisknéte Source a pouzijte tlacitko
VARIABLE pro vybér zdroje (CH1, CH2). Krivka zdroje pﬁ\’f‘us
8. Opakované stisknéte Tolerance pro 2y

vybér tolerance v % nebo dilcich. e o s A
Tolerance se nastavujte pro obé osy ’

zaroven (% = 0,4 az 40, dilky = 0,04 — 4,0).

9. Nastaveni uloZte vybérem Save & Create.

Spus€ni testit Go-NoGo

1. Stisknéte tlacitko Utility .

2. Vyberte moznost More.

3. Zvolte funkci Go-NoGo.

4. Spustte funkci Go-NoGo . Test se spusti a zastavi po dosazeni ur€itych podminek (vice v pfedesié
¢asti ,Go-NoGo"). Pro pferuSeni znovu spusténého testu vyberte Go-NoGo .

5. Systém nasledné zobrazi vysledny vystup v podobé& poméru (Ratio). V Citateli se zobrazuje celkovy
pocet netispésnych testll. Jmenovatel predstavuje celkovy pocet testd.

Data Logging (zaznam dat)

Funkce Data Logging umozfiuje zaznam dat nebo obrazu displeje (funkce ,print screen®).

UlozZit Ize az 100 hodin provozu na pfenosny flash disk (data se ukladaji do adresafe LOGXXX).
Do uvedeného adresare se zaznamendvaji vSechna dalSi data. Soubory v adresafi maji nazev
DSXXX.CVS (data) nebo DSXXX.BMP (print screen).

Edit; Source (yber zdroje)

1. Stisknéte tlacitko Utility .

2. Vyberte nabidku More.

3. Vstupte do nabidky Data Logging Menu .

4. Opakovanym vybérem Source zvolte zdrojovy kanal (CH1, CH2).

Edit: Setu P Parameters(nastaveni parametrt)

Pred ukladanim dat je nezbytné vybrat pozadovany typ dat pro ulozeni (data kfivky, print screen)
a nastavit interval a prabéh.

1. Stisknéte tlacitko Utility .

2. Vyberte nabidku More.

3. Zvolte Data Loggin Menu .

4. Vstupte do nabidky Setup .

5. Zvolte Save pro uloZeni dat nebo obrazu displeje.

6. Pomoci funkce Interval a tlacitka VARIABLE zvolte interval pro zaznam. Interval = 2 s — 2 min
(trvani 2 minuty), 2 s — 5 min (trvani 5 — 30 minut), 2 s — 30 min (trvani nad 30 minut).

7. Vybérem Duration a tladitka VARIABLE zvolte dobu trvani zadznamu (trvani 5 min — 100 hod).
8. Pro navrat k pfedchozi nabidce zvolte Previous Menu . Tim je systém pfipraven pro ukladani dat.

Run Data Logglng (spusténi zaznamuy)
Pred samotnym ukladanim dat se ujistéte o spravném nastaveni predchozich parametrd.

1. Vlozte flash disk do USB portu na pfedni strané osciloskopu.

2. Stisknéte tlacitko Utility .

3. Vyberte nabidku More.

4. Vstupte do nabidky Data Logging Menu .

5. Zvolte Data Logging / On . Data se poté budou na flash disk ukladat automaticky.
Pro zastaveni ukladani dat na disk vyberte znovu Data Logging .



Konfigurace osciloskopu

V této Casti se dozvite jak provést dalsi nastaveni osciloskopu pro optimalizaci vlastniho méreni
pfi konkrétni aplikaci.

Aquisition (Signalova pamét osciloskopu — sbér dat)

Diky této funkci osciloskop zpracovava analogovy vstupni signal a prevadi jej do digitalniho formatu
pro dalsi interni zpracovani. Na vybér jsou rezimy: Normal, Average nebo Peak Detect.

1. Stisknéte tlacitko Acquire .
2. Zvolte pozadovany rezim.

Normal — vSechna data jsou pouzita pro vykresleni kfivky.

Average — kfivku tvofi primér dat. Tento rezim je vhodny pro vykresleni kfivky s minimalnim
naru$enim prabéhu. Na vybér jsou hodnoty: 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256. Jejich vybér se provadi
opakovanym vybérem nabidky Average.

Peak Detect — detekce vrcholu (Spicek) signalu, v tomto rezimu dochazi k vyuZiti pouze minimalnich
a maximalnich hodnot pro kazdy interval (bucket). Tato funkce je vhodn& pro zachyceni abnormalni
chybovosti signalu.

Peak detect s pouzitim kompenza €ni sondy £r§2vJ\ﬁL

J

1. Pomoci jedné z kompenzacnich kfivek Ize demonstrovat rezim Peak Detect.
PFipojte sondu do pfislu§ného vystupu.

Stisknéte tlacitko Utility .

Zvolte nabidku ProbeComp .

Pomoci menu Wave Type vyberte pozadovanou kfivku J1I .

Stisknéte tlacitko Autoset . Osciloskop umisti kiivku do stfedu displeje.
Stisknéte tlacitko Acquire .

Vyberte Normal .

Stisknéte Peak-Detect . Nasledné dojde k zachyceni vrcholu signalu.

ONOUAWN

Priklad pouZiti rezimu Peak Detect pro zachyceni chybového signalu.

Rezim NORMAL Reiim PEAK DETECT

RezZim Real-time / Equivalent time sampling

Osciloskop automaticky prepind mezi dvéma vzorkovacimi rezimy: Rea-time a Equivalent time a to v

zavislosti na poctu aktivnich kandlt a vzorkovaci frekvenci.

Real-time — data jsou pouZita pro rekonstrukci prabéhu. V kratkém ¢asovém prabéhu (short-time)
vS8ak maze dojit k jejich ztraté, paklize je vzorkovaci frekvence pfilis vysoka. Tento rezim je proto
vhodné pouzit pouze, pokud je vzorkovaci frekvence relativné nizka (250 MS a/s nebo nizsi).

Equivalent-time sampling — dochazi k mnohonasobnému hromadéni dat pro vykresleni kivky.
Celkoveé kivka poskytuje vice detaill, ale samotna aktualizace trvd mnohem déle. Aplikace tohoto

rezimu je vhodna v pfipadé, Ze je vzorkovaci frekvence vyssi nez 250 MS a/s. Maximalni hodnota pro

tento rezim je 25 GM als.

DISplej (zobrazeni)
Vybér vektoru / vykreslovani bodu

1. Stisknéte tlacitko Display .
2. Opakovanym vybérem Type zvolte vykreslovani pribéhu.

Dots — zobrazuji se pouze samplované body
Vectors — samplované body jsou pospojované

Kumulace k Fivek vstupniho signalu  (Accumulation)

PFi akumulaci dochazi k zachovavani pavodniho vykresleni kfivky a naslednému pfepisovani novou
kfivkou. Tato funkce je vhodné pro sledovani zmén prabéhu.

1. Stisknéte tlacitko Display .
2. Vyberte Accumulate .
3. Zvolite-li Refresh (obnoveni) dojde k odstranéni akumulace.

Accumulate OFF Accumulate ON

Ve o s 4e ML bispisy v g, 0085 rigew [ Depay
- -
Ex Type
Date

w,
2. 5us 8 EDGE  §DC 2.5 a EDGE DT
0536160k H Ep 01158, 048k =)
Pfizp Gisobeni kontrastu displeje
Confrast
1. Stisknéte tlacitko Display . | eeeeem Y —
2. Vyberte Contrast . --0-+

Pro Gpravu kontrastu pouzijte multifunkéni tlacitko VARIABLE .

Vybér mrizky (rastr) Ful EE »

1. Stisknéte tlacitko Display .
2. Opakovanym vybérem Grid zvolte poZzadovanou miizku.




Honzontélnl’ Zobrazeni Mastaveni vybéru pro zvétseni Zyatsena oblast

Zoom e 2000 5o b vEN wae WG Ieliis P P VENU
V této ¢asti bude popsan postup jak nakonfigurovat horizontalni méfitko, polohu, rezim aktualizace ~ + I e ) e e
kFivky, zoom a rezim X-Y. b { el pii N
[ \ { A W [ ' Wihekow'
Horizontalni p Fesun k Fivky { B g > 2
f 4 f Redl el L=
Horizontalni presun kfivky provedete pomoci pfisluSného tlagitka vpravo nebo vievo. / = g =
Indikator pozice v horni ¢asti displeje zobrazuje aktualni polohu. e e e =h
= : .-.II-IEMIXV:E: R e DRk
Stredova poloha Posun vpravo Roson atseni
3 - 0.68as o3 =92.080us
Zobrazeni priabéhu v rezimu X-Y
'|-""-"" g | r'_" e ReZim X-Y porovnava priibéh napéti na kanalu 1 a kanalu 2 v rdmci jednoho zobrazeni.
Tento reZim je vhodny pro sledovani riznych fazi mezi dvéma prabéhy. o e
1. Pfivedte signal do kanalu 1 (osa X) a kandlu 2 (osa Y).
Vybér horizontalniho m  éfitka 2. Ujistéte se o tom, Ze oba kanaly jsou aktivni.
3. Stisknéte tlacitko Horizontal (Menu).
Vybér ¢asové zakladny (scale) provedete pomoci ovladace 4. Vyberte XY. Na displeji se zobrazi 2 kfivky ve formatu X-Y, kanal 1 jako
TIME/DIV. Upravy zajistite otoéenim vlevo (zpomaleni) a :'"""""": osa X, kanal 2 jako osa Y.
vpravo (zrychleni). MoZnost nastaveni: 1 ns / dilek, 1-2,5-5-10 '__ﬂ_l_l_'?"f_tif_j
(navySeni). Indikator ¢asové zakladny ve spodni ¢asti displeje Konfigurace rezimu X-Y
aktualizuje soucasné horizontalni méfitko.
Horizontalni pozice CH1 ovlada¢ urovné
31 i Horizontalni méfitko CH1 Voltd/dilek
Rezim Dlsplay update Vertikalni pozice CH2 ovladac urovné
- ! . R 54 . . . Vertikalni méfitko CHZ2 Volta/dilek
V zavislosti na zvoleném méfitku je mozné tuto funkci ponechat aktivovat automaticky nebo pouze
po manudlnim zasahu. Ve vychozim rezimu dochazi k aktualizaci celého prabéhu. Vychozi rezim Vychozi rezim Redim XY
se aktivuje automaticky, pokud ma ¢asova zakladna vysokou rychlost. semEms e poedm ) o
o Msiry Wi
Horizontalni méfitko <100 ms/dilek s i
Trigger u véech rezima y o "
Wy —3 Wk
Roll mode — Aktualizace a pohyb kfivky je postupny z pravé strany displeje smérem vlevo. Tento ST i ¥
rezim je vybran u ¢asové zakladny automaticky. Je-li reZim Roll aktivni, ve spodni ¢asti displeje se .f I | ‘ \ = | m
objevi piislusny indikator. 1Y ! e xt
Vychozi reiim Roll mode @i 5T EDGE ;:\E__E' ::;;1:1:: omE nx_ED
Casova zékladna = 50 ms/dil (<1.25 MS / s) ‘ o XY mode '
Trigger = automaticky rezim T @ SEms roLL
Manualni whb &r Roll (pretacent) Vertikalni zobrazeni (Channel)
1. Stisknéte tlacitko Horizontal menu . Zména vertikalni pozice
2. Stisknéte Roll. Horizontalni méfitko automaticky pfejde na 50 ms/dilek a kfivka se za¢ne pohybovat ﬂ/%\ A
ve sméru zprava. Pokud vSak jiz osciloskop je v rezimu Roll, nedojde k Zzadné zméné). Pro pfesun kfivky nahoru nebo dold pouzijte pfisluSné ovladaci tlacitko. \\;/)V
Zoom (2vétdeni) Vybér vertikalniho m éfitka

Zménu hodnot vertikalniho méfitka provedete pomoci tlagitka VOLTS/DIV.

1. Stisknéte tlacitko Horizontal Menu . Nastavitelny rozsah je 2 mVidilek (1-2-5).

2. Stisknéte Window .

3. Pomoci ovladace pro horizontalni Groven a tlacitka TIME/DIV upravte rozsah ¢asového pasma.
Sitka ukazatele ve stfedové &asti displeje odpovida aktualng zvétsené oblasti
(rozsah zoom: 1 ns — 25 s).

4. Stisknéte Window Zoom . Tim se zvétsi zvoleny rozsah.

Couple mode (rezim propojeni)

1. Stisknéte tlacitko Channel .
2. Zvolte rezim Coupling .



_____ ReZim DC propojeni — na displeji se zobrazi oba proudy (AC a DC).
Ground (,zem / nula“) — v rezimu Ground se na displeji zobrazi nulova hodnota napéti
coby horizontélni linka. Tento rezim Ize vyuzit pfi méfeni amplitudy signalu z vychozi
nulové hodnoty.

AC proud — zobrazeni pouze stfidavého proudu. Rezim vhodny pfi sledovani kiivky
/\_/ AC signalu v porovnani s DC signalem.

Horizontalni inverze k Fivek

1. Stisknéte tlacitko Channel .

2. Vyberte Invert. Tim dojde k inverzi (obraceni) kfivek ,vzhiru nohama“. Indikator kanalu na displeji
zobrazuje Sipku, kterd sméfuje dolu.

Bez pouZiti inverze Inverze kfivky
wae 0,088 Trisv® M tH2 we 388k CL Y o SR o 4
H Coupling | [H= = = = Coupling
Irwert | I et
off o
B Limit | EW Lirmit
» | v | |
off off
Votage | Woltage
18 | 18x
Expard | Expand
pam—— | || 2R e e b e
Grourd Ground
[FEET [ EDGE FUC ] EDGE  FDU
0447, 327Hz (=3 0447, 200z
gemm——
! ]
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Omezeni $ifky pAsma (Bandwidth)

Funkce omezeni Sifky pasma upravuje vstupni signal na 20 MHz (-3dB) Low-pass filter. Tato funkce je
vhodné pro oddéleni vysokofrekvenénich signalovych Sumu a zobrazeni pouze nenaruseného signalu
v kfivce.

1. Stisknéte tlacitko Channel . BW Limit
2. Tlagitkem BW Limit funkci zapnete / vypnete. Je-li funkce zapnuta, objevi e

. " o w Off
se vedle indikatoru kanélu znacka B™.

Funkce BW zapnuta Funkce BW vypnuta 7 0 jeeees .

Volba arovné Utlumu sondy

Sonda disponuje pfepinacem pro snizeni pavodni Grovné DUT signalu na vstupni rozsah osciloskopu.
Volba Gtlumu sondy ma vliv na vertikalni méfitko. Urover napéti na displeji tak odrazi skute¢nou
hodnotu, nikoli Groven napéti po dtlumu.

1. Stisknéte tlacitko Channel .
2. Opakovanym vybérem Probe zvolte poZadovanou Uroven Gtlumu.
3. Kfivka se na displeji méni podle prabéhu napéti. Moznosti nastaveni: x1, x10, x100.

Poznamka: Hodnota Utlumu nema vliv na vstupni signél. Dochazi pouze ke zménam pribéhu napéti
pfi zobrazeni na displeji.

Trigger
Funkce Trigger zajistuje konfiguraci parametrd, pfi kterych osciloskop zachytavéa vstupni signal.
Druhy funkce Trigger

Edge — spusténi signélu pfi dosazeni prahové hodnoty amplitudy (s pozitivnim nebo negativnim
sklonem).

Video - odstranéni synchronizaéniho pulzu ze signalu ve video forméatu a spousténi v urcitém
fadku nebo poli.

Pulse — spousténi v pfipadé, Ze Sirka signalového pulzu odpovida nastavenym parametrd.

Edge { Fulse Video
o EDGE FDC 0 VIDEO P NTSC
0 2,65210kHz 0 <28Hz
(CH1, Edge, Rising edge, DC ccupling) (CH1, Video, Positive polarity, NTSC
standard)
Parametry Trigger
EXTTRIG
Zdroj spousténi CH1, CH2 vstupni signal na kandlu 1, 2
Line AC zdrojovy signal
Ext vstupni signal spustény externim zdrojem

Rezim auto Trigger

Osciloskop aktualizuje vstupni signél, bez ohledu na podminky nastaveni
(pokud nedoslo k externimu spusténi, osciloskop generuje vnitini spoust).
Tento rezim je vhodny zejména pfi sledovani rolovaci kfivky u pomalé
Casove zakladny.

Rezim Single

Osciloskop nabyva vstupni signaly do chvile, kdy dojde k naplnéni podminek pro spousténi a dale pak
jiz dalsi informace nepfijima. DalSim stisknutim tlacitka SINGLE se bude cely proces znovu opakovat.

(Searching) (Triggered)
O™ _Trigger  Stor® M Trigger

Rezim Normal

Osciloskop nabyva a aktualizuje vstupni signaly pouze, pokud dojde k dosaZeni urcitého stavu.

(Searching) (Tnggered)
L Trigger igd® = Trigger
Video standard NTSC (National Television System Commitee)

PAL (Phase Alternative by Line)
SECAM (SEquential Couleur A Memoire)

Synchronizace polarizace (Video Trigger)

il Pozitivni polarita
Negativni polarita
I g p



Video line (Video Trigger) — vybér spoustéciho bodu ve video signalu

Field 1 nebo 2

Line 1-263 (NTSC), 1 — 313 (PAL, SECAM)

Pulz (Pulse Trigger) Nastaveni pulzni Sifky (20 ns — 10 s) a podminek pro spousténi (Trigger)
> delSi nez = (je rovno)
< kratSi nez % (nerovna se)

Sklon pro spoust éni (Trigger)

spousténi pfi ndbézné hrané
= spousténi pfi sestupné hrané

Spoust éni signalu AC - spousténi pouze u AC slozky, DC - spousténi u AC + DC slozky

Frekven éni filtr LF nastaveni high-pass filtru a eliminace frekvenci pod 50 kHz
HF nastaveni low-pass filtru a eliminace frekvenci nad 50 kHz

Noise Rejection potlaceni chybovosti signalu
LEVEI
. . x . i
Trigger Level - nastaveni hodnot pro spousténi Ve

24

-

Nastaveni funkce Edge Trigger

1. Stisknéte tlacitko Trigger menu .

2. Pomoci tlacitka Type vyberte funkci Edge.

3. Opakovanym stiskem tla¢itka Source zvolte zdroj pro spousténi (CH1, CH2, Line, Ext).
4. Tlacitkem Mode vyberte poZzadovany rezim (Auto, Normal).

5. Vstupte do menu Slope/coupling .

6. Zvolte pozadovany sklon (ndbéznéa / sestupnéa hrana).

7.V nabidce Coupling vyberte spousténi pro AC / DC.

8. V menu Rejection zvolte frekvenéni filtr (LF, HF).

9. Aktivujte / deaktivujte funkci Noise Rej .

10. Vybérem Previous dojde k navratu do predchoziho menu.

Konfigurace Video Trigger

1. Vyberte nabidku Trigger .

2. Opakovanym vybérem Type zvolte Video Trigger .

3. Zvolte zdrojovy kanal (CH1, CH2).

4. Nastavte pozadovany standard (NTSC, PAL, SECAM).

5. V nabidce Polarity vyberte polaritu video signalu (negativni, pozitivni).

6. Pomoci tlacitka VARIABLE vyberte v nabidce Line poZadovany pocet fadkd.

NTSC 1~ 262 (pole 2), 1 ~ 263 (pole 1)
PAL / SECAM 1~ 312 (pole 2), 1 ~ 313 (polel)

Konfigurace Pulse Width Trigger

1. Vyberte menu Trigger .

2. Opakovanym vybérem Type zvolte Pulse Width Trigger .

3. Zvolte zdrojovy kanal (CH1, CH2, Ext).

4.V nabidce Mode vyberte pozadovany rezim (Auto / Normal), popfipadé rezim Single Trigger .
5.V menu When nastavte parametry pro rezim pulzniho spousténi.

Podminky > <, = #
Sitka 20ns—10s

6. Vyberte Slope/Coupling .

7.V nabidce Slope provedte vybér charakteru pulzu (ndbézné nebo sestupna hrana).
8. Vyberte propojeni Couple AC/DC.

9. V menu Rejection zvolte frekvenéni filtr (LF, HF).

10. Aktivujte / deaktivujte (On/Off) funkci Noise Rej .

11. Vybérem Previous dojde k navratu do predchoziho menu.

Manualni Spo useni Signélu (Manual Trigger)

V této Casti je popsan postup pro manualni spousténi vstupniho signalu v pfipadé, zZe osciloskop
signal nezachytavéa. Postup bude zaméfen na rezim Normal a Single, vzhledem k tomu, Ze osciloskop
v reZimu Auto Trigger provadi neustélou aktualizaci vstupniho signélu bez ohledu na nastavené
podminky pro spousténi.

force - Pro zisk vstupniho signalu bez ohledu na podminky pro spousténi pouzijte tlacitko FORCE.
{__J oOsciloskop tak zachycuije signaly pouze jednou.

I ) Rezim Single - stisknéte tlacitko SINGLE pro potlageni funkce spousténi podle pfedem
Ruvsop  NAstavenym podminek. Pro deaktivaci této funkce stisknéte tlaCitko Run/Stop . Tim osciloskop

1 | prejde do reZimu Normal.

Zadni panel / USB port

Prostiednictvim vstupu v zadni ¢asti Ize osciloskop pfipojit k pocitaci.

USB (1.1, 2.0) PC konektor typ A (host)

Osciloskop konektor typ B (slave)

1. Pfipojte pFislusny konektor USB kabelu do vstupu v zadni ¢asti osciloskopu.

2. Zobrazi-li se v pocitaci dialogové okno s pozadavkem na instalaci USB ovladace, vyberte ovlada¢
dso_vod.inf (k dispozici je volné ke stazeni).

3. Aktivujte v PC aplikaci pro spravu terminald (napfiklad MTTTY). Oznaceni pouzitého COM portu
naleznete v Ovladacich panelech — Systém — Hardware a zafizeni (Windows XP).

4. Tim je konfigurace USB rozhrani tspésné dokoncena.

Nastaveni systému
Zobrazeni informaci o systému

1. Stisknéte tlacitko Utility .

2. Vstupte do nabidky System Info . V horni ¢asti displeje systém zobrazi modelovou fadu, vyrobce,
sériové ¢islo, verzi firmware a odkaz na web pro technickou podporu.

3. Po stisknuti libovolného tlagitka pFejdete zpét do zobrazeni kfivky prabéhu.

Jazykové nastaveni
Systém osciloskopu poskytuje moznost pouziti nasledujicich jazykd pro jazyk menu: anglictina,
némcina, japonstina, korejstina, portugalstina, Spanélstina, polstina, italStina, rustina, francouzstina,

¢instina (tradi¢ni, zjednodusena).

1. Stisknéte tlac¢itko Utility .
2.V nabidce Language zvolte poZzadované jazykové nastaveni.



Save / Recall

Funkce umoZniuje uloZeni dat, obrazu kfivek (display image) a pouzité konfigurace do interni
paméti osciloskopu nebo prostfednictvim USB portu (na pfedni strané) do pocitace.
Touto funkci pak Ize uloZena data zpétné obnovit a dale aplikovat.

Display image file format  (forméat souboru obrazu displeje ,print screen)

Obraz displeje se uklada ve formatu xxxx.bmp (format Windows bitmap). Standardni rozliSeni obrazu
je 234 x 320 pixelu (barevny). Barvy pozadi je mozné invertovat (funkce Usporného rezimu pro tisk).

Waveform file format (formét pro uloZeni dat kivky)

Data, ktera vykresluji kfivku se ukladaji ve formatu xxxx.cvs (CVS — comma separated values, data je
pak mozné vyuZzit v tabulkovém procesoru Excel). UloZit Ize kfivky kanalu 1, 2 a matematické operace.
V interni paméti osciloskopu mohou byt uloZena data celkem az 15. kfivek. Na prfenosné pamétové
médium je mozné ulozit data do maximalni kapacity pouZitého média.

Ref A, B — v paméti (buffer) osciloskopu jsou udrZzovany dvé referenéni kfivky pro zobrazeni na displej.

UloZené data se tak musi nejdfive zkopirovat do slotu pro referenéni kfivky (A nebo B). Teprve poté je
mozné zobrazit uloZzenou kfivku na displeji.

7 Jedna sekce obsahuje 25 bodu horizontalnich a vertikalnich dat.

g s /ﬁ\‘\ i Vertikalni bod zagina od stfedové &ary. Horizontalni bod zag&ina

25 i g * od levého okraje.
| i/ \\ Casovy priibéh a amplituda jsou predstavovany horizontalnimi
Pt 0—f25—50—75—>' a vertikalnimi body.

254 NapFiklad:
J;' ¢ VertikdIni méFitko: 10 V /dilek (400 mV na bod)
Cal ....l....5 Horizontalni méfitko: 100 us /dilek (4 us na bod)

KFivka zahrnuje i dalSi informace: délka zaznamu, zdrojovy kanal, vertikaini offset, vertikalni méfitko,
rezim coupling, datum a ¢as, trigger level, vertikaIni pozice, ¢asovéa zékladna, indikace kompenzaéni
sondy, rezim sampling, horizontalni zobrazeni, sampling period.

Nastroje pro spravu souboi na USB

Poté co k osciloskopu pripojite flash disk, zobrazi se na displeji nastroje pro spravu soubor(
(mazani souborl, vytvareni slozek a souboru/slozek, pfejmenovani).

1. Pfipojte USB flash disk k osciloskopu.

2. Stisknéte tlacitko Save/Recall . Vyberte poZzadovanou funkci (napfiklad Destination pro vybér mista
pro ukladani dat).

3. Vyberte File Utilities . Na displeji se nasledné zobrazi obsah flash disku.

4. Pro vybér dat na disku pouzijte tlacitko VARIABLE . Vybérem Select vstoupite do vybraného
adresare / potvrdite vybér souboru.

Je-li flash disk pfipojen k osciloskopu, v pravé dolni ¢asti se zobrazi indikator USB.

Vytvo feni nového adresa fe / pfejmenovani

[N

. Pfemistéte kurzor na néktery soubor nebo adreséar a vyberte New Folder / Rename .
Na displeji se zobrazi klavesnice se znaky pro zadavani.

. Pomoci tlacitka VARIABLE prejdete na poZadovany znak a vybér provedete pomoci
Enter Character . Pro vymazani posledniho znaku pouZijte Backspace .

. Po dokonceni zadavani vyberte Save. Novy soubor / pfejmenovani souboru nebo adreséare
se tim uloZzi.

N

w

Smazani souboru / adresa e

Vyberte soubor / adresar pro smazani a stisknéte Delete. Na displeji se zobrazi potvrzovaci
vyzva ,Press F4 again to confirm this process®. Po dal$im stisknuti tladitka Delete dojde k odstranéni
vybraného souboru / adreséfre.

Quick Save (HardCopy)

Tlagitko Hardcopy umozriuje okamzité uloZeni obrazu displeje, dat aktualné zobrazované kfivky
a dal3i konfigurace oscilatoru na USB. Funkci Hardcopy Ize déle nastavit dvéma zpusoby:

Save image - uloZeni obrazu displeje do formatu .bmp.
Save all - uloZeni v8ech dat (obrazu displeje - *.bmp, dat kfivky - *.cvs a konfigurace - *.set).

1. Pfipojte USB flash disk k USB rozhrani oscilatoru na predni strané.

2. Stisknéte tlacitko Utility .

3. Pfejdéte do Hardcopy Menu.

4. Opakovanym vybérem Function vyberte moZnost Save Image nebo Save All.
5. Pro inverzi barev v ukladaném obrazu pouzijte funkci Ink Saver (On/Off).

6. Po dal§im stisku tlac¢itka Hardcopy dojde k uloZeni dat na flash disk.

Save(ukiadani dat)
Typ souboru Zdroj Pam ét pro ulozeni

Konfigurace (*.set) Nastaveni oscilatoru interni pamét (S1 — S15),
externi Ulozisté (USB)

Data kfivky (*.cvs) Kanal 1, 2 interni pamét (W1 — W15)
Matematické operace referenéni kfivka A, B
Referenéni kfivka A, B externi Glozisté (USB)

Obraz displeje (*.bmp) print screen externi Glozisté (USB)

Save All data kfivky, konfigurace externi Glozisté (USB)

obraz displeje

Ukladani konfigurace na flash disk

1. Vlozte USB flash disk do USB portu na pfedni strané oscilatoru.

2. Stisknéte 2 x tlacitko Save/Recall .

3. Vyberte Save Setup .

4. Opakovanym vybérem Destination a tla¢itka VARIABLE vyberte misto pro uloZeni (S1 — S15).

Poznamka: Objem ukladanych dat na flash disk je omezen pouze celkovou kapacitou pouZitého disku.
Soubory se ukladaji do kofenového adresére.

5. Zvolte Save pro potvrzeni uloZeni.

Nikdy neodstra fujte flash disk z osciloskopu p  fedtim, nez se na displeji nezobrazi potvrzovaci
zprava o Usp éSném ulozeni!

Ukladani dat k Fivky

1. Vlozte USB flash disk do USB portu na pfedni strané oscilatoru.

2. Stisknéte 2 x tlacitko Save/Recall .

3. Vyberte Waveform .

4. Zvolte Source . Pomoci tla¢itka VARIABLE vyberte zdroj
(CH1, CH2, matematické operace, Ref A, B)

5.V nabidce Destination zvolte pamét pro uloZeni. Vybér typu paméti provedete pomoci
tlacitka VARIABLE .

6. Zvolte Save pro potvrzeni uloZeni.

V nabidce File Utilities je mozné déale provadét spravu soubord.



Ukladani obrazu displeje

Ukladani obrazu displeje funguje jako print screen. Obraz displeje je moZné uloZit pouze
na USB flash disk!

1. Vlozte USB flash disk do USB portu na pfedni strané oscilatoru.
2. Stisknéte 2 x tlacitko Save/Recall .
3. Vyberte Save Image.

4. Opakované stisknéte Ink Saver pro inverzi barev pozadi. Jako UloZisté je pevné nastaveno USB.

5. Potvrdte uloZeni vybérem Save.
Ukladani vSech dat (konfigurace, obraz displeje, kfivky)

1. VloZte USB flash disk do USB portu na pfedni strané oscilatoru.
2. Stisknéte 2 x tlacitko Save/Recall .

3. Vyberte Save All.

4. Opakované stisknéte Ink Saver pro inverzi barev pozadi.

5. Vyberte Destination .

6. UloZeni potvrdte vybérem Save.

UloZeni kiivky o objemu 2 M trva cca 1 minutu. Podrobnéjsi vykreslovani pribéhu v kiivce muze
trvat i 10 x déle (v zavislosti na rychlosti USB flash disku).

Tovérni konfigurace (Recall)

1. Stisknéte tlacitko Save/Recall .

2. Prejdéte do nabidky Default Setup . Tim dojde k obnoveni konfigurace oscilatoru do tovarnich
hodnot.

Akvizice / sbér dat ReZim: Normal
Kanal Coupling: DC Inverze: Off
BW limi Off Kompenzace sondy: x1
Kurzor Zdroj: kanal 1 Horizontalni: zadny
Vertikalni: zZadny
Displej Typ: vektorovy T Akumulace: Off
Mfizka: [ |
Horizontalné Métitko: 2,5 us/dilek RezZim: hlavni, ¢asova zakladna
Matematické funkce Typ: + (soucet) Kandl: CH1 + CH2
Méreni Vpp, Vavg, Frequency, Duty Cycle, Rise Time
Trigger Edge Zdroj: kanal 1
Rezim: Auto nabéhova hrana signalu
Coupling: DC Rejection: Off
Noise Rejection: Off
Utility Save Image, Ink Saver Off

Recall reference waveformobnoveni referenéni kivky na displej)

1. Stisknéte tlacitko Save/Recall .

2. Vyberte Display Refs.

3. Zvolte Ref A nebo Ref B a potvrdte. Tim dojde k obnoveni kfivky na displeji.
4. Pro odstranéni kfivky z displeje vyberte znovu Ref A/ RefB .

Obnoveni konfigurace

1. Vlozte USB flash disk do USB portu oscilatoru.

2. Stisknéte tlacitko Save/Recall .

3. Vyberte Recall Setup.

4. Zvolte umisténi (Source) pro uloZeni dat (externi Glozisté, interni pamét).
5. Potvrdte dokonéeni obnoveni konfigurace vybérem Recall.

Obnoveni kiivky

1. VloZte USB flash disk do USB portu oscilatoru.

2. Stisknéte tlacitko Save/Recall .

2. Vyberte Recall Waveform .

4. Zvolte zdroj pro obnoveni dat (interni pamét nebo flash disk).

5.V nabidce Destination vyberte zdroj obnoveni (Ref A, B — referenéni kiivky A, B uloZzené v paméti).
6. Volbou Recall potvrdte obnoveni dat.

Kalibrace vertikalniho rozliSeni

1. Stisknéte tlacitko Utility .

2. Vyberte nabidku More 2 x.

3. Zvolte Self Cal Menu .

4. Potvrdte Vertical . Ve spodni ¢asti displeje se pfitom zobrazi ,Set CAL to
CH1, then press F5“.

5. Propojte signdl uréeny pro kalibraci mezi vystupem CAL OUT a vstupem
CH1 (kanal 1).

6. Stisknéte F5. Kalibra¢ni proces se tim spusti automaticky.

7. Kalibraéni proces na kanalu 1 bude trvat pfiblizné 5 minut.

8. Po dokonceni kalibrace kanalu 1, propojte kalibraéni vystup s kanalem 2 a zopakujte kalibracni
proces.

9. Jakmile bude kalibra¢ni proces ukonéen i u druhého kandlu, osciloskop prejde zpét do predchoziho
rezimu.

Kompenzace sondy

1. Prostfednictvim sondy propojte kanél 1 a vystup pro kompenzaci (2 Vp-p, 1 kHz obdéInikového
signalu) na predni strané osciloskopu. U sondy nastavte Gtlum na hodnotu x10.

2. Stisknéte tlacitko Utility .
3. Vstupte do nabidky ProbeComp .
4.V menu Wavetype vyberte standartni obdélnikovy

signal. -
5. Stisknéte tlacitko Autoset . Signal se zobrazi na displeji. e —

6. Stisknéte tlacitko Display a v nabidce Type zvolte : : :

vektor kfivky. :

7. Pomoci trimru na sondé upravte kfivku, dokud se hrana
signalu nezaostfi.
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FAQ

Vstupni signél se nezobrazuje na displeji.
Ujistéte se, Ze pozadovany kanal je aktivovany (tlacitka CH1, CH2).

Jak odstranit ur ¢ité vystupy z displeje.

Odstranéni matematickych vystupli provedete po opétovném stisku tlacitka Math.
Kurzor odstranite opétovnym stiskem tlagitka Cursor.

Napovédu odstranite stiskem tlagitka Help.

Nedochazi k aktualizaci k Fivky.
Stisknéte tlac¢itko Run/Stop, popfipadé tla¢itko kanalu a tlac¢itko Autoset.

Priuibéh kfivky je zjevn & zkresleny.

Pravdépodobné bude nezbytné pouziti sondy pro kompenzaci vykonu. Pfesnost kmitoc¢tu a faktor
pracovniho cyklu nejsou uréené pro stanoveni kfivky prostfednictvim sondy pro kompenzaci vykonu
a proto se nedoporuduji vyuzivat pro referenéni Gcely.

Funkce Autoset nezachycuje signal.
Tato funkce nedokaze rozpoznat a zachytit signal v hodnoté pod 30 mV nebo 30 Hz.

Jak obnovit vychozi nastaveni osciloskopu.
PouZijte funkci Save/Recall — Default Settings.

UloZeny obraz displeje je p  Fili§ tmavy.
PFi ukladani obrazu pouzijte funkci Ink Saver. Tim dojde Gpravé barev (pozadi) prostfednictvim
inverze a tim Gspofe barev pfi tisku.

PFesnost vystupu osciloskopu neodpovidéa technické spe cifikaci.
Osciloskop musi byt v provozu alespori 30 minut za okolni teploty 20 — 30 °C.
Uvedené podminky jsou nezbytné pro spravnou funkci osciloskopu.

Vymeéna pojistky

1. Odpojte napéjeci kabel

za zasuvky osciloskopu a za
pouziti plochého Sroubovaku
opatrné vyjmeéte pojistkovou skfin.
2. Vyménte pojistku.

Pouzijte pojistku stejného typu:
T1A, 250 V.

Vym énu pojistky m Gze provad ét pouze osoba s p FisluSnou odbornou kvalifikaci!

Technické udaje
Model VDO-2052

Bandwidth (-3 dB)

Bandwidth limit
Trigger Sensitivity (citlivost spousténi)

External Trigger
Sensitivity (citlivost pristroje)
Rise time (doba nabéhu hrany)

Model VDO-2072
Bandwidth (-3 dB)

Bandwidth limit
Trigger Sensitivity (citlivost spousténi)

External Trigger
Sensitivity (citlivost pfistroje)
Rise time (doba nabéhu hrany)

Model VDO-2102
Bandwidth (-3 dB)

Bandwidth limit
Trigger Sensitivity (citlivost spousténi)

External Trigger
Sensitivity (citlivost pristroje)
Rise time (doba nabéhu hrany)

VSechny modely

Vertikalnf Sensitivity
Accuracy
BW
Rise time
Input Coupling
Vstupni impedance
Polarita
Max. vstup
Matematické funkce
Offset

Trigger Zdroje
Rezimy
Coupling
Sensitivity

External Trigger Rozsah
Sensitivity
Vstupni impedance
Max. vstup

DC Coupling: DC az 50 MHz

AC Coupling: 10 — 50 MHz

20 MHz (-3 dB)

0,5 dilku nebo 5 mV (DC az 25 MHz)
1,5 dilku nebo 15 mV (25 — 50 MHz)
az 50 mV (DC az 25 MHz)

az 100 mV (25 — 50 MHz)

O<14ns

DC Coupling: DC az 70 MHz

AC Coupling: 10 — 70 MHz

20 MHz (-3 dB)

0,5 dilku nebo 5 mV (DC az 25 MHz)
1,5 dilku nebo 15 mV (25 — 50 MHz)
az 50 mV (DC az 25 MHz)

az 100 mV (25 — 70 MHz)
0<5,8ns

DC Coupling: DC az 100 MHz

AC Coupling: 10 — 100 MHz

20 MHz (-3 dB)

0,5 dilku nebo 5 mV (DC az 25 MHz)
1,5 dilku nebo 15 mV (25 — 50 MHz)
az 50 mV (DC az 25 MHz)

az 100 mV (25 — 100 MHz)
0<3,5ns

2 mV/dilek — 10 V/dilek (1-2-5)
+ 3 % x [Readout] + 0,1 dilku + 1 mV
v zavislosti na pouzitém modelu
v zavislosti na pouzitém modelu
AC, DC, Ground

1MQ +2 % az 15 pF

Normal, Inverzni

300V (AC, DC) CAT Il
+/-/FFT

2 - 50 mV/dilek: +0,4 V

100 — 500 mV/dilek: £ 4 V

1 -5 V/dilek: £ 40 V

10 Vv/dilek: £ 300 V

CH1, CH2, Line, Ext

Auto, Normal, Single, TV, Edge, Pulse
AC, DC, LF rej., HF rej., Noise rej

v zavislosti na pouzitém modelu

DC:+15V,AC: 2V

v zavislosti na pouzitém modelu
1 MQ +2 %, 15 pF

300V (DC, AC) CAT Il



Horizontalni

ReZim X-Y

Signalovy zisk

Kurzor a méfeni

Konfigurace

Displej

Rozhrani

Sonda pro
kompenzaci signalu

Zdroj napéajeni

Podminky provozu

Podminky uskladnéni

Rozméry

Rozsah

Rezimy
Accuracy
Pre-Trigger
Post-Trigger

Osa X
OsaY
Fazovy posuv

Real-Time
Equivalent
Vertikalni rozliseni
Délka zaznamu
RezZimy

Peak Detection
Average

Napéti
Casovy priibéh

Kurzory
Auto Counter (¢itac)

Autoset
Save/Recall
LCD

RozliSeni (dots)
Rastr

Kontrast

USB (slave)
USB (host)

Rozsah frekvence

Cyklus
Amplituda

Napéti
Spotfeba
Pojistka

Okolni teplota
Relativni vihkost

Teplota
Relativni vihkost

1 -50 ns/dilek (1-2,5-5)

Roll: 250 ms/dilek — 10 s/dilek

Main, Window, Window zoom, Roll, X-Y
+0,01 %

max 10 dilkd

1000 dilka

kanal 1
kanal 2
+3°/100 kHz

250 M Sa/a max

25 G Sal/s max

8 bit

4k body max

Normal, Peak Detect, Average
10 ns (500 ns/dilek — 50 s/dilek)
2,4,8,16, 32, 64,128, 256

Vpp, Vamp, Vavg, Vrms, Vhi, Vlo, Vmax

Vmin, Rise Preshoot/Overshoot, Fall Preshoot/Over
Freq, Period, Rise Time, Fall Time, + Width, - Width,
Duty Cycle

Rozdil napéti (AV) a ¢asovy rozdil (AT) mezi kurzory
RozliSeni: 6 digitl, pfesnost + 2 %

Zdrojovy signal: v&echny zdroje pro spousténi vyjma
funkce Video Trigger

automatické pfizpusobeni vertikalniho méfitka Volt/dil
Horizontalniho méfitka Cas/dilek a Trigger level
< 15 nastavitelnych podminek pro méfeni a kfivku

5.6“ TFT, nastavitelny jas
234 x 320

8 x 10 sekci

nékolik arovni

ver 1.1/ 2.0 vysokorychlostni, pIné kompatibilni
(bez podpory pro tisk a pamétovych médif)
Image (.bmp) a data kfivky (.cvs)

1 -100 kHz nastavitelna v krocich po 1 kHz

5 — 95 % nastavitelny v krocich po 5 %
2Vpp+x3%

100 - 240 V AC, 47 — 63 Hz
18 W max. 40 VA
1A 250 V, pomaléa charakteristika

0az+50 °C
az 80%, doporucena nejvyse 35%

-20 az +70 °C
az 80%, doporuc¢ena nejvyse 70%

310 x 142 x 140 mm (S x V x H), hmotnost cca 2,5 kg

Specifikace sondy

Sonda GTP-050A-4, model VDO-2052

Trimr x 10

Trimrx 1

Provozni podminky

Bezpec¢nostni norma

pomér Ratio

BW

Vstupni rezistance
Vstupni kapacitance
Max. vstupni napéti

pomér Ratio

BW

Vstupni rezistence
Vstupni kapacitance
Max. vstupni napéti

Teplota
Relativni vihkost

EN6010-1 CAT Il

Sonda GTP-070A-4, model VDO-2072

Trimr x 10

Trimr x 1

Provozni podminky

Bezpec&nostni norma

pomér Ratio

BW

Vstupni rezistance
Vstupni kapacitance
Max. vstupni napéti

pomér Ratio

BW

Vstupni rezistence
Vstupni kapacitance
Max. vstupni napéti

Teplota
Relativni vihkost

EN6010-1 CAT Il

Sonda GTP-100A-4, model VDO-2102

Trimr x 10

Trimrx 1

pomér Ratio

BW

Vstupni rezistance
Vstupni kapacitance
Max. vstupni napéti

pomér Ratio

BW

Vstupni rezistence
Vstupni kapacitance
Max. vstupni napéti

10:1

DC az 50 MHz

10 MQ /1 MQ na vstupu

cca 17 pF

500 V CATI, 300 V CAT Il (DC + AC peak)
v zavislosti na zméné frekvence

11

DC az 6 MHz

1 MQ /1 MQ na vstupu

cca 47 pF

300 V CAT |, 150 V CAT Il (DC + AC peak)
v zavislosti na zméné frekvence

-10 °C az +55 °C
< 85%, doporucené 35 °C

10:1

DC az 70 MHz

10 MQ /1 MQ na vstupu
cca 28 - 32 pF

<300V Pk

1:1

DC az 6 MHz

1 MQ /1 MQ na vstupu
cca 120 - 220 pF
<200V Pk

-10 °C az +55 °C
< 85%, doporucena 35 °C

10:1

DC az 100 MHz

10 MQ /1 MQ na vstupu

cca 17 pF

500 V CAT I, 300 V CAT Il (DC + AC peak)
v zavislosti na zméné frekvence

11

DC az 6 MHz

1 MQ /1 MQ na vstupu

cca 47 pF

500 V CAT |, 300 V CAT Il (DC + AC peak)
v zavislosti na zméné frekvence



Provozni podminky Teplota -10 °C az +55 °C
Relativni vihkost < 85%, doporucena 35 °C

Bezpecnostni norma  EN6010-1 CAT Il

Rozméry

|
]
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Recyklace

Elektronické a elektrické produkty nesméji byt vhazovany do domovnich odpadu.
Likvidujte odpad na konci doby Zivotnosti vyrobku pfimérené podle platnych
zakonnych predpisu.

|

Setrete Zivotni prost Fedi! PFisp éjte tak k jeho ochran é&!

Preklad tohoto navodu zajistila spole ~ énost Conrad Electronic ~ Ceska republika, s. r. 0.

V&echna préava vyhrazena. Jakékoliv druhy kopif tohoto navodu, jako napf. fotokopie, jsou pfedmétem souhlasu spole&nosti
Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0. Navod k pouZiti odpovida technickému stavu pfi tisku! Zmény vyhrazeny!

© Copyright Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0. REI/6/2015




