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(cz) NAVOD K OBSLUZE

Digitalni pamét’ovy osciloskop DSO 1062D votrcrarr

Obj. €.: 12 24 85

Vazeni zékaznici,

dékujeme Vam za Vasi duvéru a za nékup digitalniho pamétového osciloskopu Voltcraft DSO 1062D .
Tento navod k obsluze je soucasti vyrobku. Obsahuje dulezité pokyny k uvedeni vyrobku do provozu
a k jeho obsluze. Jestlize vyrobek predate jinym osobam, dbejte na to, abyste im odevzdali i tento
navod k obsluze.

Ponechejte si tento navod, abyste si jej mohli znovu kdykoliv pfedist!

Voltcraft ® - Tento nazev predstavuje nadpramérné kvalitni vyrobky z oblasti sitové techniky (napajeci
zdroje), z oblasti méfici techniky, jakoZ i z oblasti techniky nabijeni akumulatort, které se vyznacuiji
neobvyklou vykonnosti a které jsou stale vylepSovany. At jiz budete pouhymi kutily ¢i profesionaly,
vzdy naleznete ve vyrobcich firmy ,Voltcraft* optimalni feSeni.

Piejeme Vam, abyste si v pohodé uzili tento nas novy vyrobek znagky Voltcraft ©.

Rozsah dodéavky

e 2 méfici sondy s rozdélovacem
»  Sitovy kabel

e USB kabel

* CD se softwarem

* Navod k obsluze

Struény popis DS0O-1062D

[ Model [ Kanaly [ Pasmo [ Vzorkovaci frekvence [ LCD |
| DSO-1062D [ 2 | 60 MHz | 500 MS/s | 7 palcd, barevny |

Osciloskop DSO-1062D pracuje se Sitkou pasma 60 MHz a nabizi méfeni v redlném case pfi
vzorkovaci frekvenci az do 500 MSa/s a 25GSals. Pro lepSi sledovani detaild prabéhu je pfistroj
vybaven max. hloubkou paméti 1 M, 7 palcovym barevnym LC displejem a pro snadnéjsi obsluhu
rozhranim ve stylu Windows a nabidkami menu.

Znacné mnozstvi informaci v menu a jednoduSe ovladanych tlacitek Vam navic dovoluje ziskavat
v prib&hu méfeni maximalni mnozstvi informaci. Multifunkéni knoflikové ovladace a u¢inné klavesové
zkratky Vam béhem provozu pomahaji Setfit ¢as. Funkce automatického nastaveni (Autoset)
umoZziuje automatickou detekci sinusovych a obdélnikovych pribéhl. Privodce kontrolou sondy Vas
provede nastavenim kompenzace sondy a nastavenim hodnoty jejiho Utlumu. VSechny operace
s pFistrojem zvladnete relativné rychle pomoci nékteré z 3 metod néapovédy (kontextové citliva,
hyperlink a index), ¢imz se zna¢né zvysuje efektivita prace ve vyrobé i ve vyvoiji.

Systém napov édy

Podrobny navod v angli¢ting, ktery obsahuje vSechny funkce osciloskopu, najdete také pod tlagitkem

LHELP*“. Systém napovédy Vam poskytuje nékolik druhl informaci:

* VSeobecné informace ke zplisobu pouzivani osciloskopu, jako napf. pouzivani systému Menu.

« Informace ke konkrétnimu menu nebo k ovlada¢um, jako je napf. ovladac ,Vertical Position®.

« Pomoc pfi feSeni problému, s nimiz se muZete setkat béhem prace s osciloskopem, jako je napf.
sniZzeni Sumu.

Systém napovédy Vam nabizi tfi metody jak najit informaci, kterou hledate: kontextova napovéda,

hyperlink a index.

Kontextova ndpov éda

Stisknéte tla¢itko HELP na ¢elnim panelu a na displeji osciloskopu se zobrazi informace o menu, které
se naposled zobrazilo na obrazovce. Pokud informace obsahuje vic nez jednu strénku, aktivuje se
LED kontrolka HELP SCROLL vedle knofliku HORIZONTAL POSITION a indikuje, alternativni funkci
knofliku, kterym muaZete prochazet jednotlivé body a stranky napovédy.

Hyperlink

VétsSina bodl napovédy obsahuje slova v zavorce jako napf. <Autoset>, kterd se vztahuji k jinym
bodum napovédy. Otacejte knoflikem pro prochazeni napovédou (HELP SCROLL) a postupné muZzete
zvyraznit jeden odkaz po druhém. Pro zobrazeni pfislusné napovédy, ktera se skryva pod odkazem,
stisknéte tlacitko Show Topic. Pro navrat k pfedchozimu bodu stisknéte tlacitko Back.

Index

Stisknéte tlacitko HELP na €elnim panelu a poté stisknéte tlacitko Index. Pouzijte tlagitka Page Up
nebo Page Down, az dokud nenajdete stranku, kter4 obsahuje téma s hledanym tématem.
Poté otoéte knoflikem HELP SCROLL a téma zvyraznéte. Nakonec stisknéte tlacitko Show Topic,
aby se téma zobrazilo na displeji.

POZNAMKA: Pro ukon &eni zobrazovani napov édy na displeji a pro navrat k zobrazeni pr  Gbéhu
stiskn éte tla éitko Exit nebo libovolné tla  &itko menu.



Zadiname

Instalace
Aby se béhem provozu zajistilo dobré vétrani pfistroje, nechte nad osciloskopem a po stranach vic
nez 5 cm volného prostoru.

1. Napéjeni

K napéjeni pouzijte sitovou zasuvku, ktera dodava 90 az 240 Vgrys; 45 az 440 Hz.

2. Napdjeci kabel

Pouzivejte jen napdjeci kabel, ktery je uréen pro tento vyrobek. Podrobnosti najdete nize v ¢asti
JPrislusenstvi“.

Kontrola funkci

Podle nize uvedenych kroku provedte rychlou kontrolu funkci svého osciloskopu.

1. Zapnuti osciloskopu

Pripojte osciloskop k napajeni a stisknéte tlacitko ON/OFF. Poté stisknéte tlacitko vychoziho
nastaveni DEFAULT SETUP. Vychozi nastaveni Gtlumu sondy je 10X.

DEFAULT SETUP SAVETOUSB

Tlagitko pro vychozi nastaveni

2. Pfipojeni osciloskopu

Pfepina¢ na sondé nastavte na 10X a sondu pfipojte ke kanalu 1 na osciloskopu.

Vyfez na konektoru sondy nasadte na vystupek na konektoru BNC CH 1, zasurite konektor
a pooto¢enim doprava jej zajistéte. Poté pfipojte hrot sondy a referenéni vodi¢ ke konektorim PROBE
COMP. Na panelu je oznacéeni: Probe COMP ~5V@1KHz.

CH1.: Pro pfipojeni sondy PROBE COMP

3. Prubéh signalu

Stisknéte tlacitko AUTOSET a po nékolika sekundach by se mél na displeji objevit obdélnikovy
signal (cca 5 V, 1 kHz). Stisknéte dvakrat tlacitko CH 1 MENU, aby se odstranil kanal 1.
Stisknéte tlacitko CH 2 MENU a zopakuijte kroky 2 a 3 pro zobrazenfi kanalu 2.

ZkouSka sondy

1. Bezpecénost

Kdyz pouzivate sondu, drzte ji za chrani¢em, ktery brani sklouznuti prstd, aby se zamezilo Urazu
elektrickym proudem. Kdyz je sonda pfipojena ke zdroji napéti, nedotykejte se kovovych &asti na
Spi¢ce sondy. Prfipojte sondu k osciloskopu a pfed zahajenim méfenim pfipojte uzemnovaci svorku
k zemnicimu potencialu.

Bezpecnostni chranic prstd

2. Poutziti pr Gvodce kontrolou sondy

Pokazdé, kdyz sondu pfipojite ke vstupnimu kandlu, byste méli pouzit pravodce kontrolou sondy,

abyste si ovéfili, Ze sonda pracuje spravné. Mdze to udélat dvéma zplsoby:

a) Pouzijte vertikalni menu (napf. stisknéte tlacitko CH1 MENU) pro nastaveni faktoru Gtlumu sondy.

b) Stisknéte tlacitko PROBE CHECK pro pouziti pravodce kontrolou sondy a faktor Gtlumu sondy
nastavte v souladu s pokyny v menu.

Manualni kompenzace sondy

Pfi prvnim pfipojeni sondy a vstupniho kanalu byste meéli provést manuélni nastaveni sondy,
aby presné sedéla na vstupni kandl. Sonda bez kompenzace, resp. se Spatnou kompenzaci maze
vést k chybam v méfeni a k nespravnym vysledkdm. Pfi nastaveni kompenzace sondy postupujte
podle nasledujicich kroku:

1. V menu daného kandlu nastavte pro polozku Probe hodnotu Gtlumu 10X. Pfepina¢ na sondé
prepnéte na hodnotu 10X a sondu pfipojte ke kanélu 1 na osciloskopu. Jestlize pouzivate sondu s
pfipojovacim hagkem, pfesvédéte se, e je haéek na sondé pevné nasazen. Spicku sondy pfipojte
ke konektoru PROBE COMP ~5V@1KHz a referencni kabel ke konektoru PROBE COMP
Ground. Zobrazte pfislusny kandl a stisknéte tlacitko AUTOSET.

2. Zkontrolujte tvar zobrazovaného prabéhu signalu.

Spravné kompenzovana ’ ‘ | |
Pfekompenzovana [ : Lﬁ[ . L -

Nedostate¢né kompenzovana

AN
3. V pfipadé potreby nastavte proménnou kapacitu sondy néjakym
nekovovym Sroubovakem (viz obrazek), az bude tvar pribéhu
spravny, tj. stejny, jak ukazuje vySe uvedeny obrazek.
Nastaveni Gtlumy sondy -

Sondy maji rdzné hodnoty Utlumu, ktery ma vliv na rozsah
zobrazeného signdlu ve vertikdInim sméru. Pomoci funkce kontroly
sondy si ovéfite, zda hodnota Gtlumu zadanad v poloZzce Probe odpovida Gtlumu pouZité sondy.
Alternativné muZete pfi kontrole Utlumu sondy stisknout tlagitko vertikdlniho menu (CH 1 MENU)
a zvolit pro polozku Probe hodnotu, ktera odpovida Gtlumu pouZité sondy.

Davejte pozor, aby pfepina¢ Gtlumu na sondé byl v souladu s nastavenim sondy na osciloskopu.
Nastaveni prepinace jsou 1X a 10X.



Pokud je pfepina¢ Gtlumu nastaven na 1X, sonda omezuje Sitku pasma osciloskopu na 6 MHz.
Chcete-li vyuzit celou Sitku pasma osciloskopu, pfepnéte pfepina¢ do polohy 10X.

%?\m Prepinad dtlumu sondy
\\Q%/
Automaticka kalibrace

Funkce automatické kalibrace umoZriuje optimalizovat cestu signalu pro dosazeni maximalni pfesnosti
méreni. Funkci mlzete pouZzit kdykoliv, méla by vSak byt provedena vzdy, kdyZ se okolni teplota
zméni o 5 °C nebo vice. Pro dosazeni pfesnéjSi kalibrace pockejte po zapnuti osciloskopu
asi 20 minut, dokud se pfistroj dostate¢né nezahreje.

Aby se kompenzovala cesta signalu, odpojte od vstupnich konektord na ¢elnim panelu vSechny sondy
a kabely. Poté stisknéte tlacitko UTILITY, zvolte moznost ,Do Self Cal* a postupujte podle pokyn( na
obrazovce.

Popis hlavnich funkci

Vtéto Casti nadvodu uvadime nékteré zakladni informace, které musite znat jesSté predtim,
nez osciloskop za¢nete pouzivat. Jedna se o:

Nastaveni osciloskopu

Spousténi

Pofizovani dat

Zména rozsahu a umisténi prabéhu signalu

Méreni pribéhu

agrLNE

1. Nastaveni osciloskopu

PFi pouzivani osciloskopu se €asto vyuzivaji tfi funkce: automatické nastaveni (Autoset), uloZeni
nastaveni a naéteni nastaveni. Uvadime je jednu po druhé.

Autoset : Tato funkce zajistuje stabilni zobrazeni prabéhu a ji I1ze pouZit pro automatické nastaveni
horizontalniho a vertikalniho rozsahu osciloskopu a nastaveni spoustéci vazby, typu, polohy, nabéhu,
Urovné a rezimu, atd.

UloZeni nastaveni : Ve vychozim nastaveni osciloskop uklada své nastaveni pfi kazdém vypnuti
a znovu ho automaticky nacte, kdyz se zapne. (Pozor: Pokud nastaveni zm énite, po ¢kejte p fed
vypnutim osciloskopu alespo 1 5 sekund, aby se zajistilo spravné ulozeni dat.) V osciloskopu
mlzZete mit sou¢asné uloZeno az 10 nastaveni a pouZzivat je podle potieby.

Naéteni nastaveni : Osciloskop muZze nacist libovolné z uloZzenych nastaveni nebo vychozi tovarni
nastaveni.

Vychozi nastaveni : Pfi expedici z vyroby je osciloskop pfednastaven pro bézné pouziti. Tomu se Fika
vychozi nastaveni. Toto nastaveni muZete kdykoli podle potfeby nadist (viz nize ,Vychozi nastaveni*).

2. Spoust éni

Spousténi urCuje, kdy zacne osciloskop zaznamenavat data a zobrazovat prubéh signélu.
Pokud je spousténi nastaveno spravné, dokaze osciloskop zménit i nestabilni zobrazeni nebo
prazdnou obrazovku na prabéh, ktery dava smysl. NiZze uvadime nékolik zakladnich konceptl
spousténi:

Zdroj spoust éni: Spousténi Ize vyvolat z nékolika zdroju. Nejcastéji to je vstupni kanal (CH1 nebo
CH2). At uz se vstupni signal zobrazuje, nebo ne, dokdze spustit béznou ¢&innost. Jako zdroj
spousténi se mize také pouzit libovolny signal, ktery je pfipojen k externimu spoustécimu kanalu
nebo k vodici stfidavého proudu (jen pfi spousténi hranou — Edge). Zdroj s vodi¢em stfidavého proudu
ukazuje vztah mezi signalem a proudem v siti.

Typ spoust éni: Osciloskop podporuje Sest typl spousténi: Edge, Video, Pulse Width, Slope,

Overtime a Swap.

« Edge: Vyuziva ke spusténi analogové nebo digitalni testovaci obvody. Dochazi k tomu, pokud
vstupni spoustéci zdroj pfekro€i urcitou Groven v uréeném smeru.

* Video: Toto spousténi se pouziva pfi zachyceni poli nebo Fadkd standardnich videosignalu.

* Pulse Width : K tomuto spousténi dochazi pfi zachyceni pulsu o urgité Sifi.

« Slope: Vyuziva k spousténi ¢asovy vzestup nebo sestup na hrané signalu.

« Overtime : K spousténi dochazi, kdyz hrana signalu dosédhne nastaveného ¢asu.

e Swap: Funkce analogovych osciloskopu, kterd poskytuje stabilni zobrazeni signali na dvou
riznych kmitoc¢tech. Obvykle pouZziva urcity kmitocet k prepinani dvou analogovych kanald CH1
a CH2 a tyto kanaly pak generuji pres spoustéci obvod spoustéci signaly.

Rezim spoust éni: Rezimem spousténi se rozumi zpusob, ktery urcuje, jak ma osciloskop sbirat data,
kdyz nedetekuje podminku spusténi. Muzete zvolit rezim Auto nebo Normal. V automatickém rezimu
(Auto Mode) dochazi pfi absenci platného spoustéciho signalu k neomezenému sbéru dat, coz
umoZziiuje vytvareni nespousténych prabéhl pfi nastaveni ¢asové zakladny na 80 ms/dilek nebo
pomaleji. V normalnim rezimu (Normal Mode ) se zobrazovany prubéh aktualizuje, jen kdyZ osciloskop
detekuje podminku platného spusténi. Do samotné aktualizace osciloskop zobrazuje staré prabéhy.
Tento rezim se pouzije, kdyz chcete sledovat jen spusténé pribéhy. Osciloskop zobrazuje pribéhy
az po prvnim spusténi. Jednorazovy zdznam dat se spousti stisknutim tla¢itka SINGLE SEQ.

Trigger Coupling : Spoustéci vazba uréuje, ktera ¢ast signalu projde do spoustéciho obvodu. V fadé
pfipadl to muZe prispét k dosaZzeni stabilniho zobrazeni. Kdyz chcete pouzit tuto funkci, stisknéte
tla¢itko TRIG MENU, zvolte spusténi Edge nebo Pulse a poté vyberte moznost Coupling.

Trigger Position : Horizontalni umisténi se definuje ¢asem, ktery odpovida vzdalenosti okamZiku
spusténi od stfedu displeje.

Slope a Level : Tyto ovladate pomahaji definovat spousténi. Moznost Slope urcuje, zda bude bod
spusténi na vzestupné nebo na sestupné hrané signalu. Pro pouZiti této funkce stisknéte tlacitko
TRIG MENU, zvolte spusténi Edge a k vybéru vzestupu (rising) nebo sestupu (falling) pouZzijte tlacitko
Slope. Knoflikem TRIGGER LEVEL se ur¢uje bod na hrané, v kterém dojde ke spusténi.

\

Vzestupna hrana Sestupna hrana
MozZnost vybéru vzestupné nebo sestupné hrany

Uroveri spousténi Ize vertikalné upravit

Sbér dat

Pfi zaznamu analogového signalu osciloskop prevadi tento signal na digitalni. Existuji dva druhy sbéru
dat: sbér dat v redlném case (Real-time) a ekvivalentni (Equivalent). Sbér dat v redlném ¢ase ma
3 rezimy: Normal, Peak Detect a Average. Casové intervaly sbéru jsou uréeny nastavenim &asové
zakladny.

Normal : V tomto rezimu sbéru dat osciloskop vzorkuje signal v pravidelnych ¢asovych intervalech
a vytvari zobrazeni prabéhu signalu. Normalni rezim tak presné reprezentuje signaly po vétsinu ¢asu.
Nezachycuje vSak rychlé zmény analogového signalu, ke kterym mudze dojit mezi sbérem dvou
vzorkl. MGze to mit za nasledek chybnou interpretaci signalu a vynechani tzkych pulsu. V takovém
ptipadé byste méli pro sbér dat pouzit rezim Peak Detect.

Peak Detect: Vtomto reZimu osciloskop sbird v kazdém casovém intervalu maximalni a minimalni
hodnoty vstupniho signalu a pouziva tyto hodnoty k zobrazeni pribéhu. Timto zpUsobem tak
osciloskop sbird a zobrazuje i Gzké signaly, které by nemusel v normalnim rezimu zachytit. Na druhé
strané vSak v tomto reZimu dochéazi k vyssimu Sumu.



Average : Vtomto rezimu osciloskop zachyti nékolik prabéhu, zpriméruje je a zobrazi vysledni
prabéh. Tento rezim mdzete pouZzit, kdyz chcete snizit ndhodny Sum.

Equivalent : Tento zpUsob sbéru dat Ize pouZzit pro periodické signaly. V pfipadé, Ze pfi sbéru dat
v readlném Case je vzorkovaci frekvence pfili§ nizk&, pouZzije osciloskop pro sbér dat pevné danou
frekvenci s kratkym, neménnym zpozdénim po kazdém zaznamu urcitého snimku dat. Kdyz se tento
sbér dat opakuje N krat, osciloskop sefadi pofizeny pocet N snimkt dat v ¢ase a vytvofi novy snimek
dat, na jehoz zadkladé obnovi zobrazeni prubéhu. Pocet opakovani N se vztahuje k frekvenci
ekvivalentniho sbéru dat.

Time Base : Osciloskop digitalizuje pribéh na zékladé zdznamu hodnoty vstupniho signalu v urcitych
gasovych okamzicich. Casova zakladna pak pomaha urgit, jak asto budou hodnoty digitalizovany.
Pro nastaveni ¢asové zakladny vzhledem k horizontalnimu rozméru, ktery Vam nejlépe vyhovuje,
se pouziva ovlada¢ SEC/DIV.

Zména rozsahu a umist éni prabéhu

Zobrazeni prdbéhtd na obrazovce Ize ménit nastavenim jejich velikosti (méfitka) a umisténi.
PFi zméné méfitka bude zobrazeny signal vétsi, resp. mensi. Pfi zméné umisténi se prabéh signalu
posouva na displeji nahoru, dold, doprava nebo doleva.

Indikator kanalu (umistény vlevo od mrfizky) identifikuje jednotlivé pribéhy na displeji. Indikator
ukazuje na nulovou Urover zaznamenaného signalu.

Vertikalni m éfitko a umist éni: Vertikalni umisténi prabéht na displeji se méni jejich posouvanim
nahoru nebo doll na obrazovce. Pfi porovnavani dat muzete jednotlivé pribéhy umistit jeden pres
druhy. Kdyz stisknete tlacitko VOLTS/DIV pro zménu vertikdlniho rozsahu pribé&hu, zobrazeni
prabéhu se vzhledem k nulové Grovni vertikalné zmensi nebo zvétsi.

Horizontalni m éfitko a umist éni: Informace p fed sb érem dat

Ovlada¢em HORIZONTAL POSITION muzete zobrazit pribéh signalu pfed spoustéci udalosti,
po spoustéci udalosti nebo prfed i po ni. Pokud zménite horizontalni umisténi prabéhu, ménite
ve skute€nosti ¢as mezi spoustéci udalosti a stfedem displeje.

Pokud napfiklad chcete najit pfi¢inu ruSivych Spi¢ek v testovacim obvodu, mizete pro spousténi
vyuZzit ruSivou Spicku a definovat dostate¢né dlouhou dobu pred zachycenim dat, v prabéhu které se
zachyti dostatek dat pred ruSivym impulsem. Potom muZete prabéh analyzovat a pfipadné zjistit
pFic¢inu Spic¢ek. Horizontalni méfitko vSech pribéht sou¢asné se méni ovladacem SEC/DIV. Napfiklad
se muze stat, Ze budete chtit zobrazit pouze jednu periodu pribé&hu a méfit zakmit na vzestupné
hrané.

Osciloskop zobrazuje horizontalni rozsah v jednotkach ¢asu na jeden dilek. V3echny aktivni prabéhy
pouzivaji stejnou ¢asovou zakladnu, a proto se zobrazuje pouze jeden Udaj pro vSechny aktivni
kanaly.

Méreni prabéhu

Osciloskop zobrazuje grafy napéti v zavislosti na ¢ase a poméha tak méfit zobrazovany pribéh.
Méreni Ize provadét nékolika zpusoby. Mizete pouzit mFizku na displeji, kurzory nebo automatické
méfeni.

MFizka: Tato metoda Vam umoznuje provést rychly vizualni odhad a provést jednoduché méfeni
pomoci dilkl m¥izky a méfitka.

Mulzete napfiklad provést jednoduché méfeni spocitanim odpovidajicich hlavnich a vedlejSich dilka
mfizky a vynasobenim vysledku méfitkem. Pokud jste napfiklad mezi minimalni a maximalni hodnotou
prabéhu napoditali 6 hlavnich vertikalnich dilki mfFizky a vite, Zze méfitko je 50 mV/dilek, muzete
snadno vypocitat, Ze hodnota napéti mezi dvéma vrcholy je:

6 dilkd x 50 mV/dilek = 300 mV.

Kurzor : Tato metoda Vam umoziuje provadét méfeni pohybem kurzorli. Kurzory se vzdy objevuji
Vv paru a jejich zobrazované ¢iselné Gdaje predstavuji namérené hodnoty.

K dispozici jsou dva druhy kurzord: kurzor amplitudy (Amplitude Cursor) a kurzor ¢asu (Time Cursor).
Kurzor amplitudy se objevuje jako horizontalni pferuSovana ¢ara, ktera méfi vertikaini parametry.
Casovy kurzor se objevuje jako vertikalni pferuSovana ¢ara, ktera méfi horizontalni parametry.

Pokud pouzivate kurzory, ovéfte si, Ze polozka Source (zdroj) je nastavena na ten priibéh, na kterém
chcete na displeji provadét méreni. Pro pouziti kurzor( stisknéte tlacitko CURSOR.

200us WA (W Cursor X
0000

Kurzor

Kurzor

1.00v

Automatické m éfeni: Osciloskop provadi v tomto rezimu vSechna méfeni automaticky. Pfi méfeni se
pouzivaji nacétené a uloZzené hodnoty, a proto je mnohem presnéjSi neZz méfeni pomoci mrizky
a kurzoru. Vysledky automatickych méfeni se zobrazuji na displeji jako hodnoty, které se pravidelné
aktualizuji po kazdém novém sbéru dat.

Zakladni operace

Celni panel osciloskopu je rozdélen na nékolik funkénich dild. Vtéto &asti navodu Vas kratce
seznamime se vSemi ovladacimi tlagitky a knofliky na pfednim panelu a také s informacemi, které se
zobrazuji na obrazovce béhem pfisluSnych operaci. Na nize uvedené ilustraci je zobrazen ¢elni panel
osciloskopu DSO 1062D.
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1. Zobrazovany format
M; YT .: XY

.: Vektory -: PreruSovana ¢ara

n: Sedy symbol oznaéuje automaticky dosvit; zeleny symbol ukazuje, Ze funkce dosvitu
je povolena. Pokud symbol zméni barvu na zelenou, ukaze se v pozadi ¢as trvani dosvitu.
2. Rezim sbéru dat: Normal, Peak Detect nebo Average

3. Stav spusténi:

Osciloskop sbira data pfed spusténim.

V8echna data pfed spusténim byla zaznamenéana a osciloskop je pfipraven reagovat
na spusténi.

=l B

Osciloskop detekoval spoustéci signal a sbira data.
Osciloskop pracuje v automatickém reZimu a zaznamenéava pribéh bez spousténi.
Osciloskop nepfretrzité sbhird data a zobrazuje prabéh v rezimu Scan (pfepisovani).

Sbér dat je zastaven.

o - @H

Osciloskop dokongil shér dat pro danou sekvenci.

4. Symboly nastrojl
Pokud se rozsviti symbol tohoto nastroje, jsou tla¢itka osciloskopu uzaméena pomoci
pocitace pfipojeného pres USB.

Pokud se rozsviti tento symbol, znamena to, Ze je pfipojeny USB disk.

[ & A

Tento symbol se rozsviti, jen kdyz je k USB rozhrani pfipojeny pocitac.

Udaj ukazuje zakladni nastaveni éasové zakladny.

Okno hlavni ¢asové zakladny

Zobrazeni pozice okna v datové paméti a délka dat

Casovy zéklad okénka

. Provozni menu ukazuje riizné informace pro rizna tlacitka funkci
10. Udaj zobrazuje kmito&et

11. Udaj ukazuje horizontalni polohu prabé&hu

12. Typ spousténi

©oNo O

Spousténi na vzestupné hrané

Spousténi na sestupné hrané

Spousténi videosignalem s fadkovou synchronizaci
Spousténi videosignalem — synchronizace poli

Spousténi impulsem — kladné polarita

1
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Spousténi impulsem — zaporna polarita

13. Zobrazeni raznych zprav

14. Informace o Grovni spousténi

15. Symbol ukazuje, jestli je, nebo neni prabéh invertovan.

16. Omezeni Sitky paAsma na 20M. Pokud se symbol rozsviti, znamena to, Ze omezeni je aktivovano,
jinak se neuplatriuje.

17. Symbol indikuje vazbu kandlu.

18. Oznaceni kanalu

19. Zobrazeni pribéhu

Forméat XY

Format XY se pouzivd kanalyze fazového posuvu s vyuZitim Lissajousovych obrazct.
Vyhodnocuje napéti na kanalu 1 v porovnani s napétim na kandlu 2, pficemz kandl 1 se zobrazuje na
horizontalni ose a kandl 2 na ose vertikalni. Osciloskop pouziva normalni nespoustény rezim sbéru
dat a data jsou v tomto pfipadé zobrazovana jako body. Rychlost vzorkovani je 1 MS/s.

Osciloskop mize v rezimu YT nacitat data libovolnou rychlosti vzorkovani. Stejny prabéh muzete
zobrazit i v rezimu XY. Pro provedeni této operace zastavte sbér dat a pfepnéte forméat zobrazeni na
XY.

NiZe uvedend tabulka ukazuje, jak se pouZivaji nékteré ovladace ve formatu XY.

Ovlada ée MoZnost pouZiti ve formatu XY

Ovladac¢e VOLTS/DIV a VERTICAL POSITION | Nastavuji horizontalni rozsah a umisténi
kanalu 1

Ovlada¢e VOLTS/DIV a VERTICAL POSITION | Nepfetrzité nastavuji vertikalni rozsah

kanalu 2 a umisténi
Ref nebo Math Nelze pouZit
Kurzory Nelze pouZit
Autoset (formét zobrazeni se pfepne na YT) Nelze pouZit
Ovladace ¢asové zékladny Nelze pouZit
Ovladace spousténi Nelze pouZit
Horizontalni ovlada ¢e
HORIZONTAL

Horizontalni ovladage se pouzivaji pro zménu nastaveni horizontalniho méfitka POSITION ¢
(¢asové zakladny) a umisténi prabéhu v horizontalnim sméru. Udaje o umisténi : m
ukazuji ¢as odpovidajici stfedu obrazovky, pficemz ¢as spousténi se rovna 0
nule. KdyZz se zméni horizontalni méfitko, pribéh se zvétsi nebo zmensi
smérem ke stfedu obrazovky. Udaj v pravé horni &asti displeje ukazuje aktualni T
horizontalni polohu v sekundéach. ,M*“ pfedstavuje hlavni ¢asovou zékladnu = | L>
a ,W* oznacuje ¢asovy zaklad okénka. V horni ¢asti mfizky se zobrazuje také
Sipka, ktera oznacuje horizontalni polohu.

HORIZ
1. Ovlada€ HORIZONTAL POSTION: MENU
Slouzi k posunuti spoustéciho bodu horizontalné vzhledem ke stfedu displeje. —————

. o < - - M ”
Stisknutim tlacitka se bod spusténi resetuje zpét na stfed obrazovky. SEC/DIV 1?\
2. 'V nize uvedené tabulce je popis v3ech nabidek HORIZ MENU:

MoZnost Nastaveni Popis
Window Control |Major Window |V reZimu dvou oken vybirate hlavni nebo vedlej$i okno.

Minor Window | Po vybéru se zvolené okno zvyrazni. Pokud toto tlacitko
stisknete v rezimu zobrazeni jednoho okna, pfejdéte do
duélniho zobrazeni dvou oken.

Mark Right arrow Tato funkce je dostupna jen v dualnim zobrazeni oken.

Left arrow Nastavuje zna¢ky na mista zaznamu prabéhu, které Vas

Set/Clear zajimaji a poté oznaena mista vyhledava pomoci pravé a levé

Clear All Sipky a umisti okno na znac¢ky pro dalSi pozorovani.

Holdoff Zadné Zvolte tuto moznost a otacejte multifunkénim ovlada¢em pro

nastaveni ¢asu oddaleni spusténi ¢asové zakladny (Holdoff)

v rozsahu 100 ns aZ 10 s. Zvolte tuto moZnost a stisknéte
multifunkéni ovlada¢ pro resetovani ¢asu na pocate¢ni hodnotu
100 ns.

Autoplay Zadné Tuto funkci Ize pouZzit v rezimu zobrazeni dvou oken. Stisknéte
toto tlacitko a okno se automaticky bude pohybovat zleva
doprava stanovenou rychlosti. V rozSifeném okné se zobrazuji
pFislusné prubéhy, az se zastavi, kdyz dosahnou pravého
okraje hlavniho okna.
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3. Ovlada ¢ SEC/DIV: Slouzi ke zméné ¢asového méfitka a k horizontalnimu roztaZzeni nebo z(zeni
prabéhu. Jestlize je sbér dat zastaven (tla¢itkem RUN/STOP nebo SINGLE SEQ), ovladacem
SEC/DIV se zobrazeny prubéh rozsifuje nebo zuZuje. V rezimu dudlniho zobrazeni stisknutim
tohoto ovladace volite hlavni nebo vedlej$i okno. KdyZ je vybrano hlavni okno, ma ovlada¢ stejné
funkce jako v rezimu zobrazeni jednoho okna. Pokud je vybrano vedlejsi okno, ota¢enim ovladace
zvétSujete méfitko prubéhu az na 1000.

POZNAMKY :

1. Podrobn &jsi informace k oddaleni spust éni €asové zakladny (Trigger Holdoff) viz nize
,Ovlada €e spoust éni").

2. Vrezimu zobrazeni jednoho okna stiskn éte FO, aby se menu ukazalo nebo skrylo na pravé
stran &. Funkce skryti menu neni podporovana v rezimu duédl  niho zobrazeni dvou oken.

Zobrazeni v rezimu p Ffepisovani (Rezim Roll)

Pokud je ovlada¢ SEC/DIV nastaven na 80 ms/dilek nebo pomaleji a rezim spousténi je nastaven
na Auto, osciloskop pofizuje data v rezimu prepisovani (Scan). V tomto rezimu se zobrazeni priibéhu
aktualizuje zleva doprava i bez spousténi, resp. aniz by doslo ke zméné horizontalni polohy.

Vertikalni ovlada ¢e

VertikéIni ovladace se pouzivaji pro zobrazeni a odstranéni prubéhl, Gpravu vertikalniho rozsahu
a umisténi, nastaveni vstupnich parametrd a provadéni matematickych vypoctl. Kazdy kanal ma
samostatné vertikalni menu nastaveni.

1. Ovlada€¢ VERTICAL POSITION: Pohybujte pribéhem kanalu nahoru a dold na obrazovce.
V rezimu duélniho zobrazeni oken se soucasné pohybuji pribéhy v obou oknech stejnym
smérem. Stisknutim tohoto ovladace se pribéhy vrati do stfedové vertikalni polohy. Jednotlivé
vertikalni kanaly maji oddélené ovladani a pro kazdy slouzi jeden ovladac.

AN \/ERTICAL .
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2. Menu (CH1, CH2): Zobrazuji moznosti vertikalniho menu a vypinaji a zapinaji zobrazeni pribéhu

kanalu.
MoZnosti Nastaveni Popis
Coupling DC Umoziiuje prachod stejnosmérné i stiidavé slozky vstupniho
signalu.
AC AC nepropousti stejnosmérnou slozku vstupniho signalu a
potladuje signaly s kmito¢tem pod 10 Hz.
Ground Odpojuje vstupni signal.
20 MHz Unlimited Omezuje Sifku pasma a tim snizuje Sum v zobrazeném prabéhu;
Bandwidth Limit Limited filtruje signaly, aby se omezil Sum a dalSi nechténé
vysokofrekvenéni komponenty signalu.
VOLTS/DIV Coarse Voli rozliSeni ovlada¢e VOLTS/DIV. Hodnotou Coarse (hrubé)
Fine se definuji sekvence 1 — 2 — 5. PoloZkou Fine (jemné) se méni
rozliSeni v malych krocich mezi polohami definovanymi
hodnotami Coarse.
Probe Att ti 1X . PRI .
robe Attenuation 10X Voli se hodnota podle nastaveni pfepinace Gtlumu na sondé,
aby bylo zaru¢eno spravné zobrazeni ve vertikalnim sméru.
100X P h ot P
1000X Pokud se pouZziva Gtlum 1X, omezuje se Sitka pasma na 6 MHz.
Invert Off Touto polozkou se invertuje zobrazeni prabéhu ve vztahu
On k referenéni Grovni.

Ground Coupling (zemnici vazba)

Funkce zobrazi pribéh, v némz maji vSechny body nulovou hodnotu napéti. Vstupy kanalu se propoji

s nulovou referenéni Grovni.

Fine Resolution (Jemné rozliSeni)

V tomto rezimu se zobrazuje skute¢né nastaveni Volt/Div. Zmény vertikdlniho méfitka se projevi

az po zméné nastaveni ovlada¢e VOLTS/DIV a nastaveni na COARSE (hrubé rozliSeni).

Odstran éni prabéhu

Chcete-li z displeje odstranit néktery prabéh, stisknéte nejdfive tlacitko menu, aby se zobrazilo
vertikalni menu a poté jej stisknéte jesté jednou, aby se pribéh odstranil. Pribéh, ktery nepotiebujete
zobrazovat, mUzete pouZit jako zdroj spousténi nebo pro matematické operace.



3. Ovladaé VOLTS/DIV

Ovladac¢em se nastavuje zesileni, resp. zeslabeni zdrojového signadlu v prabéhu kanalu.
Otacenim VOLTS/DIV se méni velikost pribéhu zobrazovaného na obrazovce (zvétSuje nebo
zmenSuje) ve vertik&lnim sméru vzhledem k nulové drovni (zemi). Ovlada¢ se muze pouzit také
k pfepinani jemného a hrubého rozliseni.

4. MATH MENU: Ukazuje matematické operace pribéhu.

Operace MozZnosti zdroje Popis
+ CH1 + CH2 Prida kanal 1 ke kanalu 2
- CH1 - CH2 Odecte prubéh na kandlu 2 od prabéhu na kanalu 1
CH2 - CH1 Odecte prubéh na kandlu 1 od prabéhu na kanalu 2
FFT CH1 nebo CH1 Na vybér jsou k dispozici tfi typy okna: Hanning, Flattop a

Rectangular
Zoom: FFT Zoom se pouZije pro nastaveni velikosti okna.
Rozsah: 1x, 2x, 5x a 10x.

Poznamka: VSechna vybrana menu jsou zvyrazn  éna oranzovou barvou.

Math FFT

Nasledujici ¢ast popisuje, jak se pouzivd Math FFT (Fast Fourier Transform — Matematicka rychla
Fourierova transformace). Funkci Math FFT mUzete pouzit k pfevodu signalu z ¢asové oblasti (YT) do
odpovidajicich kmito¢tovych slozek (kmitoctového spektra) a k sledovani nasledujicich typl signald:
Analyza harmonickych slozek v napajecich kabelech

Méreni obsahu harmonickych a zkresleni v elektronickych systémech

Méreni Sumu ve stejnosmérnych napajecich zdrojich

Mérteni impulsni odezvy filtrd a systému

Analyza vibraci

YVYVYVY

PFi pouziti Math FFT postupujte nasledujicim zptsobem:

Nastavte zdrojovy prabéh (v ¢asové oblasti)

Zobrazte spektrum FFT

Zvolte typ okna FFT

Nastavte vzorkovaci kmitocet pro zobrazeni zakladniho kmitoétu a zakladnich harmonickych jev(
bez aliasingu

Pouzijte ovladac¢e zoomu pro zvétSeni zobrazeni spektra

Pouzijte kurzory pro méfeni spektra

Y VYVYY
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Nastaveni zdrojového pr tbéhu v éasové oblasti

Dfive nez se pouzije funkce Math FFT, musite nastavit prabéh v ¢asové oblasti (YT). Postupujte podle

nize uvedenych kroku:

1. Stisknéte tlacitko AUTOSET, aby se zobrazil pribéh signalu (YT).

2. Ovlada¢em VERICAL POSITION pfesurite prabéh YT do stfedu vertikalniho rozsahu (k nulovému
dilku), aby se zajistilo, Ze FFT bude zobrazovat skute¢nou hodnotu DC.

3. Ovladatem HORIZONTAL POSITION umistéte tu ¢ast prabéhu YT, kterou chcete analyzovat,
do stfednich 8 horizontalnich dilkd na displeji. Osciloskop pouziva pfi vypoétu FFT spektra
stfednich 2048 bodu prabéhu.

4. Ovlada¢ VOLTS/DIV nastavte tak, aby byl na displeji zobrazen cely prubéh. Pokud nebude
zobrazen cely pribéh, mlze osciloskop pfi vypoétu FFT pfidat dalsi vysokofrekvenéni slozky
a zobrazit nespravné vysledky.

5. Ovlada¢em SEC/DIV nastavte pozadované rozliSeni spektra FFT.

6. Pokud je to mozné, nastavte osciloskop tak, aby zobrazoval nékolik period signélu.

Pokud ovlada¢em SEC/DIV zvolite rychlejSi nastaveni (méné cyklt), zobrazi se v spektru FFT Sirsi

kmito¢tovy rozsah a snizi se nebezpedi vzniku aliasingu.

PFi nastaveni zobrazeni FFT postupujte podle nasledujicich kroku:

1. Stisknéte tlacitko MATH MENU.

2. Nastavte provozni rezim na FFT.

3. Jako zdrojovy kandl vyberte Math FFT Source.

V mnoha pfipadech mize osciloskop vytvofit pouzitelné spektrum FFT, i kdyZ prabéh YT neni
spoustén. To plati zejména tehdy, jedna-li se o signal periodicky nebo nahodny (jako Sum).
Poznamka: Pr tibéhy pfechodovych skok @ nebo jednotlivych impuls G by mély byt vidy
spust ény a p Fesunuty co nejblize ke st fedu displeje.

Nyquist Gv kmito €et

Nejvyssi kmitocet signalu, ktery maze ¢islicovy osciloskop pracujici v redlném ¢ase spravné méfit,
odpovida poloviné vzorkovaci rychlosti a nazyva se Nyquistdv kmitocet. Informace o kmito¢tu mimo
rozsah Nyquistova kmitoctu jsou podvzorkovany a vedou ke vzniku aliasingu pfi FFT.

Matematicka funkce prevadi stfednich 2048 bod( prubéhu v ¢asové oblasti na spektrum FFT.
Vysledné spektrum FFT obsahuje 1024 bodu, které odpovidaji kmitoétim od 0 Hz (stejnosmérna
slozka) do Nyquistova kmito¢tu. V normalnim stavu je spektrum FFT horizontalné komprimovano do
250 bodut, mizete vSak vyuzit funkci FFT Zoom, kterou se zobrazeni spektra FFT rozsifi tak, aby byly
zobrazeny vSechny kmitoctové slozky v kazdém z 1024 bodu spektra FFT.

Poznamka: Vertikalni odezva osciloskopu je pon  ékud v étSi, nez odpovida §i fce pasma (60 MHz;
nebo 20 MHz, pokud je omezeni pasma zapnuto, tj. na staveno na ,Limited“). Proto spektrum
FFT muaze zobrazovat platné kmito &ty i nad §i Fkou pasma osciloskopu. Informace o velikosti
slozek v blizkosti omezeni §i Fky pasma nebo nad nim v3ak nebudou p  Ffesné.

Zobrazeni spektra FFT

Stisknéte tlacitko MATH MENU, aby se zobrazila nabidka Math menu. Pfislusnymi tladitky nastavte
zdrojovy kandl (Source), druh algoritmu (Window) a rozsiteni FFT (FFT Zoom). Na displeji Ize zobrazit
vzdy jen jedno spektrum FFT.

Polozky Math FFT Nastaveni Popis
Source CH1, CH2 Zvolte kandl, ktery bude zdrojem FFT.
Window Hanning, Flattop, ZvoIte‘ typ okna FFT. Podrobnéjsi informace viz nize
Rectangular v Easti Vybér okna FFT".
Nastavte horizontalni zvétSeni zobrazeni FFT.
FFT Zoom X1, X2, X5, X10 Podrobnéjsi informace viz nize v ¢asti ,ZvétSeni a
umisténi spektra FFT".
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Kmitocet na stfedni ¢afe mrizky
Vertikalni méfitko v dB/dilek (0 db = 1 Vgys)
Horizontalni méfitko v jednotkach kmitoctu na dilek
Rychlost vzorkovani v po¢tu vzorkl za sekundu
Typ okna pro FFT
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Vybér okna FFT

Pouzitim oken se omezuje rozptyleni spektra FFT. Algoritmus FFT predpoklada, Ze prubéh YT se
stale opakuje. Pokud bude mit zobrazeny priibéh signalu celistvy pocet period (1, 2, 3,...), pak prabéh
YT bude zadinat a konéit vzorkem shodné velikosti a nebudou na ném nespojitosti, co se ty¢e tvaru
signalu. Nebude-li mit zobrazeny prabéh celistvy pocet period, bude zac¢inat a kong¢it amplitudami
riznych velikosti a pfechod mezi koncovym a pocateénim bodem bude zplsobovat nespojitosti
v signalu, které povedou ke vzniku vysokofrekvenénich prechodd.
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Pokud se na prabéh YT aplikuje korekéni funkce okna, zméni se prubéh tak, Ze pocatecni
a koncovy vzorek budou mit pfiblizné stejnou velikost a omezi se nespojitosti (discontinuities).

Funkce Math FFT ma tfi moznosti nastaveni okna FFT. U kazdé z nich je nutno pouZzit kompromis
mezi kmito€tovym rozliSenim a presnosti vypoc¢tu amplitudy. Pfi vybéru korekéni funkce musite vzit
v Uvahu poZadavky na pfedmét mérfeni a charakteristiky zdrojového signalu.

Okno Méreni Popis

. A LepSi kmito¢toveé rozliSeni, horsi pfesnost amplitudy nez u
Hanning Periodickeé signaly plochého Flattop okna
Flattop Periodické signaly LepSi pfesnost amplitudy, horsi kmito¢tové rozliSeni nez u

Hanningova okna.

Okno slouzici k zvla$tnim G¢elim. Pouziva se pro pribéhy,
které maji nespojitosti. Vysledek je v podstaté
stejny jako bez pouziti korekce.

Impulsni nebo

Rectangular prechodové signaly

FFT Aliasing

Pokud se nacitaji casové prubéhy signalu, které obsahuji kmitoctové slozky s kmitoctem vysSim,

nez je Nyquistdv kmito€et, vzniknou pfi FFT problémy. Harmonické slozky s kmitotem vy$§im, nez je
Nyquistdv kmitocet, jsou podvzorkovany a zobrazi se jako slozky s nizSim kmitoétem, soumérné
vzhledem k Nyquistovu kmito¢tu. Tyto nespravné slozky se oznacuji jako zrcadlové.

Omezeni Aliasingu

Pro omezeni aliasingu pouZijte nasledujici postup.

» Ovlada¢em SEC/DIV nastavte rychlejSi vzorkovaci frekvenci. Kdyz zvySujete vzorkovaci frekvenci,
zvySuje se i Nyquistav kmitocet a vSechny komponenty kmitoétt se zobrazuji spravné. Pokud se
na obrazovce objevi pfili§ mnoho komponentd, pouzijte FFT Zoom a spektrum FFT si zvétSete.

» Pokud nepotfebujete sledovat komponenty kmito¢tl nad 200 MHz, nastavte omezeni Sifky pasma
na ,Limited".

» Vstupni signaly z venku filtrujte a omezte Sitku pasma zdrojového prabéhu na nizsi Groven, nez je
Nyquistdv kmitocet.

» Identifikujte a ignorujte kmitocty aliasingu.

> Pro zvétSeni FFT spektra pouzijte ovladace zoomu a muZete méfit.

ZvétSeni a umist éni FFT spektra
Rozsah FFT spektra si mGzete upravit a k jeho méfeni pfi horizontalnim zvétSeni pouzijete kurzory.
Pro zvétSeni ve vertikalni roviné pouzijte vertikalni ovladace.

Horizontalni zoom a umist éni
K horizontalnimu zvétSeni FFT spektra muZete pouZit FFT Zoom, aniz byste pfitom ménili vzorkovaci
frekvenci. Dostupné jsou ndsledujici nasobky zoomu: X1 (vychozi nastaveni), X2, X5 a X10.

Pokud je Urovert zoomu nastavena na X1 a zobrazeni pribéhu je umisténo uprostfed mfizky, levy
okraj mrizky je na 0 Hz a pravy okraj na Nyquistovém kmitoctu.

Kdyz ménite faktor zoomu, zvétSuje se FFT spektrum smérem ke stfedu mfizky. Osa horizontalniho
zvétSeni je prostfedni ¢arou mfizky. Otacejte knoflik HORIZONTAL POSITION ve sméru hodinovych
rucicek, a FFT spektrum se bude pohybovat smérem doprava. Kdyz stisknete tlacitko SET TO ZERO,
stfed spektra se umisti do stfedu mfizky.

Vertikalni zoom a umist énf

Kdyz se zobrazuje FFT spektrum, vertikdini knofliky kanalu ovladaji zoom a umisténi pfislusného
kanalu. Ovlada¢ VOLTS/DIV nabizi nasledujici Grovné zvétSeni: X1 (vychozi nastaveni), X2, X5
a X10. FFT spektrum se vertikalné zvétSuje k znacce M (referenéni bod matematického pribéhu na
levé strané obrazovky). Pro pohyb spektra otacejte knoflikem VERTICAL POSITION.

Méfeni FFT spektra pomoci kurzor @

Kurzory Ize pouzivat k méfeni FFT spektra dvéma zpusoby: méreni amplitudy (v dB) a kmitoctu
(v Hz). Amplituda se vztahuje k0 dB = 1 VRMS. Méfeni pomoci kurzor(i Ize provadét pfi libovolné
arovni zoomu.

Stisknéte tlacitko CURSOR, vyberte zdroj a poté Math. Stisknéte tladitko pro vybér typu a zvolte
Amplitude nebo Frequency. Kliknéte na SELECT CURSOR a vyberte kurzor. Poté knofliky
VO pohybujete kurzory Sa E. Horizontalnim kurzorem méfite amplitudu a vertikalnim kurzorem
kmitocet. V. menu DELTA na displeji se zobrazuje naméfena hodnota a hodnoty kurzori S a E.

Delta predstavuje absolutni hodnotu kurzoru S minus kurzor E.

Kurzory kmito¢tu Kurzory amplitudy

Ovlada ée spoust éni
Nastaveni spousténi Ize definovat v menu Trigger a pomoci ovlada¢ na ¢elnim panelu. ETRIGEGEEN

Existuje Sest typt spousténi: Edge, Video, Pulse Width, Swap, Slope a Overtime. Nize B 2
v ndvodu najdete rlizné zpusoby nastaveni kazdého typu spousténi. ‘ ®
1. Level
Timto ovlada¢em se pfi spousténi hranou (Edge) nebo Sitkou impulsu (Pulse Width)
nastavuje Uroven amplitudy, kterou musi signal projit, aby se spustil zdznam dat. TRIG

' MENU

2. Setto 50%
Spoustéci Uroven je nastavena na 50 % vertikalniho rozsahu mezi $pickami spoustéciho '35.' 10
signalu.

%
3. Force Trigger ‘F‘?Ralgz

Dokonéi zaznam bez ohledu na pfisluSny spoustéci signal. Pokud je zéznam [moesciccs
pozastaven, neni tlagitko funkéni. C

4. TRIG MENU
Stisknéte toto tlacitko pro zobrazeni rliznych nabidek spousténi. Obvykle se pouZivad spousténi
hranou. Podrobnosti jsou v nize uvedené tabulce.



Polozky

Nastaveni

Popis

Typ spoust éni

Edge Video
Pulse Slope
Swap Overtime

Ve vychozim stavu se pouziva spousténi Edge (Hrana) které
spousti osciloskop na vzestupné nebo sestupné hrané
vstupniho signalu, kdyZ signdl prekro¢i danou Groven.

Source

CH1
CH2
EXT
EXT/5
AC Line

Vyberte zdroj spoustéciho signéalu.

CH1, CH2: Ur¢ity kanal se spousti bez ohledu na to, zda se
prabéh zobrazuje, nebo ne.

EXT: Spoustéci signal se nezobrazuje a umoznuje rozsah
Grovné spousténi od +1,6 V do -1,6 V.

EXT/5: Stejné jako EXT, ale tlumi signal faktorem 5 a dovoluje
rozsah Grovné spousténi od +8 V do -8 V.

AC Line: Pouziva pro spousténi spoustéci signal z napajeciho
kabelu.

Poznamka: Pokud zvolite normalni polaritu, budou se ke spoust éni pouzivat zaporné
synchroniza éni impulsy. Jestlize m& zobrazovany videosignal kla ~ dné synchroniza €ni impulsy,
musite zvolit moznost obracené polarity (Inverted P olarity).

Pulse Width Trigger - Spoust éni pomoci impuls  ur&ité §iky
Polozkou se nastavuji parametry impulsu a podminky pro spousténi.
Tento typ spousténi muZete pouzit pro spusténi odchylenych impulsu.

Polozky Nastaveni Popis

Zvyraznéte polozku Pulse (impuls) a osciloskop se spusti
impulsem, ktery spliiuje podminky nastavenych parametr(

Mode

Auto
Normal

Zvolte spoustéci rezim.

Ve vychozim nastaveni pouZiva osciloskop rezim Auto.

V tomto rezimu se osciloskop automaticky spousti, pokud v
prabéhu urcité doby, kterd vychazi z nastaveni ¢asové zakladny
SEC/DIV), nedetekuje spoustéci udalost. Pfi nastaveni casové
zéakladny na 80 ms/dilek nebo pomalejSim, pfejde osciloskop
do reZimu prepisovani prubéhu (Scan).

V normalnim rezimu sbhéru dat se osciloskop spousti pouze

pfi spinéni podminek spousténi. Osciloskop zobrazuje
predchazejici prabéh tak dlouho, dokud jej nenahradi novy
prabéhem.

Rezim pouzivejte v pfipadech, kdyz chcete zobrazovat pouze
ty prabéhy, které splfiuji spoustéci podminky. Osciloskop za¢ne
zobrazovat prabéh aZ po prvni spoustéci udalosti.

Pulse Source (zdroj), When (kdyz) a Set Pulse Width (zadana Sitka
impulsu).

CH1

CH2 5 ) . ) oo,
Source EXT Polozkami se voli zdroj spoustéciho signalu.

EXT5
When i Vyberte podminku spousténi.

>

Kdyz se stisknutim F4 zvyrazni polozka Set Pulse Width,

SetPulse Width | 20nsaZ 10 s nastavte multifunkénim ovlada¢em §irku impulsu.

Coupling

AC
DC
HF Reject
LF Reject

Vyberte komponenty spoustéciho signalu, které se uplatni

v spoustécim obvodu.

AC: Stfidava vazba, blokuje stejnosmérnou slozku a potlacuje
signaly s kmitoétem pod 10 Hz.

DC: Stejnosmérna vazba, propousti vSechny slozky signalu.
FF Reject: Dolni propust, potlacuje slozky signalu s kmitoctem
vy$§im nez 80 kHz.

LF Reject: Horni propust, blokuje stejnosmérnou slozku

a potlacuje komponenty s kmitoCty niz§imi nez 8 kHz

Polarity l\i’ggg;\iilee Zvolte kladnou nebo zapornou polaritu impulst.
Mode Auto Zvolte typ spousténi. Rezim Normal je vhodny pro vétSinu
Normal aplikaci spousténi impulsem.
AC
Coupling DC PoloZkou se voli vazba, pfes kterou se bude pfivadét
HF Reject | spoustéci signal do spoustécich obvodu.
LF Reject
More Pfepinani stranek podnabidek v menu.

Vazba spoust écich obvod t ovliv fiuje pouze signdl, ktery se dostane do spoust  éciho systému,
neovliv fiuje v3ak $i fku pasma ani vazbu signélu zobrazovaného na displej  i.

Video Trigger
Polozky Nastaveni Popis
KdyZ se zvyrazni polozka Video, bude se osciloskop spoustét
Video standardnim videosignalem v normé NTSC, PAL nebo SECAM.
Vazba spoustéciho signalu je nastavena na AC.
g:; Vyberte zdroj spoustéciho signalu.
Source Polozkou Ext a Ext/5 se voli spousténi signalem, ktery je pfiveden
EXT na konektor EXT TRIG
EXT/5 i
Normal (normalni polarita): Ke spousténi se pouziva sestupna hrana
Polarity Normal synchroni_za(:nl’ho impulsu._ )
Inverted Inverted (invertovana polarita): Osciloskop se spousti vzestupnou
hranou synchroniza¢niho impulsu.
All Lines
Line Number SlouZi k volbé vhodného synchronizaéniho signalu. Cislo fadku,
Sync Odd Field ktery se ma pouzit ke spousténi, se voli ovladatéem USER SELECT
Even Field v poloZce Line Number.
All Fields
Standard NTSC Polozkou se voli norma videosignalu, pouzitého pro synchronizaci a
PAL/SECAM stanovuje se pocet fadku.

Spoust éni pfi spin éni podminky: Sitka impulsu musi byt = 5 ns, jinak jej osciloskop nerozpoznéa jako
impuls.

Spousti se, kdyz je impuls Spousti se, kdyz je impuls delsi
kratSi nez nastavena Sirka nez nastavena Sitka
*=---=- -»| | 1

| |
1 1
_——/—T———\;Mezniﬂroveﬁ R mEE . W
| |
1 1 | 1
Spousti se, kdyz se impuls Spousti se, kdyz je impuls stejny
li§i od nastavené Sifky o +5% jako nastavena Sitka +5%
> e
I |
! |
__P%__M ezni L]rove
| |
: — | ; —p |
Tolerance Tolerance

e = Bod spousténi

=, # : Osciloskop se spusti, kdyZ je (nebo neni) Sitka impulsu signalu v rdmci pfipustné odchylky +5%
od nastavené hodnoty.

<, >: Osciloskop se spusti, kdyZ Sitka impulsu zdrojového signalu je mensi, nebo vétsi nez nastavena
hodnota.

spousténi hranou.



Polozky Nastaveni Popis
Slope
CH1
CH2 s ) . ) e,
Source EXT Polozkami se voli zdroj spoustéciho signalu.
EXT5
Slope Risi_ng Po_Io_ikou se voli, zda se ke §p0uétén|’ ma pou?it vz_est’upné
Falling (Rising) nebo sestupné (Falling) hrana vstupniho signalu.
Mode Auto Vybgrte typ spousténi. Normalni rezim se nejlépe h(_Jdl’ pro
Normal vétSinu aplikaci se spousténim zaloZzenym na Sifce impulsu.
AC
Coupling DC' Poloivk(vju'sg vqli vazba, pfgs 'kterou se bude privadét
HF Reject | spoustéci signal do spoustécich obvodu.
LF Reject
Next Page DalSi stranka
Vertical Vi Nastavenim dvvou arovni quu§tén!' upravte vertikalni okno.
V2 Zvolte tuto moznost a pak stisknutim F3 vyberte V1 nebo V2.
When i Vyberte podminku spousténi.
>
Time 20ns as 10 s PokL_Jd sevst,isknutl’m E4 zvyrazni’tato pf)[oika, nastavte
multifunkénim ovladaéem €asové rozpéti.

Swap Trigger : Funkce analogovych osciloskopu, ktera nabizi stabilni zobrazeni signalti na dvou
riznych kmito¢tech. Obvykle se pouziva urcity kmitocet pro prepinani analogovych kanalt CH1
a CH2, které pak generuji spoustéci signal v spoustécim obvodu.

Polarity Positive
Negative
When =
j Vyberte pomoci F3.
>
Set Pulse Width Pulse Width Vybgrte svtis,knutl'm F4J Sifku impulsu nastavte
multifunkénim ovlada¢em V0.
Coupling AC
DC
Noise Reject Vyberte pomoci F5.
HF Reject
LF Reject
Type Slope
Slope E&ljllil;g Vyberte typ ndbéhu signalu.
Mode Auto Vyberte typ spousténi. Pro vétSinu aplikaci spousténi
Normal Sitkou pulsu je nejlepSi normalni rezim.
Coupling AC
Noi pc : Vyberte komponenty spoustéciho signalu aplikované
oise Reject s r
HF Reject v spoustécim obvodu.
LF Reject
Next Page
Vertical Vi Nastavte dvé spoustéci Urovné a upravte vertikalni okno.
V2 Vyberte tuto moZnost a stiskem F3 vyberte V1 nebo V2.
When =
j Zvolte podminku spousténi.
>
Time 5 Pro vybér této moznosti stisknéte F4 a multifunkénim
20nsaz10s - - . e
ovladatem nastavte ¢asové rozpéti.

Polozky Nastaveni Popis
Swap Trigger
Auto o
Mode Normal Vyberte typ spousténi.
CH1 Stisknéte jednu z moznosti, vyberte typ spousténi kanalu
Channel .
CH2 a nastavte menu rozhrani.

NiZe uvadime seznam moZznosti v podnabidkach. Swap Trigger dovoluje vybrat pro CH1 a CH2
rizné rezimy spusténi a zobrazeni tvar(i vin na stejné obrazovce. Na obou kanalech si mtzete
vybrat z nasledujicich 4 rezimG spusténi.

Overtime Trigger : PFi spousténi Sitkou impulsu (Pulse Width) mdzete byt nékdy zmateni dlouhou
dobou, nez dojde ke spousténi. Kdyz pro spusténi osciloskopu nepotiebujete celou Sifku impulsu,

ale chcete, aby ke spusténi doslo hned pfi uplynuti nastaveného ¢asu, pouZijete typ spusténi, kterému
se fika Overtime Trigger.

Type

Edge

Slope

Rising
Falling

Coupling

AC
DC
HF Reject
LF Reject

Stisknéte F3 nebo F4 a vyberte komponenty spoustéciho
signalu aplikované v spoustécim obvodu.

Type

Video

Polarity

Normal
Inverted

Standard

NTSC
PAL/SECAM

Polozky Nastaveni Popis
Type oT
CH1 . ot
Source CH2 Vyberte zdroj spousténi.
. Positive e , . Lo
Polarity Negative Vyberte spousténi kladnym, nebo zapornym impulsem.
Auto
Mode Normal
. Pro vybér této moznosti stisknéte F5 a pomoci VO nastavte
Overtime T cas
AC
Coublin DC Vyberte komponenty spoustéciho signalu aplikované
ping HF Reject | v spoustécim obvodu.
LF Reject

Sync

All Lines
Line Number
Odd Field
Even Field
All Fields

Vyberte pomoci F4, F5

Type

Pulse

Holdoff : Pro pouZiti oddaleného spousténi casové zakladny, stisknéte tlacitko HORIZONTAL MENU
a tlacitkem F4 nastavte ¢as oddaleni (Holdoff Time). Funkci Trigger Holdoff miZete pouZzit pro
stabilizaci zobrazeni slozitych signali (napfiklad sérii impulst). Oddaleni je doba mezi okamzikem,
kdy osciloskop detekuje spoustéci udalost a okamzikem, kdy je pfipraven detekovat dalsi.



V prabéhu pozastaveni nebude osciloskop na spoustéci udalosti reagovat. Pfi sérii impulsu Ize ¢as
oddaleni nastavit tak, aby se osciloskop spoustél jen pfi prvnim impulsu série.

Interval vzorkovani Interval vzorkovani

Uroven spousténi

o
=
=

Indukuje okamzik spusténi

Pozastaveni dalsiho
spousténi

Pozastaveni dal$iho spousténi

Tlaéitka a polozky menu

Operation

Save Ukon&ete uloZeni.
Nactéte nastaveni osciloskopu uloZzené na misté, které jste
Recall zvolili v poli Setup. Pro aktivaci osciloskopu se znamym
nastavenim stisknéte tlacitko Default Setup.

Nize uvedenych 6 tla¢itek v horni ¢asti ¢elniho panelu se pouziva k vyvolani nabidek pfisluSnych
menu nastaveni.

ACQUIRE

| SAVE/RECALL MEASURE

MENU yriLi1y

CURSCOR DISPLAY

|

|

i

SAVE/RECALL : Zobrazuje menu Save/Recall pro nastaveni a tvar prabéha.
MEASURE: Zobrazuje menu méfeni.

ACQUIRE: Zobrazuje menu zdznamu dat.

UTILITY: Zobrazuje nabidku pomocnych funkci.

CURSOR: Zobrazuje menu kurzord.

DISPLAY: Zobrazuje menu typu zobrazeni.

SAVE/RECALL

Stisknéte tlacitko SAVE/RECALL pro uloZeni nebo nacteni uloZzeného nastaveni osciloskopu

nebo prabéhu.

Na prvni strdnce menu se ukaze nasledujici nabidka:

Menu prabéha:

Pokud po posledni zm éné po¢ékate 5 sekund, osciloskop ulozi aktualni nastaveni

Bilou barvou je oznaceny n.

naéte pfi pFistim zapnuti.

MEASURE

acteny prubéh RefA

Maximalné Ize uloZit az 9 skupin nastaveni.

a znovu ho

Stisknéte tlacitko MEASURE, aby se provedlo automatické méfeni. Existuje 11 druht méfeni a

soucasné Ize zobrazit az 8 z nich.

Otéacejte ovladacem VO pro vybér nékteré z moznosti. KdyZ se na ni zastavi ¢ervend Sipka, stisknéte
ovlada¢ VO nebo F6 a objevi se nasledujici menu.

Polozky Nastaveni Popis
Waveforms
CH1
Source CH2 off Vyberte zobrazovany tvar prabéhu pro uloZeni.
MATH off
REF RefA Zvoltg m|'§§o, na které se mé pribéh uloZit nebo z kterého

RefB se méa nacist.
Save UloZte zdrojovy pribéh na zvolené misto v paméti.

Operation EEI gfr; Zobrazte nebo odstrarite referenéni prabéh na obrazovce.

Stisknéte ,Next Page“ a prejdéte k nasledujicimu menu.

Polozky Nastaveni Popis
Source CH1 Vyberte zdroj méfeni
CH2 Y ) :
Mea_srl;;]eement Frequency Na zékladé méfeni prvni periody se vypocita kmitocet prabéhu.
Period Vypodita se €as prvni periody.
Vypoéita se aritmeticky pramér napéti celého zaznamenaného
Mean L
prabéhu.
Vypocita se absolutni hodnota rozdilu mezi max. a min.
Pk-Pk " oy
hodnotou celého prabéhu.
Cyc RMS Provadi vypocet efektivni hodnoty prvni Gplné periody prabéhu.
Min Zobrazi minimalni hodnotu pribé&hu ze vSech zaznamenanych
hodnot.
Max Zobrazi maximalni hodnotu ze vSech zaznamenanych hodnot.
. ) Mé¥i dobu mezi pfechodem 10% a 90% Urovné prvni
Rise Time . Cy
vzestupné hrany pribéhu.
. Méri dobu mezi pfechodem 10% a 90% Urovné prvni sestupné
Fall Time o
hrany pribéhu.
MéFi dobu odpovidajici pfechodu 50% Grovné na prvni
Positive Width | vzestupné a nasledujici sestupné hrané prabéhu (Sitka
kladného impulsu)
Mé¥i dobu odpovidajici pfechodu 50% Grovné na prvni
Negative Width | sestupné a nasledujici vzestupné hrané pribéhu (Sirka
zaporného impulsu).
Off MérFeni se neprovadi.

Polozky Nastaveni Popis
Setups
Operation Flash memory | UloZte aktualni nastaveni na USB disk nebo do paméti
Source USB disk osciloskopu.
Uréete umisténi v paméti, kam se ma ulozit nastaveni
Memory 0to9 aktualniho pribéhu, nebo z néhoz se ma nastaveni prabéhu
nacist. K vybéru pouzijte tla¢itko VO.




K vybéru typu méfeni pouzijte tlacitko VO nebo tlacitka F3 a F4.

Udaje v menu, které jsou zvyraznéné vétsim pismem, predstavuji vysledky prislusnych méfeni.

Provad éni méreni: Na displeji Ize sou¢asné zobrazit az 8 automaticky mérenych hodnot pro jeden
prabéh (nebo je rozdélit na rizné prabéhy). Méfeni Ize provadét pouze na aktivnich (zobrazenych)
prabézich (kanal musi byt zapnuty ,ON®).

Automaticka méfeni nelze provadét na referenénich nebo matematickych pribézich, v rezimu
prepisovani (Scan) nebo pfi zobrazeni XY.

ACQUIRE
Stisknéte tlac¢itko ACQUIRE a nastavte parametry sbéru dat.
Polozky Nastaveni Popis
Category Real Time Zachycuje pribéh pomoci digitaIni techniky real-time.
Equ Time Prestavuje tvary prabéhd ekvivalentni vzorkovaci technikou.
Normal Pouziva se pro ze_lchycenl’ a presné zopre_lze_nl' vét$iny_ )
Mode prabéhl. Detekuje kratké impulsy a eliminuje vznik aliasingu.
- Peak Detect . . e ; )
(Real Time) Avera Pouziva se pfi snizovani ndhodného nebo nekorelovaného
ge « oo - o o
Sumu v signdlu. Pocet prdmérovani je volitelny.
4
(R/;\Zzlr E‘irgi]rise) ég Stisknutim F3 nebo F4 zvolte po¢et pramérovani.
128
Memory
Depth 4K, 40K, 512K, 1M | Zvolte hloubku paméti pro rGzné modely
(Real Time)

Peak Detect: Pouziva se pro detekci ruSivych Spic¢ek (az do 10 ns) a pro omezeni vzniku aliasingu.
Rezim Ize pouzit pfi nastaveni ¢asové zakladny na 4 ps/dilek nebo jesté pomalejSim nastaveni.
Pokud nastavite ¢asovou zakladnu na 4 ps/dilek nebo rychlejsi, rezim pofizovani dat se automaticky
prepne do normalniho rezimu, protoZe rychlost vzorkovani je tak vysoka, Ze neni nutné pouzivat rezim
Peak Detect. Osciloskop pfi zméné rezimu na Normal nezobrazuje zadné hlaseni.

Average : Pokud chcete snizit nahodny nebo nekorelovany Sum v zobrazovaném signdlu, pouzijte
rezim Average. Data se budou naditat v normalnim rezimu a pak se ze zvoleného poc¢tu nactenych
prabéhd vypocitd pramér. Zvolte pocet zadznam( (4, 16, 64 nebo 128), které se maji pouZzit
k pramérovani.

Zastaveni zachytu dat : B&hem pofizovani dat se zobrazuje Zivy prubéh. Stisknutim tlacitka
RUN/STOP zastavte pofizovani dat, pfi¢emz obraz na displeji zamrzne. V libovolném reZimu lIze pak
pomoci vertikalnich a horizontalnich ovladact ménit velikost a umisténi zobrazovaného prabéhu.

Ekvivalentni zachyt dat : Vtomto pfipadé jen opakujete normalni zachyt dat. Rezim pouZijete
pro pozorovani pravidelné se opakujicich periodickych signalt. MuZzete ziskat rozliSeni 40ps, tj. rozsah
vzorkovani 25GSals, ktery je mnohem vyssi, nez ten, ktery byste ziskali pfi zdznamu v redlném ¢ase.
Princip zachytu dat vypadé nasledovn  é:

Opakované vstupni signaly

orany saemt — J__TL__TL__TL__1I
_Treti zachyt n n n n
Ctvrty zachyt

J 1 n N I

I N Il | _
n

Jak vidite na vySe uvedeném obrazku, pfi pofizovani vstupnich signalt (v opakovaném cyklu) vice
nez jednou pfi pomalém rozsahu vzorkovani, vzorkovaci body se uspofadaji podle toho, jak se
objevuji a vytvafi tvar prubéhu.

UTILITY
Stisknéte tlacitko UTILITY a objevi se nasledujici menu:

Polozky Popis

Normal : U modelu se Sitkou padsma 100 MHz je max. rychlost vzorkovani 1 GS/s. Pro ¢asovou
zéakladnu s nedostacujicim rozsahem vzorkovani mizete pouZit algoritmus sinusové interpolace
k interpolaci bodd mezi vzorkovacimi body, abyste vytvofili kompletni zaznam tvaru prabéhu
(vychozi nastaveni je 4K).

Normalni intervaly sbéru dat

112134
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® \/zorkovaci body

V rezimu Normal se zachytavaji jednotlivé vzorkovaci body v jednotlivych intervalech

Zobrazi informace o verzi softwaru a hardwaru, sériové &islo a nékteré dalsi

System Info | . R ;
informace tykajici se osciloskopu.
Pripojte USB disk s aktualizaénim programem a v levém hornim rohu se zvyrazni
Update symbol disku. Stisknéte tlacitko Update Program a objevi se dialogové okno
Program aktualizace softwaru. Stiskem F6 se spusti aktualizace a stiskem F2 se aktualizace
zrusi.
Pripojte USB disk a v levém hornim rohu se zvyrazni symbol disku. Kliknéte na tento
Save symbol a uvidl'te_, jak se prl‘]béh_ na chvilku zgstavi,_pf[écs_mi se ulpil'. I?ata uloiepého
Waveform prabéhu pak najdete na USB disku. X ukazuje, kolikrat jste stiskli tlacitko. Kazdym

stiskem tlacitka se vytvori nova pfislusna slozka. Kdyz napfiklad stisknete tlacitko
jednou, vytvori se slozka 1, kdy? tlacitko stisknete dvakrat, vytvoii se slozky 1 a 2.

Self Stisknete toto tlacitko a objevi se dialogové okno kalibrace. Kalibraci provedete
Calibration | stisknutim F6, resp. ji miZete zrusit tlacitkem F4.

Nastaveni bzu¢éku a ¢asu.

Stisknéte tlacitko a ukaze se dialogové okno nastaveni bzu¢aku a ¢asu. Otacenim
Advance ovladace VO vyberte nastaveni bzu¢aku nebo ¢asu (s cernym rameckem). Stisknéte
VO a ¢erny ramecek se zméni na ¢erveny. DalSim stiskem VO nastavite ¢as nebo
zap/vyp. Kdyz VO stisknete jesté jednou, nastaveni se uloZi nebo ukonéi.




Autokalibrace : Automatickou kalibraci se optimalizuje pfesnost osciloskopu vzhledem k teploté
prostiedi. Pro dosaZeni maximalni presnosti byste méli provést autokalibraci vzdy, kdyz se teplota
zméni 0 5 °C nebo vice. Postupuijte podle pokynd na obrazovce.

Rada: Stiskn éte libovolné tla ¢itko menu na €elnim panelu, abyste zrusili zobrazeni stavu

a vstoupili do p Fislusné nabidky.

CURSOR
Stisknéte tlacitko CURSOR a objevi se nasledujici menu:
Polozky Nastaveni Popis
Off Zvolte a zobrazte méfici kurzor. Napétovymi kurzory (Voltage)
Type Voltage se méfi amplituda a ¢asovymi kurzory (Time) se méfi ¢as
Time a frekvence.
CH1
Source NCI::TZH Vyberte tvar pribéhu, na némz se maji provadét kurzorova
REFA méreni. Namérené hodnoty se zobrazuji na displeji.
REFB
S oznacuje Cursor 1 a E Cursor 2.
Select Cursor S Vyﬂbvrany kurzor je zvyraznény a lze s nim volng poh)v/bovzjlt.
E MuzZete vybrat oba kurzory t a pohybovat s nimi sou¢asné.

Okno za kurzorem zobrazuje jeho umisténi.

Zobrazuje rozdil
Delta delta mezi Zobrazuje méfeni v okné pod polozkou Delta.
kurzory

Pohyb s kurzory : Stisknéte tlacitko vedle Select Cursor, aby se vybral kurzor a otd¢enim VO s nim
muZete pohybovat. Kurzory Ize pohybovat, jen kdyZ se zobrazuje menu kurzoru.

Casovy kurzor Kurzor napéti
DISPLAY

Zobrazeni pribéhu je ovliviiovano nastavenim osciloskopu. Priabéh mizete méfit, pokud se zachyti.
Dulezité informace k prubéhu ziskéate v zavislosti na zpusobu jeho zobrazeni na obrazovce.

Existuji dva rezimy zobrazeni prubéhu: rezim jednoho okna (Single window) a rezim zobrazeni dvou

Stisknéte tlacitko DISPLAY a zobrazi se nasledujici menu:

Polozky Nastaveni Popis
Type Vectors Vektory vypliuji v zobrazeni prostor mezi sousednimi hodnotami
Dots vzorkl. Te¢ky zobrazuji pouze vzorkovaci body.
Persist O.gg-gs Dosyit ngstavuje dobu, po kterou zlstane kazdy vzorek
e na displeji.
Infinitive
Format YT ukazuje vertikalni napéti ve vztahu k ¢asu
(horizontalni méfitko); format XY ukazuje te€ku mezi CH1 a CH2
Format YT pokaZzdé, kdyz je ziskan vzorek, u néhoZz napéti nebo proud
XY CH1 uréuje koordinét X tecky (horizontalni) a napéti nebo

proud CH2 ur€uje koordinat Y (vertikalni). Podrobné;jsi
informace najdéte v popisu formatu XY nizZe v tomto textu.

Kontrast Ize nastavit v rozsahu 0 az 15. Pro zobrazeni
Contrast grafického sloupce nastaveni stisknéte F5. Urover nastavujete
otacenim multifunkéniho tlacitka.

Next Page (dal$i stranka)

Grid Dsg:ﬂli_r:ge Pfi nastaveni OFF se ve stfedu mizky na obrazovce zobrazuijf
OFF pouze horizontalni a vertikalni koordinaty.

Intenzitu mFizky s grafickym ukazatelem nastaveni Ize nastavit
v rozsahu 0 az 15.

Grid Intensity

Ovladaci tla €itka rychlych akci

| "3"5"? HELP DEFAULT SETUP SAVE TOUSB

AUTOSET: Automaticky nastavuje parametry pristroje a optimalizuje zobrazeni vstupniho signalu
(viz pfislusné informace v nize uvedené tabulce).

SINGLE SEQ: Spousti a poté zastavuje jednorazovy zaznam pribéhu signalu.

RUN/STOP: Spousti opakovany zaznam signalu nebo jej zastavuje.

HELP: Zobrazi nabidku ndpovédy.

DEAFAULT SETUP: Obnovuje vychozi tovarni nastaveni osciloskopu (viz pfislusné informace v nize
uvedené tabuice).

Save to USB Disk: UloZi vSechna zobrazeni na obrazovce na USB disk (jako kdyz zméacknete tlacitko
funkce Print Screen na pocitaci).

AUTOSET

Automatické nastaveni je jednou z vyhod digitalniho osciloskopu. Kdyz stisknete tlagitko AUTOSET,
osciloskop identifikuje typ prubéhu (sinusoida nebo obdélnik) a pfizpisobi ovladani

podle vstupniho signalu tak, aby spravné zobrazoval tvar prabéhu vstupniho signalu.

Funkce Nastaveni
Acquire Mode Rezim sbéru dat Ize nastavit na normélni nebo detekci Spicek
Cursor Vypnuto (Off)

Display Format

Formét zobrazeni nastaven na YT

Display Type

Typ zobrazeni je nastaven v pfipadé spektra FFT na vektory (Vectors); v ostatnich
pfipadech se neméni.

Horizontal Position

HorizontaIni pozice se nastavuje podle signélu

SEC/DIV

Nastavuje se podle signalu

Trigger Coupling

Vazba spousténi se nastavuje na DC, Noise Reject (Potlaceni Sumu) nebo HF
Reject (Dolni propust)

Trigger Holdoff

Pozastaveni spousténi: Minimalni

Trigger Level

Nastaveno na 50%

Trigger Mode

Auto

Trigger Source

Zdroj spousténi je nastaven podle signdlu; pro spousténi signalem ze vstupu EXT
TRIG nelze pouzit automatické nastaveni.

Trigger Slope

Spoustéci hrana: Nastavuje se podle signalu.

Trigger Type Typ spousténi: Edge
Trigger Video Sync Nastavuje se podle signalu.
Trigger Video . _
Standard Nastavuje se podle signalu.

Vertical Bandwidth

Celé pasmo (Full)

Vertical Coupling

Vertikalni vazba: DC (pokud bylo nejprve zvoleno GND); AC pro videosignal;
v ostatnich pfipadech beze zmény

VOLTS/DIV

Nastavuje se podle signalu.




Funkce Autoset (Automatické nastaveni) prozkoumava signdly na vSech kanalech a zobrazi

odpovidajici prabéhy.

Funkce Autoset urcuje zdroj spousténi podle nasledujicich podminek:

» Pokud jsou pfipojeny signaly k vice kanalim, zvoli se jako zdroj spousténi signal s nejnizS§im
kmitoctem.

» Pokud neni rozpoznan signal na Zzadném vstupu, pouZije se pfi automatickém nastaveni
pro spousténi zobrazeny kanal s nejnizsim ¢islem.

» Pokud neni rozpoznan signal na zadném vstupu a neni zobrazen zadny kandl, pouZije se pro
spousténi a zobrazeni kandl 1.

Sine Wave (Sinusovy signal)
Pouzijete-li automatické nastaveni a osciloskop urci, Ze priibéh signélu se blizi sinusoidé, zobrazi
nasledujici polozky:

Volby Sine Wave Podrobnosti

Multi cycle Sine Zobrazi se nékolik period signalu s odpovidajicim vertikalnim a horizontalnim
rozsahem.

Single cycle Sine Casova zékladna se nastavi tak, aby se zobrazila pFiblizné jedna perioda signalu.
Ptistroj pfepocita vstupni signél z ¢asové do kmito¢tové domény a zobrazi

FFT vysledek jako graf kmito€tu vs. spektrum (tj. velikosti jednotlivych kmitoctovych
sloZek v zavislosti na kmitocétu), protoZe se jedna o matematickou operaci.

Undo Setup Osciloskop naéte predchazejici nastaveni.

Obdélnikovy signdal (Square Wave) nebo impulsy (Puls  e)
Pokud pouZijete automatické nastaveni a osciloskop urci, Ze pribéh signalu se blizi obdéinikovému
nebo impulsnimu signdlu, zobrazi nasledujici polozky:

Volby Square Wave Podrobnosti

Zobrazi se nékolik period signalu s odpovidajicim vertikalnim a horizontalnim

Multi cycle Square rozsahem.

Na displeji osciloskopu se zobrazuji hodnoty Min (min. hodnota), Mean (stfedni
hodnota) a Positive Width (Sitka kladného impulsu), které byly ziskany
automatickym méfenim

Single cycle Square

Casovéa zékladna se nastavi tak, aby se zobrazila pfiblizné jedna perioda signalu.

Rising Edge Zobrazuje se vzestupna hrana.

Falling Edge Zobrazuje se sestupnd hrana.

Undo Setup Osciloskop naéte predchazejici nastaveni.
Help

Stisknéte tlacitko HELP a na displeji se zobrazi menu napovédy, které obsahuje témata pokryvajici
vSechny polozky a ovladace osciloskopu (viz vySe ,Systém napovédy*).

Default Setup (Vychozi nastaveni)

Kdyz stisknete tlacitko DEAFAULT SETUP, osciloskop zobrazi pribéh kanalu 1 (CH1) a odstrani
vS8echny ostatni pribéhy. KdyZ jste v menu vychoziho nastaveni, stisknéte F1, abyste se vratili
k stavu, v kterém byl osciloskop nastaven pred vychozim nastavenim. V niZze uvedené tabulce najdete
poloZzky, tla¢itka a ovladace, kterymi se méni konfigurace ve vychozim nastaveni.

Menu nebo Systé m Polozky, tla €itka a ovlada €e Vychozi nastaveni
MoZnosti 3 rezimd Normal
Acquire Averages 16
Run/Stop Run
Type Off
Cursor - Source - CHL -
Horizontal (amplituda) +3,2 div
Vertical (¢as) +4 div
Type Vectors
Display Persist Off
Format YT
Horizontal Window Mode Single Window

Ovladac Trigger Level
Position 0.00s
SEC/DIV 200ps
Operation --
Math Source CH1 - CH2
Position 0div
Vertical Scale 20 dB
FFT Operation
FFT Source CH1
Window Hanning
FFT Zoom X1
Measure Source 9H1 7
Type Zadny
Type Edge
Source CH1
e ) e ot
Coupling DC
Level 0.00v
Polarity Normal
Trigger (Video) Sync All lines
Standard NTSC
When =
Set Pulse Width 1.00 ms
Trigger (Pulse) Polarity Positive
Mode Auto
Coupling DC
Slope Rising
. Mode Auto
Trigger (Slope) Coupling DC
When =
CH1
Type Edge
Slope Rising
Mode Auto
Coupling DC
Trigger (Swap) Iz:elzgl 0.00v
Type Edge
Slope Rising
Mode Auto
Coupling DC
Level 0.00v
Source CH1
) Polarity Positive
Trigger (OT) Mode Auto
Time 20 ns
Coupling DC
Bandwidth Limit Unlimited
VOLTS/DIV Coarse
Vertical System, Probe Voltage
vSechny kanaly Voltage Probe Attenuation 10X
Invert Off
Position 0.00 div (0.00 V)
VOLTS/DIV 1.00V




Nasledujici nastaveni se neméni, kdyz stisknete tla¢itko DEAFAULT SETUP:

YVVVYY

PoloZka Language (jazyk)
UloZené nastaveni
UloZeny referenéni prabéh
Kontrast displeje
Kalibra¢ni data

Multifunk €ni ovlada €e (knofliky a tla €itka)

VO: Multifunkéni ovlada¢. U rGznych polozek menu slouzi pro vybér riznych moznosti
nabidky menu (MEASURE), pohyb kurzorG a drovni (Slope Trigger). Stisknutim tohoto
knofliku se resetuji data (trigger holdoff, ¢as pfi Overtime trigger a slope trigger), voli se
moznosti menu, atd. Jeho pouziti je jednoduché.

F7:
preruSované ¢ary a kfizového zobrazeni. Stisknéte tlacitko dvakrat a zobrazi se menu
kanalu logického analyzatoru.

Kdyz stisknete toto tladitko vrezimu jednoho okna, prepind se zobrazeni

@ P

FO: Tlacgitko pro skryti moznosti menu na pravé strané a zobrazeni prabéhu signalu na

celou obrazovku. Dal$im stiskem tla¢itka se moznosti menu znovu objevi.

F1 — F5: VSechna tato tlacitka jsou multifunkéni. SlouZzi k vybéru pfislusnych moZnosti menu
na obrazovce v rliznych rezimech menu. Napf. vrezimu UTILITY odpovidaji polozkam
»System Info — Advance*“.

F6: Toto funkéni tladitko se pouziva hlavné ke zméné stranek a k potvrzeni vybéru, jako napf.
kdyz se béhem autokalibbrace objevi ,Next page“ (dalSi stranka), ,Previous
page” (pfedchazejici stranka) a ,press F6 to Confirm“ (stisknéte F6 pro potvrzeni).

Konektory signalu

Na nize uvedeném obrazku jsou tfi konektory signald a par kovovych elektrod,
které se nachazi ve spodni ¢asti panelu osciloskopu.
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CH1, CH2: Vstupni konektory pro zobrazeni pribéhu, kterymi se pfipojuje a pfivadi signal,
ktery se méa méfit.

EXT TRIG: Vstupni konektor pro pfipojeni externiho zdroje spousténi, pfes ktery se pfivadi
a pfipojuje externi signal spousténi.

Kompenzace sondy: Vystup kompenzace napéti sondy a uzemnéni, aby napéti sondy bylo
shodné se vstupnim obvodem osciloskopu. Chrani propojeni s uzemnénim a jsou povazovany za
termindly uzemnéni. Abyste zabranili poSkozeni, nepfipojujte k Zadnému z téchto zemnicich
terminalu zdroj napéti.

iklady pouZiti

V nésledujici ¢asti navodu je uvedeno nékolik pFikladd nejcastéjSiho pouziti osciloskopu.
ZjednoduSené priklady zdlrazruji vlastnosti a parametry osciloskopu a podavaji navod pro jeho
pouziti pfi feSeni VaSich vlastnich uloh.

1.

3.

Jednoducha méreni

Pouziti funkce automatického nastaveni (AUTOSET)

Pouziti nabidky Measure pro automaticka mérenf

Kurzorova méfeni

Méreni pfekmitoveé frekvence a pfekmitové amplitudy

Méreni Sirky impulsu

Méreni doby nadbéhu

Analyza vstupnich signald s cilem omezeni nahodilého Sumu
Pozorovani signalu se Sumem

Omezeni nahodilého Sumu

Zachyceni jednorazového signalu

PouZziti rezimu X-Y

Spousténi signalem urcité Sitky

Spousténi videosignalem

Spousténi fadkovymi nebo snimkovymi synchronizaénimi impulsy
8. Pouziti Slope Trigger k zachyceni ur¢itého nabéhového signalu

9. Pouziti Overtime Trigger pro zméfeni signalu s dlouhym pulsem
10. Pouziti matematickych funkci pro analyzu pribéhd

11. Méfeni zpozdéni pfi pfenosu dat

No ok

Priklad 1: Jednoducha m éreni

Kdyz chcete pozorovat neznamy signal ur¢itého obvodu, ale neni zndma ani jeho amplituda ani
kmitoCet, muzete pouzit tuto funkci a rychle zobrazit signal a zméfit jeho kmitocet, periodu a napéti
Spicka-Spicka.

Postupujte podle nize uvedenych krokud:

1. Nastavte pfepina¢ Gtlumu na sondé osciloskopu na 10X.

2. Stisknéte tlacitko CH 1 MENU a v poloZce Probe nastavte Gtlum na 10X.
3. Pripojte méfici sondu kanalu CH1 k signalu.

4. Stisknéte tlacitko AUTOSET.

Osciloskop automaticky nastavi parametry pribéhu na nejlepsi zobrazeni. Pokud chcete déle
optimalizovat zobrazeni prabéhu, muZzete vertikdini a horizontalni ovlada¢e nastavit rucné,
dokud nebude prabéh podle vasich vlastnich pozadavku.

WWIWWWA | w] amzonae Autoset

lamamenasnsed
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Rising edge

Falling edge

Pouziti nabidky Measure pro automatickd m  éfeni

Osciloskop miize automaticky provadét méfeni urcitych hodnot na vétSiné zobrazenych prabéhd.

Pfi méfeni kmitoctu signdlu, periody, napéti Spicka-Spicka, doby nabéhu a Sitky kladného impulsu

postupujte podle nize uvedenych kroku:

1. Stisknutim tla¢itka MEASURE zobrazte nabidku pro mérenf

2. Otocte tlagitko VO a vyberte nejdfive moznost ,unspecified (je oznaena ¢ervenou Sipkou) a poté
stisknéte VO nebo F6, aby se oteviela podnabidka.

3. Vyberte jako zdroj CH1. Poté opakované stisknéte F3 a F4 a v menu Type vyberte polozky.
Pomoci nabidky menu nebo ovlada¢em VO se vratte do rozhrani Measure. V pfislusném okné
pod poloZkou Measure se ukaze vysledek méfeni.

4. Opakujte krok 2 a krok 3 a poté vyberte dal$i polozky méfeni. Celkem jich Ize zobrazit az osm.

Poznamka: VSechny hodnoty se m  éni s m éfenymi signaly.
Nize uvedeny obrazek ukazuje jako priklad tfi druhy méfeni. Okna pod nimi zobrazuji velkym pismem
vysledky méreni.
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Priklad 2: KurzorovA m éreni

Pr

0 rychlé méfeni ¢asovych nebo napétovych Gdaju mazete pouzit kurzory.

Méreni kmito ¢tu zakmit & a amplitudy na vzestupné hran & impulsu

PH
1.
2.
3
4

No o

i méfeni kmitoCtu zakmitt na vzestupné hran & impulsu postupujte podle nasledujicich krok:
Stisknutim tla¢itka CURSOR zobrazte menu Cursor.
Stisknéte tla¢itko F1 nebo Type a zvolte Time.
Stisknéte tlacitko F2 nebo F3 nebo Source a zvolte CH1.
Stisknéte tlacitko F4 a vyberte kurzor. KdyZ je vybran S, otacejte ovladacem VO a pohybuijte
kurzorem S na obrazovce. Pokud je vybran kurzor E, otacejte ovladacem VO a pohybuijte
kurzorem E. Kdyz vyberete oba, ota¢enim VO pohybujete obéma kurzory soucasné.
Umistéte kurzor S na prvni vrchol zakmitu.
Umistéte kurzor E na druhy vrchol zakmitu.
V poloZce Delta se zobrazi ¢asovy interval a na kurzorech S a E se zobrazuje poloha téchto dvou
kurzora.
Stisknéte tlacitko Type a zvolte Voltage.
Kurzor S dejte na nejvyssi bod zakmitu.

10. Kurzor E dejte na nejnizsi bod zakmitu a v poloZce Delta se zobrazi zméfeny kmitocet zakmitd.

Viz nize uvedené obrazky.
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Méreni Sitky impulsu
Pfi analyze impulsniho signdalu, kdyZ chcete znat Sitku impulsu, postupujte podle nize uvedenych

kroku:

1. Stisknutim tlacitka CURSOR zobrazte menu kurzoru

2. Stisknéte tlacitko F1 nebo Type a zvolte Time.

3. Stisknéte tla¢itko F2 nebo F3 nebo Source a zvolte CH1.

4. Stisknéte tlacitko F4 a vyberte kurzor. KdyZ je vybran S, otaéejte ovladacem VO a pohybuijte
kurzorem S na obrazovce. Pokud je vybran kurzor E, otacejte ovladacéem VO a pohybujete
kurzorem E. KdyZ vyberete oba, otd¢enim VO pohybujete obéma kurzory soucasné.

5. Umistéte kurzor S na vzestupnou hranu impulsu a kurzor E na sestupnou hranu impulsu.

6. V poloZzce Delta se zobrazi naméfeny ¢as a na kurzorech S a E se zobrazuje relativni ¢asovy

posuv pro polohu kurzoru vzhledem k ¢asu spusténi.
Viz niZe uvedeny obrazek.
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Méreni doby ndb éhu
V mnoha pfipadech se mlze stat, Ze, budete potfebovat zméfit dobu nabéhu impulsu, tj. rozdil ¢asu,
které odpovidaji 10% a 90% drovni signalu. Postupujte pfitom podle nize uvedenych kroku:

1
2.

3.
4.

o

BO®NO

Ovlada¢ SEC/DIV nastavte tak, aby se zobrazila vzestupna hrana impulsu.

Ovladac¢i VOLTS/DIV a VERTICAL POSITION zobrazte impuls tak, aby mél na displeji velikost
asi 5 dilkd.

Stisknéte tla¢itko CH 1 MENU.

Stisknete tlacitko VOLTS/DIV a zvolte hodnotu Fine. Otacejte ovladacem VOLTS/DIV,
aby velikost signalu na displeji ukazovala pfesné oddélenych 5 dilkd.

Ovladatem VERTICAL POSITION umistéte pribéh tak, aby zéakladna impulsu byla 2,5 dilku
pod stfedem mfizky.

Stisknutim tlagitka CURSOR zobrazte menu kurzord.

Stisknéte tlacitko Type a zvolte Time. Stisknéte tlacitko Source a vyberte CH1.

Vyberte kurzor S a otd¢enim VO umistéte kurzor na rover 10% amplitudy signalu.

Vyberte kurzor E a otd¢enim VO umistéte kurzor na rover 90% amplitudy signalu.

.V (daji Delta v menu kurzoru je uvedena doba nabéhu impulsu.

Viz nize uvedeny obrazek.
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PFiklad 3: Analyza vstupnich signal @ s cilem odstran éni nahodného Sumu

Za jistych okolnosti mGzete k zobrazeni signalu se Sumy a jeho detaild pouzit nasledujici postup
analyzy signalu.
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Pozorovani signalu se Sumem

1. Stisknéte tlacitko ACQUIRE a zobrazte nabidku pro zadznam dat.

2. Stisknéte tlacitko Type a vyberte Real Time.

3. Stisknéte tlacitko Peak Detect.

4. Pokud je to nutné, stisknéte tlacitko DISPLAY a nastavte kontrast displeje tak, aby byl Sum lépe
viditelny.
Viz nize uvedeny obrazek.
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Eliminace nadhodného Sumu

1. Stisknéte tlacitko ACQUIRE a zobrazte nabidku pro zaznam dat.

2. Stisknéte tla¢itko Type a vyberte Real Time.

3. Stisknéte tlacitko Average.

4. Stisknéte tlagitko Averages a sledujte vliv proménného poctu pramérovanych zéznaml
na zobrazeni prubéhu.

Poznamka: Primérovanim se omezuje nahodny Sum a zlepSuje zobrazeni detailt signalu.
Viz nize uvedeny obrazek.
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Priklad 4: Zachyceni jednorazového d éje

Nasledujici postup umoziiuje snadno zachytit nepravidelné signdly jako impulsy a rusivé signaly.

Pfi nastaveni zachyceni jednordzového déje postupujte podle nasledujicich kroku:

1. Nejdfive nastavte sondu osciloskopu a faktor Gtlumu na kanalu 1.

2. Ovladagi VOLTS/DIV a SEC/DIV nastavte vertikalni a horizontalni méfitko, které odpovida
ocekavanym hodnotam zobrazovaného déje, aby bylo mozné signal I1épe sledovat.

3. Stisknutim tlac¢itka ACQUIRE zobrazte nabidku pro zaznam dat.

4. Stisknéte tlacitko Peak Detect.

5. Stisknéte tlacitko TRIG MENU a pod polozkou Slope a zvolte hodnotu Rising. Poté nastavte
vhodnou Uroven spousténi.

6. Stisknutim tlacitka SINGLE SEQ spustte zaznam dat.

Pomoci této funkce muaZete snadnéji zachytit jednordzové déje, coz je jedna z vyhod digitalniho
pamétového osciloskopu.
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Priklad 5: PouZiti rezimu X-Y

Zobrazeni fazového posuvu mezi signdly dvou kanal  a
Napfiklad maZete potfebovat zméfit posuv fazi v obvodu. Propojte osciloskop s obvodem a zobrazte
vstup a vystup v rezimu X-Y. Postupuijte podle nasledujicich kroku:

1. Nejdfive nastavte pfepinace na obou sondéach osciloskopu na Gtlum 10X.

2. Stisknéte tla¢itko CH 1 MENU a v polozce Probe zvolte Gtlum sondy 10X a poté stisknéte tlacitko
CH 2 MENU a v polozce Probe zvolte také Gtlum sondy 10X.

Pripojte sondu CH1 k vstupu sité a sondu CH2 k vystupu.

Stisknéte tlacitko AUTOSET.

Otacenim ovladace VOLTS/DIV nastavte na obou kanalech pfiblizné stejné zobrazeni signall.
Stisknéte tlacitko DISPLAY a otevfete nabidku zobrazeni.

Stisknéte tlacitko FORMAT a zvolte XY.

No oA



8. Osciloskop nyni zobrazuje Lissajoustv obrazec, ktery predstavuje vstupni a vystupni
charakteristiky obvodu.

9. Ovladadi VOLTS/DIV a VERTICAL POSITION upravte velikost zobrazeni prabéhu.

10. Pro pozorovani pouzijte Lissajousovou oscilografickou metodu a vypoctéte posuv fazi podle nize
uvedeného vzorce:

sin®=A/B nebo C/D, pficemz 6 je fazovy rozdil uhlu mezi kanaly a A, B, C, D predstavuji hodnoty
na nize uvedeném obrazku. Hodnotu fazového rozdilu Uhlu ziskate podle vzorce 6 = tarcsin (A/B)
nebo zarcsin (C/D).

Pokud jsou hlavni osy elipsy v prvnim a tfetim kvadrantu, fazovy rozdil uhlu by mél byt v

prvnim a v ¢tvrtém kvadrantu, tj. v (0~11/2) nebo (3m/2~21). Pokud jsou hlavni osy elipsy v druhém
a v ¢tvrtém kvadrantu, fazovy rozdil ahlu by mél byt v druhém a v tfetim kvadrantu, tj. v (m/2~m)
nebo (1-311/2). Pro lepsi pochopeni se podivejte na nasledujici obrazek.
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3
|

— —

L

4
l

PFiklad 6: Spoust éni signalem ur ¢ité Si fky

Pri méfeni Sirky impulsd signalu v obvodu si chcete ovéfit, zda maji vSechny impulsy predpokladanou
Sitku. Nebo pfi spousténi hranou se ukazuje, Ze signal vyhovuje specifikacim a Sitka impulst se
neméni. Pfesto si myslite, Ze neni v pofadku. Postupuijte podle nasledujicich krokd:

1. Nastavte Gtlum sondy na 10X.

2. Stisknéte tlacitko AUTOSET, aby se pribéh zobrazoval stabilné.

3. Vnabidce Autoset stisknéte tlacitko Single Cycle, aby se zobrazila jedna perioda signalu a bylo

mozno rychle provést méfeni Sirky impulsu (Pulse Width).

Stisknéte tla¢itko TRIG MENU.

Stisknéte tlacitko F1 a pod polozkou Type zvolte hodnotu Pulse; stisknutim tladitka F2 vyberte

jako zdroj kanal 2 (CH2); otacejte knoflikem TRIGGER LEVEL a nastavte Uroveri spousténi co

nejblize k dolni &asti signalu.

Stiskem F6 prejdéte na dalsi stranku. Vyberte polozku When a tlacitkem F4 nastavte znak ,=".

Stisknéte tlacitko Set Pulse Width a ovladac¢em VO nastavte $itku impulsu, zméfenou v kroku 3.

Ovlada¢em TRIGGER LEVEL nastavte Sitku impulsu podle hodnoty zméfené v kroku 3.

Stisknéte tlacitko MORE a pro polozku Mode nastavte hodnotu Normal. Pfi spousténi normalnimi

impulsy by se mélo objevit stabilni zobrazeni.

10. Kdyz se hodnota When nastavi na >, <, nebo # a v Sifce impulsu se vyskytnou odchylky,
vyhovujici podmince stanovené v poloZzce When, osciloskop spusti zdznam dat.
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Jak ukazuje vySe uvedeny obrazek, stabilni zobrazeni prubéhu muizete ziskat, pokud vlozite
obdélnikovy pribéh s kmito¢tem 1KHz se Sifkou pulsu nastavenou na 500 ps.

Priklad 7: Spoust éni videosignalem

Predpokladejme, Ze sledujete videosigndly televize, abyste zjistili, zda maji normalni vstup a vstupni
signdly jsou v systému NTSC. Stabilni zobrazeni mizete ziskat pomoci spousténi videosignalem.
Postupujte podle nize uvedenych kroku:

Spoust éni zadznamu dat snimkovymi impulsy

1. Stisknéte tlacitko TRIG MENU, zobrazi se nabidka pro spousténi.

2. Stisknéte tlacitko F1 a pod poloZzkou Type zvolte Video.

3. Stisknéte tlacitko Source a zvolte CHI1. Stisknéte tlagitko Polarity a vyberte Normal.
Pod polozkou Standard vyberte NTSC.

4. Stisknéte tlacitko Sync a zvolte, Odd Fields, Even Fields, nebo All Fields.

5. Ovladacem Trigger Level nastavte Uroven spousténi a stabilizujte videosignaly.

6. Horizontalnim ovladacem SEC/DIV a ovlada¢em Vertical Position nastavte ¢asovou zakladnu tak,
aby se na obrazovce zobrazil kompletni snimek se spoustécim videosignalem.

Nize uvedeny obrazek ukazuje stabilni spousténi snimkovym impulsem.
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Spoust éni zaznamu Fadkovymi impulsy

1. Stisknéte tla¢itko TRIG MENU a zobrazi se nabidka menu spousténi.

2. Stisknéte tlacitko F1 a pod poloZzkou Type zvolte Video.

3. Stisknéte tlacitko Source a zvolte CH1. Stisknéte tlagitko Polarity a vyberte Normal. Pod polozkou
Standard vyberte NTSC. Stisknéte tlacitko Sync a zvolte poZzadované &islo fadku (Line Number).

4. Stisknéte Trigger Level a nastavte Urover spusténi, aby se stabilizovaly videosignaly.

5. Otacenim VO nastavte ¢islo fadku (NTSC: 0-525 radku)

6. Horizontalnim ovladatem SEC/DIV a vertik&Iinim ovladatem VOLTS/DIV zobrazte na obrazovce
cely fadek a kompletni prabéh signalu. Viz nasledujici obrazek.
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PFiklad 8: PouZziti Slope Trigger k zachyceni ur  &itého nab éhového signalu

Pfi mnoha pfilezitostech ndm nejde pouze o hranu signdlu, ale také chceme znat ¢asy vzestupu

a sestupu signalu. Pro lepSi pozorovéani téchto druhd signald je zde slope trigger. Postupujte podle

nésledujicich krokd.

1. Stisknéte TRIG MENU a oteviete nabidku menu spousténi.

2. Stisknéte F1 a jako typ spousténi vyberte Slope.

3. Stisknutim tlacitka Source vyberte CH1. Stisknéte Slope a vyberte Rising. Stisknéte tlacitko Mode
a vyberte Auto. Nakonec tlac¢itkem Coupling zvolte DC.

4. Kliknéte na "Next Page" a vyberte Vertical. Ota¢ejte ovladacem VO a nastavte spravné umisténi
V1 a V2. Vyberte polozku When a nastavte parametr "=".

5. Vyberte "Time" a nastavte ¢as, dokud neziskate stabilni zobrazeni prabéhu. Viz nize uvedeny
obrazek.
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Priklad 9: Pouziti Overtime Trigger pro zm  éfeni signalu s dlouhym pulsem

Neni jednoduché pozorovat nékterou ¢ast signalu s dlouhym impulsem pomoci spousténi hranou
nebo na zakladé Sirky impulsu. V takovém pfipadé muZzete podle nize uvedenych krok( pouzit
spousténi Overtime.

1. Stisknéte TRIG MENU pro zobrazeni nabidky menu spousténi.

2. Stisknéte F1 a jako typ vyberte OT. Stisknéte Polarity a vyberte Normal. Stisknéte Mode a vyberte
Auto. Stisknéte Coupling a vyberte DC.

3. Otacenim knofliku Trigger Level nastavte Uroveri spusténi a stabilizujte video signaly.

4. Ota¢enim VO nastavte ¢islo fadku (NTSC: 0-525 fadku).

5. Otacejte horizontalni SEC/DIV a vertikalni VOLTS/DIV pro zobrazeni kompletniho spusténi video
signalu na video radku. Viz nasledujici obrazek.
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Poznamka: Rozdil mezi spust énim Overtime a Delay je ten, Ze vp fFipadé spoust éni Overtime
se identifikuje impuls, ktery je vyzadovan na zékla dé VAami nastaveného ¢asu, a spusti
se v libovolném bod & impulsu. Jinymi slovy spust  éni Overtime nastane na zéklad é identifikace
impulsu. Toto spoust éni je podobné jako rezim spoust éni na zéklad & Sifky impulsu,
ale ne stejné.

PFiklad 10: Pouziti matematickych funkci pro analyzu prabéhu

Dalsi vyhodou digitalniho osciloskopu je moznost pouzit matematické funkce pro analyzu vstupnich
prabéhd. Napriklad mbzete chtit zjistit okamzity rozdil mezi prabéhy dvou kandll.
Pomoci matematickych funkci osciloskopu mlzete ziskat lepsi zndzornéni prabéhli na obrazovce.
Pfi pozorovani signalu postupuijte podle nasledujicich krokd:

Nastavte Gtlum sondy na 10X.

Oteviete sou¢asné CH1 a CH2, oba kanaly budou mit Gtlum 10X.

Stisknéte tlacitko AUTOSET pro spusténi stabilniho pribéhu.

Stisknéte tlacitko MATH MENU pro zobrazeni nabidky Math.

Stisknéte tlacitko Operation a vyberte ,CH1+CH2".

Otocte horizontalnim ovladac¢em TIME/DIV a vertikdInim ovladacem VOLTS/DIV, abyste spravné
nastavili méfitko prdbéhu a mohli ho snadno kontrolovat.

ok wnNE

Matematicka rychla Fourierova transformace — ,Math FFT*“.

Poznamka: P fed provedenim matematickych operaci byste m éli obé& sondy spravn é
kompenzovat, protoze vopa ¢€ném pfipadé se odchylky v kompenzaci projevi jako chyba
v diferen énim signalu.
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Na vySe uvedeném obrazku, je zobrazen sinusovy prabéh 1 KHz a obdélnikovy pribéh 1 KHz
z kanélu 2.
Podle vySe uvedenych krokd nastavte menu Math a sledujte odecteny pribéh, jak ukazuje nize
uvedeny obrazek.
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RGzové oznacené Casti jsou prictené pribéhy.

PFiklad 11: M éfeni zpoZzd éni pfi pfenosu dat

Pokud mate podezieni, Ze se pfi Sifeni dat v sériovém kontrolnim obvodu objevuji nestability, mizete
nastavit osciloskop na méreni zpozdéni mezi signalem CS (Chip Select) a vystupem dat z paméti.

Pfi nastaveni méfeni zpoZdéni postupuijte podle nasledujicich krok(:

1. Propojte jednu sondu osciloskopu k CS (chip-select)
a druhou kvystupu dat DATA, jak vidite na uvedeném
obrazku.

Nastavte na obou sondéach Gtlum 10X.

Oteviete sou¢asné CH1 a CH2, oba s Gtlumem 10X.
Stisknéte tlacitko AUTOSET, aby se prubéhy zobrazily
stabilné.

Nastavte optimalni vertikalni a horizontalni méfitko.
Stisknéte tlacitko CURSOR a zobrazte nabidku kurzoru.
Stisknéte tlacitko Type a vyberte Time.

Vyberte Kurzor S a oto¢enim ovladage VO umistéte kurzor

na aktivni hranu signélu CS.
Vyberte Kurzor E a oto¢enim ovladace VO umistéte kurzor °
na hranu signdlu vystupnich dat (viz obrazek).

10. V polozce Delta bude uvedeno zpozdéni mezi obéma
signaly. oATA

poN

©ONOO;

©

ReSeni problémni
1. Pokud se osciloskop po p Fipojeni k napajeni nezapind, postupujte podle nasle  dujicich
krok a:
a) Zkontrolujte, zda je spravné pfipojen napajeci kabel.
b) Zkontrolujte, zda jste doopravdy stiskli vypinac.
c) Poté osciloskop znovu zapnéte.
Pokud nelze osciloskop zapnout, kontaktujte distributora nebo pfimo nasi technickou podporu.

2. Pokud se na obrazovce nezobrazuji zadné pr  tbéhy, kdyZ je osciloskop zapnuty, postupujte

podle nasledujicich krok G:

a) Zkontrolujte, zda jsou ve vstupu BNC spravné zapojené sondy.

b) Zkontrolujte vypinac¢e kanalt (napfiklad tlacitka menu CH1 a CH2), abyste se uijistili, Ze jsou
zapnuty.

c) Zkontrolujte vstupni signal, abyste se presvédcili, Ze byla spravné zapojena sonda.

d) Presvédcte se, Ze vSechny méfené obvody maji vystupni signal.

e) Zvyste nastaveni rozsahu pro DC signdly.

f) Kromé toho muZete nejprve stisknout tlacitko Auto Measure, aby se provedla automaticka
detekce signalu.

3. Pokud je pr abéh vstupniho signalu vdzn & naruSeny, postupujte podle nasledujicich krok  G:
a) Zkontrolujte, zda je do konektoru BNC spravné zapojena sonda.
b) Zkontrolujte, zda je sonda spravné pfipojena k méfenému objektu.
c) Zkontrolujte, zda je sonda spravné kalibrovana. Kalibraci ovéite podle popisu v tomto navodu.

4. Pokud pr Gbéh signalu roluje po obrazovce, ale nespousti se, po  stupujte podle
nasledujicich krok u:
a) Zkontrolujte zdroj spusténi, abyste se ujistili, Ze je shodny se vstupnim kanalem.
b) Zkontrolujte, zda je spravné nastavena Uroven spusténi.
c) Zkontrolujte, zda jste pro vstupni signdl vybrali spravnou volbu nastaveni rezimu spusténi.
d) Z&kladnim rezimem spousténi je Edge trigger. Nicméné tento rezim neni vhodny pro vSechny
druhy vstupnich signald.

Bezpe&nostni predpisy, udrzba a¢isténi

Z bezpecnostnich divodu a z divodl registrace (CE) neprovadéjte zadné zasahy do osciloskopu.
Pripadné opravy svéfte odbornému servisu. Nevystavujte tento vyrobek pfilisné vihkosti, nenaméacejte
jej do vody, nevystavuite jej vibracim, otfesim a pfimému slune¢nimu zareni. Tento vyrobek a jeho

pfisluSenstvi nejsou zadné détské hracky a nepatfi do rukou malych déti! Nenechavejte volné lezet
obalovy material. Félie z umélych hmot pfedstavuji nebezpedi pro déti, nebot’ by je mohly spolknout.

Pokud si nebudete védét rady, jak tento vyrobek pouzivat a v navodu
[@3 nenajdete potfebné informace, spojte se s nasi technickou poradnou

nebo poZzadejte o radu kvalifikovaného odbornika.
K ¢isténi pouzdra pouzivejte pouze mékky, mirné vodou navihéeny hadfik. NepouZivejte Zadné
prostifedky na drhnuti nebo chemicka rozpoustédla (fedidla barev a laka), nebot by tyto prostfedky
mohly poSkodit displej a pouzdro osciloskopu.

Recyklace

= Elektronické a elektrické produkty nesméji byt vhazovany do domovnich odpadu.
Likviduje odpad na konci doby zivotnosti vyrobku pfimérené podle platnych
zakonnych ustanoveni.

Setfete Zivotni prost Fedi! PFisp éjte k jeho ochran &!

Technické Gdaje

VSechny zde zminéné specifikace plati pro modely osciloskopd DSO 1062D. Dfive nez osciloskop

kontrolujete, abyste zjistili, zda odpovida témto specifikacim, ujistéte se, Ze jsou splnény néasledujici

podminky:

«  Osciloskop musi pracovat nepretrzité po dobu 20 minut pfi specifikované pracovni teploté.

* Pokud se pracovni teplota zméni o vice nez 5°C, musi se v menu Utility provést operace
,Do Self Cal“.

*  Osciloskop musi byt v intervalu tovarni kalibrace.

Horizontalni
Rozsah frekvence vzorkovani  |500 MS/s; dva kanaly
Interpolace prabéhu (sin x) /' x
. . Max. 1 M vzorku - 1 kandl; max. 512 K vzorkd v pfipadé 2 kandali
Délka nahravky

(volitelné i 4 K, 40 K)

Rozsah TIME/DIV 4 ns/dilek az 40 s/dilek v sekvencich po 2, 4, 8

Vzorkovaci frekvence a

" ozt +50 ppm v ¢asovém intervalu = 1 ms
presnost zpoZdéni

Jednorazove, rezim Normal: + (1 interval vzorku + 100 ppm

Presnost méfeni ¢asu Delta x hodnota + 0,6 ns)

(celé pasmo) > 16 primérd: + (1 interval vzorku + 100 ppm x hodnota + 0,4 ns)
Vzorkovaci interval = s/dilek + 200
20 ns/div az 80 ps/div [(-8div x s/div) az 40ms

Rozsah umisténi

200ps/div az 40s/div | (-8div x s/div) a7 400s




Vertikalni

Konvertor A/D

RozliSeni 8 bit
Soucasné vzorkovani vSech kanalu

Rozsah VOLTS/DIV

Na vstupu BNC 2mV/div az 5V/div

Typ spousténi Video Zdroj Rozsah
CH1, CH2 Amplituda s 2 dilky peak to peak
EXT 400 mV
EXT/5 2V

Rozsah umisténi

2mV/div az 200mV/div, +2V
>200mV/div az 5V/div, +50V

Forméty signald a poli typ
Video trigger

Podporuje vysilaci systémy
NTSC, PAL a SECAM

Analogové pasmo v rezimech
Norma a Average s BNC nebo
sondou, vazba DC

2mV/div az 20mV/div, #400mV
50mV/div az 200mV/div, £2V
500mV/div az 2V/div, 40V
5V/div, +50V

Rozsah Holdoff

100nsaz10s

Spousténi Pulse Width

Volitelné omezeni pasma
(obvykle)

20 MHz

Odezva nizkych kmito&td (-3dB)

<10Hz na BNC

ReZim spousténi Pulse Width

Spusténi za podminky When < (méné nez), > (vice nez) = (rovna
se), nebo # (nerovna se);
Kladny nebo zaporny impuls

Vzestupny ¢as na BNC
(obvykle)

<5,8 ns

Presnost zesileni DC

+3% v rezimu pofizovani dat Normal nebo Average, 5V/div az 10
mV/div

+4% v rezimu pofizovani dat Normal nebo Average, 5 mV/div az 2
mV/div

Bod spousténi

(=): Osciloskop se spousti, kdyZ sestupna hrana impulsu prekro¢i
Groven spusténi

(#): Kdyz je impuls uzsi nez uréen Sifka; jinak se osciloskop
spousti, kdyz impuls trva déle, nez stanovuje ¢as Pulse Width.

(<): Spousténi na sestupné hrané.

(>, také se fika Overtime): Osciloskop se spousti, kdyz impuls trva
déle, nez stanovuje ¢as Pulse Width.

PFesnost méfeni DC, rezim
zachytu dat - Average

Typ méfeni: Average s vertikalni polohou na nule = 16 prabéhu
PFesnost: + (3% x hodnota + 0,1 dilku + 1 mV) kdyZ je zvolen 10
mV/div nebo vétsi

Rozsah spousténi

Volitelny od 20 ns do 10 s

Spousténi Slope

Typ méfeni: Average s vertikalni polohou na nule = 16 prabéhu
Presnost: + [3% x (hodnota + vertikalni poloha) + 1% vertikalni
polohy + 0,2 dilku]

Pfi nastaveni od 2 mV/div do 200 mV/div pfidej 2 mV

Pfi nastaveni od 200 mV/div do 5 V/div pfidej 50 mV

ReZim spousténi Slope

Spusténi za podminky When < (méné nez), > (vice nez) =
(rovné se), nebo # (nerovna se);
Kladny nebo zaporny ndbéh

Opakovatelnost méfeni Voltd
rezim zachytu dat - Average

Mezi libovolnymi 2 praméry z = 16 prabéhu pfi stejném nastaveni a
stejné teploté prostiedi

Poznamka: P i pouziti Gtlumu sondy 1X je i fka pasma snizena na 6 MHz.

Bod spousténi

(=): Osciloskop se spousti, kdyZ se nabéh prubéhu rovna
nastavené Grovni spusténi

(#):Osciloskop se spousti, kdyZ se nabéh priibéhu nerovna
nastavené Grovni spusténi.

(<):Osciloskop se spousti, kdyz je ndbéh pribéhu mensi nez
nastavena hodnota.

(>):Osciloskop se spousti, kdyZ je ndbéh pribéhu vétsi nez
nastavené hodnota.

Casovy rozsah

Volitelny od 20 ns do 10 s

Overtime spousténi

Na vzestupné nebo sestupné hrané; Nastaveni ¢asu: 20— 10 s

Spousténi Swap

CH1

Vnitfni spusténi: Edge, Pulse Width, Video, Slope

Spust éni

Vazba Citlivost

CH1 1 dilek od DC do 10 MHz
DC CH2 1,5 dilku od 10 MHz aZ max.
. - EXT 200 mV od DC do 100 MHz

Citlivost spoustént (typ EXT/5 1V od DC do 100 MHz
Edge) AC Tlumi signdly pod 10 Hz

HF Reject Tlumi signdly nad 80 kHz

CH2

Vnitfni spusténi: Edge, Pulse Width, Video, Slope

PFi kmitoétech nad 150 kHz stejna jako u limitd s

Pocitadlo spoustéciho
kmito&tu

RozliSeni 6 &islic
PFesnost (obvykle) + 30 ppm (v€etné chyb referenénich kmito¢td a + 1 chyby poctu)
Rozsah Vazba AC, od min. 4 Hz do nomindlini Sitky paAsma

LF Reject DC vazbou; Tlumi signdly pod 150 kHz
Zdroj Rozsah
Rozsah Grovné spoustni CH1, CH2 + 8 dilkd od stfedu obrazovky
EXT +1,2V
EXT/5 %V
Zdroj Presnost

PFesnost Urovné spousténi

(obvykle — Pfesnost signald | CH1, CH2

0,2 dil x volty/dilek v rdmci + 4 dilkd od stfedu

s Gasem vzestupu a sestupu obrazovky
220 ns) p PU TEXT + (6% nastaveni + 40 mV)
B EXT/5 + (6% nastaveni + 200 mV)

Nastaveni Grovné na 50%
(obvykle)

Pracuje se vstupnimi signaly =50 Hz

Poznamka: P i pouziti Gtlumu sondy 1X je i fka pasma snizena na 6 MHz.

Zdroj signélu

Rezimy Pulse Width nebo Edge: vSechny dostupné zdroje
Pocitadlo méfi zdroj spousténi neustale, i kdyz se zméni stav
osciloskopu a nastane prestavka v pofizovani dat, nebo kdyz se
dokon¢i jednorazovy zachyt dat.

Rezim Pulse Width: Osciloskop pocita vyrazné impulsy v okné
mérfeni 1 s, které se vyhodnoti jako ,spustitelna udalost“. Napf.
Gzké impulsy v sérii impulst PWM, kdyz se nastavi < a pomérné
kratky ¢as Sitky impulsu.

Rezim Edge: osciloskop pocita vSechny hrany, které maji
dostate¢ny rozsah a spravnou polaritu.

Rezim Video: pocitadlo spoustéciho kmitoctu nepracuje.




Pofizovani dat

ReZimy

Normal, Peak Detect, Average

Rychlost sbéru dat (obvykle)

Az 2000 priibéhl za sekundu na 1 kanal (rezim pofizovani dat
Normal, bez méfeni)

Jednotliva sekvence Rezim sbéru dat Cas ukonéeni
Norma, Peak Detect PFi ukonéeni zachytu, souc¢asné
na vSech kanélech
Average Po N zachytech na vSech
kanalech souc¢asné, N se muze
nastavit na 4, 8, 16, 32, 64, 128

Vstupy

Vstupy

Vazba

DC, AC nebo GND

Nepracovni Od 5 Hz do 500 Hz 2,64 grus, 10
minut na kazdé ose
Odolnost proti Provozni 50 g, 11 ms, poloviéni sinusoida
mechanickym narazim
Mechanické vlastnosti
Rozméry Délka 313 mm
Vyska 142 mm
Hloubka 108 mm
Hmotnost Bez obalu a pfisluSenstvi 2,08 kg
Obal Délka 385 mm
Sitka 200 mm
Vyska 245 mm
Hruba hmotnost VEetné vSeho pfisluSenstvi | Asi 2,5 kg

Impedance vstupu, vazba DC

1 MQ +2% paralelné s 20 pF +3 pF

Utlum sondy

1X, 10X

Podporované faktory Utlumy sondy 1X, 10X, 100X, 1000X

Max. vstupni napéti

Kategorie pfepéti | Max. napéti

PrisluSenstvi
Standardni p FisluSenstvi

CAT laCAT Il 300 Vgrus (10x), kategorie instalace

Obrazek Popis

CAT Il 150 Vrus (1X)

Instala¢ni kategorie II: pfi 20 dB/decade nad 100 kHz
snizeni na Spi¢ku AC 13 V pii 3 MHz a vySe.

V nesinusoidnich prabézich musi byt hodnota Spicky nizsi
nez 450 V. Odchylka nad 300 V by méla trvat méné nez
100 ms. Uroven RMS signalu véetné viech DC
komponentd odstranénych vazbou AC se musi omezit na
300 V. P¥i prekroceni téchto hodnot muze dojit k poskozeni
osciloskopu.

Dvé pasivni sondy X1, X10. Pasivni sondy maji §itku pAsma 6 MHz (100 V RMS
CAT IIl) kdy? je prepina¢ v poloze X1 a max. §itku pasma (300 V RMS CAT II),
kdyz je prepinac v poloze X10. Kazda sonda obsahuje vSechny nezbytné
soucasti.

Napajeci kabel specialné uréeny pro tento vyrobek. Kromé napéjeciho kabelu,
% ktery dostavate s vyrobkem, si mGzete zakoupit dalsi kabel certifikovany pro
zemi pouZiti.

Méfeni

Volitelné p FisluSenstvi

Kurzory

Diferen¢ni napéti mezi kurzory: AV
Casovy rozdil mezi kurzory: AT
Reciprocita AT v Hertz (1/AT)

4 USB kabel A-B pro pfipojeni externich zafizeni s rozhranim USB-B, jako napf.
tiskarny, nebo pro pfipojeni osciloskopu k pocitaéi.
CD s instala¢nim softwarem obsahuje navod k pouziti DSO 1062D s durazem
na popis modelové fady osciloskopti DSO 1062D.

i

Automaticka méfeni

Frequency, Period, Mean, Peak-to-peak, Cycle RMS, Minimum,
Maximum, Rise Time, Fall Time, Positive Width, Negative Width

Obecné data

Displej

Typ displeje Barevny TFT displej 7 palcu, 64 K (diagonalni tekuté krystaly)
RozliSeni 800 vodorovné x 480 svisle

Kontrast Nastavitelny (16 Grovni s grafickym ukazatelem)

Vystup kompenzace sondy

Vstupni napéti (obvykle)

PFiblizné 5 Vpp pfi zatézi 21 MQ

Frekvence (obvykle)

1 kHz

Napajeni

Napajeci proud

100-120 V AC RMS (+10%), 45 Hz az 440Hz, CAT Il
120-240 V AC RMS (+10%), 45 Hz az 66Hz, CAT |

Spotreba proudu

<30wW

Pojistka 2A, tfida T, 250 V
Provozni prost fedi
Teplota Provozni: 0 az 50 °C (32 az 122 °F)
Skladovaci: -40 az 71 °C (-40 az 159,8 °F)
ZpUsob chlazeni Konvekéni
Relativni vihkost P¥i teploté 40 °C (+104 °F) a nizsi <90%
Nadmorska vyska Pracovni i nepracovni 3 000 m (10 000 stop)
Nahodilé otfesy Od 50 Hz do 500 Hz 0,31 grys, 10
minut na kazdé ose

AFT.

Zaruka

Na digitalni pamétovy osciloskop Voltcraft DSO 1062D poskytujeme zaruku 24 m ésicu.
Zaruka se nevztahuje na Skody, které vyplyvaji z neodborného zachéazeni, nehody, opotiebeni,
nedodrZeni navodu k obsluze nebo zmén na vyrobku, provedenych tfeti osobou.

Preklad tohoto navodu zajistila spole ~ &nost Conrad Electronic ~ Ceska republika, s. r. 0.

VSechna préava vyhrazena. Jakékoliv druhy kopif tohoto navodu, jako napf. fotokopie, jsou predmétem souhlasu spoleénosti
Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0. Navod k pouziti odpovida technickému stavu pfi tisku! Zmény vyhrazeny!
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