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(cz) NAVOD K OBSLUZE

Generator funkci 8202 VOLTCRAFT.

Obj. &:12 3113

1. Uvod
Véazeni zakaznici,

dékujeme Vam za Vasi duvéru a za nakup generatoru funkci 8202.

Tento navod k obsluze je sou€asti vyrobku. Obsahuje dulezité pokyny k uvedeni vyrobku do provozu
a k jeho obsluze. Jestlize vyrobek pfedate jinym osobam, dbejte na to, abyste jim odevzdali i tento navod.

Ponechejte si tento navod, abyste si jej mohli znovu kdykoliv precist!

Voltcraft ® - Tento nazev predstavuje nadpramérné kvalitni vyrobky z oblasti sitové techniky (napajeci
zdroje), z oblasti méfici techniky, jakoZ i z oblasti techniky nabijeni akumulator(i, které se vyznacuji
neobvyklou vykonnosti a které jsou stale vylepSovany. At jiz budete pouhymi kutily ¢i profesionaly,
vzdy naleznete ve vyrobcich firmy ,Voltcraft* optimalni feSeni.

Piejeme Vam, abyste si v pohodé uzili tento nas novy vyrobek znagky Voltcraft ©.
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2. Uéel pouziti generatoru funkci

Koupi tohoto generéatoru funkci jste ziskali velmi pfesny pfistroj, ktery odpovida nejnovéjSimu
stavu techniky. Abyste tento pfistroj uchovali v dobrém stavu a zajistili jeho bezpeény provoz, je
tfeba abyste tento navod k obsluze dodrzovali!

Tento pfistroj generuje signaly s frekvenci od 100 mHz (milihertz) az 2 MHz (megahertz) s riznymi
prabéhy véetné moZnosti nastaveni jejich amplitudy. Veskeré zvolené hodnoty jsou zobrazovany
na prehledném displeji (LED).

Tento pfistroj je vybaven nasledujicimi funkcemi:

« Sinusovy, obdélnikovy (pravouhly), trojuahelnikovy prabéh signalt a DC (stejnosmérné napéti)
¢ Synchronni vystup TTL / CMOS

¢ Linearni funkce rozmitani kmitoctu (vobulator)

* Nastaveni ofsetu DC (Grovné stejnosmérného napéti)

* Napétoveé fizené nastaveni frekvence (VCF) externim napétim

¢ Frekvencni ¢ita¢ (méFi¢ externich frekvenci)

Vystupy a vstupy jsou provedeny jako bajonetové konektory (BNC).

Neni dovoleno prekrac¢ovat maximalni vstupni veli€iny oproti zemnimu potencialu.

Tento pfistroj odpovida ochranné tfidé 1 a muZzete jej pfipojit k napajeni ze sitovych zasuvek se
stfidavym napétim 230 V / 50 Hz, které jsou vybaveny ochrannym kontaktem a uzemnénim.

Jiny zpusob pouZivani generatoru funkci nez bylo uvedeno vySe, by mohl vést k poSkozeni tohoto
pFistroje. Kromé jiného by mohlo byt nespravné pouzivani pfistroje spojeno s nebezpeéim vzniku
zkratu, Grazu elektrickym proudem atd. Na vyrobku nesméji byt provadény zmény nebo prestavby
v jeho vnitfnim zapojeni! Dodrzujte bezpodmine¢né bezpecénostni predpisy!

3. Bezpe €énostni p fedpisy

Vzniknou-li Skody nedodrzenim tohoto navodu k obsluze, zanikne narok na zaruku!
A Neru¢ime za nasledné Skody, které by z toho vyplynuly.
Neodpovidame za vécné Skody, Urazy osob, které byly zplsobeny neodbornym
zachazenim s pfistrojem nebo nedodrzovanim bezpeénostnich predpisu. .

Tento pfistroj opustil vyrobni zavod v bezvadném stavu a je technicky bezpecény. Aby byl tento
stav zachovan a abyste zajistili bezpe€né pouzivani pfistroje, musite respektovat nésledujici
bezpeénostni pokyny a varovani:

Pozor! Nebezpec¢na napéti pfi dotyku! Nebezpeci ohrozeni zivota!

A PFedtéte si navod k obsluze!

Zemni potencial (uzemnéni).

@ Ochranny vodi¢ (uzemnéni).

Z bezpecnostni divodd a z davodu registrace (CE) nesmi byt pfistroj pfestavovan a
v jeho vnitfnim zapojeni nesméji byt provadény zadné zmeény.

» Meéfici pfistroje a jejich pfisluSenstvi nejsou zadné détské hracky a nepatfi z tohoto divodu do
rukou malych déti! Za pfitomnosti déti budte zvlasté opatrni. Déti mohou strkat do elektrickych
zafizeni rdzné predméty.

eV pramyslovych zafizenich je nutno dodrzovat predpisy Urazové zabrany, které se tykaji
elektrickych zafizeni a provoznich prostfedkl. Ve S$kolach, v ucnovskych zafizenich a
amatérskych dilnach by mélo byt kontrolovano zachazeni s méficimi pfistroji odpovédnym
odbornym personalem.

* Nezapinejte tento generator funkci nikdy okamzité poté, co jste jej prenesli z chladného
prostfedi do prostfedi teplého. Zkondenzovana voda, kterd se pfitom objevi, by mohla tento
pristroj za urcitych okolnosti znicit. Nechte pfistroj vypnuty tak dlouho, dokud se jeho teplota
nevyrovna s teplotou okoli (mistnosti).

e Tento pfistroj se pfi pouzivani zahfiva. Zajistéte proto vjeho okoli dostate¢nou cirkulaci
okolniho vzduchu a nezakyvejte v zadném pfipadé vétraci otvory pfistroje.

* Pfi vyméné pojistky dodrzujte bezpodmineéné bezpecnostni predpisy! Zajistéte, aby
vyménovana pojistka byla stejného typu a méla stejnou jmenovitou proudovou hodnotu. PouZiti
dratem opravenych pojistek nebo pfemosténi kontaktd pojistek neni dovoleno.

* Budte zvlasté opatrni pfi manipulaci se stfidavym napétim vySSim nez 25 V nebo se
stejnosmeérnym napétim vy$Sim nez 35 V (DC). Pfi dotyku odizolovanych vodi¢u s témito
napétimi muzete utrpét Zivotu nebezpecny Uraz elektrickym proudem.

« NepouZivejte tento pfistroj pfed pfichodem a béhem bourky, jakoz i kratce po boufce. Hrozi
nebezpedi Urazu tderem blesku!

» Pred kazdym méfenim zkontrolujte generator funkci a méfici kabely jakoz i sitovy kabel, zda
nedoSlo k néjakému jejich poSkozeni. Neprovadéjte v zadném pfipadé méfeni, zjistite-li

poskozeni izolace méficich kabeld nebo sitového kabelu.

* Nepracujte s pfistrojem ve vihkém prostfedi. S ohledem na VaSi bezpe¢nost nesméji byt
pristroj a méfici kabely vihké nebo orosené. Pfi provadéni méfeni museji byt Vase ruce, obuv,
odév a podlaha jakoz i kontrolované obvody a zapojeni naprosto suché.

¢ Nepracujte s pfistrojem v prostorach s nepfiznivymi okolnimi podminkami, ve kterych se
nachazeji nebo kde by se mohly vyskytovat hoflavé (vybusné) plyny, vypary chemickych
rozpoustédel nebo zvifeny prach.

« Pokud predpokladate, Zze by méfeni neprobéhlo bez nebezpeci, vypnéte pfistroj a zajistéte jej
proti nahodnému pouZziti (zapnuti). Vezméte na védomi, Ze pfistroj jiz nelze bezpecné pouzivat
tehdy, kdyz:

* pfistroj vykazuje viditelna poskozeni,

¢ pfistroj nepracuje (nefunguje) a

« jestlize byl pfistroj delSi dobu uskladnén v nevhodnych podminkach nebo
¢ byl vystaven téZkému namahani pfi pfepravé.

ﬂg Pokud si nebudete védét rady, jak tento generator funkci pouzivat a vtomto navodu
k obsluze nenaleznete pfislusné informace, poZadejte o radu zkuSeného odbornika.

DodrZujte rovnéz vSechny pokyny a bezpec€nostni upozornéni, které jsou uvedeny
v jednotlivych kapitolach toho navodu k obsluze.



4. Ovladaci prvky generatoru funkci a dalSi jeho sou
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Drzadlo na prenaseni pfistroje s funkci sklopné opérky.
Sestimistny displej (LED).

Zobrazeni jednotek frekvence (mHz, Hz, kHz, MHz)
G. T = zobrazeni ¢asu hradla (méfici impuls, Gate Time)

Bajonetovy konektor (BNC) vstupu méreni (Citace) externich frekvenci ,EXT COUNT IN“.
Vstupni napéti maze mit maximalni hodnotu 250 V.

Bajonetovy konektor (BNC) vstupu napétové fizeného nastaveni frekvence ,VCF IN“
Vstupni externi napéti mGze mit maximalni hodnotu 10 V DC nebo 10 Vs AC.

Bajonetovy konektor (BNC) vystupu trovni TTL / CMOS ,OUTPUT TTL/CMOS*.
Bajonetovy konektor (BNC) vystupu signélu s impedanci 50 Q ,OUTPUT 50 Q.
Tlagitko utlumu signalu (— 20 dB) na vystupu [7].

Otocny regulator nastaveni amplitudy (napéti signalu).

Tlagitka volby pribéhu vystupniho signalu (sinusoida, trojahelnik, obdélnik).

Otocny regulétor s tlacitkem (2 funkce) nastaveni ofsetu DC (slozky stejnosmérného napéti).
Stisknuté tlacitko: Neutralni nastaveni ofsetu (stfedni poloha).
Nestisknuté tlacitko: Nastaveni ofsetu, posun prabéhu signalu nahoru (+) nebo doll (-).

Otocny regulétor s tlacitkem (2 funkce) nastaveni vystupu TTL / CMOS.
Stisknuté tlacitko: Pevné nastavena Uroven signalu TTL.
Nestisknuté tlagitko: Ruéni nastaveni trovné CMOS v rozsahu5V az 15V (z 1 V).

Tlacgitka nastaveni rozsahu stfednich frekvenci (multiplikator 1 Hz az 1 MHz).

Otocny regulator s tlagitkem (2 funkce) nastaveni symetrie.

Stisknuté tlagitko: Automatické nastaveni symetrie vystupniho signalu.

Nestisknuté tlacitko: Ruéni nastaveni symetrie vystupniho signalu, napfiklad stridy impulst
obdélnikového prabéhu signalu.

Otocny regulator s tlagitkem (2 funkce) nastaveni rozmitace (vobulatoru).
Stisknuté tlagitko: Vypnuti funkce rozmitace kmitoctu.
Nestisknuté tlagitko: Zapnuti funkce rozmitate s moznosti nastaveni Sifky pasma.

Otocny regulator nastaveni rychlosti rozmitaného kmito¢tu (RATE).

Tlagitko ,LPF“. Filtr doIni propusti (Low Pass Filter) k méFeni nizkych frekvenci.
Tlagitko ,INT / EXT“. Pfepinani mezi zobrazenim interni frekvence generatoru a externi
frekvence ¢&itace (méfeni externich frekvenci) na displeji pfistroje.

Otocny regulator nastaveni frekvence generatoru (doladéni frekvence).
Tlacgitko zapnuti (ON) a vypnuti (OFF) pfistroje.

Sitova pojistka.

Sitova zasuvka s ochrannym kontaktem.

Uzemnéni. Ochrana proti elektrostatickym vybojim nebo ochrana dalSich pfistroju.



5. Uvedeni generatoru funkci do provozu

5.1 Pfipojeni generatoru k si  tovému napajeni

Zapojte zastr¢ku se tfemi kontakty pfilozeného sitového kabelu do zasuvky [21] na zadni strané
pfistroje. Druhou z&str¢ku tohoto kabelu zapojte do sitové zasuvky 230 V / 50 Hz, ktera je
vybavena ochrannym kontaktem a uzemnénim.

5.2 Zapnuti a vypnuti generatoru

Generator funkci zapnete stisknutim tla¢itka ,POWER" [19]. DalSim stisknutim tohoto tladitka
generator funkci vypnete. Po zapnuti pfistroje se na jeho displeji rozsviti na kratkou dobu vSechny
jeho segmenty. Po provedeni tohoto otestovani je generator pfipraven k pouzivani.

5.3 Zakladni nastaveni generatoru
Abyste zajistili, aby byl vystupni signal symetricky a nebyl ovliviiovan funkci generatoru
rozmitaného kmitoctu, provedte nasledujici zakladni nastaveni generatoru funkci:

Stisknéte tlacitko (oto¢ny regulator) ,SWEEP WIDTH" [15] (vypnuti funkce rozmitace).
Stisknéte tlacitko ,SYM" (oto€ny regulator) [14] (automatické nastaveni symetrického signélu).

Stisknéte tlac¢itko ,DC OFFSET“ [11] (neutrdlni nastaveni ofsetu stejnosmérného napéti, na
vystupu ,OUTPUT" [7] se nebude nachéazet zadné stejnosmérné napéti).

Ponechte nestisknuté tla¢itko Gtlumu signélu ,ATT" [8].

Ponechte nestisknuta tlagitka filtru dolni propusti k méfeni nizkych frekvenci ,COUNTER LPF“ a
LCOUNTER INT / EXT* [17]. Pfistroj bude vtomto pfipadé zobrazovat na svém displeji pouze
interni (nastavenou) frekvenci, ktera bude pfivadéna na vystup pfistroje ,OUTPUT" [7].

Vnéjsi kontakty bajonetovych konektort [4], [5], [6] a [7] jsou pfimo spojeny
s ochrannym vodi¢em sitové zasuvky. Zajistéte, aby vSechna zapojeni a vSechny
obvody, na kterych budete provadét méfeni, byly galvanicky oddéleny od sité
oddélovacim transformatorem. Nepropojujte vstupy a vystupy (BNC) nikdy pfimo se
siti nebo se 3asi, které jsou pod napétim a se zapojenimi, kterd nejsou galvanicky
oddélena oddélovacim transformatorem od sitového napéti. Pokud toto nezajistite,
hrozi nebezpeci Urazu elektrickym proudem.

Dejte pozor na to, Ze na vstupy [4] a [5] nesmite pfipojit vySSi napéti, nez které je
pod témito bajonetovymi konektory vyznaceno.

Zkontrolujte pfed kazdym meéfenim, zda nedoSlo k poSkozeni bajonetovych
konektord nebo zda nemaiji tyto konektory zkrat.

6. Zakladni pouzivani p Fistroje jako generatoru funkci

6.1 Generator funkci (nastaveni vystupni frekvence)
* Provedte nastaveni pfistroje podle odstavce ,5.3 Zakladni nastaveni generatoru
e Stisknéte nékteré ztlacitek nastaveni frekvence v poli ,FREQUENCY RANGE (Hz)" [13].

Timto multiplikatorem (po stisknuti tlac¢itka 1, 10, 100, 1k, 10k, 100k, 1M) se vynasobi
frekvence, kterou poté zvolite (doladite) oto¢nym regulatorem ,FREQUENCY* [18].

e ,Stfedni poloha “ tohoto otoéného regulatoru znamena hodnotu multiplikatoru cca ,1“.
¢ Poloha ,MAX" oto€ného regulatoru znamené hodnotu multiplikatoru o néco vyssi nez ,2“.
* Poloha ,MIN* tohoto oto¢ného regulatoru znamena hodnotu multiplikatoru ,0,01".

Priklad: Stisknete-li tla¢itko ,1k" a nastavite-li oto¢ny doladovaci regulator ,FREQUENCY" [18]
do stfedni polohy, pak by se na displeji pfistroje méla zobrazit frekvence cca ,1 kHz". Otocite-li
timto regulatorem zcela doprava (poloha ,MAX"), pak by se na displeji pfistroje méla zobrazit
frekvence o néco vysSi nez ,,2 kHz".

ng V hornim rozsahu nastaveni frekvence oto¢nym reguladtorem ,FREQUENCY*" [18] (od

stfedni polohy k poloze ,MAX") Ize nastavit vystupni frekvenci generatoru snadnéji a
pfesnéji nez v dolnim rozsahu nastaveni frekvence (od stfedni polohy k poloze ,MIN“
s multiplikatorem ,0,01). VSechny frekvenéni rozsahy se prekryvaji a umoziuji timto
zpusobem nastaveni pfesné frekvence v celém frekvenénim pasmu.
Zvolte proto, pokud to bude mozné, vzdy nizSi frekvenéni rozsah stisknutim
pfislusného tlagitka v poli ,FREQUENCY RANGE (Hz)" [13] a provedte poté pfesné
doladéni (nastaveni) frekvence v hornim rozsahu nastaveni frekvence oto¢nym
regulatorem ,FREQUENCY* [18] (od stfedni polohy k poloze ,MAX").

Vystupni impedance tohoto generatoru ¢ini 50 Q. Vystupni Uroven signalu zavisi zna¢né na
zatizeni vystupu. K dosazeni konstantniho vystupniho napéti je tfeba pfipojit k vystupu rezistor
(odpor) 50 Q. Kabely, které pfipojite ke generatoru, by mély byt co nejkratSi, a to zejména pfi
vysSich frekvencich s obdélnikovym (pravouhlym) prabéhem signalu.

n@ K nastaveni presného vystupniho napéti a urcité arovné vystupniho napéti (signalu)
Vam doporucujeme pouzit vhodny osciloskop (jako voltmetr).



6.2 Nastaveni pr béhu vystupniho signalu

Na vystupu tohoto generatoru ,OUTPUT" [7] mUzete zvolit tfi zékladni standardni pribéhy
signall: sinusoida, obdélnik (pravouhly prabéh signalu) a trojuhelnik. Tyto zakladni prabéhy
signalu Ize zménit otoénym regulatorem nastaveni symetrie ,SYM* [13].

Signal TTL

Trojuhelnik

Sinusoida

Obdélnik (pravouhly pribéh)

Zéakladni pribéh vystupniho signalu (viz vySe) zvolite stisknutim nékterého tlacitka v poli
LFUNCTION" [10] se symboly sinusoidy, trojuhelnikového nebo pravouhlého (obdélnikového)
prabéhu signalu.

Pfipojte k bajonetovému konektoru (BNC) ,OUTPUT" [7] na pfistroji konektor stinéného kabelu
s impedanci 50 Q.

Zvolte pozadovanou amplitudu vystupniho signalu otoénym regulatorem ,AMPL* [9].

_______ —

6.3 Nastaveni ofsetu stejnosm érného nap éti (DC OFFSET)

Otocnym regulatorem ,DC OFFSET"“ [11] mUzZete nastavit podil stejnosmérného napéti ve
vystupnim signélu v rozsahu .+ 5 V* pfi impedanci 50 Q (nebo .+ 10 V* pfi nezatizeném
vystupu). Abyste mohli toto provést musi byt tento otoény regulator vysunuty. Otoceni
regulatoru doprava znamena kladné posunuti prabéhu signalu nahoru (kladnou slozku
stejnosmeérného napéti ,+“). Otoceni regulatoru doleva znamena zaporné posunuti pribéhu
signalu dolli (zapornou slozku stejnosmérného napéti ,—*).

Stisknete-li tento regulator jako tlacitko, pak nebude vystupni signél obsahovat Zadnou slozku
stejnosmérného napéti.

n@ Toto nastaveni podilu stejnosmérného napéti vrozsahu .+ 5 V* nebo ,+ 10 V*

nepredstavuje zadné nebezpeci, ze by dosSlo k odfiznuti amplitud signalu, a tim i ke
zkresleni vystupniho signalu. Setka-li se ovSem vysok& amplituda signalu s vysokym
nastavenim ofsetu, mize poté dojit k ¢aste€nému zkresleni (ofiznuti) vystupniho
signalu. Toto muZete zkontrolovat pomoci vhodného osciloskopu. Aby tento problém
nemohl vzniknout, snizte v tomto pfipadé vySku amplitudy signalu nebo ofset.

V nésledujici tabulce uvadime, v jakych mezich dochazi k posunu drovné ofsetu a kdy dochazi
k ofiznuti vystupniho signdlu (pfi vystupni impedanci 50 Q).

Maximalni nastaveni amplitudy

Zadny ofset DC

Z&adné zkresleni vystupniho signalu

Niz8i nastaveni amplitudy

NizSi nastaveni ofsetu DC

Zadné zkresleni vystupniho signalu

Maximalni nastaveni amplitudy

VySSi nastaveni ofsetu DC

Silné zkresleni (ofiznuti) vystupniho signalu

6.4 Nastaveni Cistého stejnosm érného nap éti na vystupu generatoru

Pomoci funkce ,DC OFFSET" (otoénym regulatorem) miZete nastavit na vystupu generatoru Cisté
stejnosmérné napéti (bez stfidavého napéti). Toto provedete nasledujicim zplsobem:

Stisknéte opatrné v poli ,FUNCTION" [10] nékteré z nestisknutych (nezasunutych) tlacitek se
symbolem sinusoidy, trojuhelnikového nebo pravouhlého (obdélnikového) prabéhu signalu
pouze tak dalece, aby v3echna tato tfi tlacitka vyskocila do polohy ,nestisknuta tla ¢&itka“
(vSechna tato tla¢itka museji byt vysunuta, museji byt v horni poloze).

Budou-li vSechna tato tfi tlac¢itka vysunutd, pak se bude na vystupu ,OUTPUT" [7] nachazet
Cisté stejnosmérné napéti. S vysunutym otoénym regulatorem ,DC OFFSET" [11] mUZete jeho
otaCenim doprava nebo doleva nastavit Uroven tohoto stejnosmérného napéti ve vySe
uvedeném rozsahu. Nastavenou Uroven stejnosmérného napéti muzete zkontrolovat vhodnym
voltmetrem (multimetrem) nebo vhodnym osciloskopem.
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6.5 Nastaveni symetrie vystupniho signalu
Vystupni signdl (jeho prabéh) mazete zménit rovnéz nastavenim posunuti jeho symetrie.

U pravouhlych (obdélnikovych) signald vzniknou Spic¢ky impulsd, z trojuhelnikovych signalt
vzniknou signaly s pilovitym prabéhem.

¢ Abyste mohli toto provést, musi byt oto€ny regulator nastaveni symetrie ,SYM" [14] vysunuty
(nesmi byt stisknuty). Ve stfedni poloze tohoto regulatoru bude vystupni signal symetricky.
Otocenim timto regulatorem doleva zkratite vzristajici ¢elo (ndbéh) impulsu. Oto¢enim timto
regulatorem doprava zkratite snizujici se ¢elo (odpad) impulsu.

« Stisknete-li tento oto¢ny regulator jako tlacitko, pak vySe uvedenou funkci posunuti symetrie
vystupniho signalu zrusite (vypnete).

Viz téZ popis uvedeny v kapitole ,7. Pouziti p Fistroje jako generatoru impuls  a*“.

6.6 Synchronni vystup TTL / CMOS

Na vystupu generatoru ,OUTPUT TTL/CMOS" [6] nezavisle na zvoleném prubéhu signalu (kromé
stejnosmérného napéti DC) se nachazi pravouhly (obdélnikovy) signal TTL s urcitou frekvenci a s
pevné nastavenou amplitudou. Frekvenci a symetrii Grovné signalu TTL muZete zménit vySe
uvedenym zpusobem (viz kapitola ,6.1 Generator funkci (nastaveni vystupni frekvence) *“ a
kapitola ,6.5 Nastaveni symetrie vystupniho signalu  “).

Ovladaci oto¢né regulatory jakoZ i ovladaci tlacitka ,AMPL" [9] (nastaveni amplitudy, napéti
signalu), ,DC OFFSET" [11] (nastaveni ofsetu stejnosmérného napéti) a ,ATT“ [8] (ztlumeni
signalu o 20 dB) nemaji na synchronni vystup generatoru ,OUTPUT TTL/CMOS*" [6] zadny vliv.

Viz téZ popis uvedeny v kapitole ,8. Pouziti p Fistroje jako generatoru signal @ TTL / CMOS*.
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7. Pouziti p Fistroje jako generatoru impuls G
Pro pouzivani pfistroje jako generatoru impulsi se pouziva funkce symetrie ,SYM". Pfi
standardnim prabéhu vystupniho signalu (sinusoida, trojuhelnik nebo obdélnik ¢i TTL) je pomér
mezi kladnou a zapornou pulvinou amplitudy signalu ,1 : 1“.

Vysunutim oto¢ného regulatoru ,SYM" [14] zapnete funkci nastaveni symetrie vystupniho signalu.
To znamena, Zze muZete zmeénit pomér mezi kladnou a zapornou pulvinou amplitudy signalu na
vySSi pomér nez ,10 : 1“ (obéma sméry). Viz téz popis uvedeny v kapitole ,6.5 Nastaveni
symetrie vystupniho signalu  “

Ze signalu se sinusovym pribéhem vzniknou prodlouzené sinusoidy, z trojihelnikovych signalt
vzniknou signaly se Sikmym nebo s pilovitym prdbéhem. U pravouhlych (obdélnikovych) signalu
nebo signalt TTL vzniknou jehlovité (Diracovy) impulsy.

V nésledujicim prehledu uvadime, k jaké zméné vzhledu standardnich pribéhl signalt dochazi pri
provedeni zmény symetrie. PferuSovana ¢ara - - - - - predstavuje nulovou urover signalu (0 V).

Impuls (z obdélniku)

Sikny signal (z trojahelniku)

Prodlouzend sinusoida (ze sinusoidy)

Impuls TTL/CMOS  —rrmmmmrmmmmomsoommsooooomepe oo

Zménu symetrie prabéhu signall provedete nasledujicim zplsobem:

a) Provedte nastaveni pfistroje podle odstavce ,5.3 Zakladni nastaveni generatoru “. Poté
propojte vystup ,OUTPUT" [7] s vhodnym osciloskopem. Aby nedochézelo ke zkresleni
vystupniho signélu, pfipojte k tomuto vystupu odpor (rezistor) 50 Q.

b) Zvolte pozadovany zakladni pribéh signalu stisknutim nékterého z tladitek na pfistroji se
symbolem sinusoidy, trojihelnikového nebo pravouhlého (obdélnikového) prubéhu signalu
v poli ,FUNCTION* [10].

c) Kdocileni extrémné kratké doby nabéhu impulsu a dlouhé doby odpadu impulsu (vétsi pomér
mezi kladnou a zapornou pulvinou amplitudy signalu nez 10 : 1) vysurite oto¢ny regulator
nastaveni symetrie ,SYM" [14] o otocte jim zcela doleva (maximalni nesymetrie v levé poloze
tohoto regulatoru). K docileni extrémné dlouhé doby nabéhu impulsu a velmi kratké doby
odpadu impulsu otoéte timto regulatorem zcela doprava (maximalni nesymetrie v pravé
poloze tohoto regulatoru).

Upozorn éni:

Zmeénou nastaveni symetrie dojde rovnéz ke zméné frekvence signdlu. V pfipadé potfeby
provedte doladéni pozadované hodnoty frekvence otoénym regulatorem ,FREQUENCY* [18].
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sinusoidu, doporuéujeme Vam, abyste nejprve stiskli tlagitko se symbolem
pravouhlého (obdélnikového) signalu v poli ,FUNCTION" [10]. Poté zkontrolujte
periodu (dobu trvani) odpadu impulsu a ndbéhu impulsu na osciloskopu.

Nyni nastavte presné hodnoty symetrie a frekvence na generatoru otocénym
regulatorem ,SYM* [14] a ,FREQUENCY" [18]. Nakonec zvolte stisknutim tlagitka
v poli ,FUNCTION* [10] trojuhelnikovy prubéh signalu nebo sinusovy pribéh signalu.

8. Pouziti p Fistroje jako generatoru signdl G TTL/ CMOS
Vystup generatoru ,OUTPUT TTL/CMOS* [6] je uren k proméfovani logickych obvoda.
TTL = Transistor Transistor Logic = logika transistor — transistor.

CMOS = complementary symmetry metal oxide semiconductor transistor integrated circuits =
Cislicové (digitalni) integrované obvody s komplementarnimi soumérnymi tranzistory MOS (s
komplementéarni polovodic¢i s oxidem kovu).

Amplituda signalu TTL je pevné nastavena.
Uroveri signalu CMOS Ize plynule nastavit v rozsahu cca 5 V az 15 V.

U obou téchto signalll (TTL a CMOS) Ize nastavit frekvenci a symetrii signalu. Obé tyto Grovné
(amplitudy) se nachazeji nad nulovou Grovni signalu (0 V).

Signal TTL se bude nachazet na vystupu generatoru ,OUTPUT TTL/CMOS* [6] po stisknuti
tlacitka (oto¢ného regulatoru) ,TTL/CMOS* [12].

Signal CMOS se bude nachéazet na vystupu generatoru ,OUTPUT TTL/CMOS* [6], zUstane-li
tlagitko otoéného regulatoru ,TTL/ICMOS* [12] nestisknuté (vysunuté). V tomto pFipadé budete
moci nastavit otacenim timto regulatorem Groven tohoto signélu v rozsahu cca5V az 15 V.

« Pripojte k vystupu generatoru ,OUTPUT TTL/CMOS* [6] bajonetovy konektor (BNC) stinéného
kabelu s impedanci 50 Q s &ervenou a &ernou krokosvorkou. Cervenou krokosvorku (signal)
pFipojte ke vstupu hodinovych impulst logického obvodu. Cernou krokosvorku (kostra, minus)
pfipojte ke kostfe logického obvodu.

I]g Vystup generatoru ,OUTPUT TTL/CMOS* [6] Ize pouZit jako ,realny“ generator (zdroj)
hodinovych impulst pro logické obvody TTL a CMOS.
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9. PouZiti p Fistroje jako generatoru frekven €né modulovanych signal G

Frekvenéni modulace (FM) znamena zménu vystupni frekvence v zavislosti na druhé napajeci
fidici frekvenci. Abyste mohli pouZivat tento generator jako frekvenéné modulovany signaini
generator, provedte nasledujici kroky:

a) Provedte nastaveni pristroje podle kapitoly ,6. Zakladni pouZivani p Fistroje jako
generatoru funkci “. Nastavte pozadovanou frekvenci signalu otoénym regulatorem
.FREQUENCY*" [18] a pozadovanou amplitudu signalu otoénym regulatorem ,AMPL"“ [9].

b) Pripojte ke vstupu ,VCF IN“ [5] bajonetovy konektor (BNC) vysokofrekvenéni kabelu s Gistym
modula¢nim signalem (se stfidavym napétim bez jakékoliv slozky stejnosmérného napéti).
Pouzijte k tomuto G¢elu vhodny externi napajeci zdroj.

c) Nastavte toto modula¢ni napéti na takovou droven (max. 10 V), abyste docilili pozadovanou
frekvenéni odchylku (frekvenéni odstup).

Zména stifidavého napéti na vstupu ,VCF IN“ [5] o ,0,1 V“zplUsobi zménu frekvence o ,1 %"
v pfislusném frekvenénim rozsahu pfi maximalni zvolené frekvenci (poloha ,MAX“ oto¢ného
regulatoru ,FREQUENCY* [18]).

Stisknete-li napfiklad tla¢itko ,100 k* v poli ,FREQUENCY RANGE (Hz)" [13], dos&hnete v tomto
frekvenénim rozsahu maximalni frekvence cca ,200 kHz". Pokud nyni zménite modula¢ni stfidavé
napéti 0 ,0,1 V*, zménite tim frekvenci o ,2 kHz". V nésledujici tabulce uvadime souvislost mezi
zvolenym frekvenénim rozsahem, maximalni dosazitelnou frekvenci a mezi zménou frekvence po
zméné napéti 0,1 V* na vstupu ,VCF IN“ [5].

Frekven éni Nejvyssi Frekven €ni zdvih
rozsah [HZ] dosazitelna frekvence [Hz] pfi zméné napéti 0 0,1V [Hz]
1 2 0,02
10 20 0,2
100 200 2
1k 2k 20
10 k 20 k 200
100 k 200 k 2k
1M 2M 20 k
Priklad:

K vygenerovani signalu s frekvenci 455 kHz a s frekvenénim zdvihem + 15 kHz (oscilace 30 kHz)
stisknéte v poli ,FREQUENCY RANGE (Hz)* [13] tla¢itko ,1M“. Poté nastavte otocnym
regulatorem ,FREQUENCY* [18] hodnotu frekvence 455 kHz. Nejvy3Si mozna nastavitelna
frekvence v tomto rozsahu predstavuje hodnotu cca 2 MHz.

1 % z hodnoty frekvence 2 MHz odpovida hodnoté 20 kHz (= 0,1 V).
30 kHz predstavuje 1,5-nasobek 20 kHz.
1,5-nasobek hodnoty napéti 0,1 V bude tedy 0,15 V.
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10. Napét'ové Fizené nastaveni vystupni frekvence generatoru (VCF)

Vystupni frekvenci tohoto generatoru lIze nastavit téz pfivedenim externiho fidiciho
stejnosmérného nebo stfidavého napéti s maximalni hodnotou 10 V na vstup ,VCF IN“ [5].

Toto nastaveni ale zavisi na volbé frekvenéniho rozsahu stisknutim pfislusného tlagitka v poli
JFREQUENCY RANGE (Hz)" [13]. Pfivedenim externiho napéti vrozsahu ,0 V“az ,10 V“lze
zménit vystupni frekvenci v poméru az .5 : 1.

Pfi pfipojovani externiho fidiciho stejnosmérného napéti (DC) na vstup ,VCF IN“ [5] musite
bezpodmine¢né dodrzet polaritu tohoto napéti — vnitfni kontakt bajonetového konektoru tohoto
vstupu znamena .+ (plus).

ZvySenim externiho fidiciho napéti na vstupu ,VCF IN* [5] zvySite rovnéz vystupni frekvenci. Dejte
vSak pozor na to, ze timto zplsobem mizete nastavit pouze maximalni frekvenci v pfisluSném
zvoleném frekvenénim rozsahu.

Ridici nap éti na vstupu VCF [V] Multiplikator frekven €niho rozsahu

0,02

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1.2

14

1,6

OVl |lW(IN|[F|O

18

=
o

2

Priklad €. 1: Zvolite-li napfiklad frekvenéni rozsah ,1M“ (1 MHz s maximem 2 MHz), oto€ite-li
regulatorem doladéni frekvence ,FREQUENCY" [18] zcela doleva (do polohy ,MIN“) a
nepfivedete-li na vystup ,VCF IN“ [5] Zadné napéti, zobrazi se na displeji pfistroje frekvence
s hodnotou cca 50 Hz.

Priklad €. 2: Pfipojite-li ke vstupu ,VCF IN“ [5] stejnosmérné napéti (DC) a zvysite-li toto napéti
pomalu na hodnotu 10 V, zobrazi se na displeji pfistroje frekvence s hodnotou cca 2 MHz. Jestlize
nyni budete otacet regulatorem doladéni frekvence ,FREQUENCY" [18] dale doprava, nedojde
k Zzadnému dalSimu zvySeni frekvence.

Priklad €. 3: Stisknéte na pfistroji napfiklad tlacitko ,1k“ (1 kHz s maximem 2 kHz). Otacejte
regulatorem doladéni frekvence ,FREQUENCY*" [18] doleva a nastavte podle zobrazeni na displeji
pFistroje frekvenci 20 Hz. Nyni muGzete zvySit vystupni frekvenci na vystupu ,OUTPUT" [7]
pfivedeni externiho fidiciho napéti na vstup ,VCF IN“ [5] v rozsahu 0 V az 10 V.

Priklad €. 4: Otacejte na externim zdroji stfidavého nebo stejnosmérného napéti, ktery jste
pfipojili na vstup ,VCF IN“ [5] generatoru, pomalu pfislusnym regulatorem nastaveni napéti a
nastavte toto napéti na hodnotu 10 V. Podle zobrazeni na displeji generatoru uvidite, Zze vystupni
frekvence generatoru se za¢ne proporcionalné zvySovat se zvySovani externiho fidiciho napéti.
Bude-li se vSak nachazet oto¢ny regulator doladéni frekvence ,FREQUENCY" [18] v poloze
rozsahu maximalni frekvence ,MAX", bude mozné provést zvySeni vystupni frekvence externim
fidicim napétim pouze ve velmi malém rozsahu.
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11. Programovatelné nastaveni vystupni frekvence

Na tomto pfistroji mGzete zvolenym externim fidicim stejnosmérnym napétim (0 V az 10 V), které
pfipojite na vstup pfistroje vstup ,VCF IN“ [5], nastavit (naprogramovat) urcitou pevnou vystupni
frekvenci generatoru nasledujicim zplsobem:

Zvolte pouze stisknutim pfislusného tlacitka v poli ,FREQUENCY RANGE (Hz)“ [13] pozadovany
frekvenéni rozsah (1, 10, 100, 1k, 10k, 100k, 1M) a otocte poté regulatorem doladéni (nastaveni)
frekvence ,FREQUENCY* [18] zcela doleva do polohy ,MIN*.

Privedte z externiho zdroje stejnosmérného napéti na vstup ,VCF IN“ [5] uréité pevné nastavené
stejnosmérné napéti, kterym naprogramujete (nastavite, zvolite) poZadovanou (pevnou) vystupni
frekvenci generatoru na jeho vystupu ,OUTPUT" [7].

Budete-li potfebovat nastavit vice vystupnich frekvenci, pak mizete k tomuto Ucelu pfipojit mezi
externi napajeci zdroj a generator (na ,VCF IN“ [5]) vhodny napétovy déli¢ s pfepinacem.

Viz téz podrobny popis uvedeny v kapitole ,9. Napétové fizené nastaveni vystupni frekvence
generatoru (VCF) “.

12. PouZiti p Fistroje jako rozmita ¢€e kmito ¢tu (SWEEP)

Funkce generatoru rozmitaného kmito¢tu (vobulatoru) umoziuje linearni zménu vystupni
frekvence. Zvolite-li funkci vobulatoru, miZete provést nastaveni Sitky frekvenéniho pasma a
poctu sekvenci rozmitani kmitoctu.

Abyste mohli pouzivat tento generator jako vobulator, provedte nasledujici kroky:

a) Provedte nastaveni pfistroje podle kapitoly ,6. Zakladni pouzivani p Fistroje jako
generatoru funkci “

b)  Zvolte stisknutim pfislusného tlacitka v poli ,FREQUENCY RANGE (Hz)“ [13] pozadovany
frekvenéni rozsah (1, 10, 100, 1k, 10k, 100k, 1M).

c) Otocte regulatorem doladéni frekvence ,FREQUENCY* [18] zcela doleva do polohy ,MIN*
nebo do polohy, pfi které ma dochazet ke spousténi rozmitac¢e (napf. 100 Hz v rozsahu 1 k).

d) Vysuiite otoény regulator nastaveni Sirky frekvenéniho pasma ,WIDTH* [15]. Tento otocny
regulator (tlacitko) nesmi byt stisknuty (zasunuty).

e) Nastavte rychlost rozmitani (rychlost opakovani) otoénym regulatorem ,RATE" [16].

f)  Sitku frekvenéniho pasma rozmitaného signalu mdZete nyni nastavit ve zvoleném
frekvenénim rozsahu otoé¢nym regulatorem ,WIDTH" [15].

g) Na displeji pristroje se zobrazi stala zména vystupni frekvence. Budou cykly rozmitaného
kmitoctu pfilis rychlé, muze se stat, Ze se na displeji pristroje nezobrazi skute¢ny frekvencni
prabéh vystupniho signalu. Toto zavisi na ¢asu hrdla ¢itace frekvence, ktery se méni podle
nastaveni rychlosti rozmitani (rychlosti opakovani) oto¢nym regulatorem ,RATE" [16].

ﬂ% Doporucéujeme Vam, abyste pouzili pfi provadéni téchto nastaveni vhodny osciloskop.
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13. Externim nap étim Fizeny rozmita € kmito €tu

Generator rozmitaného kmito¢tu (vobulator) mlzete rovnéz ovladat externim Fidicim stfidavym
napétim (AC), které privedete na vstup pfistroje ,VCF IN“ [5].

a) Provedte nastaveni pristroje (generatoru funkci) podle kapitoly ,11. PouZiti p Fistroje jako
rozmita ée kmito étu (SWEEP)“. Oto¢ny regulator ,WIDTH" [15] musi zUstat v tomto pfipadé
zasunuty (musi byt stisknuty, nesmi byt vysunuty).

b) Pripojte ke vstupu ,VCF IN“ [5] stfidavé, nesymetrické napéti bez jakékoliv slozky
stejnosmérného napéti. PouZijte k tomuto U¢elu vhodny externi napajeci zdroj. Na prabéhu
signalu v tomto pfipadé nezalezi. Dejte pozor pouze na to, aby bylo klesajici ¢elo (odpad)
impulsu vétsi nez vzrastajici ¢elo (nabéh) impulsu (obracena, zménéna symetrie signalu).

ng Doporuéujeme Vam, abyste pouzili pfi provadéni téchto nastaveni vhodny osciloskop.

14. Pouziti p Fistroje k m éreni externich frekvenci

Tento pristroj mUzete pouzit rovnéz jako citac (méfic) externich frekvenci. Abyste mohli provadét
tato méfeni, provedte nasledujici kroky:

Stisknéte tlacitko ,COUNTER INT / EXT“ [17] (pfistroj bude zobrazovat na svém displeji pouze
namérené hodnoty externich frekvenci).

Stisknéte tlagitko ,1* v poli ,FREQUENCY RANGE (Hz)" [13].

Vstup generatoru funkci ,EXT COUNT IN“ [4] je dimenzovan k méfeni externich frekvenci od
minimalni hodnoty 2 Hz az do hodnoty 50 MHz.

Abyste mohli bez zkresleni zméfit i nizsi externi frekvence (nizsi nez 100 kHz), je tento pfistroj
vybaven filtrem dolni pasmové propusti (Low Pass Filter), ktery potlacuje slozky méfeného signalu
s vysokymi frekvencemi (- 3 dB), které by mohly zkreslit méfeni. Pokud budete méfit nizSi externi
frekvence nez 100 kHz, pak stisknéte tlac¢itko ,COUNTER LPF*“ [17]. Pfi méfeni vysSich frekvenci

nesmi byt toto tlacitko stisknuté.

PFi zobrazovani naméfené hodnoty externi frekvence, dochazi na displeji generatoru funkci
k automatickému posunovani desetinné tecky (¢arky). Citlivost vstupu méfeni externich frekvenci
€ini minimalné 100 mVef.

Signél (stfidavé napéti), jehoz frekvenci budete chtit zméfit musi byt
bezpodmine¢né galvanicky oddélen o sitového napéti 230 V / 50 Hz (naptiklad
vhodnym oddélovacim transformatorem). Maximalni stfidavé napéti, které
pfivedete na vstup pfistroje ,EXT COUNT IN“ [4] nesmi byt vySSi nez 250 V.
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15. Udrzba p Fistroje, vym &na pojistky

Udrzba a €ist éni pFistroje

Tento generator funkci kromé pfipadné vymeény pojistky a pfilezitostného cisténi, nevyzaduje
Zadnou udrzbu. Pokud provedete na pfistroji vlastni zmény (Upravy) nebo opravy, zanikne narok
na zaruku. V pfipadé nutnosti opravy pfistroje se prosim spojte se svym prodejcem, ktery Vam
zajisti opravu pristroje v autorizovaném servisu.

K ¢isténi pristroje nebo okénka jeho displeje pouzivejte pouze Cisty, antistaticky a suchy nebo
mirné vodou navihéeny distici hadfik bez Zmolk( a chloupku.

K ¢isténi pfistroje nepouzivejte zadné uhlic¢itanové dgistici prostfedky (sodu), benzin,

& alkohol nebo podobné latky (fedidla barev a lakd). Mohli byste tak porusit povrch
pfistroje. Kromé jiného jsou vypary téchto disticich prostfedkl zdravi Skodlivé a
vybusné. K ¢isténi pfistroje nepouzivejte v Zzddném pfipadé nastroje s ostrymi hranami,
Sroubovaky nebo draténé kartace a pod.

Vyména pojistky

PFi vyméné pojistky dodrZujte bezpodmineéné bezpecénostni predpisy! Zajistéte, aby vyménovana
pojistka byla stejného typu a méla stejnou jmenovitou proudovou hodnotu. Pouziti dratem
opravenych pojistek nebo premosténi kontaktd pojistek neni dovoleno. Pfi vyméné pojistky odpojte
generator funkci od méfeného okruhu a vypnéte jej (odpojte jej od sitového napéjeni). Vytahnéte z
pristroje vSechny méfici kabely.

Vhodnym plochym Sroubovakem otevrete pojistkové pouzdro (FUSE) na zadni strané pfistroje

jeho zatlatenim a oto¢enim doleva. Vyndejte z tohoto pouzdra pfepalenou pojistku a vlozte do
tohoto pouzdra novou pojistku s nasledujicimi parametry:

Rychla pojistka F 200 mA /250 V /5 x 20 mm

Zasunte opét do otvoru na zadni strané pfistroje pojistkové pouzdro s pojistkou. Zatlacte na toto
pouzdro a uzavrete jej oto¢enim doprava.

16. Recyklace

Pokud tento pfistroj nebude fungovat, nebude-li jiz existovat Zzadna moznost jeho opravy, musi byt
pfistroj vyfazen (zlikvidovan) podle platnych zakonnych predpist.

17. Pfipadné zavady p Fistroje a jejich odstran éni

Tento generator funkci byl zkonstruovan podle nejnovéjSiho stavu techniky. Presto se vSak
mohou objevit problémy nebo zavady. Z tohoto duvodu popisujeme v nasledujici tabulce, jak
nékteré z téchto poruch a zavad sami a pomérné snadno odstranite. DodrZujte bezpodmineéné
bezpeénostni predpisy!

Zéavada Mozné p Fiéina a jeji odstran éni

Nelze provadét zadné méreni: Maji méfici kabely pevny kontakt ve zditkach pfistroje?
Zkontrolujte napéti v siti.
Zkontrolujte, zda nedoSlo k pfepaleni pojistky v pFistroji.

Zadna zména zobrazeni na displeji: | Zvolili jste tlagitkem ,INT / EXT* spravnou funkci pfistroje.

Jiné opravy (nez vySe uvedené) mohou provadét pouze kvalifikovani odbornici
Vv autorizovaném servisu.
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18. Technické udaje

Frekvenéni rozsah:

20 mHz az 2 MHz (sinus, obdélnik, trojuhelnik)

Presnost frekvence:

+5%

Zobrazeni:

Sestimistny displej (LED)

Vystupni impedance:

50 Q (+ 5 %)

Amplituda: Max. 20 Vs (bez pfipojeni)
Max. 10 Ve (50 Q)
Nastaveni symetrie signalu: 10:1az71:10
Vstup VCF: 0az10VDC/AC
Utlum signalu: 20 dB
Vystup DC (ofset): + 10 V (bez pfipojeni)
+ 5V (50 Q)

Zkresleni (sinus):

<0,3 % (0,2 Hz a7 100 kHz)

Pravouhly signal:

< 140 ns (doba nabéhu a odpadu signalu)

Trojahelnik (linearita):

>99 % (0,2 Hz a2 100 kHz)

Signal (vystup) TTL:

< 25 ns (doba n&béhu a odpadu signélu)
Uroven: > 2,4 V (logicka 1); < 0,4 V (logicka 0)

Signal (vystup) CMOS:

< 160 ns (doba nabéhu a odpadu signalu)
Urovefi: 5az 15V DC (+ 2 V)

Funkce vobulatoru (linearni rezim):

Sitka pasma: 1:1az100: 1

Casové zakladna: 20 ms aZz 2 s (50 Hz aZ 0,5 Hz)
PFesnost: £10 %

Impedance: 10k Q

Mérfeni externi frekvence:

Frekvenéni rozsah: 2 Hz az 50 MHz
Citlivost: 100 mVs
Max. vstupni napéti: 250 Vs

Napajeni:

230 V AC / 50 Hz (+ 10 %)

Prikon:

15w

Teplota pro zaru¢enou presnost:

+ 23 € (5 C), doba trvani zah Fivaci faze: 30 minut

Provozni / skladovaci teplota:

0Taz+40C(-20Taz+70%C)

Relativni vihkost vzduchu:

< 85 %, nekondenzujici

Hmotnost pfistroje:

cca 2 kg

Rozméry pistroje (S x V x H):

240 x 90 x 270 mm

Peklad tohoto navodu zajistila spole ~ &nost Conrad Electronic ~ Ceska republika, s. r. 0.

V&echna prava vyhrazena. Jakékoliv druhy kopif tohoto navodu, jako napf. fotokopie, jsou predmétem souhlasu spole¢nosti
Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0. Navod k pouziti odpovida technickému stavu pfi tisku! Zmény vyhrazeny!

© Copyright Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0.
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