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1. Uvod

Véazeni zakaznici,

dékujeme Vam za Vasi duvéru a za nakup kalibrovaného digitalniho multimetru VC-870.

Tento navod k obsluze je sou¢asti vyrobku. Obsahuje dulezité pokyny k uvedeni vyrobku do provozu

a k jeho obsluze. Jestlize vyrobek pfedate jinym osobam, dbejte na to, abyste jim odevzdali i tento navod.

Ponechejte si tento navod, abyste si jej mohli znovu kdykoliv precist!

Voltcraft ® - Tento nazev predstavuje nadprimérné kvalitni vyrobky z oblasti sitové techniky (napajeci
zdroje), z oblasti méFici techniky, jakoz i z oblasti techniky nabijeni akumulator(, které se vyznacuji
neobvyklou vykonnosti a které jsou stale vylepSovany. At jiz budete pouhymi kutily ¢i profesionaly,
vzdy naleznete ve vyrobcich firmy ,Voltcraft* optimalni feSeni.

Piejeme Vam, abyste si v pohodé uZili tento nas novy vyrobek znagky Voltcraft ©.
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2. Weel pouziti mériciho pristroje
« Meéfeni stejnosmérnych napéti az do max. 1000 V DC.
« Meéfeni stfidavych napéti az do max. 750 V AC vcetné efektivnich hodnot (True RMS).

« Meéfeni stejnosmérnych a stfidavych proudd az do max. hodnoty 10 A véetné efektivnich hodnot
u stfidavych proudt (True RMS).

« Meéfeni kapacity kondenzatort az do hodnoty 40 mF (40 milifarad).
« Méfeni kmito¢tu az do max. hodnoty 400 MHz.
* Méfeni odporl (rezistortl) az do hodnoty 40 MQ.

e Akustické kontrola prichodnosti obvodt: Méfeni vnitfniho odporu (zkratu) - kontrola prichodnosti obvodu
¢&i nizkoohmického svodu, napfiklad pojistek, Zarovek, preruSeni obvodud a kabelli (pod 20 Q akusticky).

* Testovani diod.
* Funkce méfeni stejnosmérného proudu 4 — 20 mA v % (méfeni smyckového proudu).
« Meéfeni teploty od — 40 € do + 400 T (s Cidlem typu K).

« Meéfeni vykonu (pfikonu) elektrickych spotiebi¢t az do 2500 W véetné zobrazeni Gciniku cosd
a zdanlivého vykonu (VA) pomoci pfilozeného adaptéru, ktery zapojite do sitové zasuvky.

« Prenos dat (naméfenych hodnot) do osobniho pocita¢e (notebooku) pomoci interface RS232.

Tento multimetr mdZete pouzivat k méfeni v libovolné poloze. Opérka na jeho zadni strané Vam umozni
nastavit vhodnou Sikmou polohu pfistroje, kterd Vam usnadni odecitdni namérenych hodnot na displeji
pfistroje. V pfipadé potfeby mizete pfi nedostate¢ném okolnim osvétleni zapnout na kratkou dobu pfisvétleni
(zadni podsviceni, prosviceni) displeje.

Zapojite-li do pfistroje pfi méfeni napéti a proudu nespravnym zpusobem meéfici kabely, zobrazi
se na displeji pfistroje blikajici varovani ,WARNING!*.

Rozsahy méfeni stejnosmérného a stfidavého proudu do ,400 mA* a do , 10 A“ jsou vybaveny keramickymi
pojistkami proti pretizeni. V proudovych okruzich s vyS§Sim stejnosmérnym napétim nez 1000 V nebo
stfidavym napétim vy$Sim nez 750 V neni méfeni proudu dovoleno.

Jednotlivé funkce méfeni a rozsahy méfeni zvolite otoénym pfepinatem. VSechny funkce méfeni
(kromé testovani diod a akustické kontroly prichodnosti obvodu) jsou vybaveny automatickym prepinanim
méficich rozsaha.

Funkci ,Low Impedance “ (nizk& impedance) snizeni vnitfniho odporu pfistroje z 10 MQ na 400 kQ muZete
pouZit pouze pfi méfeni stejnosmérného napéti do maximalni hodnoty 1000 V, a to pouze po dobu
maximalné 3 sekundy.

Tento méfici pfistroj je ur€en jak pro kutily (pro doméci pouzivani), tak i pro pramyslové pouZiti (profesionaly)
jakoz i pro Skolni vyu€ovani.

K napajeni tohoto méficiho pFistroje se pouziva 1 destickova alkalicka baterie 9 V (napfiklad typu ,6LR61,
+,MN 1604", ,6F22“ nebo ,006P*). Z dlivodl Setfeni baterie viozené do méficiho pfistroje dochazi

k automatickému vypinani pfistroje po uplynuti cca 15 minut, pokud nebudete pfistroj dale pouzivat
(nestisknete-li nékteré z ovladacich tlacitek nebo nezvolite-li nékterou funkci mérent).

Tento méfici pfistroj nesmi byt pouzivan v otevieném stavu, s otevienym bateriovym pouzdrem nebo
s chybéjicim krytem bateriového pouzdra. Dodrzujte bezpodmine¢né bezpecnostni predpisy!

Jiny zplsob pouzivani pfistroje, nez bylo uvedeno vyse, by mohl vést k poSkozeni tohoto pfistroje. Kromé
jiného by mohlo byt nespravné pouzivani méficiho pfistroje spojeno s nebezpe¢im vzniku zkratu, Urazu
elektrickym proudem atd.

3. Rozsah dodavky

Multimetr VC870 s ochrannym (nastfikanym) gumovym krytem
Baterie 9 V
Bezpecnostni méfici kabely (Cerveny a erny)

Adaptér do sitovych zasuvek (230 V) k méfeni prikonu elektrickych spotiebict

s .
4. Bezpé€nostni predpisy

Vzniknou-li $kody nedodrzenim tohoto navodu k obsluze, zanikne narok na zaruku!

Neruc¢ime za nasledné Skody, které by z toho vyplynuly.

Neodpovidame za vécné Skody, Urazy osob, které byly zptisobeny neodbornym zachazenim

s pfistrojem nebo nedodrZovanim bezpec¢nostnich predpisu. .
Tento pfistroj opustil vyrobni zavod v bezvadném stavu a je technicky bezpec¢ny. Aby byl tento stav zachovan
a abyste zajistili bezpe¢né pouzivani pfistroje, musite respektovat nasledujici bezpe¢nostni pokyny a
varovani:

2 Pozor! Nebezpec¢na napéti pfi dotyku! Nebezpedi ohroZeni Zivota!
A Prectéte si navod k obsluze!
CAT Il Kategorie prepéti Ill (méfeni v domovnich instalacich a v budovach).

CAT Il Kategorie prepéti Il (méfeni domécich elektrickych spotfebicl).

|:| Trida ochrany (kryti) Il (dvojita izolace).

J_— Zemni potencial (uzemnéni).

Z bezpecnostni diivodl a z divodu registrace (CE) nesmi byt pfistroj pfestavovan
a v jeho vnitinim zapojeni nesméji byt provadény zadné zmény.

Budte zvlasté opatrni za pfitomnosti malych déti. Déti mohou strkat do elektrickych zafizeni rizné
predméty. Nenechavejte volné leZet obalovy materidl. Félie z umélych hmot nebo polystyrénové
kulicky pfedstavuji veliké nebezpeci pro malé déti, nebot by je mohly déti spolknout.

® MéfFici pristroje a jejich prislusenstvi nejsou hracky a nepatii do rukou malych déti!
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V prumyslovych zafizenich je nutno dodrZovat predpisy Urazové zabrany, které se tykajf
elektrickych zafizeni a provoznich prostfedkud. Ve Skolach, v u¢fiovskych zafizenich a
amatérskych dilnach by mélo byt kontrolovano zachazeni s méficimi pfistroji odpovédnym
odbornym personalem.

Pred kazdym mérenim napéti zkontrolujte, zda neni pfistroj pfepnut na jind méfeni (méfeni
odporu, test diod atd.)

Maximalni napéti proti zemi jakéhokoliv vstupu méficiho pristroje nesmi v Zzadném piipadé
prekrocit hodnotu 600 V DC / AC v kategorii prepéti Il1.

Pred kazdou zménou méficiho rozsahu museji byt hroty méficich kabell odpojeny od méfeného
objektu (zdroje proudu).

Budte zvlasté opatrni pfi méfeni stfidavych napéti vétSich nez 25 V (AC) nebo stejnosmérnych
vétSich nez 35 V (DC). Pfi dotyku vodi¢l jiz s témito napétimi muzete utrpét Zivotu nebezpecny
Uraz elektrickym proudem. Proto pfed méfenim nejdfive vypnéte zdroj proudu méreného objektu,
spojte (propojte) meéfici pFistroj se zdrojem proudu, na pfistroji nastavte pozadovany meéfici
rozsah a poté zapnéte zdroj proudu. Po ukonceni méfeni zdroj proudu vypnéte a pfistroj odpojte
od méfeného objektu.

Pred kazdym mérenim zkontrolujte méFici pfistroj a méfici kabely, zda nedos$lo k néjakému
poskozeni. Neprovadeéjte v zadném piipadé méreni, zjistite-li poSkozeni izolace méficich kabeld.
K méfeni pouzivejte jen kabely, které jsou k méFicimu pfistroji pfiloZzeny. Jen tyto jsou pfipustné.
Abyste nebyli vystaveni nebezpe¢nému Urazu elektrickym proudem, dejte pozor na to, abyste se
béhem méreni ani nepfimo nedotkli méficich hrotl a méfenych pfipojd.

Nepouzivejte tento multimetr pfed pfichodem a béhem bourky, jakoZ i kratce po bource.
Hrozi nebezpedi Urazu uderem blesku!

Nepracujte s pristrojem ve vihkém prosttedi. S ohledem na Vasi bezpe¢nost nesméji byt
pfistroj a méfici kabely vihké nebo orosené. Pfi provadéni méfeni museji byt VaSe ruce, obuv,
odév a podlaha jakoz i promérované obvody a zapojeni naprosto suché.

Nepracujte s pfistrojem v prostorach s nepfiznivymi okolnimi podminkami, ve kterych

se nachéazeji nebo kde by se mohly vyskytovat hoflavé plyny, vypary nebo zvifeny prach.

S ohledem na vlastni nebezpeci dbejte na to, aby se pfistroj nebo méfici kabely neorosily

nebo nezvihly. Nedovolte (neprovadéjte) méreni v bezprostiedni blizkosti:

a) silnych magnetickych poli (reproduktory, magnety), elektromagnetickych poli (transforméatory,
motory, civky, relé, stykace, elektromagnety atd.),

b) elektrostatickych poli (naboje / vyboje),

c) vysilacich zafizeni nebo vysokofrekvenénich generatoru.

V téchto pfipadech by mohlo dojit ke zkresleni naméfenych hodnot.

Nezapinejte méfici pristroj nikdy okamZité poté, co jste jej prenesli z chladného prostfedi

do prostfedi teplého. Zkondenzovana voda, ktera se pfitom objevi, by mohla tento pfistroj

za urcitych okolnosti zni€it. Nechte pfistroj vypnuty tak dlouho, dokud se jeho teplota nevyrovna s

teplotou okoli (mistnosti).

Pokud se budete domnivat, Ze by méfeni neprobéhlo bez nebezpeci, vypnéte pfistroj
a zajistéte jej proti nahodnému pouZziti (zapnuti). Vezméte na védomi, Ze pfistroj jiz nelze
bezpecéné pouzivat tehdy, kdyz:

- pfistroj vykazuje viditelna poSkozeni,

- pristroj nepracuje (nefunguje) a jestlize byl pfistroj delSi dobu uskladnén v nevhodnych

podminkach nebo byl vystaven téZkému namahani pfi prepraveé.

DodrZujte rovnéz vSechny pokyny a bezpec¢nostni upozornéni, které jsou uvedeny v jednotlivych
kapitolach toho navodu k obsluze.

Pokud si nebudete védét rady, jak tento méfici pFistroj pouzivat a v tomto navodu k obsluze
nenaleznete prislusné informace, pozadejte o radu zkuseného odbornika.

Nebudete-li tento méFici pfistroj dale pouZzivat, vypnéte jej (pfepnéte otocny prepinac funkci
méfeni do polohy ,OFF*). Nebudete-li pristroj del$i dobu pouzivat (vice nez 60 dnf), vyndejte
z ného baterii. Tato by mohla vytéci a zpUsobit poSkozeni pfistroje.

5

Manipulace s bateriemi

Nenechavejte baterie (akumulatory) volné lezet. Hrozi nebezpedi,

Ze by je mohly spolknout déti nebo domaci zvifata! V pfipadé spolknuti baterii
vyhledejte okamZité |ékare! Baterie (akumulatory) nepatfi do rukou malych
déti! Vyteklé nebo jinak poSkozené baterie mohou zpusobit poleptani pokozky.
V takovémto pfipadé pouzijte vhodné ochranné rukavice! Dejte pozor nato,

Ze baterie nesméji byt zkratovany, odhazovany do ohné nebo nabijeny!

V takovychto pfipadech hrozi nebezpeci exploze! Nabijet miiZzete pouze
akumulatory.

Vybité baterie (jiz nepouZitelné akumulatory) jsou zvlaStnim odpadem
a nepatii do domovniho odpadu a musi byt s nimi zachazeno tak,
aby nedochéazelo k poskozeni Zivotniho prostfedi!

K témto ucelum (k jejich likvidaci) slouzi specialni sbérné nadoby

v prodejnéch s elektrospotiebi¢i nebo ve sbérnych surovinach!

Setete Zivotni prost Fedi!

v/l _ 7

5. Ovladaci prvky méficiho pristroje a dalSi jeho sodasti
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Nastfikana gumové ochrana na pouzdre pfistroje.

LCD displej

Cervené Tlagitko ,SELECT* — volba dal$ich funkci méFeni, které jsou oznageny na oto&ném prepinadi
volby funkci méfeni ¢ervenou barvou.

Otocny prepinac (pfepina¢ funkci méreni a méficich rozsahu).

Zditka ,uA m A% “ k méfeni stejnosmérného a stfidavého proudu v rozsahu do ,400 mA* (pfipojeni
¢erveného méficiho kabelu, zditka plus).

Zditka ,10 A“ k méfeni stejnosmérného a stfidavého proudu v rozsahu do ,10 A“ (pfipojeni ¢erveného
meéficiho kabelu, zditka plus).

Spole¢na zditka ,W 46 » € Hz v Q“k méteni napéti, odporu, k testovani diod, k akustické kontrole
prachodnosti obvod(i, méfeni kapacity kondenzatort, frekvence a méreni teploty (pfipojeni ¢erveného
meéficiho kabelu, zditka plus).

Spolec¢na zditka ,COM*“ k méfeni napéti, proudu, odporu, k testovani diod, k akustické kontrole
prachodnosti obvod(i, méfeni kapacity kondenzatort, frekvence a méreni teploty (pfipojeni ¢erného
meéficiho kabelu, zditka minus).

Tlacitko ,Low imp. 400 k Q" — snizeni vnitfniho odporu pfistroje z 10 MQ na 400 kQ.

Tladitka specialnich funkci:

Tlagitko ,RANGE" — pfepnuti pfistroje do rezimu ru¢niho prepinani méficich rozsahu.

Tlagitko ,REL/PC*:

Kréatké stisknuti tlacitka: Funkce méreni vztazné (referenéni, relativni) hodnoty (REL).

Dlouhé stisknuti tlagitka: Pfenos namérfenych hodnot do pocitace (PC).

Tlagitko ,MAX/MIN*“ — zobrazeni maximalnich a minimalnich naméfenych hodnot.

Tlagitko ,H/LIGHT*:

Kréatké stisknuti tlacitka: PodrZeni zobrazeni namérené hodnoty na displeji méficiho pfistroje.

Dlouhé stisknuti tlagitka: Zapnuti podsviceni displeje.

Kryt opticky izolovaného interface RS232.

Zavit k pfipojeni stativu (stojanku).

Vyklopna opérka k postaveni pfistroje na rovnou plochu (napfiklad na stdl).

Bateriové pouzdro.

Sroubek krytu bateriového pouzdra.

Pojistky.
10A COM V

17 Konektor kabelu adaptéru k méfeni prikonu elektrickych spotiebich.

6. Symboly zobrazované na displeji fistroje
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Recké pismeno delta. Funkce méFeni vztazné (referenéni, relativni) hodnoty.

Automatické prepinani méficich rozsaha.

Ruéni pfepinani méficich rozsaha.

Méreni efektivnich hodnot stfidavého napéti nebo proudu (AC).

Podrzeni zobrazeni naméfené hodnoty na displeji pfistroje.

Poloha ,OFF* na oto¢ném prepinaci funkci méfeni (vynuti pfistroje).

Overload = symbol znazornujici pfetec¢eni hodnoty &i pfeplnéni displeje, prekroc¢eni
meéficiho rozsahu.

Symbol znézorrujici vybitou baterii.

Symbol znézorrujici zapnuti funkce testovani diod.

Symbol znazoriiujici zapnuti funkce akustické kontroly prichodnosti obvodu.

Tento symbol se zobrazi na displeji pfistroje po stisknuti tlagitka ,MAX/MIN*.

Zobrazeni maximalnich namérenych hodnot.

Zobrazeni minimalni naméfenych hodnot.

Znaménko minus (zaporna hodnota proudu nebo napéti).
Méreni stejnosmérného proudu a napéti.

Méreni stfidavého proudu a napéti.

Mé&reni napéti v milivoltech nebo ve voltech.
Méreni odporu (ohm, kiloohm nebo megaohm).
Méreni proudu v mikroampérech, v miliampérech nebo v ampérech
Méreni smyckového proudu signald (4 — 20 mA) v procentech.
Symbol znazorfiujici zapnuti funkce méreni kapacity kondenzator.

Méreni kapacity kondenzator(i (nanofarad, mikrofarad nebo milifarad).
Méreni kmitoctu (hertz, kilohertz nebo megahertz).

nano (10°%)

mikro (10°°)

mili (10°%)

kilo (10%

mega (10°)

Méreni vykonu (prikonu) elektrickych spottebict ve wattech.
Méfeni zdanlivého vykonu elektrickych spotfebict ve voltampérech.
Teplota ve stupnich Celsia nebo Fahrenheita.

Zobrazeni G¢iniku.



@ Symbol hodin = zapnuti funkce automatického vypinani pfistroje.

WARNING! Varovani pfi méfeni vySSich stfidavych napéti nez 30 V, pfi méfeni vyssich
stejnosmérnych napéti nez 42 V, varovani pfi zapnuti funkce snizeni vnitiniho
odporu pfistroje z 10 MQ na 400 kQ, varovani pfi nespravné pfipojenych méficich
kabelech.

Aktivace opticky izolovaného interface RS232. Pfenos naméfenych hodnot

do osobniho po¢itate (RS232. COM, USB).

_E_ Symbol pojistky.
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Carovy diagram, ktery zobrazuje namérenou hodnotu napéti (V), proudu (A) nebo odporu (Q) podobnym
zpusobem, jako nékteré méfici pfistroje pomoci svislych ¢arek (analogove).

7. Otoény pirepinat funkci méreni

(4-20mA)
- Hz%
4¢ () ® Az

Jako prvek k nastaveni prislusnych funkci méreni (pfipadné rozsahd méreni proudu) slouzi oto¢ny prepinac.

Pomoci tohoto prepinace méfici pfistroj zapnete a vypnete (poloha ,OFF*).

V polokruhu nad otoénym pfepinaem jsou usporadany rizné méfici funkce, pocinaje od polohy vypnuti
pfistroje ,OFF* smérem doprava.

Druhé (dalsi) funkce méfeni, které jsou oznaceny nad oto¢nym piepina¢em funkci méfeni ¢ervenou barvou,
zvolite po pfislusném nastaveni oto¢ného prepinace na pozadovanou funkci méfeni stisknutim tlacitka
LSELECT" (jedna se napfiklad o akustickou signalizaci prachodnosti obvod(i nebo méfeni teploty).

Oto¢nym prepina¢em funkci méreni nesmite v zadném pfipadé béhem méfeni otacet, nebot by takto mohlo
dojit ke zni¢eni pFistroje (odtrhovaci jiskra) nebo byste byli vystaveni ohroZeni svého Zivota Grazem
elektrickym proudem pfi napétich vy3Sich nez 25 V AC nebo 35 V DC. Nikdy nepfekracujte maximalni
povolené vstupni veli¢iny.

Pokud nebudete méFici pfistroj pouzivat, pak jej vzdy vypnéte (pfepnéte oto¢ny prepina¢ funkci méfeni
do polohy ,OFF").
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8. Uvedeni nériciho pristroje do provozu

Otevieni zadniho krytu p Fistroje, vloZeni a vym éna baterie, vym éna pojistek

VlozZeni (vym éna) baterie

Prectéte si odstavec ,Manipulace s bateriemi “ kapitoly ,4. Bezpe é€nostni p Fedpisy “.

Aby tento méfici pFistroj bezvadné fungoval, musite do néj vlozit 1 destickovou baterii 9 V (tato baterie

je soucasti dodavky pfistroje). Pokud se vpravo na displeji pfistroje objevi symbol vybité baterie

(viz kapitola ,6.Symboly zobrazované na displeji p  Fistroje “), jestlize se po zvoleni nékteré funkce méreni
oto¢nym prepinacem neobjevi na displeji Zzadné zobrazeni nebo bude-li displej pristroje nekontrastni, musite
provést v pfistroji vyménu baterie.

Postupujte p fitom nasledovn é:

Odpojte méfici pristroj od méfeného okruhu, vytahnéte z pfistroje oba méfici kabely. Pokud konektory
(bananky) méficich kabeld ze zdifek na pfistroji nevytahnete, neotevrete zadni kryt pfistroje [14], ktery

se nachéazi pod vyklopnou opérkou [13].

Vypnéte pfistroj (oto¢ny pfepina¢ funkci méfeni musi byt pfepnut do polohy ,OFF*).

Vhodnym kfizovym Sroubovakem vySroubujte Sroubek [15] krytu bateriového pouzdra [14] na zadni strané
meéficiho pfistroje. Posurite tento kryt smérem dold. Tim uvolnite zajisténi tohoto krytu. Nynf tento kryt
nadzvednéte smérem nahoru a sundejte jej. Pot timto krytem se kromé baterie nachazeji rovnéz pojistky
okruhd méteni proudu.

Po otevfeni (sundani) zadniho krytu pfistroje dojde z bezpe¢nostnich divodi k mechanickému zablokovani
vSech zdifek na predni strané pfistroje k pfipojeni konektort (bananku) méficich kabeld. Toto opatieni brani
pouziti méficiho pfistroje k provadéni méfeni s otevienym krytem.

Vlozte do tohoto pouzdra spravnou polaritou 1 destickovou baterii.

Poté opét uzaviete zadni kryt méficiho pfistroje.

Kontrola pojistek

Rozsahy méfeni stejnosmérného a sttidavého proudu do ,400 mA*“ a do , 10 A“ jsou vybaveny dvéma
keramickymi pojistkami proti pretizeni. Drive neZ prikrocite k méfeni proudu, maZete tyto pojistky
v uzavieném pfistroji (s vlozenou baterii) zkontrolovat nasledujicim zpisobem:
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1. Prepnéte otocny prepina¢ funkci méfeni do polohy ,Q".

2. Konektor &erveného nebo &erného méficiho kabelu zatréte do zditky ,W d6» cHzv 0

3. Zasuiite méfici hrot kabelu do pfislusné zdirky ,mA pA“ nebo ,10 A“ k provadéni méfeni proudu
na pristroji. Zobrazi-li se na displeji méficiho pristroje néjaka hodnota odporu, je pfislusna pojistka
v pofadku (,10 A“ <5 Q, ,mA pA" < 2 MQ). Pokud se na displeji pfistroje zobrazi symbol ,OL“, znamena
to, Ze je pfislusna pojistka prepélena.
V tomto pfipadé oteviete pristroj — viz odstavec ,VloZeni (vym éna) baterie “ — a pfisluSnou spalenou
pojistku vymérite zplsobem popsanym v nasledujicim odstavci.

Vym éna pojistky (pojistek)

Zajistéte, aby vymeénovana pojistka byla stejného typu a méla stejnou jmenovitou proudovou hodnotu. PouZiti
dratem opravenych pojistek nebo pfemosténi kontaktd pojistek neni dovoleno. Dojde-li k pfepaleni nékteré

z pojistek okruht méreni proudu, nebude-li mozné mérit proud v nékterém z téchto rozsah(, pak provedte
vymeénu pfislusné pojistky.

Oteviete zadni kryt méficiho pfistroje vySe uvedenym zpusobem, provedte vyménu pfislusné prepalené
pojistky a poté opét uzavrete zadni kryt méficiho pfistroje.

11

Jedné se nasledujici typy pojistek:

F1:

Pojistka méficiho rozsahu ,400 mA*“: Rychla keramicka pojistka 500 mA / 1000 V / 6,3 x 32 mm.
+LESKA MULTI Fuse “ (F500mA H 1000V), obj. €. Conrad: 53 90 21

F2:
Pojistka méficiho rozsahu ,10 “: Rychl& keramickéa pojistka 10 A /1000 V / 10 x 38 mm.
,ESKA MULTI Fuse 1038827 “ (F10A H 1000V), obj. ¢. Conrad: 53 90 26

9. Zapnuti a vypnuti pristroje, zvIlastni funkce gFistroje

Zapinani a vypinani p Fistroje, m éfici kabely a poloha p Fistroje p fi méfeni

Jako prvek pro nastaveni pfisluSnych méficich rozsahl slouzi otoény pfepina¢ funkci méfeni.

Pomoci tohoto prepinace méfici pfistroj zapinate i vypinate (poloha ,OFF*). Bliz§i informace naleznete

v kapitole ,,7. Otoény p fepina¢ funkci m éfeni“. Pro veSkera méreni, kromé méreni teploty, musite pouzit
meéfici kabely, které jsou k méficimu pfristroji pfiloZeny. Pokud budete méfit teplotu, vytahnéte tyto kabely
ze zdifek pfistroje.

Pouzivejte tento méfici pfistroj v takové poloze, abyste na jeho LCE displeji mohli spolehlivé odecitat
naméfené hodnoty nebo aby digitalni zobrazeni namérenych hodnot bylo obraceno k Vam.

Funkce automatického vypinani m  éficiho p Fistroje \\D

Aby nedochézelo ke zbyte¢nému vybijeni do pfistroje vloZzené baterie, je tento pfistroj vybaven funkci
automatického vypinani. Pokud neotocite béhem 15 minut oto¢nym prepinac¢em volby funkci méreni
(nebudete-li provadét Zzadné meéfeni a nevypnete-li pfistroj), dojde po uplynuti této doby k automatickému
vypnuti méficiho pfistroje.

Po automatickém vypnuti méficiho pfistroje jej znovu zapnete stisknutim nékterého z ovladacich tlacitek
(kromé tlacitka ,,,Low imp. 400 k Q“) nebo otoenim oto€ného prepinace funkci méfeni do polohy ,OFF*
a zvolenim poZadované funkce méreni (nastaveni otoéného prepinace do jiné polohy nez ,OFF*).

Funkce automatického vypinani pfistroje nebude aktivni, budete-li prenaSet namérené hodnoty do osobniho
pocitace (po aktivaci interface RS232).

Funkce tla €itka SELECT

Pfiklad 1: Po stisknuti tohoto tlacitka ,SELECT" v rezimu méfeni proudu ,pA“, ,mA“ a ,A" nebo napéti ,V*
dojde k pfepnuti z méfeni stejnosmérného proudu nebo napéti (DC) na méfeni stfidavého proudu nebo
napéti (AC).

Priklad 2: Po pfepnuti oto€ného prepinace do polohy méfeni odporu po stisknuti tohoto tlagitka zvolite funkci
akustické kontroly prichodnosti obvoda.

Funkce snizeni vnit ¥niho odporu p Fistroje ,Low Imp. “

Tuto funkci ,Low Impedance” (nizkd impedance) miiZzete pouzit pouze pfi méfeni napéti
do maximalni hodnoty 1000 V, a to po dobu pouze maximalné 3 sekundy.

Tato speciélni funkce umoZznuje kratkodobé snizeni méfici impedance (vstupniho odporu pfistroje) z 10 MQ
na 400 kQ a slouZi k potlaceni takzvanych ,fantémovych neboli preludnych* napéti, ktera zkresluji vysledky
méfeni (tato napéti vznikaji nebo se vyskytuji u vysokoohmickych obvodu).

Bé&hem méfeni napéti stisknéte tlacitko ,Low Imp. 400 k Q“ po dobu maximéalné 3 sekundy. Po uvolnéni
stisknuti tohoto tla¢itka bude opét pfistroj vykazovat normalni vstupni odpor 10 MQ. Po dobu stisknuti tohoto
tlacitka se bude z pFistroji ozyvat akusticky signal a na displeji pfistroje se zobrazi varovani ,WARNING!*.
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Ruéni pfepinani m éficich rozsah G — funkce tla ¢itka RANGE

Standardné pouziva tento pfistroj pfi méfeni automatické prepinani méficich rozsahu. V tomto pfipadé
je na displeji pfistroje zobrazen symbol ,AUTO". Ruéni pfepinani méficich rozsahl neni funkéni pfi
provadéni testovani diod a pfi akustické kontrole priichodnosti obvodu.

Postupnym tisknutim tlac¢itka ,RANGE" mUzete prepinat méfici rozsahy i ru¢né (v tomto pfipadé zmizi

z displeje pristroje symbol ,AUTO" a misto ného se objevi symbol ,MANUAL “). Navrat k automatickému
pfepinani méficich rozsahd provedete dlouhym stisknutim tlacitka ,RANGE®, které podrzite stisknuté tak
dlouho (asi po dobu 2 sekundy), dokud se na displeji pfistroje opét neobjevi symbol ,AUTO".

Funkce tla €itka MAX/MIN

Po stisknuti tohoto tla¢itka dojde k deaktivaci funkce automatického prepinani méficich rozsahu

a na displeji pfistroje se zobrazi symbol | MINMAX 3%} symbol ,MANUAL “ (funkce ru¢niho pfepinani
meéficich rozsahu). Dale se na displeji pfistroje zobrazi aktualné namérena hodnota.

Po dalSim stisknuti tlacitka ,MAX/MIN“ se v hlavnim segmentu displeje (uprostied) zobrazi maximalni
naméfend hodnota a nad touto hodnotou se zobrazi symbol ,MAX*“. Aktualné naméfenou hodnotu muzete
déale odecitat v pomocném segmentu displeje vpravo nahore.

DalSim stisknuti tlacitka ,MAX/MIN“ se v hlavnim segmentu displeje (uprostfed) zobrazi minimalni naméfena
hodnota a nad touto hodnotou se zobrazi symbol ,MIN“. Aktualné namérenou hodnotu mizete dale odecitat v
pomocném segmentu displeje vpravo nahore.

' N d
12100 @ 12100 ©
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-, -, ) _) ) ) _J
00110 O I ]
“-l-"-' ‘-' \" ' 'l-"-' -' Vv
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Tuto funkci vypnete dalSim stisknutim tlacitka ,MAX/MIN*, které podrZzite stisknuté asi 2 sekundy.
Z displeje pristroje zmizi symbol | MINMA X 2Py pfistroj se opét prepne do rezimu automatického prepinani
meéficich rozsahd (AUTO).

Upozorn éni: Tuto funkci nelze aktivovat u vSech funkci méfeni.

Funkce m éfeni vztazné (referen ¢ni, relativni) hodnoty REL ( A)

Méreni vztazné (relativni) hodnoty je signalizovano na displeji pfistroje zobrazenim feckého pismena delta
(A) a umoziiuje méfeni vztazené k pfedem zobrazené / namérené hodnoté (ktera je uloZena v paméti
pfistroje).

Tuto funkci zapnete kratkym stisknutim tlacitka ,REL/PC*. Po stisknuti tohoto tla¢itka se na displeji pfistroje
zobrazi symbol A" a dojde k vypnuti funkce automatického pfepinani méficich rozsaha (z displeje pfistroje
zmizi symbol ,AUTO"). V pravém hornim pomocném segmentu displeje se zobrazi namérena referenéni
hodnota. V hlavnim segmentu displeje na pfistroji dojde k vynulovani aktualiné namérené hodnoty. Po
provedeni dalSiho méfeni se v hlavnim segmentu displeje na pfistroji se zobrazi vypocitana rozdilova
hodnota mezi skute¢nou namérenou a referenéni (vztaznou) hodnotou. Tuto funkci vypnete dalSim
stisknutim tlacitka ,REL/PC*“ nebo volbou jiné funkce méfeni (otoc¢enim prepinace funkci méfeni na jinou
funkci méfenti).

Tato funkce je vhodna zvlasté k méfeni odporu. Hlavni zobrazeni Ize nastavit na hodnotu ,,00000¢
(vynulovat), to znamena, Zze muzete provadét méfeni odporu na rozsahu méfeni malych hodnot, aniz

byste museli pokazdé od¢itat od namérené hodnoty hodnotu odporu méficich kabelG.
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Priklad: Nastaveni vztazné hodnoty provedete nasledujicim zptsobem:

Zmeéfte prisluSnou vztaznou hodnotu, napfiklad stejnosmérné napéti 12 V DC. Poté stisknéte 1 x kratce
tla¢itko ,REL/PC*. Vzdalite-li nyni méfici hroty od méfeného zdroje napéti, zobrazi se na displeji pFistroje
v jeho levém pomocném segmentu zaporna hodnota tohoto napéti ,DC — 12 V*.

Upozorn éni: Tuto funkci nelze aktivovat pfi méfeni teploty, frekvence, pfikonu elektrickych spotfebicu,

pfi méfeni smyckového proudu, pfi akustické kontrole prichodnosti obvod( a pfi provadéni testovani diod.

Funkce HOLD - podrzeni zobrazeni nam é&fené hodnoty na displeji p Fistroje

Pokud chcete na displeji pfistroje podrzet zobrazeni namérené hodnoty (napfiklad pro jeji zapis do
protokolu), stisknéte 1 x kratce tla¢itko ,H/LIGHT“. Momentalné namérena hodnota takto na displeji
,zamrzne“. Na displeji pfistroje se objevi symbol ,H* a ozve se z ného akusticky signal.

Pokud budete chtit pfistroj opét uvolnit pro dalsi méfeni, stisknéte znovu kratce tlaéitko ,H/LIGHT*. Poté
se na displeji objevi okamzita naméfena hodnota a z displeje pfistroje zmizi symbol ,H*.

Tuto funkci podrZeni zobrazeni namérené hodnoty na displeji pFistroje vypnete rovnéz volbou jiné funkce
méfeni (oto¢enim pfepinace funkci méfeni na jinou funkci méfeni).

Zapinani osv étleni (zadniho podsviceni) displeje

Pfi nedostate¢ném okolnim osvétleni provedete zapnuti zadniho podsviceni (prosviceni) displeje na dobu asi
10 sekund pfi zapnutém pfistroji dlouhym stisknutim tlacitka ,H/LIGHT*“, které podrzite stisknuté asi 2
sekundy.

Budete-li chtit osvétleni displeje vypnout dfive nez po uplynuti 10 sekund, stisknéte znovu dlouze po dobu asi
2 sekund tlagitko ,H/LIGHT*".

Dulezité upozorn éni Pili§ Casté zapinani osvétleni displeje zkracuje Zivotnost do pfistroje vlozené baterie.

Opticky izolovany interface RS232

Na zadni strané tohoto méficiho pFistroje se nachazi opticky izolovany interface, pomoci kterého muzete
namérené hodnoty pfevadét z pristroje do osobniho pocitace nebo do notebooku, kde je mlZete dale
zpracovat.

Toto propojeni pristroje s osobnim pocitatem provedete pomoci specialnich kabeld, které si mizete
objednat u firmy Conrad. Jedna se o nasledujici kabely:

Kabel s USB konektorem, obj. €.: 13 03 17 Kabel s konektorem COM, obj. €.: 12 56 40

Propojte konektor kabelu s USB konektorem (obj. €.: 13 03 17) s volnym USB-portem na svém pocitaci
(notebooku) nebo propojte konektor kabelu s konektorem COM (obj. €.: 12 56 40) s volnym portem COM na
svém pocitaci (notebooku).

Posurite smérem nahoru na zadni strané méficiho pfistroje kryt opticky izolovaného interface RS232 [11].
Zapojte konektor propojovaciho kabelu ve tvaru klinu shora do drazky [11] na pouzdru pfistroje.

Aktivaci tohoto interface provedete dlouhym stisknutim tlacitka ,REL/PC*, které podrzite stisknuté

asi 2 sekundy. Po provedeni této aktivace se z pfistroje ozve akusticky signal a na jeho displeji se zobrazi
symbol
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Provedte na svém pocitaci instalaci software z pfilozeného CD.

Deaktivaci této funkce propojeni s osobnim pocita¢em (funkce interface) provedete dalSim stisknutim tlacitka
LREL/PC*, které podrzite stisknuté asi 2 sekundy.

10. Vlastni provadni méreni

Upozorn éni! ProtoZe je méfici vstup tohoto digitalniho multimetru velmi citlivy, mdZze se stét, Zze se pfi volné
polozenych méficich kabelech (bez pfiloZzeni téchto kabeld ke kontaktim méfeného objektu) zobrazi na
displeji pristroje néjaké hodnoty (tzv. preludné hodnoty). Tento jev ¢i Ukaz je normalni a zmizi, jakmile
zaCnete provadét normalni méfeni.

Nikdy nepfekracujte max. povolené vstupni veli¢iny. Budte zvIaSté opatrni pfi méfeni napéti
vysSich nez 25 V¢ AC (rms) nebo 35 V DC. Nedotykeijte se elektrickych vodi¢l, nebot v tomto
pfipadé hrozi nebezpeci Urazu elektrickym proudem.

Pred kazdou zménou funkce méfeni odpojte méfici kabely od méfeného objektu. K méfeni
pouzivejte pouze k pfistroji pfiloZzené méfici kabely.

Pred kazdym méfenim zkontrolujte méfici kabely (jejich hroty), zda nedoSlo k poskozeni jejich
izolace a spravné prfipojeni konektord téchto kabeld do pFislusnych zdifek na méficim pfistroji.
Poskozené méfici kabely v zadném piipadé nepouzivejte.

Pokud se na displeji pfistroje objevi symbol ,OL“ (overload = pfete¢eni hodnoty ¢i preplnéni
displeje), znamena to, Ze jste prekrogili méfici rozsah.

V rozsahu do , 10 A“ neméfte nikdy vy$si proudy nez ,10 A“ a v rozsahu do ,400 mA*“ neméfte
nikdy vyssi proudy nez ,400 mA“, nebot v téchto pfipadech hrozi pfepaleni pfislusné pojistky,
kterd jisti pfislusny méfici rozsah.

Pfi méfeni v rozsahu do 10 A (vy3Si proud nez 5 A) Ize provadét méfeni pouze po dobu

10 sekund s prestavkami 10 minut za G¢elem ochlazeni do pfistroje zabudovaného bo¢niku.

Pokud provadite méfeni odporu, davejte pozor na to, aby méfici body (vyvody), kterych
se dotykate méficimi hroty, nebyly pokryty necistotou, olejem, pajecim lakem (kalafunou)
nebo podobnymi latkami. Takovéto okolnosti mohou méreni zkreslit.

Pfi méfeni odpord, pfi testovani diod, zajistéte, aby veSkeré ¢asti obvodu, zapojeni a soucasti
jakoZ i mérené objekty (rezistory, diody) nebyly pod napétim. Veskeré okolni kondenzatory
(kapacity), které se nachéazeji v zapojeni, museji byt vybity.

TotézZ plati i pro provadéni akustické kontroly prachodnosti obvodl (napfiklad pfi kontrol pojistek
nebo kabel(l) a méfeni kapacity kondenzatord.

2 Méfeni proudu je dovoleno pouze v okruzich s maximalnim napétim 1000 V.
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a) Méreni stfidavych a stejnosm érnych nap éti

MérFeni stejnosm érnych nap éti (DC)

1.

Prepnéte otocny prepinac¢ funkci méfeni do polohy ,V“. Budete-li méfit niz§i hodnoty napéti

do 400 mV, pak pfepnéte tento piepina¢ do polohy ,mV*.

Zapojte konektory méficich kabel do pfistroje spravnou polaritou.

Konektor ¢erveného méficiho kabelu zatréte do zdirky ,W 46 cHzv Q¢ [7], konektor ¢erného
kabelu zapojte do zditky ,COM* [8]. Zkontrolujte spravny kontakt banank( meficich kabelli ve zditkach
na pfristroji.

Dotknéte se méficimi hroty méfeného objektu (paralelné) nebo propojte oba méfici kabely s méfenym
objektem (baterie, zatéz, zapojeni atd.).

Odectéte namérenou hodnotu stejnosmérného napéti na displeji pfistroje. Pokud se pfi méfeni
stejnosmérného napéti objevi na displeji pristroje pfed namérenou hodnotou znaménko ,— (minus), méa
zmeérené napéti zapornou hodnotu nebo jste zapoijili do zdifek na pfistroji konektory (bananky) méficich
kabeld nespravnou polaritou. Konektor ¢erveného méficiho kabelu jste zapojili do zditky ,COM“ a
konektor ¢erného méficiho kabelu jste zapoijili do zdirky ,W 46 cHzv Q-

Vypnéte pristroj pfepnutim otoé¢ného prepinace funkci méreni do polohy ,OFF*.

©
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Méfeni st¥idavych nap éti (AC)

1. Prepnéte otocny pfepina¢ funkci méreni do polohy ,V*.
Stisknéte na pfistroji kratce tlacitko ,SELECT". Na displeji pFistroje se zobrazi symbol ,AC* (méFeni
stfidavého napéti) a , TrueRMS*“ (méfeni efektivni hodnoty napéti). Dalsi stisknuti tladitka ,SELECT*"
pfepne pFistroj opét do rezimu méfeni stejnosmérného napéti (DC).

2. Zapojte konektory méficich kabelll do pfistroje spravnou polaritou (pfi méfeni sttidavych napéti nezalezi
na polarité zapojeni konektord méficich kabelu).
Konektor ¢erveného méficiho kabelu zatréte do zdirky ,W 46 cHzv @ [7], konektor ¢erného
kabelu zapojte do zdirky ,COM* [8]. Zkontrolujte spravny kontakt banank( meficich kabelll ve zdifkach
na pristroji.

3. Dotknéte se méficimi hroty méfeného objektu (paraleliné) nebo propojte oba méfici kabely s méfenym
objektem (generator, zapojeni atd.).

Odectéte namérenou hodnotu stfidavého napéti na displeji pfistroje.

Vypnéte pfistroj pfepnutim otoéného prepinade funkci méfeni do polohy ,OFF*.

b) Méfeni stFidavého a stejnosm érného proudu

Nikdy neprekracujte maximalni povolené vstupni veli¢iny. Méfeni proudu je dovoleno pouze
v okruzich s maximalnim napétim 1000 V.

V rozsahu do , 10 A“ neméfte nikdy vySSi proudy nez ,10 A“ a v rozsahu do ,400 mA"“ neméfte
nikdy vy$8i proudy nez ,400 mA®, nebot v téchto pfipadech hrozi prepéleni pfislusné pojistky,
kterd jisti pfislusny méfici rozsah.

Pfi méfeni v rozsahu do 10 A (vy$Si proud nez 5 A) Ize provadét méreni pouze po dobu

10 sekund s prestavkami 10 minut za G¢elem ochlazeni do pfistroje zabudovaného bo¢niku.

n@ Kazdé méfeni proudu zacinejte vzdy na nejvy$Sim meéficim rozsahu. Poté mizete provést
prepnuti otoénym piepinatem na nizsi rozsah (aby bylo méfeni presnéjsi).
Pred pfepnutim oto¢ného pfepinace na nizsi méfici rozsah odpojte vzdy hroty méficich kabeld
od méfeného objektu.

Méfeni stejnosm érné proudu (DC)

a) Méreni proudu v rozsahu ,od 0,001 Ado 10 A*
1. Prepnéte oto¢ny prepinac¢ funkci méfeni do polohy ,10 A“. Na displeji méficiho pFistroje se zobrazi
symbol méfeni stejnosmérného proudu ,DC*.

2. Zapojte konektory méficich kabeld do pfistroje spravnou polaritou.
Konektor ¢erveného méficiho kabelu zatréte do zditky ,10 A“ [6], konektor ¢erného kabelu zapojte
do zditky ,COM"“ [8]. Zkontrolujte spravny kontakt banankd meficich kabeld ve zditkach na
pristroji.

b) Méfeni proudu v rozsahu ,o0d 0,001 mAdo 400 mA*“ nebo ,od 0,01 pA do 4000 pA*:
1. Prepnéte otocny pfepinac¢ funkci méfeni do polohy ,mA* nebo ,uA“. Na displeji méficiho pfistroje
se zobrazi symbol méfeni stejnosmérného proudu ,DC*.
2. Zapojte konektory méficich kabeld do pfistroje spravnou polaritou.
Konektor ¢erveného méficiho kabelu zatréte do zditky ,mA pA“ [5], konektor ¢erného kabelu

zapojte do zditky ,COM*“ [8]. Zkontrolujte spravny kontakt banankd meficich kabeld ve zditkach na
pristroji.
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3. Propojte oba méfici hroty do série s méfenym objektem (baterie, obvod, zapojeni atd.).

4. Odectéte namérenou hodnotu stejnosmérného proudu na displeji pfistroje.
Pokud se pfi méfeni stejnosmérného proudu objevi na displeji pfistroje pfed naméfenou hodnotou
znaménko ,— (minus), ma zméreny proud zapornou hodnotu nebo jste zapojili do zdifek na pfistroji
konektory (bananky) méficich kabell nespravnou polaritou. Konektor ¢erveného méficiho kabelu jste
zapojili do zditky ,COM* a konektor Eerného méficiho kabelu jste zapoijili do zditky , 10 A* nebo do zdifky

JMA A",

5. Vypnéte pfistroj pfepnutim oto¢ného prepinace funkci méfeni do polohy ,OFF*.

Méreni stfidavého proudu (AC)

1. Provedte nejprve stejnd nastaveni pistroje jako pfi méreni stejnosmérného proudu. Poté stisknéte
na pfistroji kratce tlagitko ,SELECT". Na displeji pfistroje se zobrazi symbol ,AC* (méfeni stfidavého
proudu) a , TrueRMS* (méfeni efektivni hodnoty proudu). Dalsi stisknuti tlacitka ,SELECT" pfepne
pfistroj opét do rezimu méfeni stejnosmérného proudu (DC).

2. Propojte oba méfici hroty do série s méfenym objektem (generator, obvod, zapojeni atd.).
3. Odectéte naméfenou hodnotu stfidavého proudu na displeji pristroje.

4. Vypnéte pfistroj pfepnutim oto¢ného prepinace funkci méfeni do polohy ,OFF“.
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c) Méreni frekvence (kmito &tu)

Tento pfistroj dokaze zméfit frekvenci nizkofrekvenénich a vysokofrekvenénich signalu stfidavého
napéti v rozsahu od 0,001 Hz az do 400 MHz.

1.

Prepnéte oto¢ny pfepinac¢ funkci méfeni do polohy ,Hz“. Na displeji pFistroje se zobrazi symbol méfeni
frekvence ,Hz".

Zapojte konektory méficich kabell do pfistroje spravnou polaritou.

Konektor ¢erveného méficiho kabelu zatréte do zdifky ,W dE» cHzv @ [7], konektor Eerného
kabelu zapojte do zdirky ,COM* [8]. Zkontrolujte spravny kontakt banank( meficich kabell ve zdifkach
na pfistroji.

Dotknéte se (spojte) méficimi hroty méfeného objektu (signalni generator, zapojeni atd.).

Odectéte namérenou hodnotu frekvence na displeji pfistroje.

Vypnéte pfistroj pfepnutim oto€ného prepinace funkci méfeni do polohy ,OFF*.

CCOng
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d) Méreni velikosti odporu (rezistor @)
2 Zajistéte, aby vesSkeré ¢asti obvodu, zapojeni a soucasti jakoz i méfené objekty (rezistory) nebyly

pod napétim. VeSkeré okolni kondenzatory (kapacity), které se nachazeji v zapojeni, museji byt
vybity.

Prepnéte otocny prepina¢ funkci méfeni do polohy ,Q".

Zatrcéte konektor éerveného méficiho kabelu do zditky ,\W dE» cHzv @ [7], konektor ¢erného
kabelu zapojte do zditky ,COM* [8].

Zkontrolujte oba méfici kabely, zda vedou proud tak, Ze vytvofite mezi obéma méficimi hroty kontakt.
Na displeji pFistroje by se méla zobrazit pfiblizné nulova hodnota odporu (0 Q).

Pokud se na displeji pfistroje zobrazi napfiklad hodnota 0,5 Q nebo i vy$si hodnota (jedna se viastni
odpor méficich kabell), pak mizete provést vynulovani této hodnoty na displeji kratkym stisknutim
tlacitka ,REL/PC* — viz podrobny popis v odstavci ,Funkce m éfeni vztazné (referen €ni, relativni)
hodnoty REL ( A)“.

Prilozte méfici hroty paralelné k méfenému objektu (odporu).

Pockejte, dokud se na displeji pristroje neustali namérena hodnota odporu (u odport s vy$si hodnotou
nez 1 MQ to mize trvat nékolik sekund). Na displeji pfistroje se poté zobrazi aktualné naméfena
hodnota odporu. Pokud se na displeji pfistroje zobrazi symbol ,OL“ (overload = pfete¢eni hodnoty
nebo preplnéni displeje), znamena to, ze jste prekrocili méfici rozsah nebo ze je méfeny obvod (okruh,
rezistor) pferusen.

Vypnéte pristroj pfepnutim otoé¢ného prepinace funkci méreni do polohy ,OFF*.
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e) Testovani diod

Pri testovani diod zajistéte, aby dioda nebo obvod, do kterého je dioda zapojena, byla (byl)
bezpodminecné bez elektrického napéti. Veskeré okolni kondenzéatory (kapacity), které se
nachdzeji v zapojeni, museji byt vybity.

— 1
Ur
Ur -1+
- —

Timto méfenim zjistite napéti diod v propustném sméru (Ug) nebo v zavérném sméru (Ug).

1. Prepnéte otocny prepina¢ funkci méreni do polohy P Na displeji pristroje se zobrazi symbol diody
2. Zapojte konektory méficich kabelll do pfistroje spravnou polaritou.
Konektor ¢erveného méficiho kabelu zatréte do zdirky ,W 46 cHzv @ [7], konektor ¢erného

kabelu zapojte do zdirky ,COM* [8]. Zkontrolujte spravny kontakt banank( meficich kabelll ve zdifkach
na pristroji.

3. Zkontrolujte zkratovanim méficich hrot(, zda vedou méfici kabely elektricky proud. Na displeji pristroje
by se méla zobrazit nulova hodnota napéti (cca ,,0 V*).

4. Prove d'te kontrolu diody nejprve v propustném sm  éru: Hrotem ¢erveného kabelu se dotknéte
anody, hrotem ¢erného kabelu se souc¢asné dotknéte katody (tato byva zpravidla oznacena barevnym
krouzkem, bodem nebo podobné).

Bude-li pfechod PN u kontrolované diody intaktni, naméfite u kiemikové diody v propustném sméru
napéti cca 0,6 V ( mezi 0,45 a 0,75 V DC). (U germaniové diody pak 0,2 a7 0,4 V).

U svitivych diod naméfite v propustném sméru napéti 1,2 az 1,5 V DC. Bude-li se jednat o svitivé diody
s nizkou spotiebou proudu (Low-Current-LED), mUze testovaci proud (méfici proud) pfistroje tyto diody
rozsvitit.

Nezmeéfi-li pristroj v propustném sméru Zadné napéti, je dioda preruSena nebo jste prohodili méfici
kabely (€erny kabel jste pfilozili k anodé, Eerveny ke katodé).
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5. Nyni prove d'te kontrolu (m éfeni) diody v zav érmém sm éru: Pokud nyni méfici hroty zaménite
(prohodite), tedy jestlize priloZite hrot ¢erveného méficiho kabelu na katodu a hrot ¢erného méficiho
kabelu na anodu diody, pfekontrolujete timto zpisobem takzvany zavérny smér diody (dioda by neméla
propoustét proud).

Objevi-li se na displeji symbol ,OL*, je dioda v pofadku. Pokud se na displeji objevi néjaka hodnota
napéti, pak jste v tomto pfipadé pfipojili diodu nespravnym zpusobem (obracené) nebo je dioda vadna.

6. Pokud se pfi tomto testu v obou smérech (v propustném i zavérném) zobrazi na displeji pfistroje symbol
,OL", pak je dioda vadné (pferusend).

Pokud se pfi tomto testu v obou smérech (v propustném i zavérném) zobrazi na displeji pfistroje velmi
nizka hodnota napéti nebo ,0 V*, pak mé& kontrolovana dioda zkrat.

Gerveny Cerny Cerveny Cerny
kabel kabel kabel kabel

Propustny smér Zavérny smér
7. Vypnéte pfistroj pfepnutim oto¢ného prepinace funkci méfeni do polohy ,OFF*.

f) Akusticka kontrola pr  Gichodnosti obvod G
Zajistéte, aby vesSkeré ¢asti obvodu, zapojeni a soucasti jakoz i mérené objekty nebyly
pod napétim.

Touto akustickou kontrolou rychle zjistite, zda neni napfiklad pferuSeno vedeni (kabely), zkontrolujete
pojistky, Zarovky atd. Bude-li mit méfeny objekt nizSi odpor nez 20 Q, ozve se z pfistroje akusticky signal
a na displeji pristroje odectete velikost odporu kontrolovaného objektu.

g1
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5.

Prepnéte otoc¢ny prepinac¢ funkci méfeni do polohy ,,"))". Poté stisknéte na pristroji kratce tlacitko
LSELECT". Na displeji méFiciho pfistroje se zobrazi symbol akustické kontroly priichodnosti obvodd

,,"))". Dalsi stisknuti tlacitka ,SELECT* pfepne pristroj opét do rezimu méfeni odport (Q).

Zatréte konektor ¢erveného méficiho kabelu do zditky ,W dE» cHzy @ [7], konektor Eerného
kabelu zapojte do zdirky ,COM* [8].

Pripojte paralelné k mérenému objektu (napfiklad k pojistce) méfici kabely (pfilozte méfici hroty

k méfenému objektu).

Z méficiho pFistroje se ozve trvale znéjici akusticky signdl (pipani), pokud bude prichozi odpor obvodu
nizsi nez cca 20 Q“. Kromé toho se na displeji pfistroje zobrazi namérena hodnota odporu az do
hodnoty ,400 Q. Pokud se na displeji pfistroje objevi ,OL" (overload = prete€eni hodnoty &i preplnéni
displeje), znamena to, Ze je kontrolovany obvod prerusen.

Vypnéte pfistroj prepnutim otoéného prepinade funkci méfeni do polohy ,OFF*.

g) Méreni kapacity kondenzator

méfeni kapacity pod napétim. Pfed méfenim provedte vybiti méfeného kondenzatoru. Pfi
méfeni kapacity elektrolytickych kondenzator(i dejte pozor na polaritu jejich kontaktt (vyvodu)
plus (+) a minus (-).

2 Zajistéte, aby vesSkeré ¢asti obvodu, zapojeni a soucasti jakoz i mérené objekty nebyly pfi

Prepnéte otoc¢ny prepinac¢ funkci mérfeni do polohy JAE« Na displeji pristroje se zobrazi symbol ,nF*.

Zatrcte konektor ¢erveného méficiho kabelu do zditky ,W 46 cHzV Q¢ [7], konektor ¢erného
kabelu zapojte do zdirky ,COM* [8].

Upozorn éni: ProtoZe je méfici vstup tohoto digitalniho multimetru velmi citlivy, mize se stat, Ze se pfi
volné poloZenych méficich kabelech (bez pfilozeni téchto kabell ke kontaktiim kondenzéatoru) zobrazi
na displeji pfistroje néjak& namérena hodnota.

V tomto pfipadé muzete provést vynulovani této hodnoty na displeji kratkym stisknutim tlacitka
LREL/PC* — viz podrobny popis v odstavci ,Funkce m éfeni vztazné (referen €ni, relativni) hodnoty
REL (A)“.
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3. Dotknéte se méficimi hroty méreného objektu (kontaktt kondenzéatoru) nebo propojte méfici kabely
s méfenym objektem (kondenzéator nesmi byt v Zadném pfipadé pod napétim).
4. Nadispleji se po urcité dobé zobrazi namérena hodnota kapacity kondenzétoru.

U kondenzatoru s vysSi kapacitou nez 40 pF to muaze trvat nékolik sekund. Objevi-li se na displeji
pfistroje symbol OL, je kondenzator preruSen nebo je jeho kapacita pfili§ vysoka.

5. Vypnéte pfistroj pfepnutim oto¢ného prepinace funkci méfeni do polohy ,OFF*.

h) Funkce m éfeni stejnosm érného smy ékového proudu proudu 4 — 20 mAv %

Tato funkce méfeni slouzi k procentuélnimu zobrazeni stejnosmérného smyckového proudu v rozsahu
od 4 mA (= 0 %) aZz do 20 mA (= 100 %). Tato funkce je vhodna k vyhledani zavad v ovladacich (fidicich)
a senzorovych vedenich, napfiklad v programovatelnych Fidicich systémech se senzory (s ¢idly). Tyto
systémy jsou normované a jsou napajeny proudem 4 az 20 mA s maximalnim stejnosmérnym napétim

24 V. Zméfi-li pristroj niz§i hodnotu nez 0 % (4 mA), zobrazi se na jeho displeji symbol ,LO*, coz znamena

preruseni nebo vypadek systému. Zméfi-li pristroj vy§§i hodnotu nez 100 % (20 mA), zobrazi se na jeho

displeji symbol ,HI*, coz mize znamenat pfipojeni systému k nefungujicimu senzoru (¢idlu) nebo k vadnému
prevodniku (ménici) signalu.

(4-20mA)

Hz%

888
-

Prepnéte oto¢ny prepinac¢ funkci méfeni do polohy ,Hz %". Poté stisknéte na pfistroji kratce tlacitko
,SELECT". Na displeji méficiho pfistroje se zobrazi ,%". DalSi stisknuti tla¢itka ,SELECT" pfepne
pfistroj opét do rezimu méfeni frekvence (Hz).

Zapojte konektory méficich kabel do pfistroje spravnou polaritou. Konektor ¢erveného méficiho kabelu
zatréte do zdirky ,mA pA“ [5], konektor ¢erného kabelu zapojte do zditky ,COM* [8]. Zkontrolujte
spravny kontakt banankt metficich kabell ve zditkach na pfistroji.

Propojte oba méfici hroty do série s méfenym objektem (proudova smycka, obvod se senzorem atd.).
Na displeji pristroje se zobrazi hodnota zméreného smyckového proudu v procentech (%). Objevi-li
se na displeji pfistroje pfed naméfenou hodnotou znaménko ,— (minus), ma zméreny proud zapornou
hodnotu nebo jste zapojili do zdifek na pfistroji konektory (bananky) méficich kabell nespravnou
polaritou.

Vypnéte pfistroj pfepnutim oto¢ného prepinace funkci méfeni do polohy ,OFF*.
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i) Méreni teploty pomoci €idla typu K

S timto méficim pfistrojem s pouZitim vhodného cidla typu ,K* (termoclanku) muZzete zmérit teplotu
povrchu raznych pfedméth (napfiklad radiatord) v rozsahu od ,— 40 C az do + 400 T “. Naméfena
teplota se na displeji pfistroje zobrazuje ve stupnich Celsia (C) a Fahrenh eita (F).

K tomuto méficimu pfistroji si mtzete u firmy Conrad pfikoupit nasledujici ¢idlo (senzor) méfeni teploty
typu ,K* pod objednacim ¢&islem 12 56 39.

teplotam, které chcete zméfit. Témto teplotam muUze byt vystaven pouze hrot senzoru
(termoclanku) na méreni teploty.

Provedete-li zkratovani (pfemosténi) zdifek ,COM" [8] a ,W dEd cHzy @ [71

na pfistroji, zobrazi tento pfistroj na svém displeji namérenou teplotu uvnitf pfistroje.

Okolni teplotu vzduchu zméfite z tohoto divodu timto zptisobem az po uplynuti pomérné dlouhé
doby, dokud se teplota pristroje nepfizptsobi okolni teploté.

Tento termoclanek typu ,K“ nelze pouzit k méreni teploty objektd pod napétim. Mohlo by
to zpusobit znieni pfistroje. Rozhodujici pfi méfeni teploty je, aby nebyl méfici pfistroj vystaven

1. Prepnéte otocny pfepinac¢ funkci méfeni do polohy ,C F “. Poté stisknéte na piistroji kratce tlacitko
LSELECT*. Na displeji méFiciho pfistroje se zobrazi symboly jednotek méfeni teploty. Dalsi stisknuti
tlacitka ,SELECT* prepne pfistroj opét do reZimu méfeni napéti (mV).

2. Zapojte konektory ¢idla méfeni teploty do pfistroje spravnou polaritou.

Plus kontakt zapojte do zditky ,W 46 cHzv 0 [7], minus kontakt do zditky ,COM* [8]
— viz nésledujici vyobrazeni.
Kabel ¢idla (obj. €.: 12 56 39) je vybaven k tomuto G¢elu specidlnim konektorem (adaptérem).

3. Prilozte hrot dratového termoclanku (€idla typu K) k povrchu méfeného objektu.

Dotykejte se povrchu méreného objektu tak dlouho, dokud se na displeji pfistroje nestabilizuje
zobrazeni namérené teploty. V hlavnim segmentu displeje pfistroje se zobrazi namérena teplota

ve stupnich Celsia (T) a v pomocném segmentu displeje vpravo nahore ve stupnich Fahrenheita (F ).
Pokud se na displeji pfistroje objevi ,OL“ (overload = prete¢eni hodnoty &i pfeplnéni displeje), znamena
to, Ze jste prekrocili rozsah méfeni teploty.

4. Vypnéte pfistroj pfepnutim oto¢ného prepinace funkci méfeni do polohy ,OFF*.
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j) Méfeni vykonu (p Fikonu) elektrickych spot Febiéud a Géiniku

Pomoci této funkce a pomoci pfiloZzeného adaptéru do sitovych zasuvek zméfite napéti v sitové zasuvce (V),
proud odebirany elektrickymi spotfebici (A), frekvenci v sitové zasuvce (Hz), pfikon neboli ¢inny vykon
elektrickych spotiebicu (W), zdanlivy pfikon (VA) a Ucinik (cos¢) elektrickych spotfebicu, které se zapojujf

do sitovych zasuvek kabely se zastrékami opatfenymi ochrannym kontaktem nebo bez tohoto kontaktu.

Tyto hodnoty muZete zobrazit na displeji pfistroje postupné po sobé stisknutim tla¢itka ,SELECT*.
Méfici rozsah: 0 az 2500 W.

Neprométujte v zadném pripadé spotiebice s vySSim pfikonem nez 2500 W.

& Prilozeny adaptér (jeho zastrcku) smite zapojit pouze do zasuvky se stfidavym napétim
v rozsahu od 190 do 250 V AC.
Elektrické spotfebice s pfikonem do 1150 W muZete ponechat pfipojené k méficimu pFistroji
nepretrzit€. Méfeni prikonu elektrickych spotfebi¢t od 1150 do 2500 W miZete provadét pouze
po dobu 10 sekund s minimalni pfestavkou 10 minut.
Dejte pfi tomto méfeni pfikonu pozor na to, Ze elektrické motory odebiraji po svém zapnuti
po uréitou kratkou dobu podstatné vySsi rozbéhovy proud, nez ktery byva uveden na jejich
typovych Stitcich.
Pred pfipojenim elektrickych pfistroju do zasuvky adaptéru ponechte tyto spotfebice vypnuté.
Preskok elektrické jiskry by mohl v tomto pfipadé zplsobit poSkozeni adaptéru nebo samotného
meéficiho pfistroje.
Okruh méfeni proudu, ktery odebira spotfebi€ je jiStén pojistkou — viz kapitola ,Otev Feni
zadniho krytu p Fistroje, vloZzeni a vym éna baterie, vym éna pojistek “. Pretizite-li méfici
pfistroj, dojde k pfepaleni pFislusné pojistky (10 A).

26



Prepnéte oto¢ny pfepina¢ funkci méfeni do polohy ,W*.

Zapojte konektor adaptéru do méficiho pfistroje podle nasledujiciho vyobrazeni. Poté zapojte zastréku
adaptéru do sitové zasuvky s ochrannym kontaktem (max. 250 V AC). Do zasuvky adaptéru zapojte
zastréku kabelu elektrického spotiebice, u kterého chcete zméfit jeho prikon a ostatni souvisejici
parametry (G¢inik cosd, zdanlivy vykon atd.). Pfi pfipojovani zastréky kabelu elektrického spotiebice
do zasuvky adaptéru musi byt spotfebi¢ vypnuty.

Zapnéte elektricky spotfebi¢. V hlavnim segmentu displeje méficiho pfistroje se zobrazi pfikon
elektrického spotfebice ve wattech (W). V pravém hornim pomocném segmentu displeje se zobrazi
zdanlivy vykon spotfebice ve voltampérech (VA). Stisknutim tlacitka ,SELECT" zobrazite na displeji
pfistroje Gcinik (cos ¢) a frekvenci v sitové zasuvce (Hz). DalSim stisknutim tlac¢itka ,SELECT" zobrazite
na displeji pFistroje napéti v sitové zasuvce (V) a proud odebirany elektrickym spotfebicem (A).

Drive neZ provedete odpojeni elektrické spotiebice (adaptéru) od méficiho pristroje, provedte vypnuti
elektrického spotfebice.
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11. Udrzba pistroje

Tento pristroj kromé ob¢asné vymeény baterie, pfipadné vymény pojistek a pfilezitostného ¢isténi nevyzaduje
Zadnou tdrzbu. Pokud provedete na pfistroji vlastni zmény (Gpravy) nebo opravy, zanikne narok na zaruku.
K ¢isténi méficiho pristroje nebo okénka displeje pouZzivejte Cisty, antistaticky a suchy ¢istici hadfik bez
Zmolkd a chloupka.

nebo podobné latky. Mohli byste tak porusit povrch pfistroje. Kromé jiného jsou vypary téchto
¢isticich prostredku zdravi Skodlivé a vybusné. K ¢isténi pristroje téZ nepouZivejte nastroje
s ostrymi hranami, Sroubovaky nebo draténé kartace a pod.

2 K ¢isténi pFistroje nepouzivejte Zadné uhli¢itanové Eistici prostiedky (sodu), benzin, alkohol

12. Poruchy pfistroje a jejich odstranéni

Tento méfici pfistroj byl zkonstruovan podle nejnovéjsiho stavu techniky. Pfesto se vSak mohou objevit
problémy nebo zavady. Z tohoto divodu popisujeme v nasledujici tabulce, jak nékteré z téchto poruch
a zavad sami a pomérné snadno odstranite. Dodrzujte pfitom bezpodmine¢né bezpeénostni predpisy!

Zavada Mozné p Fiéina a jeji odstran éni
Nelze provadét Zzadné méreni: Maji méfici kabely pevny kontakt ve zdifkéach pfistroje?
Nenfi jiz zcela vybita baterie?
Nelze provadét méreni proudu: Nedoslo k pfepéleni pojistky obvodu méfeni proudu?
Nedochdzi k Zadné zméné namérenych | PFipojili jste méfici kabely do spravnych zditek? Zvolili jste
hodnot: spravny zplsob méfeni (AC / DC)? Nestiskli jste ndhodou tlacitko
JHILIGHT*?

if Jiné opravy (nez vySe uvedené) mohou provadét pouze kvalifikovani odbornici v autorizovaném
servisu.
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13. Technické udaje, tolerance ®reni

Technické udaje

Prepétova kategorie:

CAT Il (1000 V proti zemi)

Vstupni odpor:

Vy$8i nez 10 MQ

Cetnost méfeni:

2 az 3 méfeni za sekundu

Délka méficich kabeld:

90 cm

Napéjeni:

Baterie 9 V

Provozni / skladovaci teplota:

0Caz+30C/- 10TCaz+50 T

Relativni vihkost vzduchu:

< 70 %, nekondenzujici

Max. provolena nadmorska vyska:

2000 m

Hmotnost:

cca 380 g

Rozmeéry (d x § x v):

185 x 91 x 43 mm

Tolerance m éfeni

Tato pfesnost je zaru€ena v rozsahu 18 € az 28 T p i relativni vihkosti vzduchu mensi nez 75 %.

Méreni stejnosm érného nap éti, ochrana proti p Fepéti: 1000 V (vnit ini odpor 10 M Q)

Rozsah Rozliseni P fesnost
400 mV 0,01 mVv

4V 0,0001 vV

40V 0,001V +(0,1% +5)
400 V 0,01V

1000 V 01V +(0,2% +5)

Méreni stfidavého nap éti, ochrana proti p fepéti: 750 V (45 Hz aZ 1 kHz, vnit Fni odpor 10 M Q)

Rozsah Rozliseni P fesnost

4V 0,001V

40V 0,01V +(1%+4)

400 V 01V

750 V 1v +(1,5%+4)
Méfeni stejnosm érného proudu

Rozsah Rozliseni P fesnost

400 pA 0,01 pA

4000 pA 0,1 pA

40 mA 0,001 mA + (0,5 % + 10)

400 mA 0,01 mA +(0,8 % + 10)

10A 0,001 A +(1,5%+5)
Méreni st¥idavého proudu, ochrana protip  fepéti: 750 V (45 Hz az 1 kHz)

Rozsah Rozliseni P fesnost

400 pA 0,1 pA

4000 pA 1A

40 mA 0,01 mA +(1,2% +4)

400 mA 0,1 mA

10A 0,01A +(2% + 3)

Méreni odpor U (rezistor &), méfici nap éti: cca 0,3 V

Rozsah RozliSeni P Fesnost

400 Q 0,01Q +(0,8 % + 10)

4kQ 0,0001 kQ +(0,5% + 10)

40 kQ 0,01 kQ

400 kQ 0,1 kQ +(0,5% +3)

4 MQ 0,001 MQ

40 MQ 0,01 MQ +(1,5% +5)
Méreni kapacity kondenzator G

Rozsah Rozlieni P Fesnost

40 nF 0,001 nF + (2,5 % + 20)

400 nF 0,01 nF

4 pyF 0,0001 pF +(2,0 % + 20)

40 pF 0,001 pF

400 pF 0,01 pF

4 mF 0,0001 mF + (5,0 % + 20)

40 mF 0,001 mF Neuréena
Méreni frekvence, citlivost (10 Hz — 40 MHz): 200 mV;  amplituda: max. 30 Vef (rms)

Rozsah RozliSeni P Fesnost

10 Hz az 40 MHz 0,001 Hz — 0,001 MHz +(0,1% +3)

400 MHz 0,01 % Neuréena
MéFeni smy ékového proudu

Rozsah RozliSeni P Fesnost

0 az 100 % 0,01 % +(1%+2)
Méreni teploty

Rozsah Rozliseni P Fesnost

-40 Taz+40 C 0,1 T + (2,0 % + 25)

+40 Caz+400<T 01<

+ (1,0 % + 15)

Akustickd kontrola pr tichodnosti obvod 1, zkuSebni nap éti: cca 1,2 V, p fesnost: 0,01 Q

[ Mé&Feni odporu [ <400 Q |
Akusticky signal pfi < 20 Q.
Test diod
[ Zkuebni napéti [ ccad,3V |
[Rozligeni | 0,0001 V |
Méreni piikonu elektrickych spot  Febicl
Funkce (rozsah) RozliSeni P Fesnost
Prikon ,W* (2500 W) 01w +(2,0% + 10)
Zdéanlivy vykon , VA" (2500 VA) 01w +(2,0% + 10)
Napéti ,V* (250 V) 0,1V
Proud ,A* (10 A) 0,1A
Uginik ,cos¢* (1) 0,001 +(1,0 % + 10)
Frekvence ,Hz" (50 / 60 Hzl 0,1 Hz

Peklad tohoto navodu zajistila spole ~ &énost Conrad Electronic ~ €eska republika, s. r. 0.

V3echna prava vyhrazena. Jakékoliv druhy kopii tohoto navodu, jako napr. fotokopie, jsou predmétem souhlasu spole¢nosti
Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0. Navod k pouZiti odpovida technickému stavu pfi tisku! Zmény vyhrazeny!

© Copyright Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0. DO/KU/4/2012
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