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Modul brzdové automatiky

Obj. €. 1908 70

Vazeny zakazniku,
dékujeme Vam za Vasi divéru a za nakup modulu brzdové automatiky.

Tento navod k obsluze je soucasti vyrobku. Obsahuje dulezité pokyny k uvedeni vyrobku do provozu
a k jeho obsluze. Jestlize vyrobek predate jinym osobam, dbejte na to, abyste jim odevzdali i tento
navod k obsluze.

Ponechejte si tento navod, abyste si jej mohli znovu kdykoliv precist!

Ucel pouziti
Vyrobek slouzi vyhradné jako modulova aplikace pro jizdu a brzdéni modeld viakd.
Jakékoliv jiné nez uvedené pouZiti je zakazano!

Popis vyrobku

Vyrobek je uréen pro aplikaci v Zelezni¢nim modelafstvi. Slouzi napfiklad k zastaveni vliacku

ve chvili kdy je na stejné koleji vlaéek jedouci opaénym smérem. Signal modulu viak na této koleji
nejprve zpomali (kontakty oteviené) a poté i zastavi. Nasledné dojde po obdrzeni signélu polohy
"Volno" k automaticky pomalému rozjezdu az do pfednastavené rychlosti. Diky vestavénému
omezovaci je maximalni proud v obvodu pfiblizné 2 A. Elektronika modulu pro svou ¢innost
nevyzaduje zadné dalSi napajeni. Modul neni vhodny pro Faulhaberovy motory a vlacky ovladané
zvukovou frekvenci (napfiklad Trix EMS).

Tento vyrobek vyhovuje smérnici EU 89/336/EHS (EMC z 9. 11. 1992 o elektromagnetické
kompatibilité¢) a dalSim bezpecnostnim pozadavkam.

Popis obvodu

Automaticka akcelerace a brzdéni se v aplikacich pouziva tam kde je potfeba, aby vlak sniZil rychlost
jizdy a zastavil pfed signaliza¢nim zafizenim v ur¢itém Useku. Automaticky rezim modulu ovliada
Useky "1" a "3"; napfiklad kontakty signalizace prostfednictvim relé nebo manuéinim ovladanim.
Pokud dojde k opétovnému sepnuti signaliza¢niho kontaktu, vliacek se znovu pomalu rozjede.

Tranzistory T1 a T2 pracuji v Darlingtonové zapojeni. V obvodu je pak pomérné vysoky proud (az 2 A)
a vysoky vstupni odpor, coZ jsou dostate¢né vhodné parametry pro provoz vétSiny modelt Zeleznic.
Tranzistor T3 se pouziva jako ochrana proti pfetizeni a zkratu. Potenciometr P1 zajistuje zvySovani
rychlosti a zastaveni.

Zakladni udaje o elektronickém zapojeni

V pfipadé vyskytu potizi s funkci modulu, je mozné dosahnout napravy mnohdy velmi snadnou

a nenaro¢nou cestou. Predtim vSak zkontrolujte vzdy kazdy jednotlivy krok ve funkci celého obvodu.
VSe ovéite radéji dvakrat, nez provedete dalSi krok. DodrZujte pokyny uvedené v navodu k montazi!
Odstrariovani potizi vénujte dostate¢né dlouhou dobu a trpélivost. Nej¢astéji jsou chybné zapojeny
ty nejméné sloZité &asti obvodu. Casto se také jedna o chyby v obraceném zapojeni urgitych
polovodi¢ovych soucastek integrovanych do obvodu (diody, kondenzatory). Dllezité je také pouziti
presnych rezistort (barevné krouzkové oznacéeni na rezistorech) a presnych hodnot kondenzéatord
(napfiklad n10 = 100 pF, nikoliv 10 nF). Dbejte na dokonalé provedeni spoju polovodi¢ovych
soucastek. U nékterych IC soucastek a jejich vyvodu je také nezbytné vyvinout pfi zapojent

na desku mirny tlak nebo zhotovit ohyb.

PFi pajeni je velmi dulezité dodrzet spravny technologicky postup. Zejména tzv. ,studené” spoje
mohou vést k nedostate¢né vodivosti a kontaktu v celém obvodu. V pfipadé takto nedokonalych spoju
je nezbytné tyto spoje znovu prepajet. TEmér v 90 % reklamovanych modulech jsou zjistény Spatné

a neodborné provedené spoje.

Pro péjeni elektronickych obvodu proto doporucujeme pouZivat vyhradné pajku s ozna¢enim

"SN 60 Pb" (60% cinu a 40% olova). Pajka ma pryskyficové jadro, které se slouzi jako tavidlo

a zéaroven pfi pajeni zabraruje oxidaci pajeného spoje. V zadném pfipadé pfi pajeni nepouzivejte
jako tavné prostfedky ruzné pasty, pajeci kapaliny nebo kyseliny. Takové latky mohou nevratné
poskodit elektronické komponenty a navic zpusobit snizeni vodivosti obvodu a zvysit tak riziko zkratu.

Pokud modul nefunguije i pfes to, Ze byly disledné dodrzeny veskeré technologické postupy

a opatfeni, jedna se zfejmé o vadny modul. Jako za¢ate¢nik v elektronice pozadejte zkusenéjSiho

0 pomoc pfi ovéfeni kvality provedené opravy. Pokud neméte tuto moznost, obratte se na nas
zakaznicky servis s pfesnym popisem zavady.

Poznamka: Modul byl pfed uvedenim do prodeje nékolikanasobné testovan. Vzhledem k tomu,

Ze vyrobek splfiuje parametry pro nejnaro¢né;jsi pouziti, zahrnuje tak optimalni kvalitu a spolehlivost.
Technologicky proces pfi vyrobé modulu je rozdélen do dvou fazi:

I. montaz komponent na desku

II: Ovéreni funkce

Veskeré komponenty musi byt pfipajeny na desku (pokud neni uvedeno jinak) bez jakékoliv mezery,
navic spoje musi prochazet skrze desku. Pro precizni spoje doporu¢ujeme pouzivat mikro-pajeci
soupravy.

Technologicky postup (¥ pajeni
V pfipadé, Ze dosud neméate zkuSenosti s pajenim, vénujte pozornost nasledujicim pokyntm.

1. PFi pajeni elektronickych obvodl nepouzivejte razné pasty nebo tekutiny, které obsahuji kyseliny.
To mGze vést ke zni¢eni komponentl a vodica.

2. Pouzivejte pajku s oznacenim Sn 60 Pb (60% cinu pajky a 40% olova), kterd méa ve svém jadru
kalafunu. Kalafuna slouzi jako tavidlo a zarover zabraruje oxidaci spoje.

3. P4jené spoje zhotovite pajeckou s tepelnym vykonem max. 30 W. Hrot pajecky musi byt vzdy
zcela Cisty, jediné tak Ize pfenaSet dostatecnou teplotu na pajeny spoj.

4. Samotné spoje se musi provést dostate¢né rychle tak, aby nedoslo k poskozeni komponent.
Pfi spravné teploté spoje pak dochazi k oddéleni pajky od médéného hrotu.

5. Spusténou péajeckou se dotknéte pajky, dokud nedojde k jejimu taveni. Nasledné pak prejdéte
k pajenému spoji, kde pajeckou ohfivejte spojovany komponent a tavnou pajecku.
Jakmile se pajka dokonale oddéli od pajecky a pfilne ke spoji, odstrarite pajecku od spoje.

6. Priblizné 5 sekund po dokonceni pajeni spoje zajistéte, aby nedoslo k posunuti spoje.
Pjka ma v dokonalém spoji Cisty a leskly povrch.

7. Pfedpokladem pro dokonaly spoj, jez nepodlehne oxidaci, je naprosto Gisty pajeci hrot.
Pro ¢isténi hrotu je mozné pouzit navihéeny hadfik nebo jemny gistici prostfedek.

8. P4jeny spoj musi vést otvorem v desce pfimo.

9. Pfi pajeni polovodi¢ovych sou¢astek, LED a ICS komponent dbejte zvlaStni pozornost tomu,
aby nedoslo k poSkozeni soucastek v disledku prehfati pajeckou. Dbejte na spravnou polaritu
pfi umisténi téchto komponent.



10. Po dokoné&eni pajeni peclivé ovéfte, zda jsou vSechny komponenty na desce umistény polaritou
ve spravné poloze. Pokud je to nezbytné odstrarite cinové stopy presahujici okoli spoje a které
tak mohou pfemostit obvod a zpusobit tak zkrat. V takovém pFipadé muze dojit k poSkozeni
modulu.

11. Vezméte na védomi tu skute¢nost, Ze pfipadné chyby v zapojeni komponent nebo vytvofeni
nekvalitnich spoju maze vyrazné ovlivnit fidici funkci celého modulu.

MontaZ komponent na desku
Rezistory

Dodrzte ohyb dratk( rezistoru ve stanoveném Uhlu 45 °, ktery zajiStuje optimalni a stabilni uchyceni
a ochranu proti vytrzeni na desce. Konce dratkd pajejte na opacné strané desky, nez je umistén
rezistor.

V modulu jsou pouZzity uhlikové rezistory s toleranci pfesnosti 5 %. Oznaceny jsou pruhem zlaté barvy,
kterd uvedenou toleranci uvava. Rezistory maji vétSinou ¢tyfi rizné barevné prouzky, které udavaji
jejich presné parametry. Paklize chcete zjistit parametry rezistoru prostfednictvim barevnych symbol(,
uchopte rezistor tak, aby zlaty prouzek byl na pravé strané (kod se ¢te zleva doprava).

Oznaceni rezistoru: Barva prouzku: Vykon:

R1 =22k Cervena, Cervena, oranzova

R2=0,22R Cervena, ¢ervena, stfibrna (1 Watt)
nebo 0,27 R Cervena, fialova, stfibrna (1 Watt)
R3=1k hnéda, cerna, ¢ervena

R4 =1k hnéda, cerna, ¢ervena

Diody

Dratky diod se ohybaji do pravého Ghlu s povrchem desky. NejduleZitéjsi je zapojeni diod z hlediska
jejich polarity (pozice katody). Po vloZeni diody do obvodu a zapéajeni je vhodné precénivajici draty na
druhé strané desky zkratit.

D1 =1 N 4001, 4002, atd. Silikonova vykonové dioda
D2 =1 N 4001, 4002, atd. Silikonova vykonové dioda

-
o —(— e

Tranzistory

Poznamka k umist éni: Tranzistor musi byt na desce umistén naprosto presné.

Jeho orientace a vyvody vychazi i

z plosky. Vyvody tranzistoru se nikdy

nesmi kfizit. Na desce musi byt :D E @ q *
dodrZena vzdalenost nejméné 5 mm 4.5 Him
od ostatnich komponentd.

Ansicht von unten TIZ‘

Tranzistor T2 ma vestavény chladi¢

a proto se na desku umistuje se
vodorovné. Typové oznaceni tranzistoru
musi zlstat dobfe viditelné.

11,73

T2
Tranzistory musi byt velmi opatrné
a kratce pajeny. V pfipadé prehrati
hrozi velmi snadno jejich znic¢eni.

T1=517BC Darlingtondv tranzistor
T2 = BD 433, 435 nebo 437 Darlingtondv tranzistor
T3 =BC 547,548,549 A, B nebo C Vykonovy rezistor

Kondenzétory

Kondenzéatory zapojte do obvodu a jeho dratky ve spoji mirné ohnéte ve sméru od sebe.
Dbejte na dodrzeni spravné polarity u elektrolytickych kondenzatoru.

Upozorn éni! Dbejte na umisténi kondenzator( polaritou do spravné polohy.
Néktefi vyrobci zpravidla oznac¢uji bud kladny "+" nebo jen zaporny pol "-".
(vyrobce Elko).

C1 =47 yuF nebo 100 pF Elko
C2 = 4,7 yF Elko

Pripojovaci svorka

Umistéte svorku do odpovidajici polohy a pfipajejte vstupni kontakty do desky.
Vzhledem k vétsi oblasti propojeni je nutné spoje letovat o néco déle.

1 x 3 pélova svorka
Potenciometr
Jako posledni do obvodu pfipajejte potenciometr.

P1 =10 k (zrychleni / zpomalenf)

Zavéreéna kontrola

PFed uvedenim obvodu do provozu znovu ovéite spravné umisténi a polaritu u vSech komponentd.
Zkontrolujte také, zda se u sou¢astek nenachazi prebyte¢né mnozstvi cinu, které by mohlo zplsobit
zkrat v obvodu a tim i poSkozeni komponentu. Zkratte precnivajici kusy vodicu / kontaktd na strané
spoju. V pripadé spravné provedenych a €istych spojl je zajisténa kvalita a spravna funkce celého

obvodu modulu. _
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Pripojeni a uvedeni do provozu

1. Po pfipojeni komponent na desku a ovéfeni kvality spoju mize nasledovat zavére¢né kontrola
funkce modulu.

2. Na modelu Zeleznice je potfeba nastavit zardzky a separac¢ni body. Zaroven je nezbytné uvazovat

i celkovou délku vlakové soupravy.

3. Separacni vzdalenost by méla odpovidat délce soupravy (HO 1 ma N méfitku asi 0,5 m). Signal pro
zastaveni ve stfedu délici vzdalenosti.

4. Upravte kolejnice pomoci pilky nebo modelafského noze a pfipevnéte je na zakladni desku modelu.
5. Nyni mdZze nésledovat pfipojeni modulu.

6. Pokud doslo k ispéSnému ovéfeni funkce modulu, pfikroéte k samotnému pfipojeni modulu.

7.V pfipadé, ze vSe nefunguje podle o¢ekavani nebo via¢ek pokracuje v jizdé bez zastavky, ovérte
nastaveni oddélovacich bodu. Pfedtim modul odpojte od napéajeni. Postupuijte pak podle nasledujicich
pokynu.

Odstrariovani problémi

« Jsou vstupni svorky spravné zapojeny?

« Odpovidaji hodnoty rezistor( (vice v ¢asti Rezistory)?

« Jsou diody spravné pfipojeny a umistény na desce?

- krouZek katody D 1 musi vést k rezistoru R 4.

- krouZek katody D 2 musi vést k potenciometru P 1.

e Jsou kontakty tranzistoru ve spravném umisténi podle nakresu na desce?

« Odpovidaji tranzistory pozadovanym parametrdm a nejsou ve svém umisténi zameénény?

Ovéfte parametry rezistord podle schéma zapojeni (T1 a T3 jsou na pohled stejné).

« Je tranzistor T2 ve spravné poloze? (typové oznaceni musi ukazovat smérem nahoru).

« Jsou elektrolytické kondenzatory spravné pfipojeny (polarita musi byt dodrzena)? Ovéite polaritu
podle oznaceni na obalu kondenzatoru. Umisténi kondenzéatord ovéfte podle schéma.

* Nenachazi se v obvodu mista, kde dochéazi ke zkratu v disledku pfebyteéného cinu? Peclivé
zkontrolujte, zda se v obvodu nevyskytuje misto kde by mohlo dojit k nezadoucimu propojenti tras.
Podivejte se proti svétlu, zda nenaleznete takova mista.

* Nenachézi se v obvodu tzv. ,studené” spoje nebo nejsou nékteré spoje uvolnéné? Uvolnéni spoje
oveéfite pinzetou, kterou uchytite vodic / kontakt komponentu na strané spojd a mirnym pohybem
vyzkousSite, zda je spoj dostate¢né pevny. V piipadé ,studeného” spoje, je potieba provést novy,
kvalitnéjsi spoj.

+  Ovéfte také, zda jsou skuteéné vechny spoje v obvodu pripajeny. Casto se stava, Ze néktery
spoj je pfehlédnuty a neni zaletovany.

« Vyhnéte se pouzivani pajecich past a kapalin. PouZitim nevhodné péajky a tavného prostredku
muize dojit k vytvofeni vodivé cesty a ndslednému zkratovani obvodu. V takovém pfipadé se muze
stat, Ze nékteré komponenty jiz nebude mozné vyménit a navic zarucit spravnou a bezpe¢nou
funkci modulu.

* Znovu a peclivé ovéfte veskeré zapojeni komponent podle schématu a ujistéte se,

Ze se v obvodu nenachéazi 7Zadna chyba.

Obvod modulu miZe bezpe¢né a spravné fungovat pouze v pfipadé, Ze jsou-li dodrzeny veskeré
bezpecnostni predpisy.

Chladi¢ na desce podléh& béznému ohfevu pfi provozu. Musi v8ak byt i v uzavieném prostoru
zajiSténa jeho dostate¢na ventilace. Faulhaberovy motory vyzaduji velmi naro¢né sefizeni.

Ovladani vlacka s takovymi motory je proto daleko slozitéjsi.

Je-li pak vla€ek vystaven signalizaci k zastaveni, mGze pak ujet jeSté o néco vétsi vzdalenost, nez
dojde k jeho Uplnému zastaveni. To Ize odstranit pouze pfi pouziti vhodného zptsobu regulace napéti.

Schémata zapojeni
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Zastaveni je nastaveno pro oba sméry jizdy

Ovladani zrychleni a brzdéni pomoci signalizace

PFizpusobeni tomu jakym zpusobem bude vla¢ek reagovat na signalizaci je na kazdém modelafi.
Je mozné nastavit pozvolny pfechod k zastaveni na signal ,Stop“, popfipadé okamzité zastaveni.
Stejné tak tomu, je i pfi rozjizdéni na signal ,Volno*“.

Nezbytné je provést prislusné Upravy koleji (oddélovaci body) proto aby jazyckovy kontakt viacku
mohl spravné reagovat na pfijaty signdl. Pfi tom kdyz vlacek prejede prvni oddélovaci bod dojde
spusténi brzdéni, na dalSim misté se znovu kontakt otevie (schéma 1 a 3).

Zrychleni a brzdéni se automaticky ovlada pomoci regulace napéti a relé v misté, kterym vliacek
projede. Relé sepne signalizaci k zastaveni ,Stop“ v pfipadé, Ze dojde k sepnuti spinace S2.
Spinacem signalizace pak znovu vySle signal ,Volno*“. Spinaci kontakt tak provadi automatiku brzdéni
a jizdy. Spinac zajistuje postupnou regulaci stejnosmérného napéti a pozvolné snizovani rychlosti
vla€ku az po Uplné zastaveni.

Misto dvojité civky relé Ize pouzit také jednoduché 12 — 16 V relé (2 x poloha sepnuto, 2 x rozpojeno)
pro zvySovani rychlosti a automatické brzdéni.

VIac¢ek s pohonem na obou napravach projetim v oddélovacim bodé spoji kontakt. Tim se znovu do
vla€ku dostava napéti a je tak mozny jeho dalSi provoz (pokracovéani v jizdé). Tuto €innost je mozné
zménit

Prostfednictvim dalSiho oddélovaciho bodu (jeho vzdalenost musi byt o néco vétsi nez je rozvor
néprav ovladaného vlacku) a vioZzenim dvou diod do obvodu je mozné tuto ¢innost zménit. Bod
oddéleni se tak musi umistit do ¢asti kolejisté, kde je sepnuta ¢ast obvodu.
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Vzhledem k tomu, obvod je ovladan pomoci regulace napéti, dochazi pfi signalizaci ,Volno* k poklesu
napéti do hodnoty pfiblizné 1,5 V. Tento stav Ize odstranit pomoci usmérriovace nebo osazenim
Styfmi diodami (1 N 4002). Diky funkci usmérfiovace se v celém obvodu pro jizdu i brzdéni nachazi
stejna hodnota napéti.

Napéti / polion viacku
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Smér jizdy

Poruchy a zavady
V pfipadé, Ze jiz dale nelze zajistit bezpecny provoz modulu, musi byt zafizeni vyfazeno z provozu
a nesmi dojit k jeho nahodilému pouziti. Jedna se zejména o nasledujici pfipady:

Je-li modul viditelné poSkozen.

Modul spravné nefunguije.

Jsou-li nékteré ¢asti modulu uvolnéné a jsou-li pferuseny integrované spoje.

Modul funguje pouze, je-li pfipojen ke zdroji napajeni.

Instalaci zafizeni s provoznim napétim prevySujicim 35 V smi provadét vyhradné kvalifikovany
odbornik.

Zafizeni je mozné instalovat do libovolné polohy.

Maximalni zatéZ modulu po pfipojeni dalSich zafizeni nesmi prekrogit 2 A!

P¥i instalaci zafizeni dbejte na to, aby nedoslo k poSkozeni pfipojenych vodi¢a.

Provozni teplota modulu je v rozsahu 0 °C a 40 °C.

Zafizeni je uréené pouze pro pouZiti v suchych, vnitfnich prostorach.

PFi pfemisténi modulu z chladnéj$i mistnosti do teplejSi (a naopak) vyckejte nejméné 2 hodiny
pfed jeho dal$im pouzitim. V dusledku kondenzace vihkosti miZe nasledné dojit k poskozeni
vyrobku.

Modul nesmi byt provozovan ve venkovnim nebo vihkém prostiedi.

Pokud je zafizeni vystaveno vibracim a silnym otfesim, je nezbytné zajistit dostate¢né zpevnéni
modulu. Modul vZdy instalujte do nehoflavého prostiedi.

Modul umistéte v dostate¢né vzdalenosti, umyvadel, sprchovych koutl, van a ostatnich
objektd s obsahem kapaliny.

Vyrobek chrarite pfed vlhkosti, sttikajici vodou a zdroju extrémniho tepla.

Modul se nesmi pouzivat v prostfedi s vyskytem hoflavin a prachu!

Vyrobek neni hrac¢ka a nepatfi tak do rukou détem.

Provoz modulu musi byt vzdy pod dohledem odbornika.

PFi komerénim provozu modulu musi dojit k seznameni obsluhy s jeho pouzivanim.

Pouzivejte vyhradné originalni dily a pfisluSenstvi. V opa¢ném pfipadé hrozi nebezpeci zranéni
nebo ke Skodam na majetku.

Veskeré opravy svéfte vyhradné odbornému servisu. Neodbornymi zasahy do modulu dochazi
ke ztraté zaruky.

Za provozu je modul bezpe¢né oddélen od fazového napéti.

V pfipadé, Ze dojde k tniku kapalin na desku modulu, ponechejte celé zafizeni zkontrolovat
odbornikem. Zabranite tim moznému poSkozeni modulu a vzniku dalSich Skod.

Bezpe&nostni pokyny

Predtim, nez dojde k otevfeni a opravé modulu, odpojte zafizeni od zdroje napéti napfiklad
odpojenim napéjeciho kabelu.

VSechny komponenty modulu mohou byt opravovany nebo vyménény pouze v pfipadé,

Ze nejsou pfipojeny ke zdroji napéjeni.

Pravidelné kontroluje, zda nedoslo k poSkozeni zakladni izolace vodi¢u pfipojenych

v modulovém obvodu. PoSkozené vodi¢e musi byt pfed dalSim provozem vyménény.

PFi vyméné komponentd modulu musi byt pfesné dodrzeny jejich pavodni parametry

a charakteristiky.

PFipojeni modulu k sitovému zdroji konzultujte vzdy s odbornikem.

Soucésti dodavky nenfi univerzalni adaptér pro vSechny aplikace a modelové sestavy.

Vybér vhodného napéjeciho adaptéru proto svéite vyhradné odbornikim.

V pfipadé neodborného pfipojeni ke zdroji napajeni vyrobce nenese zadnou odpovédnost

za vznik Skod. Pfipojeni modulu je tak mozné pouze pokud je pouZzit vhodny originalni
transformator s usmérnovacem stfidavého napéti.

Préci na zafizenich s napétim prevySujicim 35 V smi provadét pouze kvalifikovany pracovnik.
Modul smi byt provozovan pouze s krytem.

Otevreni krytu modulu je mozné pouze, pokud je to nezbytné pro pfipojeni napajeciho adaptéru.
Modul je dodavan v bezpe¢ném stavu bez napéti (bez zbytkovych kapacit a elektrického naboje).

Technické udaje
Maximalni proudové zatizeni 2A
Rozméry 65 x 41 mm

Soucéstky a jejich spoje na modulu jsou precizné pfipajené. Pfi opravach nesmi byt pouzito pajek,
jez vyuzivaji k taveni kyselinu. Neodborné pajeni a vadny spoj mize nasledné zapficinit poskozeni
souc¢astek modulu a jeho naro¢nou opravu. Opravy elektronickych souc¢astek vyzaduji odborné
znalosti. Opravy proto vzdy svéfte kvalifikované osobé.

Preklad tohoto navodu zajistila spole ~ énost Conrad Electronic ~ Ceska republika, s. . 0.

V&echna prava vyhrazena. Jakékoliv druhy kopii tohoto navodu, jako napf. fotokopie, jsou predmétem souhlasu spole¢nosti
Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0. Navod k pouziti odpovida technickému stavu pfi tisku! Zmény vyhrazeny!
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