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Dulezité! Nezbytné prectéte!

Pii Skodach, které vzniknou nedodrzenim navodu k obsluze, zanika narok na
zaruku. Za nasledujici Skody, které ztoho vyplynou, nepfebirame zadnou
odpovédnost.
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Stavebnice smi byt sestavena a uvedena do provozu jen odbornikem, ktery je s touto
problematikou seznamen!

Ten, kdo stavebnici sestavi nebo pfipravi k provozu modul prostfednictvim rozSifeni
popf. vestavénim krytu, je oznacen dle normy DIN VDE 0869 za vyrobce a je povinen
pfi pfedani pfistroje dodat vS8echny pruvodni doklady a také uvést své jméno a
adresu. Pristroje, které jsou sami sestaveny ze stavebnic, jsou bezpecénostné-
technicky povazovany za prumyslovy produkt.

PROVOZNi PODMINKY

¢ Provoz modulu smi byt provadén jen na napéti, které je pro néj pfedepsano.

e U pfistroju s provoznim napétim >35V smi byt kone€¢na montaz provadéna jen
odbornikem za dodrzeni VDE-ustanovenich.

e Provozni stav pfistroje je libovolny.
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U instalace pristroje je tfeba dbat na dostateCny prafez kabelu pfipojnych
vedeni!

PFipojené spotfebi¢e musi byt zapojeny dle pfislusnych VDE-pFedpisu.

Pfipustna teplota prostfedi (pokojova teplota) nesmi béhem provozu podkrocit 0
°C, popf. prekrocit 40 °C.

Pristroj je uréen pro pouziti v suchych a Cistych prostorach.

Pfi tvorbé kondenzované vody musi byt vy¢kano az 2 hodiny.

Neni pfipustny provoz pfistroje v exteriéru popf. ve vihkych mistnostech.
Doporucuje se, pokud ma byt modul vystaven silnym otfesim nebo vibracim, aby
byl pfislusné dobfe vypolstrovan. Bezpodminené ale dbejte na to, ze se
soucastky na zakladni desce mohou zahfat a tim hrozi nebezpeci pozaru, pokud

je pouzit hoflavy material na vypolstrovani.

UdrZujte pfistroj vzdaleny od kvétinovych vaz, koupelnovych van, umyvadel a
vSech tekutin.

Chrante tento modul pfed vihkosti, stfikajici vodou a ucinky tepla!
Pristroj nesmi byt pouzit ve spojeni s lehce vznétlivymi a hoflavymi tekutinami!
Moduly a souc€astky nepatfi do détskych rukou!

Moduly smi byt uvedeny do provozu jen pod dohledem proskoleného dospélého
nebo odbornika!l

V primyslovych zafizenich musi byt dbano na bezpec€nostni pfedpisy Spolku
prumyslovych profesnich sdruzeni pro elektricka zafizeni a provozni prostredky.

Ve Skolach, vzdélavacich zafizenich, kutilskych a svépomocnych dilnach musi
byt na provoz modull odpovédné dohlizeno $kolenym personalem.

Neprovozujte moduly v prostfedi, ve kterém jsou, nebo se mohou nachazet
hoflavé plyny, pary nebo prachy.

Pokud musi byt jednou pfistroj opraven, smi byt pouzity jen originalni nahradni
dily! Pouziti odlinych nahradnich dili muzZe vést k vaznych materialnim Skodam
a ujmé na zdravi osob!

Oprava pfistroje smi byt provadéna jen odbornikem!

PrFistroj musi byt po pouziti vZdy odpojovan od napajeciho napéti!
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e Vnikne-li néjaka tekutina do pfistroje, nasledkem by mohlo byt jeho poskozeni.
Pokud do/ nebo na modul rozlijete néjakou tekutinu, musi potom byt pfistroj
prezkousen kvalifikovanym odbornikem.

UCEL POUZITI

Ugel pouziti pristroje je zdvojnasobeni existujiciho napéti v oblasti od 6 do 18 voltd.

Jiné pouZiti nez jak bylo ur€eno je nepfipustné!
BEZPECNOSTNi PREDPISY

napétim, musite respektovat platné VDE-predpisy, zejména VDE

/_\ Pfi zachazeni s produkty, které prichazeji do styku s elektrickym
0100, VDE 0550/0551, VDE 0700, VDE 0711 a VDE 0860.

e Prfed otevienim pfistroje vytahujte stale zastréku ze zasuvky nebo zajistéte, aby
byl pfistroj bez proudu.

e Soucastky, moduly nebo pfistroje smi byt uvadény do provozu jen tehdy, pokud
predtim byly vestavény do krytu, chrdnéném proti doteku. BEhem montaze musi
byt bez napéti.

e Na pfistroje, sou¢astky nebo moduly muze byt pouzito nastroju, je-li zajisténo, ze
jsou pristroje odpojeny od napajeciho napéti a pfedem byly vybity elektrické
naboje, které jsou nahromadény v soucastkach, nachazejicich se v pristroji.

e Kabely pod napétim nebo vedeni, s kterymi je pfistroj, sou€astka nebo modul
spojen, musi byt stale kontrolovany, zda nemaji zavadu v izolaci nebo misto
zlomu. Pri zjisténi zavady v pfivodu musi byt pfistroj neprodlené vysazen
z provozu, dokud nebude defektni vedeni vyménéno.

e Pfi pouziti souCastek nebo modull musi byt stale strikiné odkazovano na
dodrzeni parametrl pro elektrické veliiny, které jsou v pfislusném popisu
jmenovany.

e Kdyz s predlozeného popisu pro neprimyslového konecného spotfebitele
jednoznacné nevyplyva, jaké elektrické parametry pro soucastku nebo modul
plati, jak je provedeno externi zapojeni obvodl nebo které externi soucastky
nebo pfidavné zafizeni sméji byt pfipojeny a které pfipojné hodnoty sméji tyto
externi komponenty mit, ta musi byt vzdy pozadan odbornik o informaci.

e Pfed uvedenim pfistroje do provozu musi byt celkové zkontrolovano, zda je tento
pfistroj nebo modul zasadné vhodny pro oblast pouziti, pro kterou ma byt pouZit!
V pfipadé pochybnosti je zapotifebi se informovat u odbornikli, znalci nebo
vyrobcu pouzitych modul(!
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e Prosim dbejte na to, Ze chyby obsluhy a pfipojeni jsou mimo oblast naseho vlivu.
Pochopitelné nemuzeme za S$kody, které ztoho vzniknout nést Zzadnou
odpovédnost.

e Stavebnice by mély byt zaslany zpét pfi nefunkénosti s pfesnym popisem zavady
(udaj toho, co nefunguje... nebot jen pfesny popis zavady umozni bezchybnou
opravu!) a s pfislusnym navodem k montazi, jakoz i bez krytu. Casové naroéné
montaze nebo demontaze krytl musim z pochopitelnych davoda uctovat navic.
Jiz sestavené stavebnice jsou pro vyménu vylou€eny. P¥i instalacich a pfi
zachazeni s sitovym napétim je tfeba bezpodminecné dbat VDE-pFedpisu.

e Pristroje, které jsou provozovany na napéti >35V, sméji byt pfipojovany jen
odbornikem.

e V kazdém pripadé musi byt zkontrolovano, zda je stavebnice vhodna pro
prislusnou aplikaci a misto nasazeni popf. zda mlize byt pouzita.

e Uvedeni do provozu smi byt zasadné provedeno jen tehdy, kdyz je zapojeni
vestavéno v krytu a absolutné chranéno proti doteku.

e Jsou-li nezbytna mérfeni pfi otevieném krytu, tak musi byt z bezpe€nostnich
dlvodu viazeno oddélovaci trafo, nebo, jak jiz bylo zminéno, pfivedeno napéti
pfes vhodny sitovy zdroj (které odpovida bezpecnostnim ustanovenim).

e VSechny kabelaze sméji byt provadény jen ve stavu bez napéti.

POPIS PRODUKTU

S timto zapojenim muzete vytvofit stejnosmérné napéti, které Cini asi dvojnasobek
napajeciho napéti (napf. vstupni napéti 12 V=, vystupni napéti ca. 24 V=). Zajimavé
pro pFistroje a elektronické moduly, které potfebuji vy$Si provozni napéti, nez které je
k dispozici. DalSi oblasti pouziti jsou: zvySeni napéti za slune¢nimi €lanky, provoz
napf. 24-V-pfistrojl na 12 V.

POPIS ZAPOJENI

Pro zvySeni nebo snizeni stfidavych napéti, sahne Clovék po transformatoru. Napéti
na obou vinutich stoji pfitom ve stejném poméru jako pocCet primarniho a
sekundarniho vinuti, pfiblizné za vSech okolnosti.

Pro snizeni stfidavého napéti, mize byt pfipalen nepotfebny dil tak, jak to déla
podélny tranzistor v sitovém zdroji. To neni hezké (kvuli Silené vysokym ztratam), ale
funguje to. Co se ale déla, kdyz je tfeba snizit stejnosmérné napéti, protoze se
z néjakého divodu nehodi jedné z plvodnich hodnot? Se stejnosmérnymi napétimi
nemuzeme provozovat zadny transformator, protoze on Zije ze zmén napéti (a
proudového a magnetického pole).

Mélo by se jednoduse pfijit a se stfidavym napétim provozovat generator stfidavého
napéti, na kterém je pfipojeno trafo. KdyZz se sekundarni napéti usmérni, mame
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pozadovany vysledek. OvSem je to relativné velké vynalozeni.. jednoduSeji to jde
s touto stavebnici.

Princip, podle kterého se vSe odviji, je v elektronice davno znamy a nejlépe
osvédCeny. Pouziva se vSude tam, kde jsou pouzivana vysoka napéti (dokonce velmi
vysoka!):

Diody a kondenzatory jsou spolu spojeny a fizeny jednim spinaem (obr. 1). Tento
spina¢ nedéla nic jiného, nez ze ,spodni“ konec kondenzatoru (bod S) stale pfipojuje
a odpojuje mezi kostrou (0 V) a positivhim napajecim napétim Ue.

Obr.
Obr. 1: Princip zdvojeni napéti prostfednictvim kaskadovani diod/kondenzatord.

To se provadi tvrdé ve tvaru obdélnika, a vy si mulzete predstavit spinac jako
astabilni, tedy multivibrator s vlastnim buzenim, ktery mize nabirat skute¢né hodné
proudu. Co se nyni pfi tomto zapojeni odehrava, ukazuje obrazek 2, ktery zobrazuje
ve vyfezech dvé momentky obr. 1.

Obr.
Obr. 2: Diléi pozorovani obou stavu zapojeni: A na LOW (vlevo) a S na HIGH
(vpravo).

ZaCneme s levou polovinou obrazku, ve které je spinaC zapojen rovné proti kostfe
(LOW-hladina obdélnika). Bod 5 pfitom lezi na 0 V, a kondensator se nabiji pfes
diodu D1 na napéti Ug. KdyZ se zanedba napéti v propustném sméru, je Ug ~ U,

V pravé poloviné

V pravé poloviné obrazku mame zachycen jiny stav : Spina¢ pfiklada bod S na
hladinu napéti U4, ktery pfiblizné odpovida vstupnimu napéti Ue (HIGH-hladina
obdélnika).

Jelikoz se tim na nabijecim napétim kondenzatoru nic neméni, zvysi se bod M
prostfednictvim tohoto pfepinaciho pochodu ve vysi, ktera odpovida ca. dvojitému
vstupnimu napéti (Up + U4, a obé jsou ca. Ug). Doleva, ke vstupu, je toto bez
vyznamu: Jelikoz M je pozitivnéjSi nez Ue, blokuje diodu D1 a nechava zbytek
zapojeni v klidu. Na druhé, ,pravé“ strané zapojeni, probiha trocha velevazena:
Zatézovaci odpor, pfipojeny na vystup U,, miUze pfes diodu D2 vyuzivat vysokého
napéti na M (D2 je ,propustna®).

Ma pfesné to, co mi (nebo on, zatéZovaci odpor) chceme, totiz zvySené
stejnosmérné napéti (téméf dvojnasobek vstupniho napéti). Timto je nase uvaha ke
zvyseni stejnosmérného napéti uzaviena, kdyz by tu nebylo jesté dvou véci.

Za druhé musime hovofit o astabilnim, vysoce aktivnim spinadi. To se vyridi
v nasledujicim oddile takika samo od sebe. Proto si na prvnim misté pfectéte to, co
dosud Spatné pochodilo: U pfedbéznych avah byla trvale fe€ o ,pfiblizny“ a ,témér” a
»,malem®.

Pokud muzete Zit s 10% ztratami (jak to musi délat naSe zapojeni), potom zde
nepotiebujete dal Cist. Chcete-li ale védét (a to byste méli!), kde zlstava deset
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procent vaseho aktiva stejnosmérného napéti a pro€ se nesmysiné rozplyne, potom
nepreskakujte tento oddil!

Ve skutecnosti se napéti Up (viz. nahofe) pravé nerovna vstupnimu napéti Ue. Toto
napéti lezi nize o napéti v propustném sméru diody. A druha ¢ast pravdy znamena,
Ze nas spina€ nedodava bod S pravé zcela na 0 V, nybrZ jen sotva na 0,2 nad tim
(typicky polovodiCovy spinac).

Kdyz se pro D1, jak jsme to udélali, pouZzije Schottkyho dioda, potom je také dioda
pfi vysokych proudech neuvéfitelné usporna se ztratami napéti. V kazdém pfipadé si
vezme ale také min. 0,2V, takze Uy by muselo spravné znit: Up = U — 0,2V — 0,2V.
(pozorovani LOW-hladiny obdélnika). Pfesné toto je nabijeci napéti kondenzatoru,
které je kromé toho zavislé na tekoucim proudu (diodové napéti v propustném sméru
stoupa s proudem!).

KdyZ nyni, zatizeno touto hypotékou, pfistoupite na dalSi stav zapojeni (HIGH-
hladina obdélnika), potom nemuzete oCekavat jako vystupni napéti pfi nejlepsi vuli
dvojnasobek vstupniho napéti! Nebot' kdyZ polovodiCovy spina¢ nesejde pfi LOW uz
na kostru, potom pfi HIGH jiz dlouho nevytvofi plné pozitivni napajeci napéti! Kvuli
vystupnim tranzistoriim ve koncovém stupni musime od U4 odecist ca. 0,7V.

A kdyZz budeme pokraCovat s timto punti¢karstvim, potom neni vystupni napéti U,
jesté ani suma z Up + U4, nybrz lezi znovu nize o diodové napéti v propustném sméru
(tentokrat D2). Zrekapitulujme si, co pfi U, jde K tiZi zdvojnasobeni Ue.

Napéti v propustném sméru D1 (0,2V) a zbytkové napéti pfi spinani proti kostfe
(rovnéz ca. 0,2V; tedy je Ug = Ue — 0,4V; pozorovani LOW-stavu zapojeni). V jiném
stavu zapojeni (HIGH) schazi bodu S ca. 0,7V na pozitivnim napajecim napéti; tedy
je Uy=U.-0,7V.

Nakonec U, také neni Uy + U4, nybrz lezi o ca. 0,2V nize (napéti v propustném sméru
D2). A tak se nedostaneme pravé na dvojnasobek vstupniho napéti, nybrz na
hodnotu snizenou o ca. 1,3V!

Abychom vas zcela neudusili teorii, prohlédnéte si nyni celkové schéma zapojeni.
Obé diody D1 a D2 jsou dobfi znami, rovnéz C3, nasS kondenzator s vyvedenym
uzlem.

Na vstupu (Ue) a vystupu (U,) je stanoveno po jednom podpurném kondenzatoru; C1
zklidriuje napdjeci napéti, zatimco C4 musi jiz fadné poskytovat: Ve spinacich
pauzach (LOW-hladina obdélnika), ve kterych je C3 nabijeno a vystup ,visi“ sam,
pfebira C4 napajeni zatéZovaciho odporu.

A zbytek, IC s obéma odpory plus C2, je na zaCatku zminény multivibrator. K tomu
jsme zneuzili NF-zesilovac, ktery tvofi mnoho proudu (ca. 2A a vice); zpétné vodici
R1/R2 pecuje o sytou pozitivni vazbu (z toho vznika ostrohranny obdélnik), a urCujici
kmitoCet je nakonec kondenzator C2.

Tento kondenzator je nabit IC-vstupnim proudem a opét vybit, a jizZ mame
nejjednodussimi prostfedky pozadovany vykonovy multivibrator!
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Se 47 nF pro C2 kmita multivibrator ostatné na ca. 5 kHz. To je dobry kompromis ze
zvinéni vystupniho napéti a stavajicich prepinacich ztrat.

Montaz podle vzoru by jiz nyni, s védomim téchto drobnych souvislosti, nemusela byt
zadnym problémem. Co musite udélat, je spravné zapajeni celkem jedenacti
soucastek, vcetné obou pfipojovacich svorek.

Chladici téleso je trochu exoticky zvlastni, aby mohl odvadét trochu vice horka nez
standardni TO220-typy. Podle toho musite svédomité pfistupovat k dilu, kdyz jej
montujete. A na druhé strané (v pravém smyslu slova) neskrblete s cinovou pajkou a
zarem; zde jiz teCou skuteCné velké proudy, které vyzaduji nalézat Cisté pajené
spoje.

PFi pfipajeni elektrolytickych kondenzatorl davejte prosim také pozor na: Tyto
kondenzatory maiji polaritu, ktera potfebuje byt Uzkostlivé pfesné dodrzena! A to
samé pfirozené plati i pro obé diody; jedina chybna polarita dostane vase zavérecné
kontrolni méfeni pfi uvadéni do provozu na okraj Silenstvi. Takze budme svédomiti!
Dvojnasobné (téméf) napéti je spravedlivou odménoul!

TECHNICKE UDAJE

Provozni napéti : 6-18 V=
Vystupni napéti : ca. 12-36 V (2 x Ug)
Vystupni proud : max. 0,5 A
(u pFislusného chladiciho télesa az 2 A)
Rozmeéry : 50x40 mm
POZOR!

Dfive nez zaCnete s montazi podle vzoru, pfectéte si nejdfive v klidu do konce tento
navod k obsluze, nez uvedete stavebnici nebo pfistroj do provozu (zejména oddil o
moznostech zavad a jejich odstranéni!) a pfirozené bezpecnostni pokyny. Potom
poznate, na Cem zalezi a co musite dbat a tim se od zaCatku vyvarovat chybam,
které jdou nékdy jen stézi odstranit!

Provadéjte pdajeni a kabelaz absolutné Cisté a svédomité, nepouzivejte Zadnou
kyselinovou cinovou pajku, pajeci tuk aj. Ujistéte se, Ze neexistuje zadny studeny
pajeny spoj. Nebot necisté pajeni nebo Spatné pajené misto, uvolnény kontakt nebo
Spatna montaz znamena narocné a zdlouhavé hledani chyby a za jistych okolnosti
zniCeni soucastek, coz ma cCasto za nasledek Fetézovou reakci a kompletni
stavebnice je zniCena.

Dbejte také na to, Ze stavebnice, které byly pajeny kyselinovymi cinovymi pajkami,
pajecim tukem apod., nejsou nami opravovany.

Pfi montovani podle vzoru elektronickych zapojenich jsou predpokladany zakladni
znalosti s manipulaci se soucastkami, o pajeni a zachazeni s elektronickymi popf.
elektrickymi soucastkami.



OBECNY POKYN K MONTAZI ZAPOJENI

Moznost, Ze po sestaveni néco nefunguje, se da svédomitou a Cistou montazi
drasticky snizit. Kontrolujte kazdy krok, kazdé pajené misto dvakrat, nez budete dal
pokraCovat! Drzte se navodu k montazi! Kroky, které tam jsou popsany, nedélejte jiné
a nic nepreskakujte! Dvakrat si zaSkrtnéte kazdy krok: jednou pro sestavéni, jednou
pro kontrolu.

V kazdém pfipadé si udélejte Cas: nekutite Zzadnou ukolovou praci, nebot zde
vynalozeny €as je o trojnasobek kratSi nez byste vynalozili pfi hledani chyby.

Casta pri¢ina nefunkénosti je chyba osazeni, napf. omylem vsazené soudastky jako
IC, diody a Elko. VSimejte si také bezpodmine&né barevnych krouzku odpord, jelikoz
nékteré maji lehko zaménitelné barevné krouzky.

Dbejte také na hodnoty kondenzatort napf. n 10 = 100 pF (ne 10 nF). Naproti tomu
pomaha dvojnasobna a trojnasobna kontrola. Dbejte také na to, aby byly vSechny IC-
nozi¢ky zastr€eny v objimkach. Velmi lehce se pfihodi, Ze se jedna nozi¢ka pfi
zasunuti ohne. Maly stisk a IC musi téméf sam od sebe skocit do objimky. Pokud se
to tak nedéla, je velmi pravdépodobné, Ze se nozi¢ka ohne.

Pokud zde vSe souhlasi, potom je jako dal$i eventualni chybou studeny spoj, ktery je
treba vyhledat. Tyto nepfijemni pravodci kutilského Zivota se vyskytnou tehdy, kdyz
nebyl pajeny spoj bud spravné ohfaty, takZze cin nema s vodi¢i Zzadny spravny
kontakt, nebo kdyZ se pohnulo pfi ochlazeni spojem pravé v momenté tuhnuti. Chyby
podobného druhu poznate vétSinou na matném vzhledu povrchu pajeného mista.
Jedinou pomoci je, pajené misto opét pripajet.

U 90% reklamovanych stavebnic se jedna o chybu pajeni, studené spoje, Spatna
cinova pajka apod. takto mnohé zpét zaslané ,mistrovska dila“ svédCily o
neodborném pajeni.

Proto pouzijte pfi pajeni jen elektronickou cinovou pajku s oznaenim ,SN 60 Pb"
(60% cin a 40% olovo). Tato cinova pajka ma kalafunovou dusi, ktera slouZzi jako
tavici pfisada, aby ochranila pajeny spoj béhem pajeni pfed oxidovanim. Jiné tavici
pfisady jako je pajeci tuk, pajeci pasta nebo péjeci voda nesméji byt v Zadném
pfipadé pouzity, jelikoz obsahuji kyselinu. Tyto prostfedky muzou znicit plosny spoj a
elektronické soucastky, kromé toho vedou proud a zpUsobuji tim plazivé proudy a
zkraty.

Je-li dosud vSe v pofadku a presto véc nebézi, potom je pravdépodobné defektni
néjaka soucastka. Jste-li zaCateCnikem v elektronice, je v tomto pfipadé to nejlepsi,
pozadat o radu znameého, ktery je v elektronice trochu zbéhly a eventualné vlastni
potfebné méfici pfistroje.

Pokud nebudete mit tuto moznost, poSlete nefunkéni stavebnici dobfe zabalenou a
s pfesnym popisem zavady, jakoz i pfislusny navod k montazi na nas zakaznicky
servis (jen pfesné uvedeni zavady umozni bezchybnou opravu!). Pfesny popis
zavady je dulezity, jelikoz chyba mulze byt také ve vasem napajecim zdroji nebo ve
vasem vnéjSim zapojeni.
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POKYN

Tato stavebnice byla, nez Sla do vyroby, mnohokrat jako prototyp sestavena a
otestovana. Teprve kdyZ dosahla optimalni kvality ohledné funkce a provozni
bezpecnosti, byla uvolnéna do sériové vyroby.

Pro dosazeni urcité funkéni bezpecnosti pfi montazi zafizeni, byla celkova montaz
roz¢lenéna do 2 stuprili montaze:

1. Stupen montaze I: Montaz soucastek na zakladni desku
1. Stupen montaze II: Funkeéni test

Pfi zapajeni soucastek dbejte na to, Ze jsou tyto soucastky (neni-li poznamenano
opacné) zapajeny bez odstupu k zakladni desce. VSechny pfecnivajici draty jsou
hned nad pajenym spojem odstfizeny.

Jelikoz seu této stavebnice Castecné jedna o velmi malé, popf. uzké tésné souvisejici

pajené body (nebezpeci pajeciho mastku), smi zde byt pajeno jen pajeckou s malym
pajecim hrotem. Provedte peclivé pajeci postupy a montaz.

NAVOD K PAJENI

Nejste-li v pajeni jesté tak zkuseni, pfectéte si prosim nejdfive tento navod k pajeni,
nez zapocnete s pajenim. Nebot pajeni je tfeba se naucit.

1. P¥i pajeni elektrickych zapojeni zasadné nepouzivejte pajeci vodu nebo pajeci
tuk. Tyto latky obsahuiji kyselinu, ktera ni€i soucastky a vodivé drahy.

2. Jako pajeciho materialu smi byt pouzito jen elektronického cinu SN 60 Pb (tzn.
60% cin, 40% olovo) s kalafunovou dusi, ktera soucCasné slouzi jako tavici
pfisada.

3. Pouzijte maly pajeci hrot s max. 30 watt Zhavicim vykonem. Pajeci hrot by mél
byt bezokujovy, aby mohlo byt teplo dobfe odvadéno. To znamena: Teplo od
pajeCky musi byt dobfe vedeno na pajena mista.

4. P4jeni samo ma byt provadéno plynule, nebot pfili§ dlouhym péajenim se nici
soucastky. Rovnéz to vede k oddéleni kontaktnich plosek nebo médénych drah.

5. Pfipajeni je dobfe pocinovany pajeci hrot na pajeném spoji drzen tak, aby se
zaroven drat sou€astky a vodiva draha dotykaly.
Soucasné je (ne pfili8) cinova pajka pfivadéna, ktera je ohfivana. Jakmile cinova
pajka zacne téci, odejméte ji od pajeného spoje. Potom pockejte jesté okamzik,
dokud neni zbyvajici pajka dobfe splynula a nasledné odejméte pajeCku od
pajeného spoje.

6. Davejte pozor na to, aby nebylo pravé pajenou soucastkou, kdyz jste pajecku
odejmuli, ca. 5 sekund pohybovano. Zlstane jen stfibfité leskly, bezchybny
pajeny spoj.
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7. Predpokladem pro bezchybny pajeny spoj a dobré pajeni je Cisty, nezoxidovany
pajeci hrot. Nebot' se Spinavym pajecim hrotem je absolutné nemozné Cisté pajet.
Proto po kazdém pajené odeberte prebyteCnhou cinovou pajku a necistotu
s vihkou houbi¢kou nebo silikonovym stiracem.

8. Po pajené budou pfipojné draty bocnim noZzem odstfihnuty pfimo nad pajenym
spojem.

9. pfi zaletovani polovodicl, LED-diod a IC je tfeba zejména dbat na to, aby nebyla
pfekroCena doba pajeni ca. 5 sekund, jelikoZ jinak by se soucastka znicila.
Rovnéz je tfeba u téchto soucastek dbat na spravnou polarizaci.

10. Po osazeni zkontrolujte zasadné kazdé zapojeni jesté jednou, zda jsou vSechny
soucCastky spravné nasazeny a polovany. Zkontrolujte také, zda nebyly
nedopatienim pfipoje nebo vodivé drahy cinem pfemostény. To by nemohlo vést
jen k chybné funkci, nybrz také ke zni€eni drahych soucastek.

11. Dbejte prosim na to, Ze neodborné pajené spoje, Spatna pfipojeni, chybna
obsluha a chyba osazeni lezi mimo nas okruh zajmu.

1. STUPEN MONTAZE |

Montaz soucastek na zakladni desku
1.1 Odpory

Nejdfive se pravouhle ohnou pfipojné draty odporl dle rastrového rozméru a zastréi
se do urCenych otvorl (dle schéma osazeni). Aby souc€astky nemohly pfi otoeni
zakladni desky vypadnout, ohnéte pfipojné draty odporu ca. 45°0d sebe a potom je
pfipajejte peclivé s vodivymi drahami na zadni stranu zakladni desky. Nakonec jsou
preCnivajici draty odstfizeny.

Odpory, pouzité zde u této stavebnice, jsou grafitové odpory. Tyto odpory maji
toleranci 5% a jsou oznacCeny prostfednictvim zlaté zbarveného ,tolerancniho
krouzku“. Grafitové odpory maji normalné Ctyfi barevné krouzky.

Pro odecteni barevného kédu je odpor drzen tak, aby se zlaté zbarveny toleran¢ni
krouzek nachazel na pravé strané téla odporu. Barevné krouzky jsou potom odecteny
Zleva doprava!

R1=22M Cerveny, Cerveny, zeleny
R2 =390 k oranzovy, bily, Zluty
1.2 Diody

nyni budou pfipojné draty diod dle rastrového rozméru pravouhle ohnuty a zastrCeny
do urcenych otvorl (dle schéma osazeni). Pfitom dbejte bezpodminecné na to, aby
byly diody zamontovany dle spravné polarizace (poloha katodové Cary).
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Aby soucCastky nemonhly pfi otoCeni zakladni desky vypadnout, ohnéte pfipojné draty
diod ca. 45°0d sebe a pfipajejte je v kratké pajeci dobé s vodivymi drahami. Potom
budou odstfihnuty pfe€nivajici draty.

D1 = SB 530 apod. Schottkyho vykonova dioda
D2 = SB 530 apod. Schottkyho vykonova dioda

1.3 Kondenzatory

Zastréte kondenzatory do pfislusné oznacenych otvor(, draty trochu od sebe ohnéte
a pripajejte je Cisté s vodivymi drahami. U elektrolytickych kondenzator( (Elko) je
treba dbat na spravnou polaritu (+-).

POZOR!

Podle fabrikatu vykazuji elektrolytické kondenzatory riizna oznaceni polarity.
Néktefi vyrobci oznacduji ,,+“, jini ale ,,-,. Rozhodujici je udaj polarity, ktery je
vytistén vyrobcem na Elko.

C1=047 uF =470nF =474 Keramicky kondenzator
C2=0,047uF =47nF Foliovy kondenzator
C3 =1000 pF Elko

C4 =1000 pF Elko

1.4 Pripojovaci svorka

Nyni nasadte Sroubovou svorku do pfislusné pozice na zakladni desku a Cisté
zaletujte vyvody na strané vodivé drahy. 4-polova svorka bude namontovana
prostfednictvim seSpendleni rybinovitych vedeni dvou 2-polovych svorek.

Podminéno velkou kostfici plochou vodivé drahy a pfipojné svorky musi zde byt
pajeny spoj trochu déle ohfivan nez jinde, az zacne cin dobfe téci a tvofi Cisty pajeny
Spo;.

2x Pripojné svorky 2-pélove

1.5 Integrovany obvod (IC)

Na zavér je montovan integrovany obvod. PfiSroubujte nejdfive IC1 s pfilozenym
chladicim télesem. Dbejte na osazovaci potisk na zakladni desce.

Nyni nasadte celkovy modul (chladici téleso, IC1) na zakladni desku a zaletujte
pripojné noziCky integrovaného obvodu na strané vodiveé drahy.

Dbejte na kratkou pajeci dobu, aby nebyl poskozen obvod prehfatim.

IC1 = TDA 2003-03-12  NF = zesilova¢ 6/10 W
(popis IC1 musi ukazovat k Elko).
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Uspofadani vyvodu:

Pin 1 = neinvertujici vstup
Pin 2 = invertujici vstup
Pin 3 = kostra

Pin 4 = vystup

Pin 5 = napajeci napéti

1.6 Zavérecna kontrola

Pfed uvedenim do provozu opétovné zkontrolujte obvod, zda jsou vSechny soucCastky
spravné nasazeny a maji spravnou polaritu. Podivejte se na strané pajeni (strana
vodivé drahy), zda nebyly pfemostény vodivé drahy prostfednictvim zbytkd cinové
pajky, jelikoz toto mize vést ke zkratim a ke zni€eni soucastek.

Dale je tfeba zkontrolovat, zda odstfizené konce dratl nelezi na nebo pod zakladni
deskou, jelikoz toto mize rovnéz vést ke zkratim.

VétSina stavebnic, zaslanych k reklamaci, souvisi se Spatnym pajenim (studené
pajené spoje, pajeci mastky, Spatna nebo nevhodna cinova pajka atd.).

SCHEMA ZAPOJENI

SCHEMA OSAZENI

2. STUPEN MONTAZE |

Pripojeni / Uvedeni do provozu

2.1 Jakmile je zakladni deska osazena a byla zkontrolovana na eventualni chybu
(8patné pajené spoje, cinové mustky), mize byt proveden prvni funkéni test.

Dbejte na to, ze tato stavebnice muze byt zasobena jen filtrovanym
stejnosmérnym napétim z napajeciho zdroje nebo prostrednictvim baterie
| akumulatoru. Tento zdroj napéti musi byt schopna také dodavat
potrebny proud.

Automobilové nabijeci pristroje nebo hraci zelezni€¢ni trafa zde nejsou
jako zdroj napéti vhodné a vedou k poskozeni soucastek popr.
k nefunkénosti modulu.

ZIVOTU NEBEZPECNE!
Pouzivate-li sitovy zdroj jako zdroj napéti, potom musi toto odpovidat
VDE-piredpisim!

2.2 Na vstupni svorky, oznacené ,+“ a ,-,, bude nyni polové spravné pfipojeno
provozni napéti (stejnosmérné napéti), které maze lezet mezi 6 a 18 V.
Dbejte pfitom bezpodmineéné na polaritu, jelikoz jinak budou zni€eny
soucastky.
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Nyni zméfte napéti pfiléhajici na vystupni svorce, které musi Ccinit asi
dvojnasobek vstupniho napéti.

Je-li dosud vSe v pofadku, tak pfeskocte nasledujici kontrolni seznam chyb.

Pokud by oproti oCekavani nebylo naméfeno zadné napéti nebo naméfeno
napéti, které necCini dvojnasobek vstupniho napéti nebo by byla zjiSténa chyba
funkce, tak okamzité odpojte provozni napéti a zkontrolujte kompletni zakladni
desku jesté jednou podle nasledujiciho kontrolniho seznamu chyb.

KONTROLNi SEZNAM PRO HLEDANIi CHYB

Zaskrtnéte kazdy kontrolni krok!

O

O

Nez zacCnete s kontrolou obvodu, odpojte jej bezpodmineéné od provozniho
napéti.

Je provozni napéti pfipojeno na spravnych svorkach?

[J Jsou odpory hodnotové spravné zapajeny?

Zkontrolujte hodnoty jesté jednou dle bodu 1.1 navodu k montazi.

Jsou diody spravné péloveé zapajeny?

Souhlasi katodovy krouzek, umistény na diodach, s osazovacim natiskem na
zakladni desce?

Katodovy krouzek D1 musi ukazovat ve sméru natisku zakladni desky ,C3".

Jsou elektrolytické kondenzatory spravné polovany?

Porovnejte jesté jednou udaj polarity, natistény na Elko, s osazovacim potiskem
umisténym na zakladni desce popf. se schématem osazeni v navodu k montazi.
Dbejte na to, ze muze byt na soucastkach dle fabrikatu ELKO oznaceno ,+“ nebo

Je IC1 spravné zapajen?
Orientujte se na popisné strané IC1!
Popisna strana IC1 musi ukazovat k elektrolytickym kondenzatoram (Elko).

Jsou vSechny IC-nozicky skuteCné v otvorech?
Velmi lehce se pfihodi, Zze se néktera noziCka pfi zasunuti ohne nebo neni
zasunuta.

Nenachazi se na pajené strané pajeci mustek nebo zkrat?

Porovnejte spojeni vodivych drah, ktera eventualné vypadaji jako nechténé
pajené mustky, se schématem vodivych drah (rastr) osazovaciho potisku a se
schématem zapojeni v navodu, nez preruSite né&jaké spojeni vodivé drahy
(zdanlivé pajeci mastky)!

Aby bylo mozno Iépe stanovit spojeni vodivych drah nebo jejich pFeruseni,
podrzte pajenou desku s ploSnymi spoji proti svétlu a hledejte z pajeci strany tyto
nepfijemné pravodni jevy.
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1 Existuje studeny pajeny spoj?
Zkontrolujte prosim dikladné pajeny spoj! Zkontrolujte pinzetou, zda se
soucastky neviklaji! Zda-li se vam néjaky pajeny spoj podeziely, potom jej jesté
jednou pro jistotu zapajejte!

1 Zkontrolujte také, zda je zapajen kazdy pajeny spoj; €asto se stava, Ze jsou pfi
pajeni pFehlédnuty pajené spoje.

1 Myslete také na to, Ze nemulze fungovat zakladni deska, pajena pajeci vodou,
pajecim tukem nebo podobnymi tavicimi pfisadami nebo nevhodnou cinovou
pajkou. Tyto prostfedky jsou vodivé a zpusobuji tim plazivé proudy a zkraty.
Proto zanika zaruka u stavebnic, které byly pajeny kyselinovou cinovou pajkou,
pajecim tukem nebo podobnou tavici pfisadou; popf. tyto stavebnice nebudou
nami opraveny nebo nahrazeny.

2.6 Pokud byly tyto body zkontrolovany a zkorigovany eventualni chyby, potom
opét pfipojte zakladni desku dle bodu 2.2. Pokud se na eventualni existujici
chybé nepodili zadna soucastka, musi nyni zapojeni fungovat.

NaSe zapojeni mize byt nyni po provedeném funkénim testu a zamontovani do
prislusného krytu a za dodrzeni VDE-ustanovenich pro stanoveny ucel uvedeno do
provozu.

Toto zapojeni zdvojeného napéti je schopno dodavat proudy do 2 A. Musi se vSak
zohlednit, Zze je zde zapotfebi vétsiho chladiciho télesa, jelikoz se vzrlstajicim
proudem vzrusta ztratovy vykon regulatoru. Dale je tfeba zohlednit, Ze vstupni proud
¢ini asi dvojnasobek vystupniho proudu, tzn, Ze bude-li zapojeni odebran proud 500
mA, tece jiz vstupni proud 1A.

Ua = vystupni napéti v zavislosti na vystupnim proudu
Ue = vstupni napéti
U, = zatéZovaci proud

Pfiklad: Ue=12V, IL=0,5A, Upa=ca. 21V

PORUCHA

Za predpokladu, Ze jiz neni mozny bezpecny provoz, je tfeba pfistroj vysadit
Z provozu a zajistit proti nechténému provozu.

To se prihodi:

e kdyz pfistroj vykazuje znatelna poskozeni

e kdyz pfistroj jiz nefunguje

e kdyz jsou dily pfistroje uvolnény nebo jsou povolené
e kdyz spojovaci vedeni vykazuji znatelné Skody

Musi-li byt pristroj opraven, mohou byt pouzity jen originalni nahradni dily!
Pouziti odliSnych nahradnich dild miize vést k vaznym materialnim skodam a
Skodam na zdravi osob!
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Oprava pristroje smi byt provadéna jen odbornikem!

ZARUKA

Na tento pfistroj poskytujeme 1 rok zaruku. Zaruka zahrnuje bezplatné odstranéni
nedostatkl, které se prokazatelné vztahuji na pouziti chybného materialu nebo kaz
pfi vyrobé.

Jelikoz nemame Zadny vliv na spravnou a odbornou montaz, mizeme u stavebnic,
z pochopitelnych dlivodu, prevzit zaruku jen na kompletnost a jakost soucastek.

Garantovana je funkce soucastek, odpovidajici charakteristickym hodnotam,
v nesmontovaném stavu a dodrzZeni technickych udaju zapojeni pfi odpovidajicim
pfedpisu pajeni, odborném zpracovani a predepsaném uvedeni do provozu a
zpUsobu provozu.

Dalsi naroky jsou vyloucCeny.

Nepfebirame ani zaruku ani jakékoliv ruCeni za Skody nebo nasledné Skody
v souvislosti stimto produktem. Vyhrazujeme si opravu, vylepSeni, dodavku
nahradnich dild nebo vraceni kupni ceny.

Pfi nasledujicich kritérii nenasleduje zadna oprava popf. zanika narok na zaruku:

e pokud byla k pajeni pouZita kyselinova cinova pajka, pajeci tuk nebo kyselinova
tavici pfisada apod.
e kdyz byla stavebnice neodborné pajena a sestavena.

To samé plati, kdyz

e U zmény na pfistrojich a pokusu o jeho opravu

e U svévolnych upravach zapojeni

u konstrukce neplanovany, neodborny odsun soucastek, volna kabelaz soucastek
jako je spinace, potenciometry, zdirky atd.

pouziti jinych, neoriginalnich sou€astek, nalezejicich ke stavebnici

pfi zni€eni vodivych drah nebo kontaktnich ploSek

pfi chybném osazeni a nasledujicich Skodach, které z toho vyplyvaji

pretizeni modulu

u Skod, zavinénych zasahem jiné osoby

u Skod, zpusobenych nedodrzenim navodu k obsluze a schématu pfipojeni

u pfipojeni na chybné napéti nebo druh proudu

u chybné polarizace modulu

u chybné obsluhy nebo 3kod, zplsobenych nedbalym zachazenim nebo
zneuZzitim

e u defektd, které vznikly pfemosténymi pojistkami nebo pouzitim Spatnych pojistek

V takovych pfipadech nasleduje zpétné zaslani stavebnice na vase naklady.



