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Vazeny zakazniku,
dékujeme Vam za VaSsi divéru a za nakup této nau¢né stavebnice pro malé elektroniky.

Tento navod k obsluze je nedilnou souéasti tohoto vyrobku. Obsahuje dllezité pokyny k uvedeni
vyrobku do provozu a k jeho obsluze. Jestlize vyrobek pfedate jinym osobam, dbejte na to, abyste
jim odevzdali i tento navod k obsluze.

Ponechejte si tento navod, abyste si jej mohli znovu kdykoliv precist.

Tato sada je vhodna pro Uplné zacate¢niky. Kazdy experiment je doprovazen velmi prehlednym,
grafickym navodem a podrobnym popisem. Jako zdroj napajeni u vSech popsanych experiment( je
pouzivano napéti o hodnoté, kterd neni nebezpecna pro lidské zdravi. Baterie v3ak neni soucasti této
sady. Navod zahrnuje celkem 9 velmi jednoduchych experimentd.

Pro aplikaci této nau¢né sady budete potfebovat béZnou baterii se jmenovitym napétim 4,5 V DC
(ploché& baterie), maly Sroubovék s plochou hlavou, 1 sklenici vody a 1zi¢ku jedIé soli. Pfipojeni

k baterii vyZzaduje pouziti 2 vodi€u s izolaci a vytvorfeni dostate¢né pevného a vodivého spojeni

s experimentalnim obvodem. Pfitom dbejte na to, aby v Zddném piipadé nemohlo dojit k poSkozeni
zéakladni izolace vodi¢a v disledku jejich nadmérného krouceni, coz mGze mit za nasledek zkratovani
celého obvodu a selhani funkce provadéného experimentu. Vzdy pfed zahajenim kazdého
experimentu pak ovéfte, zda ma pouzivana baterie dostate¢nou kapacitu!

Vodice, které budete pfipojovat do fadovych svorkovnic (lustrosvorky), musi mit dobfe odizolované
konce. Zabrarite pfipojeni vodi€i do svorek prostfednictvim jejich izolace. Pfi fixaci vodi€l do svorek
pak dbejte na to, aby nedoslo k poSkozeni a ulomeni vodi¢ v disledku extrémniho dotahovani.
Obzvlast opatrné si pocinejte pfi pfipojovani malé zarovky a LED do Sroubovych spoji svorkovnice.
Vyvody LED a Zarovky musi byt pec¢livé uchyceny zvlast pomoci Sroubového spoje u jednotlivych
terminaly a stejné tak i konce vodi¢u pfipojenych v opa¢né ¢asti svorky.

DileZith bezpé&nostni opateni

PFi pouziti této sady dbejte vSech platnych bezpecnostnich predpist a nafizeni a pouzivani vhodnych
ochrannych prostfedkl. Tato sada je ur€ena pro pouziti starSimi 14. let. Pfesto vSak pfi pouzivani této
sady doporudujeme zajistit nepretrzity dohled dospélé osoby. Nikdy nevystavujte jednotlivé
komponenty extrémnim teplotam ani vibracim. Dohled nad jednotlivymi experimenty musi provadét
osoba s dostate¢nymi zkuSenostmi a znalostmi pro bezpeéné pouzivani jednotlivych soucasti této
sady. Ve Skolach, vyzkumu a v zajmovych krouzcich je pak pouzivani této sady mozné pouze

v pfipadé neustalého dohledu kvalifikovaného personélu. Vyrobce nepirebirda Zzadnou odpovédnost za
Skody zplisobené nespravnym pouZiti vyrobku nebo nerespektovanim v8ech pokynd uvedenych

v tomto navodu k obsluze. Experimenty nikdy neprovadéjte v prostiedi s vyskytem nebezpecnych
plynd, prachu a vyparG chemikalii. V opaéném pfipadé hrozi nebezpeci vybuchu!

Experimenty
Obvod s malou Zarovkou

Zarovku a jeji vyvody pFipojte na jedné strané svorkovnice.
Na opacné strané pak pfipojte vodice baterie.

Dbejte na to, aby ve spojich nedoslo k nezadoucimu
zkratovani obou vodi¢l. Kazdy vodi¢, vedouci od baterie

a stejné tak vyvody zarovky, musi byt pfipojeny

do samostatného otvoru svorkovnice. V pfipadé spravného
zapojeni se zarovka rozsviti. Namisto Zarovky pak mizete
k baterii pfipojit i motor, ktery je sou¢asti dodavky.

Elektromagnet

Pro tento experiment pouzijte zinkovy hfebik a kus vodice
(v délce asi 50 cm), kterym hiebik omotejte. Na hiebiku
vytvorte priblizné 30 zavith. Oba konce vodice pak pfipojte
k baterii. Nasledny prichod proudu vytvori z hiebiku
elektromagnet, ktery k sobé dokaze pfitdhnout kancelarské
svorky a Spendliky.

Upozorn éni! Tento experiment provadéjte pouze po velmi
kratkou dobu. V opaéném pfipadé dojde k rychlému vybiti
baterie v dusledku velmi vysokého pratoku proudu obvodem.

Ovéreni prichodu proudu pomoci kompasu

V tomto experimentu pouZzijte jiz hotovou civku a pfilozte

ji na kompas tak, aby civka a jeji vodi¢e byla umisténa
paralelné s pozici ustalené strelky (na obrazku vpravo je
vSak stfelka umisténa kolmo k ose civky). PouZzijte zaroven

i Zarovku z prvniho experimentu, pfipojenou do svorkovnice.
Odstrarite vSechny vodivé a kovové predméty z blizkosti
tohoto obvodu. VypodloZte kompas po stranach tak aby byla
zajiSténa jeho dostate¢na stabilita. Pouzijte proto napfiklad
kus kartonu nebo malé dfevéné koli¢ky. Po pfipojeni tohoto
obvodu ke zdroji se rozsviti Zarovka a sou¢asné pfitom se
vyhne stfelka kompasu kolmo (do pravého Uhlu) k ose civky.

Po opétovném odpojeni baterie z obvodu bude stielka kompasu znovu ukazovat na sever a paralelné
s osou civky. Pfi prichodu proudu obvodem je stfelka kompasu zmagnetizovana a nataci se podle
vygenerovaného magnetického pole, které méa svuj severni a jizni pol.



Radiovy vysilaci systém Marconi

Tento jednoduchy obvod zahrnuje pouze motor a baterii.

K tomuto obvodu bude navic pfipojena kratka anténa
vytvorenda z vodice o délce pfiblizné 25 cm.

Po spusténi motoru a umisténi celého obvodu do
bezprosttedni blizkosti radia muzete zaznamenat dlouhé
viny nebo stfedni viny a zaroven i charakteristické ,praskani“
v reproduktorech pfi vzdalenosti 1 — 2 m od radia.

Obvod v8ak neni pfimo uréen pro pfijem rozhlasového
vysilani. Paklize pouzijte delSi anténu, dojde tim ke zvétSeni
pasmového rozsahu. Opakovanym vypnutim a zapnutim
motoru pak mizete vysilat Morseovku. Vysilaci signal je tak

generovan po vypnuti motoru a jiskfenim, které vznika pfi jeho spinani.

Generator

V tomto experimentu dojde k vytvofeni malého generatoru
elektrického proudu. Paklize budete ru¢né otacet osou
rotoru, bude motor generovat elektricky proud. Znovu
pouzijte stejnou civku jako v experimentu ¢. 3 a pfipojte oba
vyvody civky k motoru. V zavislosti na sméru otac¢eni motoru
pak dojde k vychyleni stfelky kompasu vpravo nebo vievo.
Po opatfeni motoru vétSim kole¢kem pro rychlejsi otaceni,
mUizZe tento generator poskytovat dostate¢ny proud

i pro rozsviceni malé zarovky.
Vlastni biologicka baterie

Pro vyrobu této baterie budete potfebovat sklenici, kterou
naplnite vodou a jedlou s, kterou ve vodé rozmichate.
Do sklenice potom ponofte destiCku s médénou vrstvou
a s pripajenym vodi¢em a zinkovy hiebik, ke kterému
pfipojte vodi¢. Zamezte pfimému kontaktu obou elektrod
(médéné desti¢ce a hiebiku) ve vytvofeném elektrolytu.
VodicCe této baterie pak pfipojte k civce, kterou znovu
pfipevnéte ke kompasu. Bude-li tato baterie coby zdroj
dodéavat do obvodu dostate¢ny proud, dojde k vychyleni
stfelky kompasu do ur¢itého sméru. Timto zplisobem

kompas jasné demonstruje pratok proudu elektrickym obvodem.

Test vodivosti vody

Voda dokaZze vést proud v pfipadé, Ze obsahuje chemické
latky. Do sklenice naplnéné vodou znovu rozmichejte 1zicku
soli. Jednu &ast civky pfipojte k jednomu p6lu baterie.
Druhy pél baterie pak propojte skrze sklenici s vodou

a druhym vodi¢em vedoucim k Zarovce a dale pak

k opaénému vyvodu civky. Po ponofeni obou vodic¢u

do vody ve stejnou chvili bude kompas vykazovat pratok
proudu vychylenim stielky a zarover pfitom se i nepatrné
rozsviti mala zarovka pfipojena do stejného obvodu.

Pro intenzivnéjSi rozsviceni zarovky je pak zapotfebi vysoce vodivého roztoku.

Experiment s LED (Light Emitting Diode)

PFi zapojovani LED do obvodu dbejte na jeji pfipojeni

se spravnou polaritou. DelSi vyvod je anoda, kterou pfipojte
ke kladnému .+ p6lu baterie. KratSi vyvod (katoda)

pak musi byt pfipojena k zapornému ,— p6lu baterie.

PFi opac¢ném pripojeni (pfepdlovani) LED nebude svitit.

LED jsou ve vétSiné elektronickych obvodech predfazeny
rezistory, které omezuji hodnotu protékajiciho proudu

na pfipustnou hodnotu. Pfi vy$Sim proudu se vnitfni pfechod
LED prorazi a tim dojde k jejimu nevratnému poskozeni.
LED, ktera je souc¢asti této sady ma jiz predfadny rezistor
integrovany uvnitf svého pouzdra. V soucasné dobé se LED pouZivaji v kazdém modernim svitidle.
Jejich obrovskou vyhodou je nizk& spotfeba proudu a pomérné dlouh& provozni Zivotnost.

PFi spravném zapojeni do obvodu bude LED svitit.

Napéjeni LED z generatoru

K tomu, aby se LED rozsvitila je zapotiebi jen velmi nizky
proud (zpravidla do mA). Takovy proud by mé&! vyrobit nas LED
generator prostifednictvim ruéniho pohonu. Paklize budete
rychleji tocit rotorem pfipojeného motoru, LED se rozsviti.

Upozorn éni! LED bude svitit pouze pfi uréitém sméru
otaceni generatoru, vzhledem k tomu, Ze LED proto,

aby svitila musi byt vZzdy pfipojena za spravné polarity.
PakliZze roztocite generator a LED se nerozsviti, znamena
to, Ze motor generuje kladné napéti do katody a negativni
pél je tak pfiveden na anodu LED. Otacejte proto rotorem
generatoru na druhou stranu.
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Navod k obsluze

Pokud si nebudete védét rady, jak tuto vyukovou sadu spravné a bezpecné pouzivat
@ a v tomto navodu k obsluze nenaleznete vSechny potfebné informace, obratte se na nasi
technickou podporu, nebo pozadejte o radu kvalifikovaného odbornika.

Recyklace

Elektronické a elektrické produkty nesméji byt vhazovany do domovnich odpadu.

ﬁ Likvidujte odpad na konci doby Zivotnosti vyrobku pfiméfené podle platnych
zakonnych predpist.

mmm Setfete Zivotni prost Fedi! PFisp &jte tak k jeho ochran &!

Peklad tohoto navodu zajistila spole ~ &nost Conrad Electronic ~ Ceska republika, s. r. o.

Vsechna prava vyhrazena. Jakékoliv druhy kopii tohoto navodu, jako napt. fotokopie, jsou predmétem souhlasu spole&nosti
Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0. Navod k pouziti odpovida technickému stavu pfi tisku! Zmény vyhrazeny!
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