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NAVOD K MONTAZI

Infracervena svételna zavora
vysila¢ / prijimac

Obj. &.: 1917 10

POZOR! BEZPODMINECNE PRECTETE!!

Na skody zplisobené nedodrzenim tohoto navodu se zaruka nevztahuje.
Za nasledné vzniklé skody neru¢ime.

ELEKTRONIKA. TECHNIKA. TRADICE.



Upozornéni

Ten kdo zkompletuje stavebnici nebo udéla zapojeni provozu schopné respektive jej vlozi do
pristrojové skfiné je podle normy DIN VDE 0869 zavazan jako vyrobce, udat pfi dalSim predani
pristroje vSechny privodni dokumenty, jména a adresy.

Pfistroje, které vzniknou zkompletovanim stavebnice, jsou bezpeéné a jsou povazovany jako

primyslovy vyrobek

e Provoz smi byt uskute¢novan jen pfi pfedepsaném napéti.

o U pristroji s provoznim napétim vétSim nebo rovno 25 V smi byt kone¢na montaz provedena jen
odbornikem pfi dodrzeni ustanoveni.VDE.

e Pracovni poloha pfistroje je libovolna.

o Pripustné teploty okoli (teplota mistnosti) nesmi byt mimo rozsah od 0°C a 40°C.

e Pristroj je ur€en pro suché a Cisté prostory.

e Dojde-li k tvorbé zkondenzované vody, je nutné pfistroj ponechat az 2 hodiny, aby doSlo k
aklimatizaci.

e Provoz pfistroje venku nebo ve vlhkych prostorech je nepfipustny!

e Pokud je pfistroj vystaven velkym otfesim nebo vibracim, je vhodné ho oblozit. Dbejte
bezpodmine&né na to, aby soucastky nemohly byt ohfivany a nevzniklo tak nebezpeci pozaru,
jestlize je pouZit hoflavy obkladovy material.

e P¥istroj drzte z dosahu kvétinovych vaz, van, koupacich stolll a v§ech kapalin.

e Chrante tuto stavebnici pfed vihkem, vodou a horkem!

e P¥istroj nesmi byt pouZivan ve styku s lehce vznititelnymi a hoflavymi kapalinami!

e Nepatfi do rukou détem!

e Je mozno ho provozovat pod dohledem dospélého nebo odbornika.

e V prdmyslovych zafizenich je nutno dodrzovat bezpecnostni predpisy svazu primyslovych
druzstev pro elektricka zafizeni a provoz.

e Ve Skolach, vycvikovych zafazenich, zajmovych a svépomocnych dilnach musi na provoz sitovych
pristroju dohlizet odpovédna Skolena osoba.

o NepouzZivejte jej v prostfedi , ve kterém se nachazeji plyny, pary nebo necistoty nebo by se mohly
vyskytovat.

o Jestlize ma byt pfistroj opravovan, smi byt pouzito pouze originalnich sou€astek! Pouziti odliSnych
nahradnich dild maze vést k vaznym Skodam!

e Pristroj po pouziti odpojte od napajeciho napéti.

Vnikne-li dovnitf kapalina, mize byt pfistroj poskozen. Jestlize se néjaka kapalina dostane dovnitf

nebo na pfistroj, musi byt pfistroj pfezkousen kvalifikovanym odbornikem.

Moznosti pouziti
Tento pfistroj slozi k ovladani relé prostfednictvim infraerveného svétla.
Jiny zplsob pouziti, nez je uveden je nepfipustny!

Bezpecénostni pokyny

Pfi zachazeni s vyrobky, které pfijdou do styku s elektrickym proudem plati VDE pfedpisy zvlasté

VDE 0100, VDE 0550 / 0551, VDE 0700, VDE 0711 a VDE 0860.

o Prfed otevienim pfistroje nejprve vytahnéte sitovou $nuru ze zasuvky nebo se presvédcete, je-li
pfistroj bez proudu.

e Zapojeni je mozné dat do provozu jenom tehdy, je-li umisténo do krytu, ktery zabranuje
neumysinému dotyku. Béhem vestavéni musi byt pfistroj bez proudu.

o Naradi mGze byt pouzito jen tehdy, je-li jisté, Ze pFistroje byly oddéleny od napajeciho napéti
a elektricky naboj, ktery se v pfistroji nachazel, byl vybit.



Kabely.které vedou elektricky proud nebo pfivody, kterymi je pfistroj spojen musi byt kontrolovany,
jestli neni poskozena izolace a nevyskytuje-li se néjaké misto lomu. Pfi zjiSténi téchto zavad musi
byt pfistroj stazen z provozu, dokud nejsou pfivody vyménény.

o P¥i vloZzeni soucastek nebo jejich skupin musi byt dbano na striktni dodrzovani pfislusnych pokynu
pro elektrické veliCiny.

o Jestlize z pfedkladaného popisu neni pro uZivatele jednoznaéné jasné, které elektrické hodnoty
plati pro néjaky dil nebo pro celou skupinu, jak je pfivedeno externi ovladani nebo které externi
soucastky nebo pfidavna zafizeni sméji byt pfipojena, které pfipojovaci hodnoty sméji externi
komponenty mit, musi vyhledat odbornika o radu.

e Pied uvedenim do provozu pfistroje vyzkousSejte, zda-li tento pfistroj nebo komponenty jsou
vhodné pro urcité pouziti. Jste-li na pochybach, bezpodminec¢né se preptejte u odbornikd nebo
u vyrobce pouzitych komponentd.

o Dbejte na to, Ze chyby pfi obsluze a pfipojovani lezi mimo oblast nadeho zajmu. Pfirozené
neru¢ime za skody, které tim vzniknou a nepfebirame za né zadnou odpovédnost.

o Stavebnice, které nefunguji by meély byt poslany zpét s pfesnym popisem chyb (s udanim, co
nefunguje..., nebot jen pfesny popis chyb umoznuje opravu!) a s pfislusnym navodem ke stavbé
a rovnéz bez krytu. Casové naroéné montaze a demontaze krytu si musime z pochopitelnych
dlvodu pfipocitat. Jiz postavené stavebnic neni mozné vyménovat. Pfi pfipojovani a pfi zachazeni
se sitovym napétim dodrZujte pokyny VDE.

o P¥istroje, které jsou provozovany pfi napéti vét§im nebo rovno 35 V sméji byt pfipojovany jen
odbornikem.

o V kazdém pfipadé prezkousejte, zda-li stavebnice je pro zamyslené pouziti vhodna respektive jestli
muze byt pouzivana.

o Uvedeni do provozu smi byt uskuteénéno jen tehdy, jestlize je zapojeni vestavéno do krytu, ktery
zabranuje nechténému dotyku.

e Jestlize jsou nevyhnutelna méfeni pfi otevieném krytu, musi byt z bezpe¢nostnich diivod( zapojen
oddélujici transformator nebo jak bylo uvedeno, musi byt pfivedeno napéti z vhodného sitového
zdroje (ktery odpovida bezpecnostnim predpisiim).

e V3echna zapojeni smi byt provadéna jen ve stavu bez napéti.

Popis vyrobku
Stavebnice slozi k vystavbé infracervené zavory, ke spinani pocitacich zafizeni, k jisténi dvefi, oken,
v modelarstvi k zabezpeceni zelezni¢nich pfejezdl nebo ke spousténi riznych procesu.

Tento vyrobek byl prezkousen kvlili elektromagnetické snasenlivosti podle EG linie
89/336/EWG (EMVG z 9.11.1992) a odpovida ustanovenim.

Popis zapojeni

Princip €innosti svételné zavory je nasledujici. Paprsek mezi vysilatem a pfijima¢em tvofi neviditelnou
barieru, jestlize pronikne "vetfelec", klopytne i kdyz jen v pfeneseném slova smyslu.

Pfijimac zustava tak dlouho v klidu, dokud pfijima signal z vysilany vysilaGem. Pfi pferuseni spina
alarm, lhostejno byl-li pfi€inou "vetfelec" nebo néjaka funkéni chyba, jako napfiklad vypadek napajeni.
Ze dvou duavodu musi zUstat k zajiSténi bezpecnosti pouzity paprsek neviditelny. Jednak se tyto
zafizeni pouzivaji k ochrané objektd, tedy jako alarmové zafizeni.

Proto je pouzito infraderveného svétla (IR), které lidské oko nepozna a druhy duvod je s tim spojen.
Zaroven je zadouci jeho necitlivost na normalni svétlo.

Infracervené senzory jsou sice necitlivé na viditelné svétlo, reaguji ale tepelné zareni, které obsahuje
znacny podil infracerveného svétla a pfesné proto jsou senzory postaveny.

Musi byt ale jeSté splnén tfeti poZadavek, udélat zafizeni spolehlivé pro provoz. To znamena,
nevyzarovat ve stalém provozu, ale modulovat ho (v nejjednodussim pfipadé pulsy). Jestlize se udéla
prijimac citlivy na modulovanou respektive pulsni frekvenci, nereaguje na infracervené paprsky.vzniklé
z tepelného zareni.

Chce ale zduraznit, zZe tuto infraCervenou zavoru mazete vyuzit i pro jiné ucely: Od modelarstvi

(k ovladani chodu Zelezni¢nich zavor) pfes bezkontaktni ohlaseni navstév az po schodistovou
automatiku nebo pocitani predméta.



Infracervena IR luminiscencni dioda LD 274 je vyrobena firmou Siemens, daji se vSak pouzit i
ekvivalenty od jinych vyrobcl. Jen 0,3 x 0,3 mm2 velka aktivni ¢ast plochy €ipu vyzartuje infraCervené
svétlo s vinovou délkou typicky 950 nm,. Ke srovnani:

Nejtmavsi Cervena (vinova délka cca. 780 nm) je v pasmu viditelného svétla "dole". Velmi vitané je
ostré smérovani vyzafovaného paprsku, ktery ma uhel ani ne 5°.

Vhodny fototranzistor jako partner k luminiscenéni diodé je fototranzistor firmy Telefunken. Typ BPW
pfijima infraCervené svétlo v Sirokém Uhlu a svoji spektralni citlivosti se dobfe hodi pro provoz diody
LD 274.

Pulsovani vysilaci diody je uskute€néno pravouhlym signalem nastavené frekvence, pouziva se
univerzalniho ¢asovaCe NE 555, pfitemz doba sepnuti je proménna (30.....140 pus, nastavitelna
potenciometrem P1) a vybijeci ¢as kondenzatoru C1 (pfes odpor R2) s cca. 40us zUstava konstantni.

Tim vznikaji pulsni frekvence v nastavitelném rezimu od 5....14 kHz s optimalni stfedni hodnotou cca.
7 kHz.

U pfijimacée dopadaji infratervené blesky na svétlo citlivou plochu fototranzistoru T2. Tato svételna
kvanta vedou k uvolnéni elektrond, které umoznuji pratok proudu od kolektoru k emitoru (jako je tomu
u bipolarniho tranzistoru).

Kolisani intenzity pulst vede ke zménam napéti na odporu kolektoru R4, které pronika pres
kondenzator C4 na operacni zesilova€ (OpAmp). Amplituda stfidavého napéti u zpétné zapojeného
odporu R7 ma svoje minimum pfi frekvenci cca. 7,2 kHz. ProtoZe vede k zapornému vstupu OpAmp,
je pravé pfi téhle frekvenci zesileni (a tim i citlivost ) nejvétsi.

Elektrolyticky kondenzator C6 vyvazuje zesilené stfidavé napéti, negativni palviny naleznou rychly
konec diky pfipojeni diody D2 k zemi, zatimco kladné pulviny vedou pfes diodu D1 k nabijeni
kondenzatoru C8. Tranzistor T1 a relé se sepnou.

Pfi stavbé se drzte planku osazeni a prvniho stavebniho stupné. Zvlasté vénujte pozornost spravnému
polovani diod a elektrolytickych kondenzator(, pfi pajeni obou objimek ukazuje oznaceni pro
integrovany obvod IC1 k diodé LD1 a pro integrovany obvod IC2 ke kondenzatoru C4.

Dbejte na spravnou polaritu obou optoclen(: U diody LD1 sméruje kratsi pfivod (to je katoda K)

k natisku "LD1" a u tranzistoru (je oznacen kolektor C) ukazuje k kondenzatoru C4.

Nastaveni se provede takto. Vzdalte pfijimac od vysilae cca 1 m, tak, aby oba optocleny byly proti
sobé.

K obéma deskam pfipojte napajeci napéti +12...15 V a ujistéte se, jestli je relé sepnuto. Zméfte
stfidavé napéti mezi anodou diody D1 (katoda diody D2) a zemi , které by mélo byt cca. 8...12V
(ohrani€eni vystupu OpAmp). Vzdalujte nyni pomalu vysila¢ a potenciometrem P1 nastavte maximum
malého pouzitého napéti.

Po peclivém nastaveni pfenosové vzdalenosti vysilaCe a pfijimace mulzete prfistroj dat do provozu.

Technické udaje
Provozni napéti...: 12....15 V=

vysila€.......cccoeuenn. : pulsni infraervené svétlo (7,2 kHz)
Vystup pfrijimace.: relé 1 x U, 3 A
Odbér proudu...... : vysilaé cca. 20 mA

pfijimaé cca. 30 mA (relé sepnuto)
Dosah .......ccccceeuees :max. 5m
Rozméry............... : 43 x 25 mm (vysilag)

51 x 42 mm (pFijimac)
Upozornéni!
Nez zaCnete se stavbou, proctéte si nejprve klidu az do konce tento montazni navod (zvlasté
odstavec o moznych chybach a jejich odstranénil!) a pfirozené bezpeénostni pokyny. Budete védét
jako na to, ¢eho si musite pov8imnout a zabranite tim chybam, které se mnohdy odstrani jen velmi
namahaveé!
Pajeni a spojovani provadéjte Cisté a svédomité, nepouzivejte zadny pajeci cin obsahujici kyseliny,
pajeci tuk a podobné. Ujistéte se, Ze nevznikly Zadné studené spoje, nebot neisty spoj, Spatné pajeci
misto, volné kontakty nebo $patna montaz znamenaji vynaloZeni velkého €asu pfi hledani chyb
a mozné zni¢eni soucastek, coz ¢asto jako fetézova reakce vede k Uplnému zniceni celé stavebnice.



Vézte, Ze stavebnice, které byly pajeny s pajecim cinem obsahujicim kyseliny nebo pomoci pajeciho
tuku, nebudou nami opravovany.

Pfi stavbé elektronického zafizeni se pfedpokladaji zakladni znalosti o praci se sou¢astkami, pajeni
a zachazeni s elektronickymi respektive elektrickymi stavebnimi prvky.

Vseobecné pokyny k montazi:

MozZnost, Ze po sestaveni nebude néco fungovat, Ize vlivem zodpovédné a €isté montazi znaéné
snizit. Kontrolujte kazdy krok, kazdé pajeci misto dvakrat, neZ budete pokracovat! Drzte se ndvodu!
Nedélejte v popisovanych krocich nic jiného a nic nepfeskakujte! Zatrhavejte si kazdy krok dvakrat,
jedenkrat pfi montazi, a pak pfi kontrole.

Casta prigina negativnich test(l jsou chyby pfi osazovani, napf. obracené vlozené soudéastky jako
integrované obvody,diody a elektrolytické kondenzatory. PovSimnéte si bezpodminec&né barevného
kédu na rezistorech, nebot maji lehce zaménitelné barevné znaceni. Poviimnéte si také hodnot
kondenzatord napf. n 10 = 100 pF (ne 10 nF). Proti tomu pom{ize dvoji nebo troji pfezkouseni.

Dbejte také na to, jestli jsou vSechny vyvody integrovanych obvod(l zastréeny do patice.Velmi snadno
dojde k tomu, Ze pfi vkladani se néktery vyvod ohne. Pouzijte malého tlaku, integrovany obvod musi
sam zapadnout do patice. JestliZze to nejde, je pravdépodobné néktery vyvod ohnuty.

Jestlize vSechno souhlasi, pak dal$i eventuelni chyba je ve studeném pajecim misté.

To se stane tehdy, jestliZze nebylo pajeci misto dobfe prohfano, takZze cin nema s pajecim mistem
dobry kontakt nebo jestlize bylo pfi ochlazovani pohnuto s pfivody. Tento druh chyby se pozna podle
toho, Ze spoj vypada na povrchu matné. Jedind pomoc je pajeci misto znovu pfepajet.

U 90% reklamovanych stavebnic se jedna o chyby pfi pajeni, studené spoje, Spatny pajeci cin atd..
Takovyto zpét posilany "mistrovsky kousek" nesvéd¢i o peclivém péjeni.

Pouzivejte proto pfi pajeni v elektrotechnice pajeci cin s oznacenim "SN 60 Pb" (60% cinu a 40%
olova). Tento cin obsahuje kalafunu, ktera slouzi jako tavidlo, aby byla pajeci mista béhem pajeni
chranéna pred oxidaci. Jina tavidla jako jsou pajeci tuk, pajeci pasta nebo pajeci voda nesméji byt
pouzity, nebot obsahuiji kyseliny. Tyto latky mohou pajeci desku a elektronické souastky znicit,
mimo to vedou elektricky proud a jsou pfi¢inou bludnych proudu a zkratu.

Pokud je doposud vSechno v pofadku a pfistroj stéle nefunguje, pak je pravdépodobné vadna néjaka
soucastka. V tomto pfipadé&, pokud jste elektrotechnik - zaCate¢nik, bude nejlepsi obratit se na
néjakého znameho, ktery elektrotechnice trochu rozumi a eventuelné vlastni potfebné méfici pfistroje.
Jestlize nemate tuto moznost, poslete dobfe zabalenou stavebnici s pfesnym popisem chyby (jen
presné udani chyby umozriuje opravu!) tak jako pfislusny stavebni navod naSemu servisnimu
oddéleni. Pfesny popis chyby je dlilezity, nebot chyba mlze byt také ve vasem sitovém zdroji nebo
ve vnéjSim zapojeni.

Upozornéni!

Tato stavebnice byla mnohokrat postavena a vyzkousena jako prototyp, dfive nez byla zafazena do
vyroby. Teprve kdyZ bylo dosaZeno optimalni kvality a bezpecnosti provozu, byla pfedana do sériové
vyroby.

Aby bylo dosaZeno jistoty fungovani pfi montazi zafizeni, byla celkova montaz rozdélena do dvou
kroku:

1 krok stavby: Montaz soucastek na desku
2 krok stavby: Funkéni test

Dbejte pfi pajeni soucastek na to, aby byly pfipajeny pfimo k desce (pokud neni fe¢eno jinak).
VSechny vy¢&nivajici pfivody soucastek odstipnéte pfimo za pajecim spojem.

ProtoZe se u této stavebnice vyskytuji velmi mala pajeci mista respektive blizko sebe lezici pajeci
mista, vznika nebezpeci tvorby pajecich mustkl, pouzivejte pajeku jen s malou pajeci Spickou.
P3ajejte peclivé.

Navod ke spravnému pajeni:

Jestlize nejste v pajeni zacviceni, ¢téte nejprve tento navod pro pajeni, dfive nez uchopite pajecku,
nebot pajeni se da naudit.

1. NepouZivejte pfi pajeni elektronickych zapojeni zasadné Zadnou pajeci vodu nebo pajeci tuk.



Ty obsahuji kyseliny, které sou€astky a vodivé drahy poSkozuiji.

2. Jako materidlu pro pajeni smi byt pouzivan jen cin pro elektroniku SN 60 Pb (to znamena 60%
cinu a 40% olova) s kalafunou, ktera zaroven sloZi jako tavidlo.

3. PouZivejte malou pajecku s maximalnim vykonem 30 W. Pjeci hrot musi byt Cisty a dobfe upnuty,
aby bylo teplo dobfe odvadéno. To znamena: teplo od pajecky musi byt dobfe rozvadéno k
pajecimu mistu.

4. Pajeni omezte na nejkrat§i moznou dobu, nebot dlouhodobé pajeni ni¢i soucastky a rovnéz vede
k odlepeni médénych vodivych drah.

5. K pajeni pouzivejte pozinkovanou pajeci $pi¢ku a dotykejte se sou€asné pFivodu a pajeciho mista.
Soucasné pfidejte pajeci cin (ne mnoho) dokud je pajeci Spicka Zhava. Jakmile zaéne cin téci,
odejméte ho pry¢ a poCkejte jesté okamzik, aby zalil pajeci misto a oddalte pajecku.

6. Dbejte na to, aby s pajenym spojem nebylo po pajeni cca. 5 sekund pohybovano. Po této dobé
vznikne leskly bezvadny spo;j.

7. Podminkou pro bezvadna pajeci mista a dobré pajeni je Cista nezoxidovana pajeci Spicka. Nebot
se Spinavou pajeci Spickou neni mozné Cisté pajeni. Po kazdém pajeni otfete prebytecny cin
a necistoty do navihéené houbiky nebo do silikonové stérky.

8. Po pajeni odstipnéte klestémi precnivajici pfivod hned za pajecim mistem.

9. P¥fi pajeni polovodicl jako jsou LED diody a integrované obvody dbejte zvlasté na to, aby pajeni
neprekracovalo cca.5sekund, jinak dojde ke zni€eni sou¢astky. Rovnéz dbejte na spravnou
polaritu.

10. P osazeni pfekontrolujte kazdy spoj jesté jednou, zda-li jsou v8echny souCastky spravné vsazeny
a polovany. Vyzkousejte také, zda-li nedopatifenim nebyly spoje nebo vodivé drahy pfemostény
cinem. To by mohlo vést nejenom k chybnému fungovani, nybrz také ke zni¢eni souCastek.

Myslete na to, Ze nepeclivé pajeni, Spatné pfipojeni, chyby v obsluze a chyby v osazeni leZi mimo

obor naseho zajmu.

1. stupen stavby:
Montaz soucastek k obéma deskam

1.1 Odpory

Nejprve ohnéte pfivody odpord podle vzdalenosti dér na desce a vsadte je do predvrtanych otvor(
podle planku osazeni. Pak ohnéte pfivody o 45° tak, aby odpory po oto¢eni desky nemohly vypadnout
a pripajejte je na zadni strané k vodivym cestam. Pak preénivajici konce vodi¢ odstipnéte.

Ve stavebnici jsou pouzity odpory s vrstvou uhliku. Ty maji toleranci 5% a jsou oznaeny zlatym
"toleran¢nim prouzkem". Odpory s vrstvou uhliku maji normalné 4 barevné prouzky.

Ke zjisténi barevného kddu drzte odpor tak, Ze zlaté zbarveny toleranni prouZzek se nachazi na pravée
strané télesa odporu. Barevné krouzky jsou pak odecitany zleva doprava.

R1= 1k hnéda, ¢erna, cervena
R2= 27k éervena, fialova, cervena
R3= 470 R  Zluta, fialova, hnéda

R4 = 100 k hnéda, ¢erna, Zluta
R5= 270k éervena, fialova, Zluta
R6 = 270 k cervena, fialova, Zluta
R7 = 47k Zluta, fialova, oranzova
R8 = 47k Zluta, fialova, oranzova
R9 = 270 R cervena, fialova, hnéda
R10 =180k hnéda, Seda, Zluta

R11 =10k hnéda, ¢erna, oranzova

1.2 Diody

Nyni ohnéte pfivody diod podle vzdalenosti dér na desce a vsadte je do predvrtanych otvort podle
planku osazeni. Dbejte pfitom na to, aby by diody byly spravné poélovany (poloha katodového
prouzku).



Pak ohnéte pfivody o 45° tak aby diody po oto&eni desky nemohly vypadnout a pfipajejte je na zadni
strané k vodivym cestam. Pak pfecnivajici konce vodi¢l odstipnéte.

D1 =1 N 4148 univerzalni kifemikova dioda
D2 =1 N 4148 univerzalni kfemikova dioda
D3 =1 N 4148 univerzalni kfemikova dioda

_“_
o

1.3 Pajeci koliky
Natlacte pajeci koliky ze strany osazovani pomoci plochych klesti do otvorl. Nasledné pajeci koliky

pripdjejte.

v

7 x pajeci kolik

1.4 Objimky integrovanych obvodu

Zastréte objimky pro integrované obvody (IC) do odpovidajicich pozic na osazovaci stranu plosného
spoje.

Upozornéni!

Dejte pozor na vybrani nebo jiné oznaéeni na objimce. Toto oznaé€eni uréuje znaéku pro

integrovany obvod (vyvod 1) pro integrovany obvod IC, ktery je pozdéji vsazen. Objimka musi
byt vlozena tak, aby znaceni souhlasilo se znaéenim na natisku desky!

Aby pfi pfetoCeni desky (pfed pajenim) objimka nevypadla, ohnéte Sikmo dva vyvody objimky a pak
pfipajejte vSechny pfivody.

2 x 8-po6lova objimka

1.5 Tranzistor

V tomto pracovnim bodé vsadte tranzistor podle natisku na desce ploSného spoje a pfipajime ho.
Dbejte pfitom na polohu:

Obrys krytu tranzistoru musi souhlasit natiskem na desce. Orientujte se podle zplostélé strany

tranzistoru. Pfivody nesmi byt v Zadném pfipadé krouceny, pfi¢emz vzdalenost k desce ma byt cca. 5
mm.

Dbejte na kratky ¢as pajeni, aby pfehfatim nedoslo ke zni€eni tranzistoru.
T1 =BC 547, 548, 549 A, B nebo C tranzistor s malym vykonem

=] () 1

cca5mm

Pohled zespodu T':

1.6 Kondenzatory

Zastréte kondenzatory do odpovidajicich oznacenych dér, ohnéte trochu pfivody a pfipajejte je.
U elektrolytickych kondenzatort dbejte na spravnou polaritu (+-).



Pozor!
Podle vyrobce maji elektrolytické kondenzatory riizné oznaceni polarity. Mnozi vyrobci

oznacuji "+" nebo "-". Rozhodujici je vSak ozna€ovani polarity, které je vyznaéeno od vyrobce
elektrolytickych kondenzatort.

C1=0,015 uF =15 nF =153 fdliovy kondenzator

C2 =100 pF elektrolyticky kondenzator
C3=0,01 uF =10 nF =103 keramicky kondenzator
C4 =0,047 uF =47 nF =473 foliovy kondenzator

C5=100 pF elektrolyticky kondenzator
C6=22uF elektrolyticky kondenzator
C7=0,047 uF =47 nF =473 fbliovy kondenzator

C8= 4,7 uF elektrolyticky kondenzator

+

1.7 Trimr
Nyni pfipajejte nyni trimr k desce ploSného spoje.

P1 =10 k (vysilaci frekvence)

|
1.8 Vysilaci dioda + fototranzistor
Nyni pfipajejte vysilaci diodu a fototranzistor spravnymi poly k desce. Zplostéla strana respektive
kratSi pfivod oznacuje katodu, respektive u fototranzistoru kolektor.
Jestlize nastavite LED diodu proti svétlu, poznate katodu podle vétsi elektrody uvnitf LED diody .
Na natisku osazeni je poloha katody zobrazena tlustym prouzkem u obrysu LED diody.
Pfi pajeni LED diod k desce nejprve pfipajejte jen jeden pfivod, aby pak mohly byt diody jesté
vyrovnany. Jestlize jsou diody narovnany, pfipajejte i druhy pfivod.

LD 1=LD 274, LD 271, CQW 13, CQY 99 nebo SFH 409
infraCervena vysilaci dioda (vétSinou v barevném pouzdfe)

T2 = BWP 40, BP 103 B nebo SHF 309
fototranzistor

A———

K

A LD27174  BPW40
7 e BP103B
) Y99
cQ
K' oFi409  SFH309
Chybi-li oznac¢eni LED diody nebo jste-li na pochybach o polarité (mnozi vyrobci pouzivaji rizna
oznaceni), vyzkouSejte diodu.
Postupujte podle nasledujiciho navodu:

Pfipojte LED diodu pfes odpor cca. 270 R (pro LED diodu Low-Current je to 4k7) ke zdroji 5V (4,5
nebo 9 V baterii).



Sviti-li LED dioda, znamena to, ze "katoda" LED diody lezi u minus polu, nesviti-li, je pfipojena

v zavérném sméru (katoda na plus po6lu) a musi byt pfepdlovana.
F{V RV
270 Q 270Q

- +
= 45V - 45V
+ \\l LED - 3

ZQ‘. LED

LED dioda LED dioda s
pfipojena v pfedradnym
zavérnem sméru, odporem
nesviti. (katoda je  pfipojena
na "+" propustném
sméru, sviti.
(katoda je na "-")

1.9Relé
K desce pfipojte relé na 12 V a pfipajejte ho
RL1=relé 12V 1xU

1.10 Integrované obvody (IC)
Nakonec zastréte do objimky spravnym smérem integrované obvody.

Upozornéni!
Integrované obvody jsou choulostivé na Spatné zapojeni! Dbejte na oznadeni na integrovaném
obvodé (zarez nebo bod).
Integrované obvody nesméji byt vyménovany nebo zastrkavany do objimky, jestlize je
prilozeno napajeci napéti
IC1 = NE 555, CA 555, UA 555 nebo MC 1455 ¢&asovacé

(Zarez nebo bod musi smérovat k diodé LD1).

IC =LM 741, CA 741 nebo UA 741 operacni zesilovac
(Zafez nebo bod musi sméfovat ke kondenzatoru C4).

zem +UB
spousténi vybijeni
vystup prah spinani
reset kontrolni
napajeni
offsetkomp. 1
- vstup +Us 2 [
+vstup vystup 3' [
-Us offsetkomp. 4 [

LM 741



1.11 Konec¢na kontrola

Zkontrolujte zapojeni jesté jednou pfed uvedenim do provozu, zda-li jsou vdechny soucastky dobfe
vloZeny a poélovany. Podivejte se na pajeci stranu. Zda zbytky cinu nespojuji vodivé drahy, coz by
mohlo vést ke zkratim a ke zni€eni soucastek.

Prekontrolujte, zda-li odstipnuté konce pfivodl nelezi na nebo od deskou ploSného spoje, coz rovnéz
muze vést ke zkratlim.

Nejvice reklamaci u zaslanych stavebnic je na zakladé Spatného pajeni (studené spoje, mustky,
Spatny nebo nevhodny cin atd.)

Schéma zapojeni
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Plan osazeni

Rip
pfijimaé vysila¢

2. stupen stavby:
Pfipojeni a uvedeni do provozu:

2.1 Potom co byla deska osazena soucastkami a byly odstranény eventuelni chyby (Spatna pajeci
mista, mistky), mize byt proveden test funkénosti.

Dbejte na to, ze stavebnice smi byt napajena stejnosmérnym napétim z baterie nebo z
akumulatoru. Také tyto zdroje napéti mohou poskytovat potiebny proud.

Nabijeci pristroje nebo transformatory uréené pro hracky zde nejsou jako napét'ové zdroje
vhodné a vedou k poskozeni soucastek respektive k nefunkénosti.

Nebezpedi zivota!
Pouzijete-li sitovy zdroj jak zdroje napéti, musi bezpodmineéné odpovidat VDE predpisim.
2.2 Otoc&te pomoci malého Sroubovaku béZcem trimru P1 (u vysilade) asi do stfedni pozice.
2.3 Na pajeci koliky u vysilace oznaCené "+" a "-"pfipojte napajeci napéti (stejnosmérné napéti)
v rozsahu 12 - 15 V. Dejte pritom pozor na polaritu, jinak dojde ke zni¢eni soucastek..
2.4 Jestlize vlastnite osciloskop, pfipojte ho na pin 3 od integrovaného obvodu IC1, na tomto
pinu musi byt pravouhly signal.

Na pajeci koliky u pfijimade oznacené "+" a "-" pfipojte rovnéZz napéti (stejnosmérné napéti)
asi12 V.

Dbejte pfitom na polaritu nebo dojde ke zniéeni soué¢astek

2.5 Nyni nasmérujte vysila€ a pfijimac proti sobé&. Pfipojte osciloskop na pin 6 od integrovaného
obvodu IC2
a nastavte trimrem P1 signal na maximum.

2.6 Jestlize je doposud vSechno v poradku, pfeskoéte nasledujici odstavec tykajici se hledani chyb.

2.7 Jestlize neni mozné provést popisované kroky nebo je pozorovatelna chybna funkce, odpojte
ihned napajeci napéti a pfezkouSejte desky ploSnych spojl jesté jednou podle nasledujiciho
odstavce.

Zaskrtavejte si kazdy provedeny odstavec!

[0 Drive nez za€nete s pfezkuSovanim zapojeni, odpojte bezpodminecné napajeci napéti.

[1 Je napajeci napéti u zapnutého pfistroje asi 12 - 15 V?

[0 Napajeci napéti zase vypnéte.

[0 Jsou vSechny odpory spravné pfipojeny a se spravnymi hodnotami ve spravnych mistech?

PrezkousSejte hodnoty jesté jednou podle odstavce 1.1 Stavebni navod.

[0 Jsou diody pfipojeny spravnym pélem?

Souhlasi katodovy prouZek na diodé s natiskem na desce ploSného spoje?
Katodovy prouzek diody D1 musi sméfovat k relé.



Katodovy prouzek diody D2 a D3 musi smé&fovat od relé.

g

0

Jsou spravné pfipojeny elektrolytické kondenzatory?

Srovnejte vytisténé oznaceni polarity na elektrolytickém, kondenzatoru jesté jednou s natiskem
na ploSném spoji respektive s plankem osazeni v ndvodu. Dbejte na to, Ze podle vyrobce jsou
elektrolytické kondenzatory na obale oznaceny bud "+" nebo "-"!

Je spravné pfipajen tranzistor? Zkontrolujte obrysy pouzdra tranzistoru s natiskem na ploSném
Spoji.

Je spravné pfipajena vysilaci LED dioda?

Jestlize vystavite LED diodu proti svétlu, poznate katodu podle vétsi elektrody uvnitf LED diody .
Na natisku osazeni je poloha katody zobrazena tlustym prouzkem u obrysu LED diody pfivodu.
Katoda LED diody musi sméfovat k natisku "LD1" na desce plodného spoje.

Jsou integrované obvody viloZeny spravné do objimek?

Vybrani nebo bod integrovaného obvodu IC 1 musi ukazovat k diodé LD1.
Oznadeni integrovaného obvodu IC2 musi sméfovat ke kondenzatoru C4.

O

g

Jsou integrované obvody (IC1 a IC2) typové spravné vlozeny? Srovnejte oznaceni jesté jednou
se seznamem.

Jsou v8echny pfivody integrovaného obvodu skuteéné v objimce? Velmi snadno se stane, Ze pfi
vkladani se ohne pfivod.

Nenachazi se na desce plo$ného spoje pajeci mustek nebo zkrat?

Srovnejte vodivé drahy, které vypadaji jako nechténé pajeci mistky s obrazkem (rastrem) na
natisku a s plankem zapojeni v navodé pred tim, nez nékteré spojeni (vodivé mustky) prerusite!
K ur€eni vodivych drah nebo pferuseni vystavte desku ploSného spoje proti svétlu a hledejte z
pajeci strany.

Objevili jste studeny spoj?

PfezkouSejte kaZzdé pajeci misto! ZkouSejte pomoci pinzety, zda-li se soucastky nevyklaji! V tom

g

pfipadé je pfipajejte jesté jednou!

PFezkouseijte, zda-li je pfipajen kazdy pajeci bod. Casto se stava, Ze se nékteré pajeci misto
prehlédne!

Myslete na to, Ze ploSny spoj pajeny pomoci pajeci vody, pajeciho tuku nebo podobné latky nebo
nevhodnym cinem nemusi fungovat. Tyto prostiedky vedou elektricky proud a jsou pficinou
bludnych proudu a zkratu.

Déle pamatuje na to, Ze u stavebnic, které jsou pajeny cinem obsahujicim kyselinu, pajené pomoci

pajeciho tuku nebo podobnymi prostifedky zanika zaruka a tyto stavebnice nebudou nami
opravovany nebo vyménovany.

2.1 Jestlize byly vSechny kroky pfezkouSeny a byly zkorigovany chyby, pfipojte znovu desku podle

odstavce 2.2. Nyni by mélo zapojeni fungovat.

Predkladané zapojeni mlze byt nyni po provedeni funkéniho testu a vlozeni do krytu dano do
povozu pfi dodrZeni ustanoveni VDE ustanovenych pro tento ucel.

Provozni pokyny

Pomoci relé mlzete spinat maximalné 42 V.
Fototranzistor (pfijimace) vlozte do trubicky, tim ho uchranite od vnikani ruSivého ciziho svétla.
Ke zvétSeni dosahu muzete vysilaci diodu respektive fototranzistor opatfit optickou ¢ockou.

Poruchy:
Jestlize neni mozny bezpecny provoz, musi byt pfistroj uveden mimo provoz a zajistén proti
nechténému pouZziti.

K tomu dochazi tehdy, kdyz:

pfistroj vykazuje viditelné poskozeni

jestlize pfistroj neni funkéni

jestlize uvnitf pfistroje jsou volné nebo uvolnéné &asti
jestlize vodice vykazuiji viditelné poskozeni.



Jestlize musi byt pfistroj opraven, sméji byt pouzity pouze originalni nahradni dily. Pouziti
odlisnych nahradnich dili mGze poskodit véci nebo ohrozit ¢lovéka!

Oprava pristroje muze byt svéfena pouze odbornikovi!

Zaruka:

Na tento pfistroj se vztahuje zaruka 2 roky. Zaruka se zahrnuje na bezplatné odstranéni zavad, které
jsou prokazatelné zplsobeny Spatnym materialem nebo vyrobnimi chybami.

Protoze nemame zadny vliv na spravnou a peclivou montaz, mizeme z pochopitelnych davodu u
stavebnic zaru€ovat jen uplnost a spolehlivost soucastek.

Zaru€ovany jsou funkce soucastek v nezapojeném stavu o dodrZeni technickym parametr(i zapojeni
pfi spravném pajeni, odborném zpracovani a pfi pfedepsaném uvedeni do provozu a dodrZzenim
provozu.

Dal$i naroky jsou vyloucené.

Neprebirame zadné zaruky ani neru¢ime za Skody nebo nasledné poskozeni v souvislosti s timto
vyrobkem. Vyhrazujeme si prava na opravy, zlepSeni, zasilani nahradnich dilt a vraceni penéz.

Zaruka prestane platit,

e pokud bylo pfi pajeni pouZito pajeciho cinu s obsahem kyselin, pajeciho tuku nebo kyselinu
obsahujici kapalinu

e byla-li stavebnice pajena a postavena nepeclivé.

To samé plati

e pfi zmé&nach a pokusech o opravu pfistroje

e 0 svévolné zméné v zapojeni

e pfi nepeclivém vybalovani soucastek, jsou-li volné pospojovany spinace, trimry a zdirky

e pfi pouziti jinych nez originalnich soucastek

e pfi zni€eni pajecich drah nebo pajecich ok

e pfi Spatném osazeni v dusledku kterého dojde k poskozeni

e pfi pretizeni

e pri Skodach v dusledku zasahu cizich osob

e pfi Skodach vzniklych nepodrzovanim navodu k obsluze a planku zapojeni

o pfi pfipojeni nevhodného napajeni

o pfi Spatném pfipdlovani

e pfi chybné obsluze nebo Skodach vlivem nedbalého pouzivani nebo pouzivani k jinému ucelu

e pfi poruchach, které vznikly pfemosténim pojistky nebo viozenim nevhodné pojistky

Ve vsech téchto pfipadech je vSe pfi poslani stavebnice hrazeno z vasich nakladd.

Tento navod k pouziti je publikace firmy Conrad Electronics.
Navod odpovida technickému stavu pri tisku.
Zmény vyhrazeny !
05/2005 FD




