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Modul regulatoru stejnosmérnych :

elektrickych motork i (stavebnice)

Obj. &.: 19 22 87

Véazeny zékazniku,

dékujeme Vam za Vasi divéru a za nadkup stavebnice modulu regulatoru.

Tento navod k obsluze je souc¢asti vyrobku. Obsahuje dllezité pokyny k uvedeni vyrobku
do provozu a k jeho obsluze. Jestlize vyrobek pfedate jinym osobam, dbejte na to, abyste
jim odevzdali i tento navod.

Ponechejte si tento navod, abyste si jej mohli znovu kdykoliv preéist!

1. Uvod a zékladni parametry modulu

Tento modul regulatoru slouzi k nastaveni (k plynulé regulaci) po¢tu otacek stejnosmérnych
elektrickych motorkt s maximalnim odbérem proudu 10 A, které vyzaduji ke svému napajeni
stejnosmérné napéti 12 az 24 V. Timto regulatorem muiZzete ovladat elektrické motorky modell
vozidel, letadel nebo lodi jakoz i motorky stéracli v motorovych vozidlech nebo motorky
v elektrickych nastrojich (napfiklad ve vrtackach). Kromé toho Ize tento regulator pouzit téz jako
stmivaci zafizeni svitilen a lamp, které jsou vybaveny nizkonapé&tovymi Zarovkami.

Elektronika tohoto modulu provadi regulaci pocétu otacek elektrickych motorkd na zakladé
modulace Sitkou impulst (PWM = Pulse Width Modulation) nastavenim fidici frekvence v rozsahu
od 500 Hz aZ do 25 kHz. Tento zpusob regulace zajistuje velmi nizkou ztratu vykonu elektrickych
motorkl pfi nizkych otackach. Regulaci poctu otacek elektrickych motorkd mlzete také provadét
zvySovanim nebo snizovanim externiho ovladaciho napéti (0 az 5 V DC nebo 0 az 10 V DC), které
pfivedete na pfislusny vstup modulu.

Vystup k ovladani motork( tohoto modulu je vybaven vykonnym tranzistorem MOSFET, na kterém
muZzete plynule nastavit omezeni vystupniho proudu v rozsahu od 0 az do 10 A.

Pfi nahlém zablokovani motorku (pfi zkratu) je elektronika tohoto modulu vybavena ochrannym
obvodem, ktery zabrani jejimu zni¢eni nasledkem vysokého proudu na vystupu modulu.

Tento modul byl pfezkouSen na elektromagnetickou slugitelnost a splfiuje pozadavky platnych
evropskych a narodnich smérnic. U vyrobku byla doloZena shoda s pfislusnymi normami (CE),
odpovidajici prohlaSeni a doklady jsou ulozeny u vyrobce.
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2. Technické tdaje

Napajeci napéti: 12 az 24 V DC (stejnosmérné napéti)

Maximalni vystupni proud: 10 A (plynulé nastaveni 0 az 10 A)

Ochrana proti zkratu: Kratkodoba (5 sekund)

Nastaveni poctu otacek: 0 az 100 % (potgenciometr nebo ovladaci napéti)
Ovladaci (Ffidici) napéti: 0az5V DCnebo0az10V DC

Spinaci frekvence: 500 Hz az 25 kHz

Rozméry modulu: 110 x 90 x 30 mm

3. Bezpe €nostni p Fedpisy a dalSi d dlezité informace

Vzniknou-li Skody nedodrZzenim tohoto navodu k montazi a k obsluze, nebudete
moci uplatnit Zadné naroky, které by jinak vyplyvaly ze zaruky vyrobku. Neru¢ime za
nasledné Skody, které by z toho vyplynuly. Neodpovidame za vécné Skody, Urazy
osob, které byly zpGsobeny neodbornym zachazenim stimto modulem nebo
nedodrzovanim bezpeénostnich predpisa.

Dodrzujte technické Udaje, které jsou uvedeny v tomto navodu k obsluze. Pfekro¢eni povolenych
hodnot maze poskodit modul nebo k nému pripojené elektrické spotrebice.

Osazeni desky s tiSténymi spoji soucastkami provadéjte v poradi popsaném vtomto navodu
k montazi. Pokud nemate dostatek zkuSenosti s pajenim, svéfte tuto ¢innost radéji odbornikovi.

Elektricka a elektronickda zafizeni nejsou zadna détska hrac¢ka a nepatfi do rukou malych déti..

Pfi pfipojovani sestaveného modulu k elektrickym spotfebi¢iim (k motorkdm, zarovkam) zajistéte,
aby propojovaci kabely mély dostate¢ny prarez vodica.

Nepouzivejte tento modul ve vihkém (mokrém) prostfedi. Nevystavujte tento modul pFili§ vysokym
teplotam (pfimému slune¢nimu zafreni).

Nezapinejte tento modul nikdy okamzité poté, co jste jej prenesli z chladného prostfedi do
prostfedi teplého. Zkondenzovana voda, ktera se pfitom objevi, by mohla tento modul za ur&itych
okolnosti zni¢it. Nechte v téchto pfipadech modul nezapnuty tak dlouho, dokud se jeho teplota
nevyrovna s teplotou okoli.

Nebudete-li si védét rady, jak tento modul spravné pouzivat a nenaleznete-li v tomto
navodu k obsluze potfebné Udaje nebo informace, obratte se na kvalifikovaného
odbornika nebo na nasi technickou poradnu.

4. Seznam sou ¢astek modulu

Kondenzatory:

C1, C2: Elektrolyticky kondenzéator 1000 pF / 35 V

C3, C6, C14: Elektrolyticky kondenzéator 47 uF/ 16 V

C12: Elektrolyticky kondenzéator 10 puF / 16 V

C4, C5, C7, C8, C9, C10, C11, C16: Keramicky kondenzator 0,1pF (0,1 pF = 100 nF = 104)
C13: Keramicky kondenzator 0,01 pF (0,01 uF = 10 nF = 103)

C15: Keramicky kondenzator 0,047 pF (47 nF = 473)

C17: Keramicky kondenzator 0,033 pF (33n F = 333)

Diody:

D1: Schottkyho dioda MBR745 D2, D3, D4: Kfemikova dioda 1N4148

Chladi ¢é: Heat Sink HS1

Integrované obvody:

IC1: Regulator napéti LM7809

IC2: Modulace Sifkou impulsu (PWM) SG3524

IC3: 1,5 A Dual High-Speed Power MOSFET Driver TC4427A
IC4: Operacéni zesilovaé MCP601

Patice pro integrované obvody:
Standardni patice, 2 patice s 8 vyvody, 1 patice se 16 vyvody

Rezistory (odpory):
R1, R9: 10 k (hnéd4, ¢erna, oranzova) R10: 0,022 (4 W)
R2, R12: 2,2 k (€ervena, €ervena, ¢ervena) R11: 4,7 k (Zluta, fialova, cervend)

R4: 5,6 k (zelena, modra, ¢ervena)
R5: 1,5 k (hnéd4, zelena, Cervend)
R6: 100 (hnéda, ¢erna, hnéda)

R7: 330 (oranzova, oranzova, hnéda)

R13: 1 k (hnéd4, ¢erna, Cervena)

R14: 22 k (Cervena, ¢ervena, oranZova)
R15, R17: 47 k (Zluta, fialova, oranzova)
R18: 2,7 k (Cervena, fialova, Cervena)

Potenciometry (trimry):

R3: 10 k

R8: 25 k (tento potenciometr neni ozna¢en hodnotou odporu)
R16: 1 k

Tranzistror: T1 : HEXFET Power MOSFET IRL2505

Svorkovnice (p Fipojky):

X1: V_SUPPLY (pfipojeni napajeciho napéti), Sroubové svorky (2 kontakty)

X2: Motor (pFipojeni ovladaného motorku), Sroubové svorky (2 kontakty)

U_Control CONL1 : Pfipojeni ovladaciho (fidiciho) napéti (0 az 5 V DC nebo 0 az 10 V DC)

Zastrkovaci koli €kové m ustky: JP1, JP2, JP3



5. Nastroje a p Fistroje, které budete pot Febovat k sestaveni modulu

Malou paje¢ku o pfikonu 25 az max. 40 W sjemnym pajecim hrotem a cinovou pajku
s maximalnim pramérem 1 mm (trubi¢kovy cin s kalafunou bez péajeciho tuku, napfiklad pajeci cin
pro elektronické soucastky ,SN60 Pb38").

Malé Stipaci klesté k odstfizeni prebyte¢nych a precnivajicich vyvoda (soucastek a kabell) a dale
malé ploché (jehlové) klesté (pinzetu) k ohybani vyvodl a k pfidrzovani soucastek pfi pajeni.

Dobré osvétleni a vhodny méfici pfistroj (digitalni multimetr).

6. Spravné provad éni osazovani a pajeni sou €éastek

Otirejte pajeci hrot pajecky pravidelné mokrym hadfikem nebo o vodou navihéenou houbi¢ku
a udrzujte jej stale Cisty. Naneste nejdfive malé mnozstvi cinu na pajeci hrot. Timto ochranite
péjeci hrot pfed zneciSténim a provedete snadno prislusna spojeni.

1. Narovnejte ohnuté vyvody soucastek a zatlacte je opatrné do pfisluSnych otvorl na desce
s tisténymi spoji. Poté provedte pfipajeni vyvodu.

—

2.  Pfipajeni vyvodu musi byt ¢isté (lesklé) a musi mit kuzelovity tvar.

-

3. Precnivajici konce vyvodu odstfihnéte (odStipnéte) Stipacimi klestickami.

=

PFipdajeni rezistor G (odpor t)

Nejprve pfip4jejte k desce s tisténymi spoji vSechny odpory (tyto rezistory az na rezistor R10 jsou
opatfeny odporovou uhlikovou vrstvou a maji toleranci 5 %). Ohnéte jejich vyvody podle rozteci
otvortl na desce do pravého Uhlu, prostréte ohnuté vyvody otvory v desce a na druhé strané je
ohnéte do Uhlu cca 45 °(aby po oto ¢eni desky odpory nevypadly). Pro zjisténi jejich hodnoty tyto
odpory podrzte tak, aby se zlaty prouzek (tolerance 5 %) nachézel na jejich pravé strané.
Po pripajeni odstfihnéte (odstipnéte) Stipacimi klestickami precnivajici konce vyvodu.

Barevna ozna €eni rezistor G pomoci prouzk G (hodnoty + tolerance)

5% 1%

4K7=(4 -7 -2 - B) 4K7=(4-7-0-1-1)

0 =¢ernd; 1 = hn éd4; 2 = €ervend; 3 = oranzovd; 4 = Zlutd; 5 = zelend; 6 =mo  dr4;

A = stFibrna; B = zlata

Pripajeni k femikovych diod D2, D3 a D4

Ohnéte jejich vyvody podle rozte¢i otvord na desce do pravého Ghlu, prostréte ohnuté vyvody
otvory v desce a na druhé strané je ohnéte do Uhlu cca 45 ° (aby po oto ¢eni desky dioda
nevypadla). Dejte pozor na spravnou polaritu (katoda téchto dios je oznaCena prouzkem).
Po pripajeni odstfihnéte (odstipnéte) Stipacimi klestickami precnivajici konce vyvodu.

Pripajeni Schottkyho diody D1
Tuto diodu nejprve podlozte pfilozenou izolaci (izola¢ni desti¢kou), pfiSroubujte ji k chladici
a teprve poté pripajejte jeji vyvody k desce s tisténymi spoji.

PFipajeni kondenzator

Dejte pozor na spravnou polaritu vyvod( elektrolytickych kondenzatord (plus vyvod je delsi, minus
vyvod byva oznaCen znaménkem minus ,—). Po pfipdjeni odstfihnéte (odStipnéte) Stipacimi
klestickami precnivajici konce vyvodu.

PFipajeni patic integrovanych obvod
Tyto patice jsou oznaceny na své Celni strané vyfezem nebo jinym oznacenim (te¢kou). Toto

oznaceni musi souhlasit s ozna¢enim (s potiskem) na desce s tiSténymi spoji. Podle tohoto
oznaceni zasunete pozdéji do pfipajenych patic pfislusné integrované obvody.

Vykonny tranzistor MOSFET

Tento tranzistor nejprve podloZte pfiloZzenou izolaci (izolaéni desti¢kou), pfiSroubuijte jej k chladi¢i a
teprve poté pfipajejte jeho vyvody k desce s tiSténymi spoji.

Integrované obvody

Integrované obvody jsou velice choulostivé soucastky. Dejte pfi jejich zasunovani do pfislusnych
patic pozor na spravnou orientaci jejich vyvodl. Tyto integrované obvody jsou oznaéeny na své
horni strané vyfezem nebo jinym oznacenim (te¢kou). Toto oznaceni musi souhlasit s oznacenim
na pfislusné patici, do které integrovany obvod zastréite. Pfep6lovani mze zplsobit zni¢eni
integrovanych obvodd. Nezasunujte integrované obvody do patic (neprovadéjte jejich vyménu),
pokud bude k modulu pfipojeno napajeni.



7. Funkce zastrkovacich m astk G (jumper )

Mastek ,JP1*

Provedete-li na tomto mustku pfemosténi kontaktt ¢. 1 a ¢. 2, budete Fidit pocet otacek k modulu
pfipojeného elektrického motorku potenciometrem ,PWM* (R16).

Provedete-li na tomto mustku pfemosténi kontaktt ¢. 2 a ¢. 3, budete Fidit pocet otac¢ek k modulu
pfipojeného elektrického motorku externim napétim, které pfipojite na vstup ,CON1“.

Mustek ,JP2¢

Jestlize ponechate tento mustek nepropojeny, budete moci fidit pocet otacek k modulu
pfipojeného elektrického motorku externim stejnosmérnym napétim v rozsahu od 0 az 10 V DC
(jeho zvySovanim nebo snizovanim), které pfipojite na vstup ,CON1".

Jestlize tento mUstek propojite, budete moci Fidit pocet ota¢ek k modulu pfipojeného elektrického
motorku externim stejnosmérnym napétim v rozsahu od 0 az 5 V DC (jeho zvySovanim nebo
snizovanim), které pfipojite na vstup ,CON1“.

Mustek ,JP3“

Provedete-li na tomto mustku pfemosténi kontaktt €. 1 a €. 2, budete Fidit pocet otacek k modulu
pfipojeného motorku potenciometrem ,PWM* (R3) frekvenci v rozsahu 500 Hz az 2 kHz.

Provedete-li na tomto mustku pfemosténi kontaktl €. 2 a €. 3, budete Fidit pocet otacek k modulu
pfipojeného motorku potenciometrem ,PWM* (R3) frekvenci v rozsahu 1 kHz az 6 kHz.

Jestlize ponechate tento muUstek nepropojeny, budete Ffidit pocet ota€ek k modulu pfipojeného
motorku potenciometrem ,PWM" (R3) frekvenci v rozsahu 4 kHz az 25 kHz.

DuleZité upozorn éni: Cim vyssi frekvenci modulace $itkou impulsti (PWM) zvolite, tim klidngji a
tiSeji se bude elektricky motorek otacet. Dejte pfitom pozor na nasledujici okolnosti: Nékteré
elektrické motorky nejsou dimenzovany na vyssi frekvence PWM. Nékteré motorky ztraceji pfi
vySSich frekvencich vykon, jiné se vlibec nerozebéhnou. Jaky nejvhodnéjSi rozsah frekvence
pouzijete k ovladani rychlosti motorkd, zjistite pokusem. V pfipadé nejasnosti se na tuto okolnost
informujte u vyrobce pfislusného elektrického motorku.

8. Funkce potenciometr @ (trimr @)

Trimr ,FRQ" (R8)
Nastaveni zakladni spinaci frekvence. Otacejte timto trimrem doprava tak dlouho, dokud se
elektricky motorek pfi nizkych otd¢kach nezacne otacet klidné a beze ztraty vykonu.

Potenciometr ,PWM* (R3)

Nastaveni Sitky impulsl vystupniho (fidiciho) napéti ovladani (regulace) poctu otacek k modulu
pfipojeného elektrického motorku (viz téZ zapojeni mustku ,JP3%).

Trimr | LIM* (R16)
Nastaveni omezeni vystupniho proudu (0 az 10 A). Dejte pozor na to, Ze nékteré elektrické

motorky vyzaduji k tomu, aby se rozebéhly (zaCaly otacet), vySSi rozbéhovy proud nez ktery
normalné potfebuji po svém rozbéhnuti.

9. PFipojeni motorku, napajeni a p Fipadn é externiho ovladaciho nap éti

PFipojeni elektrického motorku (zZarovky)

K obéma Sroubovym svorkdm X2 (Motor) pfipojte spravnou polaritou kabely napajeni
stejnosmérného elektrického motorku (nebo k t¢mto svorkam pfipojte napfiklad automobilovou &i
jinou nizkonapétovou zarovku). Tyto kabely museji mit dostate¢ny prufez vodicud.

Svorka ,M+“ (2) znamena plus kontakt, svorka ,M—" (1) znamena minus kontakt.

Otocte osi¢ku trimru | LIM* (R16) a ,FRQ" (R8) do stfedni polohy. Potenciometrem ,PWM* (R3)
otoCte zcela doleva az po zarazku. DalSi nastaveni modulu provedete podle néasledujiciho
odstavce ,PFipojeni napajeni (12 az 24 V DC) “.

Pfipojeni napéjeni (12 az 24 V DC)

K obéma Sroubovym svorkam X1 (V_SUPPLY) pfipojte spravnou polaritou kabely napajeni
modulu (hodnota napajeciho proudu zavisi na pouzitém elektrickém motorku). Tyto kabely museji
mit dostate¢ny prifez vodi¢l. Jako napéjeci zdroj mazete pouzit napfiklad autobaterii nebo sitovy
napajeci zdroj (nejlépe se stabilizovanym vystupnim stejnosmérnym napétim).

Svorka ,Usupply(+) “ (1) znamend plus kontakt, svorka ,GND* (2) znamena minus kontakt.

Po provedeni tohoto propojeni by se nemél k modulu pfipojeny elektricky motorek rozbéhnout
(neméla by se rozsvitit k modulu pfipojena zarovka).

Otacejte nyni potenciometrem ,PWM* (R3) pomalu doprava. V urcité poloze tohoto potenciometru
by se mél k modulu pfipojeny elektricky motorek za¢it pomalu otacet (k modulu pfipojena Zarovka
by se méla rozsvitit). ZvySeni poc¢tu otacek motorku (nebo zvySeni jasu zarovky) provedete dalSim
otaenim timto potenciometrem doprava.

Nebudete-li moci potenciometrem ,PWM* (R3) zménit rychlost ota¢eni motorku nebo jestlize se
bude motorek stéle otacet s plnym poctem otacek (maximalni rychlosti), odpojte okamzité od
modulu napajeni a zkontrolujte, zda je deska s tiSténymi spoji spravné osazena soucastkami.

PFipojeni externiho ovladaciho nap  éti
Viz kapitola 7. Funkce zastrkovacich m stk  (jumper G)“ a zapojeni mistka ,JP1* a ,,JP2".

K obéma kontaktim ,CON1“ (U-Control) mlzete pfipojit spravnou polaritou externi regulovatelny
napéjeci zdroj se stabilizovanym stejnosmérnym napétim ,0 az 5 V DC* nebo ,0 az 10 V DC*
(podle zapojeni mustku JP3). Timto externim ovladacim napétim (jeho zvySovanim nebo
snizovanim) budete misto potenciometru ,PWM* (R3) obdobnym zplsobem ménit rychlost otaceni
k modulu pfipojeného elektrického motorku (nebo jas Zarovky). Tento konektor ,CON1" se dvéma
kontakty je proveden jako konektor, do které je tfeba zapojit kolikovou zastréku.

Kontakt ,Uctrl(+) “ (1) znamen& plus kontakt, kontakt ,GND*" (2) znamen& minus kontakt.



10. Umist éni zastrkovacich m ustk G a potenciometr G (trimr @)
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11. Schéma zapojeni
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Preklad tohoto navodu zajistila spole ~ énost Conrad Electronic ~ Ceska republika, s. r. o.
V8echna prava vyhrazena. Jakékoliv druhy kopii tohoto navodu, jako napf. fotokopie, jsou pfedmétem souhlasu

spoleénosti Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0. Navod k pouZiti odpovida technickému stavu pfi tisku!
Zmeény vyhrazeny!
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