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Vazeny zakazniku,
dékujeme Vam za Vasi divéru a za nakup naucné sady péajeni.

Tento navod k obsluze je nedilnou souéasti tohoto vyrobku. Obsahuje dllezité pokyny k uvedeni
vyrobku do provozu a k jeho obsluze. Jestlize vyrobek pfedate jinym osobam, dbejte na to, abyste
jim odevzdali i tento navod k obsluze.

Ponechejte si tento navod, abyste si jej mohli znovu kdykoliv precist.

U¢el pouziti
Tato sada slouZzi jako vyukové stavebnice, prostfednictvim které se naucite pracovat s pajeckou.

V tomto navodu se krok po kroku dozvite jakym zplisobem spravné pajet elektronické obvody.
K tomu je vSak zapotfebi zakladnich znalosti a zkuSenosti, které ziskate pravé diky této sadé.

Rozsah dodavky

19 elektronickych komponent(
2 desky plosnych spoju (DPS)

Zakladni komponenty sady

Baterie

Baterie slouzi jako zakladni zdroj pro napéajeni elektronického + II -
obvodu. Pro pfipojeni baterie do obvodu pouzijte dodavany Klip.

Jeho pfipojeni k baterii je velmi jednoduché. Klip nelze pfipojit II
opacnou polaritou. Cerveny vodi¢ pak predstavuje kladny ,+“ pél
zdroje a ¢erny vodi¢ potom zaporny ,— pol.

Rezistor (Odpor)

Rezistor patfi mezi zakladni elektronické soucastky. Jeho hlavni funkci je omezit prachod proudu
obvodem. Bézné dratové rezistory maji na svém pouzdfe barevné prouzky, které udavaji hodnotu
jeho odporu. Zlaty prouzek pak udava celkovou toleranci hodnoty odporu (v %).

Jednotka odporu v soustavé Sl je Ohm (Q).

Barva Prvni pr(_)uiek / Druhy prpuiek/ Treti prt_)uiek / Ctvrty prouzek /
Cislice Cislice Cislice Tolerance (%)
Cerny 0 1
Hnédy 1 1 10 1
Cerveny 2 2 100 2
OranZovy 3 3 1000
Zluty 4 4 10000
Zeleny 5 5 100000
Modry 6 6 1000000 0,5
Fialovy 7 7 10000000
Sedy 8 8
Bily 9 9
Zlaty | | 0,1 5
Stiibrny | | 0,01 10
Rezistor a jeho — T —

schématicka
znacka v obvodu

Keramicky kondezator

Hodnoty na pouzdie kondenzatoru udavaji jeho kapacitu, naptiklad oznaceni ,104“

—

Také kondenzator obsahuje prakticky kazdy elektronicky
obvod. Tato soucastka slouzi k uchovavani (akumulaci)

a pozdéjsimu predavani elektrického naboje.

Kondenzator mé celkem 2 vyvody (elektrody),

které je mozné do obvodu zapaojit libovolné.

Keramicky kondezator nelze prepolovat.

Kapacita kondenzatoru je udavana v jednotkach Farad (F).

znamena kapacitu 100000 pikofaradd (pF).

Elektrolyticky kondenzator

Elektrolytické kondenzatory jsou zpravidla o néco vétsi nez keramické. Navic maji zcela
jiny tvar (charakteristické cylindrické pouzdro). Do obvodu je elektrolyticky kondenzator

vSak nutné pfipojit se spravnou polaritou. Oznageni zaporného vyvodu naleznete

na pouzdfe kondenzatoru. Nachazi se zde vétSinou bily prouzek ve kterém je symbol
zaporné polarity ,—. Pfi pfepolovani kondezatoru dochazi vétSinou k jeho okamzitému

zniceni.

—




LED (Light Emitting Diode)

LED
LED je zkratka pro svétlo emitujici diodu. Pfi prlchodu proudu tato dioda jasné sviti. T
Jeji zapojeni do obvodu podléha pfesné polarizaci. LED ma celkem 2 vyvody.

Delsi vyvod je anoda pro kladny ,+“ pdl, kratsi je katoda ,— pro pfipojeni zaporného
pélu. Uvnitf pouzdra LED navic mGzete spatfit vétSi mélkou plochu. V tomto pfipadé
se jedna o vyvod katody. PFi spravném zapojeni LED bude svitit. Paklize ji vSak do
obvodu pfipojite opa¢né, nemuze diodou prochazet proud a nerozsviti se.

=
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Tranzistor

Tranzistor (transfer rezistor) je zfejmé nejvyznamnéjsi elektronicka soucastka kazdého
obvodu. Charakteristicka vlastnost rezistoru je schopnost mnohonasobného zesileni

slabsiho proudu. Rezistor ma celkem 3 elektrody — kolektor (C), baze (B) a emitor (E). )
PFi pohledu na tranzistor a jeho oznaceni je pak poradi elektrod: C, B, E. [
Baze je vzdy prostifedni elektroda. ’

Tranzistor a jeho schématicka
znacka (typ BC 547) c

BCS47

Dioda

Usmeérfiovaci dioda (nékdy také vykonovéa dioda) dokaze

vést proud pouze jednim smérem (obdobné jako LED). A K
Do obvodu proto musi byt zapojena vzdy se spravnou polaritou. + .

Diodu si muZzete predstavit jako maly vodovodni ventil,

ktery vede proud pouze jednim smérem. Katoda diody je
zpravidla oznacena prouzkem. V modernich elektronickych
obvodech se vSak velmi ¢asto pouZzivaji extrémné malé SMD
(surface mount device) diody.

Integrovany obvod (IC Integrated Circuit)

Sada zahrnuje IC typu LM 358 v SMD provedeni. Tento obvod ma celkem 8 vyvodu (PIN), jejichz
oznaceni naleznete vzdy v pfislusném datasheetu vyrobce. PIN 1 je na IC oznacen viditelnou teckou.
Oznaceni ostatnich vyvodu je pak v pfesné daném poradi.
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Proces pajeni

Péjeni je v elektronickych obvodech zé&kladni technologii pro vytvoreni spoju u pouzitych komponentu.
Péajenim se vytvofi elektricky vodivy spoj, ktery neni mozné rozpojit. K vytvofeni spoje se pouziva
olovéna pajka s obsahem cinu. Ur¢ita sou¢astka je pak desce spoju (DPS) pfipajena za teploty okolo
+340 °C. Olovéna péajka ma velmi nizky bod tani a pfipajeni tak nedochazi k tani pajenych soucastek
a jejich vyvodu. Pajka se pak chova jako urcity druh lepidla. PFi procesu pajeni nedochazi jen k tani
samotné pajky. Soucasné pfitom dochazi k vzajemné krystalické vazbé pajky a pajeného kovu
(vyvodu komponentu).

PFi pajeni dochazi ke smési krystalli pajenych materialt do hloubky pfiblizné 0,5 pm.
Paklize je v3ak tato vrstva pfilis velka, dochazi k vyraznému kfehnuti spoje.
Naopak je-li tato vrstva pfilis tenkd, spoj neni dostate¢né pevny a dochazi k jeho snadnému rozpojeni.

Péajecka

Pajecky jsou na sou¢asném trhu dostupné v mnoha velikostech a s riznym tvarem.

Kazda pajecka je vSak uréena pro specificky druh pajeni. Zejména pro elektronické obvody

je vhodna péajecka ve tvaru velmi tenkého hrotu se Spi¢atym zakonc¢enim a nizs§im vykonem.

Specialni hrot pak umoznuje pajet spoje i na hiife pfistupnych mistech. Pro velmi citlivé a miniaturni
elektronické obvody jsou vhodné pajecky s vykonem od 8 — 25 W. Bézné (univerzalni) pajecky jsou
pomérné velké a jejich vykon se pohybuje v rozmezi od 20 — 40 W. Jejich vyuZiti je pfedevSim v hobby
a femeslIné oblasti. Specializované pajecky poskytuji moznost nastavitelného pajeciho hrotu a regulaci
vykonu v rozmezi 50 — 150 W. Tyto pajecky vSak nejsou vhodné pro elektronické obvody.
Profesionalni feSeni pak predstavuji specialni pajeci stanice, které umoZzriuji regulaci teploty pajeni

v rozsahu od +150 aZ +450 °C. Profesionalni pajeci stanice jsou pro pajeni elektronickych obvodu
nejvhodnéjsi. Bezpecnost jejich provozu je navic zajiSténa vhodnym odkladacim stojanem

pro odkladani pajeciho pera. Moderni pajeci stanice nabizeji i moznost odsavani prebyte¢né

pajky v misté spoje nebo pfi potiebé odpéajeni nékterych komponentd.

Péjka

Pro vytvofeni kvalitniho spoje je nezbytné pouziti vhodné pajky. Bod tani pajky je zpravidla okolo
+330 °C. Po ohféti pajeciho hrotu dojde po kontaktu s pajeckou k jejimu rychlému tani. Vétsina pajek
vSak doposud obsahuje olovo, pfestoze je tato latka od roku 2006 pro U€ely pajeni vedena v rdmci
EU jako zakédzanéa. Olovo pfedstavuje vysoké nebezpeci pro lidské zdravi a stejné tak i pro Zivotni
prostiedi. Pfesto je vSak mozné pajku s ur¢itym obsahem olova i nadale pouzivat pro soukromé Gcely
(napfiklad pajka Sn60Pb40 — 60 % cinu a 40 % olova). Pfi pajeni je zarover nezbytné pouziti Sistici
houby do které je ob¢as zapotfebi otfit nezadouci zbytek jiz znehodnocené pajky. K &isténi pajeciho
hrotu pak také dobfe slouzi draténé (mosazné) houby. Kazdy pajeci hrot podléha béznému
opotfebeni. Pfi Eastém pouzivani bude proto nezbytné provést jeho ob&asnou vyménu za novy.

PFi pajeni ale bude zapotfebi jesté dalSich pomucek a nafadi. Pfi pajeni a vyrobé spoji

se neobejdete bez specialnich klesti, kterymi zkréatite délku vodi¢t a vyvodl soucastek
na potfebnou délku. Dale vyuzijete i mensi svérak, pinzetu a lupu.

Péjeci pero Toolcraft

(obj. &. 58 85 39)




Svérak, pajecka (pajeci pero) Toolcraft s odkladacim stojanem, odsavaci pero a zvétSovaci sklo.

Kvalitni a studeny spoj

Dostate¢né kvalitni spoj poznéate podle charakteristicky lesklého povrchu pajky. Nekvalitni spoj

tzv. ,studeny spoj* je naopak na povrchu vyrazné matny. Takovy spoj navic s sebou nese typickou
vlastnost, kterou je kiehkost a tudiz nedostate&na pojivost a mechanické odolnost. Spatny spoj je
pfitom patrny i podle toho, Ze v misté samotného spoje z&asti chybi pajka. PFi nepatrném pohybu

s takto pfipajenym komponentem vétSinou dojde k jeho snadnému uvolnéni. Studeny spoj tak vznika
v disledku nedostate¢ného ohfevu pajeného mista, komponentu a pajky. Proto je zapotiebi pfi pajeni
vénovat pajenému spoji dostate¢né dlouhou dobu pro jeho zahfati. Nekvalitni spoj v3ak vznikne

i pfi pouziti extrémné vysokych teplot nebo pfili§ dlouhé dobé ohfevu pajeného mista a komponentu.
Extrémni teploty pfitom zpGsobuji urychleni procesu oxidace. Spoj, ktery vznikl za pfili§ vysokych
teplot dobfe poznate podle typickych prebytkl pajky ,vousu*, které z pajeného mista viditelné
vyc¢nivaji. Takto prebyvajici pajka mize zplsobit neZadouci propojeni jiného mista v obvodu

a nasledny zkrat, kterym dochazi k nevratnému zniceni vétsiny elektronickych soucastek.

Na obrazku nize muZzete spatfit kvalitni spoj s velmi lesklym povrchem.

Vhodné né fadi a pom tcky

Kvalitni spoje a jejich zhotoveni vyzaduji i pouZiti vhodného nafradi a dalSich pomucek.

Pro prvni experimentovani s pajenim doporucujeme zakoupit zakladni pajeci sadu

Toolcraft MD-015PP (na obrazku nize). Napajeni této pajky je z elektrické sité 230 V AC / 50 Hz
s vykonem 15 W (obj. €. 58 82 92)

Soucasti této sady jsou 2 pajeci hroty s ruznymi tvary, pajka, odkladaci stojan a odsavaci pero.

Péjecka Toolcraft KD-15, 15 W (obj. €. 588539) obsahuje pouze samotné pajeci pero.
Oba vyrobky a popfipadé celou fadu obdobnych péjek véetné profesionalnich pajecich
stanic zakoupite na internetovém obchodé http://www.conrad.cz.

Pfed samotnym pajenim si pfipravte vhodny pracovni prostor. Jako povrch pro pracovni desku
doporucujeme pouZiti nehoflavého materialu. Pro zhotoveni kvalitniho spoje je nezbytné udrzovat
péjeci hrot neustéle ¢isty. Jako nejjednodussi feSeni pro ocisténi pajeciho hrotu mizete pouzit
navih&enou houbu, ktera dostate¢né odstrani necistoty vzniklé béhem péjeciho procesu.

Pajeni
Péjeni slan éného vodi ¢e

Péjeni slanénych vodicu je vzdy velmi obtizné. Drobné dratky na konci vodice se pfi pajeni nemusi
vzdy podafit vSechny spravné zapéjet. Na vodic¢ich klipu baterie v§ak muazete vidét jakym zpusobem
se takové vodi¢e daji vhodné upravit pro jejich nasledné snazsi pajeni. Na konci takového vodice
odstrarite zakladni izolaci v délce pfiblizné 5 mm. Dratky pak pomoci palce a ukazovaku dostate¢né
smotejte dohromady. Tato Uprava vodi¢ celkové zpevni. Roztavte pajku a ponechejte ji zcela
prostoupit odizolovanym koncem slanéného vodice. Cely proces v8ak nesmi trvat pfili§ dlouho.
PFilis dlouh& doba pajeni ma za nasledek roztaveni zakladni izolace vodice pobliz mista pajeni.



Péjeni 2 vodi €a

PFi pajeni 2 vodicu je nezbytné udrzeni jejich stabilni polohy béhem samotného procesu péjeni.
Pouzijte proto vhodny svérak. Ziskate tim navic obé volné ruce. Hrotem pajecky dostate¢né ohrejte
oba pajené vodice a soucasné pridejte i pajku. Cely proces nesmi trvat déle, nez nékolik sekund.
Spoj vytvoreny za pfili§ vysokych teplot pak vykazuje velmi nizkou kvalitu. Navic pfitom velmi rychle
dochazi k poskozeni zékladni izolace vodi¢ v dusledku jejiho roztaveni.

Péjeni a pajeny obvod musi byt nejen spravné funkéni, zaroven ale musi
byt i vhodné strukturovany, coz navic usnadni i jeho pozdéjsi opravy.
Optimalni strukturu a skladbu vytvofite i diky spravnému ohybu

a usazeni vSech komponentt do desky spojl. K vytvoreni ohyb
pouzijte specialni klesté s kulatymi ¢elistmi ur¢ené pro drobnou
elektroniku. Vyvody rezistort ohybejte do pravého Uhlu.

Uvazujte v8ak predtim i pfislusné otvory v desce, do kterych hodlate
komponent vsadit a jejich rozte¢. Vyvody soucastek nikdy neohybejte

u samotného pouzdra komponentu. V opaéném pfipadé hrozi poSkozeni
jeho pouzdra a nevratné poskozeni celé sou¢astky. Ohyb pomoci klesti
si nejprve vyzkousSejte na bézném vodici s plnym jadrem.

Pajeni spoj G do desky

Na soucasném trhu je k dispozici velké mnoZstvi desek uréenych pro pajeni. Velmi ¢asto pouzivané
jsou desky s tenkou médénou vrstvou a predem vytvofenymi otvory v pfesném rastru. VSechny otvory
a cely povrch desky je tak vodivé spojeny. Tato deska umoziiuje velmi rychlé a pohodiné zhotoveni
spoju. Pro vytvofeni samostatnych poli a oddéleni jednotlivych ¢asti obvodu se pak pouZzivaji razné
technologie od pouziti speciélnich latek pro leptani povrchu az po laserové gravirovani fizené
pocitacem. DalSi typy desek nemaji ani jeden povrch nijak vodivé spojeny. Kazdy otvor na takové
desce je pak na svém okraji opatfen médénou vrstvou. Potfebné spoje nékolika poli se pak tvori
rdznymi propojkami nebo jednoduSe pomoci pajky. Praktické vyuziti vSak pfinaSeji oba typy desek.

Pro prvni experimenty je vhodné pouzit dodavanou desku s celkové 19. bo¢nimi poli. Jednotlivé spoje
se na této desce tvofi velmi jednoduSe. Pfipajejte vodi¢ do vybraného pole. Druhy jeho konec ohnéte
a pfipajejte do dalsiho pole. PFi pajeni dostate¢né ohfivejte pajené pole a stejné tak i vodic.

Teprve poté pridejte optimalni mnoZstvi pajky. Vzdy dbejte na zhotoveni kvalitniho spoje.

PFilis velké mnozstvi pajky vétSinou zpusobi propojeni nezadoucich mist na desce a obvodu.

Dobre zhotoveny spoj obsahuje pouze nezbytné mnozstvi pajky a ma velmi vyrazny, leskly povrch.
Péjeci hrot proto musi cely spoj ohfivat pouze po nezbytné dlouhou dobu. Zhotoveni vétSiny spojd
netrva déle, nez nékolik sekund (zpravidla 1 — 2 sekundy). Pfi extrémnim ohfevu dochazi nejen

ke zhotoveni nekvalitniho a kfehkého spoje, ale pfedevsim k riziku nevratného poskozeni pajeného
komponentu. Vyzkousejte si vyrobu hned nékolika spoju.

Po zhotoveni spoje ponechejte pajené misto vzdy dostate¢né vychladnout. BEhem této doby pak nijak
nehybejte vodic¢i ani pajenym komponentem. Vyckejte proto alespori 5 sekund. Teprve poté ovérte,
zda je zhotoveny spoj dostate¢né pevny.

Péjeni vodi ¢t do desky

PFi pajeni vodi¢t do desky s otvory musite konec vodice a jeho odizolovanou ¢ast prostrcit skrze otvor
v desce. Konec vodice a strana, kde budete spoj pajet musi byt vzdy na strané otvoru s médénym
okrajem. Deska se tak sklada ze dvou stran: strana spoju a strana s jednotlivymi elektronickymi
komponenty. VSechny otvory na této desce nejsou vzajemné vodivé propojeny. Nepatrné mnoZzstvi
médi, které se nachazi u kazdého otvoru, slouzi pro Gcely pajeni. Seskupené otvory na desce se
nazyvaji polem. PFi pajeni takového pole dbejte zvySenou opatrnost, aby v disledku pfili§ velkého
mnoZstvi pajky, nedo$lo k nezadoucimu a vodivému propojeni sousednich poli na desce.

P¥i pajeni proto doporu¢ujeme desku uchytit do svéraku pro moznost optimalni manipulace

s pajeckou a pajenymi vodi¢i pomoci obou rukou. VyzkouSejte si vytvorit nékolik riznych spojt.

PFi tvorbé spoje dbejte zarover na to, aby spoje byly mimo jiné i vizualné atraktivni.
Vodi€e a soucéastky (napfiklad rezistory) by mély vést paralelné k povrchu desky.

Spoje by pfitom mély zdstat vzdy snadno pfistupné. V praxi se tim usnadni pozdéjSi vyména
poskozeného komponentu v obvodu. Pfi pajeni se naucite maximalné vyuzivat volny prostor
a pristup k pajenému mistu a ziskate tak vlastni zru¢nost pfi manipulaci s pajeckou.

Dal$i deska spojl, ktera je soucasti sady méa na celé jedné strané kovovou, vodivou vrstvu.

Pajeny komponent a jeho vyvody pak prostréte skrze otvory tak, aby bylo mozné vyvody pfipajet
do kovové vrstvy desky. V pripadé desky s celokovovym povrchem nemusite mit obavu z moznosti
propojeni sousedniho pole. Znovu si vyzkouSejte zhotovit nékolik riznych spoja.

Aby se zabréanilo uvolnéni komponentu béhem jeho pajeni a byla zajisténa jeho vétsi stabilita,
ohnéte mirné jeho vyvody smérem k desce poté, co je prostréite skrze otvory.

Odpajeni vodi €e

VyzkouSeijte si i odpajeni nékterych vodica. | béhem tohoto procesu musi byt pajecka dostate¢né
ohféata na optimalni provozni teplotu. Desku se spoji si pfitom znovu pfipevnéte do svéraku.

Hrotem péjecky se dotknéte mista, odkud hodlate konkrétni vodi¢ odpéjet. Sou€asné pfitom pouze
lehce vytahuijte vodi¢ ze spoje smérem ven. Poté, co dojde k roztaveni pajky se vam podatri vyjmout

i samotny vodi¢. PFi odpajeni sou¢astek a vodi¢t doporucujeme pouzivat specialni klesté pro drobnou
elektroniku. Odpéjeni vodice vétSinou netrva déle, nez 5 sekund.

Péjeni obvodu s LED

Pro tento experiment bude vyjma desky spoji zapotfebi pouze baterie, rezistor a LED.
Prestoze se tento obvod zda jako velmi jednoduchy, musite se vzdy zabyvat otazkou
jak jej spravné prenést na desku. K tomu je nezbytné pouzit jednoduchy nékres.

Pro nas obvod pouzijeme desku s boénimi poli. Do pole také musime vhodnym zptsobem pfipojit
zdroj (baterii). V ndkresu musime nejprve zohlednit polaritu LED. Skute¢nou velikost komponent(
v tomto pfipadé mGzeme zcela pominout, vzhledem k tomu, Ze se jedna pouze o pomocny

a schématicky nakres.
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Tento jednoduchy nakres vam velmi usnadnf t g
pozdéjsi pajeni a spravné vytvoreni pajeného obvodu. rot schwiavz

Do obvodu pouZzijte rezistor o hodnoté 1 kQ

a Gervenou LED. V nékresu si pro snadné;jsi
prehlednost muZzete katodu a anodu LED znazornit
i uvnitf pouzdra. Zabranite tim opa¢nému pfipojeni
LED do obvodu. Pfi pajeni kazdého komponentu
vzdy peclivé sledujte schématicky nakres.

Jako prvni do obvodu pfipajejte rezistor.

Jedna se o velmi flexibilni komponent s pruznymi
vyvody. Rezistor v tomto piipadé slouzi zaroven
coby spoj (klema).

Po pfipajeni rezistoru prejdéte k pajeni LED. Anodu LED pfipojte do pole hned vedle rezistoru.

Do sousedniho prouzku pak pfipajejte katodu. Dbejte na to, aby spodni otvory v boénich prouzcich
zlstaly volné. Na zavér pajeni pfipravte pfipojeni zdroje do obvodu. Zaporny pdl baterie (¢erny vodic)
pFipojte k prouzku ve kterém je katoda LED. Kladny pdl baterie (¢erveny vodi¢) potom pfipojte

do prouzku rezistorem na opa¢ném konci obvodu. Vodi¢e vedouci od baterie potom k desce pfipajejte.

V této chvili jeSté LED nemuze svitit, vzhledem k tomu, Ze cely obvod prozatim neni zcela uzavieny.
K tomu je nezbytné provést spoj mezi rezistorem a LED. Vytvofte proto v tomto misté obvodu dratovy
spoj jako tlacitko. Pfipajet pfitom muiZzete pouze jednu ¢ast vodice, napfiklad do otvoru v prouzku

s anodou LED. Na konec k obvodu a bateriovému klipu pfipojte baterii a stisknéte tlacitko,

které propoji cely obvod. Po stisku tla¢itka se cely obvod uzavie a LED pfitom bude suvitit.

Béhem prvniho pokusu o odpajeni vodice z desky jste zaznamenali, Ze na misté pavodniho péjeni
zlstalo uréité mnozstvi pajky. Pajka se zpravidla udrZuje v otvorech a znemozriuje tak, aby do otvoru
mohl byt vloZen jiny vodi€. V téchto pfipadech ocenite funkci odsavaciho pera, které dokaze odstranit
péajku z puvodniho mista.

PFesunte posuvny pist na téle odsavaciho pera, dokud nedoséhne své koncové polohy.

Odsavaci hrot méa velmi maly otvor a proto jej musite vzdy pfidrzovat v misté, kde hodlate
komponenty odpéjet. Vzdalenost hrotu pajecky a odsavaciho pera musi byt ve vzajemné pracovni
poloze pouze nékolik milimetrd od sebe. Jakmile dojde k tani pajky, stisknéte tlacitko na odsavacim
peru. Posuvny pist uvnitf odsavaciho pera pak vytahuje roztavenou pajku dovnitf.

Pro GpIné odstranéni veSkeré pajky z konkrétniho mista bude zfejmé nezbytné tento proces
opakovat v nékolika postupnych krocich.

Péajeni SMD sou €astek

SMD (Surface Mount Device) sou¢astky, jsou komponenty, které se na desky spoji paji pfimo

a vétsinou jsou velmi malé. Takové soucastky nemaji bézné vyvody (elektrody) jako rezistor

a LED z predchoziho experimentu. SMD dioda 1N4148, ktera je soucasti sady, ma celkovou velikost
pouze 3 mm véetné pfipojovacich terminal(. Samotna soucastka a jeji pouzdro mé pak jen 1,5 mm.
Na pouzdfe diody naleznete oznaéeni polarity. Kontaktni termindly tzv. ,pads“ na desce spoju jsou
uzpusobené specialné pro pajeni SMD souc¢astek. Pads jsou malé otvory na desce spoju umisténé
v pravé dolni ¢asti. Samotny proces pajeni SMD soucastek nesmi prekro¢it dobu nejvySe 1 sekundy.

Obé mista pfipojovacich terminalt opatfete malym mnozstvim pajky. Umistéte SMD diodu
na pfislusné misto v obvodu. Pfi manipulaci s takto drobnou souc¢astkou pouzijte pinzetu.
Pomoci pajecky ohfejte pfipojovaci kontakt diody. Poté co se pajka v misté spoje roztavi
dojde k vytvoreni spoje. Obdobny zptsobem pfipajejte i druhy kontakt diody.

Pajeni takto malych komponentt nesmi prekro¢it 1 sekundu.

Cast desky pro pajeni
SMD soucastek
(vpravo dole)




P4jeni integrovaného obvodu LM 358 (provedeni SMD)

Postup pfi pajeni tohoto opera¢niho zesilovace je obdobny jako pfi pfedchozim pajeni SMD diody.
Pajeni této soucastky vSak bude prece jen o néco snazsi, vzhledem k tomu, Ze se jedna o vétsi
soucastku. Jako prvni opatrete kazdé pajené misto v obvodu malym mnoZstvim pajky.

Pred pajenim tohoto integrovaného obvodu si v§imnéte oznaceni pro PIN 1 a uvédomte si tak do jaké
polohy souc¢astku nasledné umistite. Pro manipulaci s LM 358 pouzijte pinzetu. Pajeckou ohfejte prvni
pfipojovaci termindl a stejné tak i misto na desce, dokud nedojde k vytvofeni kvalitniho spoje.

Stejnym zplGsobem pfip4jejte i ostatni terminaly operaéniho zesilovace. Dbejte na to, aby nedoslo

k vzadjemnému a vodivému spojeni jednotlivych terminalt zesilovace. Béhem pajeni vzdy fadné
ocistéte hrot pajeciho pera. PouZijte proto napfiklad mirné navihéenou houbu.

Pajeni sou €astek do obvodu

V této Casti experimentu se do obvodu bude péjet tranzistor. Po pfipajeni ostatnich soucastek tak
ziskame Uplny elektronicky obvod. V elektronickém obvodu se komponenty velmi ¢asto paji velmi
tésné vedle sebe a zpravidla i do stejného pole nebo otvoru. Vzhledem k tomu, Ze pfi takovém pajeni
nezbyva mnoho prostoru, naucite se pracovat s pajkou velmi precizné. Doporucujeme nejprve pajet
komponenty uprostfed desky a teprve poté prejit k pajeni mensich soucastek na okraji desky
(rezistory a diody). Pajeni vy$Sich soucastek jako jsou tranzistory a LED pak do obvodu pfipajejte
jako posledni. Pfi pajeni dbejte vZdy na to, aby nedoslo k vytvofeni nezadoucich spoju mezi
sousednimi poli.

cervena

zelena % LED
LED

| +

Pajeni citlivych komponent 4

Tranzistory a vSechny integrované obvody (IC) patfi mezi souc¢astky citlivé na poSkozeni v disledku
vysokych teplot. Pfi jejich pfehrati béhem pajeni mize velmi rychle dojit k jejich nevratnému zniceni.
Pajeni takovych sougastek proto musi prob&hnout vzdy velmi rychle a precizné. Cim rychleji tyto
citlivé komponenty pfipajite, tim méné jsou béhem tohoto procesu vystaveny tepelnym G&inkam.
Doba péjeni by pfitom neméla prekrocit 2 — 3 sekundy. Pfed pajenim vSech komponentl se zaroven
dostate¢né presvédcte o jejich umisténi do spravné polohy a polarité vyvodu. Nespravné umisténé
a pripajené soucastky nepovedou elektricky proud. Navic v takovém pFipadé mize dojit k jejich
nevratnému poskozeni.

PFi pajeni tranzistoru dbejte na jeho spravnou polohu a zejména polohu jednotlivych elektrod.

NeZadouci vodiva spojeni / Zkratovani obvodu

Béhem pajeni mohou vzniknout nezadouci vodiva spojenti,
jejichz dusledkem muZze byt pozdéjsi zkratovani obvodu

a nasledné zni¢eni nékterych elektronickych soucastek.
Predtim, nez obvod pfipojite ke zdroji vSak mlzete tyto spoje
odstranit, aniz by dos$lo ke zni¢eni komponent.

V takovém piipadé pouzijte odsavaci pero, kterym odstranite
prebyte¢nou pajku z obvodu. Zahtejte pfedtim pFislusné misto
v obvodu a zarover pfitom pouzijte odsavaci pero, kterym
odstrante prebytec¢nou pajku. Aby skute¢né nemohlo dojit

k vodivému spojeni mezi jednotlivymi poli, pouzijte napfiklad
maly Sroubovék s plochou hlavou a jednotliva pole od sebe
ostrou hranou Sroubovéku nepatrné probruste.

PouZiti Sroubovéku
k vytvoreni izolace
mezi jednotlivymi poli

Poté co jste dokoncili pajeni celého obvodu pfipojte k obvodu zdroj. PouZzijte proto baterii, ktera je
soucasti této sady. Navic bude nezbytné vytvoreni nékolika malo spoju mezi jednotlivymi poli a také
spina¢. Spina¢ vytvofite jednoduse z kusu vodi¢e, jehoz konce odizolujte a na jednom konci pfipéjijte
do ur¢itého mista v obvodu. Spina¢ do obvodu zafadte pfed zelenou LED (viz schéma obvodu).
Tento obvod jasné demonstruje zakladni funkci tranzistoru s NPN pfechodem. Cely obvod tak
predstavuje 2 zvlastni obvody s rozdilnou funkci. Slaby proud baze protéka do fidici jednotky IC

a zesileni proud kolektoru pak do zatéze. Rozsviceni LED indikuje pratok proudu.

Cervena LED pritom sviti zcela jasné&, naopak zelen4 LED pouze slab&. Proud baze je patrny pouze
diky slabému rozsviceni zelené LED za Sera. Tento rozdil ukazuje na typickou vlastnost tranzistoru

a jeho schopnost mnohonasobné zesilit slabSi proud.

Upozorn éni! PFi kazdém pajeni si pocinejte obzvlast opatrné! Roztavena pajka mize zplsobit
popéleni kuze. Pfi p4jeni proto doporu¢ujeme pouzivat speciélni ochranné prostredky jako jsou
bryle a rukavice.

Elektronicky obvod
po jeho dokoncéeni




Pred pfipojenim obvodu ke zdroji provedte jeho dukladnou vizualni kontrolu.

Prebyte¢né konce vyvodl a elektrod pak zkratte pomoci klesti tak, aby jejich konce na povrchu desky
prec€nivaly nejvySe 0,5 - 1 mm. Nepfipojujte obvod ke zdroji, dokud takto neupravite konce vyvodu

u v8ech komponentl! Stejné tak i odstrarte prebyte¢nou pajku mezi jednotlivymi poli pomoci
odsavaciho pera. Komponenty jako jsou diody a rezistory mGzete velmi snadno odpéjet i bez pomoci
odsavaciho pera. Jiné soucastky s vice vyvody (tranzistory) vSak pouZiti odsavaciho pera vyzaduiji.

Uprava vyvodu sougastek
pomoci klesti

Svételny obvod

Na zakladé doposud ziskanych zkuSenosti si vytvorte vlastni svételny obvod.

Pouzijte pfitom nasledujici schéma. Na tomto obvodu uplatnite vSechny dosavadni praktické
dovednosti. Obvod zahrnuje souc¢astky, které jsou soucasti vétsiny elektronickych obvodl
(LED, SMD-IC a diody). Na zavér pak bude nezbytné vytvoreni nékolika dratovych spojt.

Princip (funkce) obvodu: Tranzistor zesiluje proud pro LED svételny senzor. Zelena LED je v obvodu
pouzita coby foto-citlivy prvek, ktery poskytuje pouze maly proud. Mnohonésobné zesileni proudu

v tranzistoru zajistuji snizené svételné podminky pro vypnuti LED. Obvod tak funguje jako spina¢
citlivy na svétlo pro automatické spinani LED za Sera. Paklize jste obvod podle nasledujiciho
schématu sestavili a je plné funkéni, splnila vyukova sada svuj Gcel!

1N4148
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BC547 LM358

5P LED griin L #LED rot

Schéma obvodu automatického svételného senzoru s LED.

Spoustu jinych a zajimavych elektronickych obvodd naleznete na internetovém portale:
www.elo-web.de/ergaenzungen.

Pokud si nebudete védét rady, jak tuto vyukovou sadu spravné pouZivat a v tomto
[Ig__' navodu k obsluze nenaleznete potfebné informace, obratte se na nasi technickou
podporu, nebo poZzadeijte o radu kvalifikovaného odbornika.

Recyklace

Elektronické a elektrické produkty nesméji byt vhazovany do domovnich odpadu.

X Likvidujte odpad na konci doby Zivotnosti vyrobku pfiméfené podle platnych
zakonnych predpist.

mmm Setfete Zivotni prost Fedi! PFisp &jte tak k jeho ochran &!

Preklad tohoto navodu zajistila spole  énost Conrad Electronic ~ Ceska republika, s. r. 0.

V&echna préava vyhrazena. Jakékoliv druhy kopif tohoto navodu, jako napf. fotokopie, jsou predmétem souhlasu spole¢nosti
Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0. Navod k pouziti odpovida technickému stavu pfi tisku! Zmény vyhrazeny!
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