Soiarni cianky v praxi
Objednaci ¢islo: 19 47 51

Jiz fadu let se solarni ¢lanky uZivaji pro vyrobu
energie vsatelitech a ziskaly tak vysokou
spolehlivost. Je to pfenosny vyrobce ekologické
energie srelativné velkou a€innosti a dlouhou
dobou Zivota.

Ale tZ na zemi se v poslednich létech jejich
aplikace silné rozsifila. Pfednostné se pouZivaji pro
zasobovani  elekfrickych  zafizeni a pfistroji
na odlehlych mistech. Jejich nasazeni se vzdy
doporuCuje tam, kde je zasobovani elektrickou
energii  klasickymi pfistroji neekonomické nebo
technicky nerealizovatelné. | v oblasti hobby se
projevuje silny zajem o solarni generatory a pfi tom
se objevuje mnozstvi aplikanich oblasti: napf.
tranzistorové pfijimaCe, digitdini hodiny LCD,
pojitka, zdroj proudu pro chaty, kempinky, zahradni
domky, sekacky, plachetnice, vétroné, Zelezni¢ni
signalizaci, zavodnovaci zafizeni, dalniéni tisfiové
telefony a analogické pfipady.

Struktura povrchu riiznych solarnich ¢lankd (podle
jednotlivych vyrobel) pravé tak jako event. barevné
rozdily jsou véci vyroby a nemaji Zadny vliv
na funkénost. Jedna se zde o nejnovéj$i vyrobni
technologii (polovodi¢ovy krystalicky material, kde
zaleZi na povrchu).

Pro lepsi zpracovani se solarni ¢lanky z¢asti (dle
vyrobct) cinuji, a to na zadni strané a segmentové
drahy na pfedni strané. Clanek se tak lépe paji, je
0 néco silngjsi a tim i odoInéjSi proti zlomeni.

Eventuelni pferudeni v solarni drdze neméa Zadny
vliv na funkci nebo vykon.

Abychom u nepocinovanych ¢lank( dosahli dob-
rych vysledki pfi pajeni, je nékdy ucelné v misté
pajeni odskrabnout napafenou téZko pajitelnou
vrstvu. Pozor! Nevyvijejte Zadny velky tlak na ¢la-
nek, je velice kiehky.
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Schematické zobrazeni systému solarniho
generatoru pro pifeménu na elektricky proud
ve spojeni s akumulatory
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Nezatizeny solarni ¢lanek dodava maximalni
napéti cca 0,55V. To pfi zatizeni klesa na 0,35V.
Maximalni vykon dodavé ¢lanek pfi napéti 0,45V.
Abychom dostali pouzitelné napéti, musime zapojit
vice ¢lank( do série (viz obr. 1). Napéti je pak
uréeno poctem &lanki a proud jejich velikosti.
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Napéti naprazdno (Voc) a proud pfi jmenovitém
napéti (0,45V) a minimalni vykon maji pro uzivatele
podstatny vyznam. Zobrazené charakteristiky
ukazuji typické chovani solarniho ¢lanku pfi
riznych intenzitach svétla.

Utinnost solarniho ¢lanku nam fika, kolik % z do-
padajici slunecni energie (1000W/m2 pfi plném
slunci a jasné obloze — 1 SUN) se pfeméni
na elektrickou energii.

Na vykon solarniho ¢lanku ma vliv i teplota okoli.
NejCastéji udavana data se vztahuji k barevné
teploté 2800K a kintenzité zafeni pfi jasném
bezmraéném pocasi, kolmo na slunce a pfi cca
25°C.

Jako priklad je v nasledujici tabulce znazornéna
zména vykonu pfi riznych teplotach.

Napéti  stoupa/klesd o 2mV/°C pod/nad
25°C

Proud  stoupa/klesa o 25pA/cm2/°C  pod/nad
25°C

U&innost stoupa/kleséa 0 0,3%/°C pod/nad
25°C

Teplotni rozsah solarnich ¢lanki lezi pfiblizné mezi
-65°C a +125°C
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s akumulatory NiCd nebo s olovénymi akumulatory.
Zajisti se tim nezavislost na kolisani denniho svétla
a disponibilita proudu v noci nebo za Spatného
poCasi. Na 1 akumulatorovy Clanek pocitame
u olovénych akumulator(i (2V) 6 solarnich ¢lanki,
uNiCd akumulatord 4 az 5 ¢lankd v sérii. K tomu
jesté pristupuji navic 1 az 2 ¢lanky pro kompenzaci
ubytku napéti na ochranné diodé proti vybijeni.
Tato ochranna dioda je nutnd ktomu, aby se
zamezilo vybijeni akumulatoru pfes neosvétieny
¢lanek.

Potrebny poc¢et solarnich
¢lanku pro akumulatory

1 NiCd akumulator 5 solarnich ¢lanku
5 NiCd akumulatort

20 solarnich ¢lank

8 solarnich ¢lanku
6 NiCd akumulatorl
24 solarnich ¢lank

2 NiCd akumulatory

12 solarnich ¢lanku
10 NiCd akumulator(
32 solarnich ¢lanku

3 NiCd akumulatory

16 solarnich ¢lanku
olovény akumul. 12V
36 solarnich ¢lanku

4 NiCd akumulatory

Jestlize by mélo dojit k nabijeni i za Spatnych
svételnych podminek, musi se poCet solarnich
¢lanki zvétsit.

Proud pfi primém
slune€¢nim svétle

rozméry a proud
solarniho ¢lanku rozméry a proud solarniho ¢lanku

5%2.5mm/cca 2mA 1/1 @50mm / cca 400mA
10x5mm / cca 10mA 1/2 @50mm /cca 200mA
20x10mm / cca 40mA 1/4 @50mm /cca 100mA
20x17mm / cca 85mA 1/8 @50mm /cca 50mA
25x25mm /[ cca 100mA  1/4 @76mm /cca 280mA
50x25mm/cca 200mA  1/2 @76mm /cca 550mA
50x50mm / cca 440mA  1/1 @76mm/ cca 1,2A
70x70mm / cca 1,2A 1/1 @100mm / cca 2,1A

100x100mm / cca 1,4A 1/4 @100mm / cca 500mA
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sebou se doporucuje holy postfibfeny médény drat
@ 0,2mm. Nejlépe se ale hodi mékké médéné
pasky cca 1,4mm Siroké a 0,2mm tlusté nebo téz
ploché lanko (licna).

U standardnich ¢&lanki (pfechod NP) je negativni
pfipoj na svétlocitlive strané ¢lanku. Kladny pol je
na opacné strané.

Spektralni citlivost

Slunegni svétio ma celé spektrum barev. Barva
arelativni sila barvy je charakterizovana vinovou
délkou. Typicka spektralni citlivost solarnich ¢lank
je patrna z nasledné charakteristiky.

Ultrafialové = UV
InfraCervené = IR
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Spektralni citlivost
kontinentalni solarni ¢lanky Solarex

Pajeni na solarnich ¢lancich

Bezpodminetné se musi zabranit poskrabani
svétlocitlive vrstvy. Pravé tak je Clanek citlivy
na pfilis vysoké teploty pfi pajeni. Proto nesmi
pajeci teplota pfesahnout 250°C a pajeni musi
skon¢it béhem 5 az 10s, protoze se pracuje pfimo
na krystalu polovodi¢e. Proto pouZivejte na letovani
siné min. 50W pajedlo. Pokud by se péjeni
napoprvé nepovedlo, lze jej po kratké dobé
opakovat. Aby se nezkratoval pfechod PN, nesmi
na bo¢ni stranu ¢lanku vniknout Zadna pajka.
NejlepSich vysledkli se dosahne, pocinuje-li se
pfedbézné misto, kam se bude pajet.

PuLitivvdally pHipujily ulidl jo uoda Upyadullc PrHldiZol
pajedlem na Clanku az se zane pajka slévat.
Tento proces musi probihat rychle, aby se jemna
metalizace nerozpustila vtekutém cinu. Jako
podlozka pro letovani solarnich ¢lankid se nejlépe
hodi dfevéna deska nebo lepenka.

Pfi pajeni se nesmi na solarni ¢lanek vyvijet Zadny
tlak, protoZze kfemik je velmi kfehky material
a ¢lanek by se poskodil. Praskly ¢lanek véak neni
nepotfebny, dodava jen méné energie. Na pfipa-
jené draty rovnéz nelze plsobit mechanickou silou.
Ochrannou diodu neni tZ mozno péjet pfimo
na ¢lanek, protoZze mnohé maji pfili§ tuhé vyvody.

Solarni ¢lanky mohou byt fazeny do série nebo
paralelng, tak, abychom dosahli poZadovaného
vystupniho napéti nebo proudu. Pro sériové nebo
paralelni fazeni lze pouzivat jen ¢lanky stejné
velikosti (obr. 1 az 5).

Svételné zavislé aplikace
bez akumulatoru

Uginnost solarnich ¢&lankd se zvySuje a vyrobni
technologie se zlepSuji. Solarni ¢lanky se zleviuiji
ajsou stale leh¢i.V mnoha pfipadech lze upustit
od baterii. Solarni ¢lanky se vyuzivaji v satelitech
pro dodavku veskeré nezbytné energie. Snahou je
oteviit dvefe pro neomezené vyuZiti solarni
technologie v prdmyslu i v soukromém Zivoté.

Pfi provozu bez akumulatori se solarni ¢lanky
pfipojuji pfimo na spotfebi¢.Casto se pro to pouzi-
vaji specielni motory, které pracuji od 0,3V a pfi
3az 4 sériové zapojenych €lancich maji dobry
to€ivy moment a tak se mohou bez dal$iho
provozovat (obr. 8).

Energie ziskana béhem dne, zvlasté za slune¢niho
zareni, se uchovava v akumulatorech a mize se
v libovolny moment opét vydat.

Mohou se k tomu vyuzit véechny disponibilni aku-
mulatory, u olovénych maji pfednost bezudrzbove
typy (obr. 7).

Olovéné akumulatory jsou citlivé na pfepéti, NiCd
na pretizeni proudem. Proto se musi pouzivat
vhodna opatfeni proti pfetizeni napétim nebo
proudem (obr. 6). U velkych zafizeni je ftfeba
aplikovat stabilizatory napéti.
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Pfi upevnéni ¢lanki na desku zepoxidové
pryskyfice nebo ze skla se osvédCila oboustranna
lepici paska. Stadi jen maly kousek na stfed
¢lanku. Tim se solarni ¢lanky na sklenéné nebo
epoxidove desce zajisti proti pohybu. Pohyblivy
vyvod se na spodni stranu ¢lanku naletuje pfedem.
Pfivody je tfeba udélat co nejkratsi, nesméji vSak
byt pfili§ napjaté. Vedeni musi byt ponékud
pohyblivd (s ohledem na termické dilatace
podkladového materialu).

Abychom uchranili celek proti povétrnostnim
vlivim, musime jej zakryt vhodnym materialem,
ktery pokud mozno neovliviiuje spektrum pro
kfemik. Nejlepe se hodi sklenéna deska
odpovidajici tloustky, kterda je spolu s ¢&lanky
zasazena do hlinikovych profild.

Aby se zabranilo kondenzaci vody, nesmi se
systtm neprody$né uzaviit, nejlépe nechat
otevienou spodni ¢ast. Pro maximalni vykon se
maji ¢lanky nasmérovat kolmo ke slunci.
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Zapojeni pro nabijeni akumulatord NiCd
s omezenim proudu pfedfadnym odporem Ry

Dioda je pro nabijeci proud az 100mA, typ 1N4148
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Zapojeni pro nabijeni olovénych akumulatord

Dioda 1N400 do nabijeciho proudu 1A, 1N4001 do
3A

Obr. 8

NP
RN | Solarni ¢lanky
-1

Bezakumulatorové svételné zavislé fizeni

Zmény vyhrazeny!



