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Vazeny zakazniku,
dékujeme Vam za Vasi davéru a za nakup arbitrarniho generatoru funkci.

Tento navod k obsluze je nedilnou souéasti tohoto vyrobku. Obsahuje dllezité pokyny k uvedeni
vyrobku do provozu a k jeho obsluze. Jestlize vyrobek pfedate jinym osobam, dbejte na to, abyste
jim odevzdali i tento navod k obsluze.

Ponechejte si tento navod, abyste si jej mohli znovu kdykoliv precist!

Vysvétleni dilezitych symbok

Tento symbol pfedstavuje operaci nebo provoz spojeny s rizikem pro lidské zdravi.
PFi nerespektovani takto oznacenych pokyn( hrozi nebezpeci Grazu elektrickym proudem
a riziko vzniku Skod.

Takto oznagené ¢asti upozornuji na Zivotu nebezpecné napéti!

PE (Protective Earth) — symbol oznacujici ochranny / zemnici vodi¢

Symbol ukostfeni (Chassis groud)
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Testovaci uzemnéni (Test ground)

Specialni vlastnosti generatai modelovérady DG4000

Generatory modelové fady DG4000 jsou dvoukandlové, vysoce vykonné a multifunkéni generatory,
které spojuji nékolik funkci v jednom zafizeni, véetné generatoru funkci, generatoru libovolného
(arbitrarniho) prbéhu, pulzl, harmonickych pribéhl, modulovaného analogového a digitalniho
signalu a funkce ¢itace (Counter).

« Podpora technologie Direct Digital Synthesizer (DDS) a vystup stabilniho, pfesného signalu
s velmi nizkym ¢initelem zkreslenim.

e« TFT LCD 7% 16M true color, zobrazovani parametri a graficky vystup u obou kanalt soucasné.
« PrFesna a vysoce citlivd konfigurace u obou kanalu.

« 150 pribéhd nebo funkci: sinusovy, obdélnikovy, schodovity, pulzni, noise, synchronizaéni,
exponencialni sestupna a vzestupna hrana, ECG, Gauss, Haversine, Lorentz, Dual Tones,
harmonické, video signdl, radarovy signdl, DC a dalsi.

« Editace az 16 kpts arbitrarnich priibéhl a podpora vystupu step-by-step.

« Individualni konfigurace ¢asu vzestupné (Rise Time) a sestupné hrany (Fall Time) pulzu.

«  Vystup harmonickych prabéhu ve specifickém poradi a urcité amplitudé (vystup az do 16-tého
fadu harmonickych).

*  Prekryvani zékladnich pribé&hl prostfednictvim Gaussova Sumu (Gauss Noise).

« Rzné druhy modulace: AM, FM, PM, ASK, FSK, PSK, BPSK, QPSK, 3FSK, 4FSK, OSK a PWM
modulace.

»  Funkce Frequency sweep a Burst output.

*  Funkce Dual Channels umoZznujici interni / externi modulaci a interni / externi / manualni
samostatné spousténi nebo spousténi najednou.

«  Vystup synchronizaéniho signalu u obou kanalt souc¢asné nebo pro kazdy kanal zvIast.

*  Funkce Frequency Coupling, Phase Coupling a Amplitude Coupling.

* Funkce ¢&itace (Counter) pro méfeni rdznych parametrd externiho signalu jako je frekvence,
perioda, stfida pulzu, Sitka pozitivniho a negativniho pulzu se statistickym vystupem a vysledky.

«  Kopirovani pribéht a konfigurace mezi obéma kanaly.

« Pamétové funkce — moznost uloZeni a pozdéjsi vybér az 10 prabéhud a konfiguraéni profild
(ukladani do forméatu Csv a Txt na USB).

* Podpora standardnich rozhrani: USB Host, USB Device a LAN

e 1/O — vystup prabéhu, synchronni vystupni signal, modulaéni vstup, 10 MHz input / output
pro hodinovy signal, spousténi (triggering) vstupu / vystupu.



* Podpora ukladani dat na USB pamétova média (FAT).

« Dalkové ovladani a konfigurace prostrednictvim kompatibilni PC aplikace (ethernet 10 / 100 M).
« Kompatibilita s LXI-C standardy (verze 1.2).

e Moznost editace pribéht pouzitim pfislusného PC software.

¢ Ochranné funkce Security Lock (zamek proti neopravnénému pfistupu do konfigurace).

Tento navod je shodny pro vSechny generatory modelo vé fady DG4000

Popis a ovladaci prvky
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17. Shortcuts/Utility———
16. Return

— 15. Modes
14. Waveforms

13. Direction
eys

1‘2. Knob

Model Poéet kanal i Max. Frekvence Sample Rate
DG4062 2 60 MHz 500 MSa/s
DG4102 2 100 MHz 500 MSa/s
DG4162 2 160 MHz 500 MSa/s

Uvedeni do provozu

PFed prvnim uvedeni zafizeni do provozu pfekontrolujte, zda je rozsah dodavky kompletni a zafizeni

nevykazuje Zadna viditelna poskozeni. Zarover vyckejte, nez dojde k dostate¢né aklimatizaci zafizeni.

PFi pfemisténi zafizeni z chladnéjSiho prostfedi (napfiklad béhem prepravy) do teplejsiho, dochazi
ke kondenzaci vlhkosti uvnitt zafizeni. Ponechejte proto zafizeni dostate¢né dlouhou dobu
aklimatizovat. V zavislosti na velikosti teplotniho rozdilu to maze trvat i nékolik hodin.

Kondenzovana vlhkost uvniti zatizeni mize pfi okamzitém spusténi zpusobit jeho nevratné poskozeni.

Navic pfitom hrozi riziko zkratu, pozaru a Grazu elektrickym proudem! V pfipadé nékteré chybéjici
nebo poskozené ¢asti, zafizeni nikdy neuvadéjte do provozu a obratte se na svého dopravce.

Instalace op érky

Generatory modelové fady GD4000 jsou vybaveny opérkami, které generatoru poskytuji velmi
komfortni a ergonomické vlastnosti. Opérky ve spodni ¢asti (pod ovladacim panelem) muzete slozit
po dobu, kdy generator pravé nepouzivate.

skladaci
opérky

Rozméry generatoru Sifka 313 mm
hloubka 104,9 mm (116,7 mm v¢etné ovladacich prvkd a vstupl)

vySka 160,7 mm (v€etné opérek)
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1. Power Key 2. USB Host 3. Menu Softkey | 5. CH1 Output 7. CH2 Qutput ﬁl ﬁountf{r
. Numeric
4. Page Up/Down 6. CH1 Sync Oul 8. CH2 Sync Dul Keyboard

9. channels Control
1 - Power

Zapnuti a vypnuti generatoru. Po vypnuti pfejde generator do pohotovostniho rezimu (standby).

Pro Gplné odpojeni generatoru od sitového zdroje vytahnéte jeho pFivodni kabel z elektrické zasuvky.
Toto tlagitko je mozné konfigurovat tak, Ze pokud je jeho zvlastni funkce aktivovana bude pro spusténi
generatoru nezbytné stisknout toto tladitko. Paklize je funkce deaktivovana, dojde k automatickému
spusténi generatoru po jeho pfipojeni k sitovému zdroji.

2 — USB Host

Podpora formatu soubori FAT pro pamétové funkce generatoru. UloZzena data muZete nadist z USB
pamétového zafizeni a stejné tak ulozit a dale je editovat. Aktualné zobrazeny vystup mGzete navic
uloZit do béZného obrazového formatu (.bmp) coby snimek obrazovky (funkce ,Screenshot*).

3 - MENU

Ovladaci tlac¢itka aktualni nabidky, ktera se zobrazuje nalevo od téchto tlacitek. Stisknutim
pFislusného tlacitka dojde k vybéru / aktivaci koresponduijici funkce.

4 — Page Up / Down
Vstup do dals$i nabidky nebo prechod na dalsi stranku u pfislusné nabidky.
5 — CH1 Output

Vystupni BNC konektor se jmenovitou impedanci 50 Q. V pfipadé, Ze je aktivovany Outputl
(tla¢itka CH1 jsou podsvicend), odpovida vystupni prubéh aktualni konfiguraci CH1.

6 — CH1 Sync Output

Vystupni BNC konektor se jmenovitou impedanci 50 Q. Paklize je aktivovany vystup synchroniza¢niho
signalu CH1, vystup tohoto konektoru a jeho synchronizaéniho signélu pak odpovida aktualnimu
nastaveni CH1.



7-CH2

Vystupni BNC konektor se jmenovitou impedanci 50 Q. PFi aktivaci Output2 (podsvicena tlacitka),
vystup tohoto konektoru odpovida aktualni konfiguraci CH2.

8 — CH2 Sync Output

Vystupni BNC konektor se jmenovitou impedanci 50 Q. Paklize je vystup synchroniza¢niho signalu
CH2 aktivovany, vystup z tohoto konektoru a jeho synchronizaéniho signélu plné odpovida aktualnimu
nastaveni CH2.

9 — ovladaci tla €itka kanal a

CH1 - tlagitko kandlu 1, po aktivaci kanalu 1 se aktivuje jeho podsviceni a muZzete dale provadét
konfiguraci pribéhu a parametrd tohoto kanalu.

CH2 — tlagitko kandlu 2, jeho aktivace je indikovana podsvicenim, uZivatel pfitom maze déle
konfigurovat pribéh a parametry u kandlu 2.

Triggerl — v reZimu sweep / burst se pouziva pro spusténi u kanalu 1 (Outputl musi byt aktivovany).
Trigger2 — v rezimu sweep / burst spousti kanal 2 (CH2), Output2 pfitom musi byt aktivovany.
Qutputl — aktivace / deaktivace vystupu kanalu 1 (CH1).

Qutput2 — aktivace / deaktivace vystupu kanalu 2 (CH2).

CH1=CH2 — kopirovani dat z jednoho kanalu do druhého (vice v ¢asti ,Channel copy").

10 — Counter

Stiskem tohoto tlacitka dojde k zapnuti nebo vypnuti funkce ¢itace. Po zapnuti této funkce je toto
tla¢itko podsviceno a levy indikator pfitom problikava. Po zobrazeni vystupu &itace a opétovném
stisknuti tohoto tlacitka se tato funkce znovu deaktivuje. Paklize se na displeji zobrazuje jiny vystup
a stisknete toto tlacitko, systém prejde k zobrazeni vystupu ¢itace.

11 — Numericka tla ¢itka

Tlagitka v numerické ¢asti slouzi k zadavani ¢isel (0 — 9), desetinnych ¢arek, znamének (+/-).
Soucasti numerickych tlagitek jsou i funkce Enter, Cancel a Del. Symbol desetinné ¢arky mizete
navic pouzit pro prepinani mezi jednotkami a znaménka +/- pro pfepinani mezi zadavani malych
a velkych pismen.

12 — Hlavni oto ¢ény ovlada €

Otacenim tohoto ovladace nastavite rdzné parametry. Ota€enim vpravo (ve sméru hodinovych
rucic¢ek) hodnoty navysite, otd¢enim vlevo (proti sméru hodinovych ruci¢ek) se hodnoty budou
snizovat. Navic pomoci tohoto ovladace vyberete pamétovou pozici pro ulozeni a pozdéjsi vyvolani
dat. Ovladac¢ slouzi i pro vybér znak( napfiklad pfi zadavani nazvu souboru pro ukladani / vybér
konfigura¢niho profilu.

13 — Naviga €ni tla €itka

Pomoci navigacnich tlacitek mizete prepinat mezi jednotlivymi pozicemi nastavovaného parametru.
Aktualné upravovanou pozici oznacuje vzdy kurzor.

14 — Prabéhy signalu / Waveforms

Sine — generovani sinusového pribéhu s frekvenci od 1 pHz do 160 MHz. Pfi aktivaci této funkce
je pfislusné tla¢itko podsvicené. Opakovanym stiskem tohoto tlagitka mGzete vybirat mezi vystupy
Frequency / Period, Amplitude / High Level, Offset / Low Level a Start Phase sinusového prabéhu.

Square — obdélInikovy pribéh s frekvenci od 1 pHz do 50 MHz a rtiznou stfidou. Stiskem tohoto
tlacitka mazete vybirat mezi vystupy Frequency / Period, Amplitude / High Level, Offset / Low Level
a Start Phase obdélnikového pribéhu.

Ramp — schodovity / pilovity pribéh s frekvenci od 1 uHz do 4 MHz a riiznou symetrii.

PFi aktivaci této funkce je pfislusné tlagitko podsvicené. Opakovanym stiskem tohoto tlacitka
muzZete vybirat mezi vystupy Frequency / Period, Amplitude / High Level, Offset / Low Level a Start
Phase schodovitého prabéhu.

Pulse - pulzni prabéh s frekvenci od 1 pHz do 40 MHz a rtiznou S$ifkou pulzu a dobou hrany.
Opakovanym stiskem tohoto tlacitka mizete vybirat mezi vystupy Frequency / Period, Amplitude /
High Level, Offset / Low Level, Pulse Width / Duty Cycle, Leading Edge Time, Trailing Edge Time
a Delay pulzniho pribéhu.

Noise — generovani Gaussova Sumu s pasmovym rozsahem 120 MHz. Umoznuje pfepinani mezi
vystupy Amplitude / High Level a Offset / Low Level.

Arb - generovani libovolnych (arbitrarnich) pribéhl s frekvenci od 1 pHz do 40 MHz. Systém nabizi
az 150 preddefinovanych prabéhud: DC, Sinc, Exponential Rise / Fall, ECG, Gauss, Haversine,
Lorentz, Pulse, Dual-Tone a dalsi. Pribéhy (16 kpts) je mozné editovat pomoci ovladacich prvki na
generatoru nebo v PC prostfednictvim kompatibilniho software. Opakovanym stiskem tohoto tlacitka
je mozné prepinani mezi Frequency / Period, Amplitude / High Level, Offset / Low Level a Start Phase
téchto prabéha.

Harmonic - generovani harmonickych signalu s frekvenci od 1 pHz do 80 MHz a vystup aZz do 16-tého
fadu. Na vybér jsou ,Order*/ ,Type“ / ,Ampl* a ,Phase“.

User — pomoci této funkce je mozny rychly vybér nej¢astéji pouzivaného prabéhu a jeho ukladani
pro opétovny a rychly pfistup. Konfiguraci tohoto tlacitka provedete v nabidce Utility — UserKey.

15 — Modes

Mode — v tomto rezimu dochazi ke generovani modulovanych prubéhl. Systém poskytuje rezimy
analogové a digitalni modulace a generuje AM, FM, PM, ASK, FSK, PSK, BPSK, QPSK, 3FSK,
OSK nebo PWM modulovany signal. Generator podporuje interni a externi modulace.

Sweep — generovani ,rozmitace” frekvence signall sinusového, obdélnikového, schodovitého

a arbitrarniho pribéhu (vyjma DC). Tato funkce podporuje 3 druhy rozmitani: Linear, Log a Step
a 3 zdroje pro spousténi: Internal, External a Manual. Po aktivaci této funkce bude tlacitko
podsvicené.

Burst — funkce pouziti riznych Gsekd z vybranych prabéhu (sinusovy, obdélnikovy, schodovity,

pulzni a arbitrarni, vyjma DC). Tento rezim podporuje 3 druhy vybéru Useku signalu: N Cycle, Infinite
a Gated. Pro generovani Gated Useku je mozné pouzit i rezim Noise. Jako zdroj spousténi je mozné
vybirat mezi: Internal, External a Manual. P¥i aktivaci této funkce je pfislusné tlacitko vzdy podsvicené.

Poznamka: V pfipadé, Ze je generator ovladan dalkové prostfednictvim PC aplikace, stiskem tlacitka
Burst dojde k pfepnuti zpét do rezimu pfimého ovladani (Local mode).

16 — Return
Toto tlagitko slouzi pro navrat do pfedchoziho menu.
17 — Shortcuts / Utility

Print — funkce ,tisku“ obsahu displeje, spusténi tiskové tlohy nebo uloZeni aktuélniho zobrazeni
displeje (funkce ,Screenshot”) do souboru na USB pamétové zafizeni.

Edit — tla¢itko rychlého vybéru — klavesové zkratky ,Arb — Edit Wform “ se pouziva pro prechod
do reZzimu ArbEdit.

Preset — funkce uvedeni generatoru do vychoziho (tovarniho) nastaveni nebo uZivatelem vybrané
konfigurace.

Utility — slouZi pro nastavovani systémovych parametrd.



Store — ukladani nebo vybér urcité konfigurace generatoru nebo uzivatelem vybranych arbitrarnich
dat. Tato funkce vyuZziva vestavéné non-volatile (energeticky nezavislé) paméti (C-disku) a externiho,
USB pamétového média (D-disk).

Help — ziskani ndpovédy k vybranému ovladacimu prvku / tlagitku. Stisknéte a pridrzte tlacitko Help,
dokud nebude podsvicené a poté stisknéte tla¢itko, u néhoz poZadujete zobrazit napovédu.

18 - LCD
Barevny TFT displej s rozliSenim 800 x 480. Slouzi pro zobrazeni aktualnich prabéhd, funkci, stavu
generatoru a parametrl.

Upozorn éni! Ochrana proti prepéti vystupniho kanalu ma vliv na nékteré z nasledujicich

funkci:

« Nastaveni amplitudy pfi hodnoté vysSi, nez 4 Vpp / vstupni napéti vyssinez + 11,25V (+ 0,1 V)
a frekvence nizsi, nez 10 kHz.

« Nastaveni amplitudy pfi hodnoté nizsi nebo stejné 4 Vpp / vstupni napéti vy$sinez + 4,5V
(0,1 V) a frekvence nizsi, nez 10 kHz.

« Nadispleji se zobrazi indikace ,OverLoad protect, The output is off!“ v pfipadé, Ze doslo k aktivaci
ochrany proti prepéti.

Zadni €ast generatoru

1 - AC Power

Zastrcka pro pripojeni napajeciho kabelu generatoru. PouZijte proto vyhradné dodavany kabel.
Generator pfipojte pouze do sité s napétim 100 — 240 V AC, 45 — 440 Hz. Typ vestavéné pojistky
T2A/250V.

2-LAN

Vstup pro pfipojeni sitového (ethernetové) kabelu. Generator je mozné pfipojit do mistni sité pomoci
standardniho, ethernetového kabelu a ovladat jej ze sitového pocitace. Generator je plné kompatibilni
se standardy LXI-C a automaticky provadi rychly systémovy test u pfipojenych zafizeni pro jejich
néaslednou integraci do vlastniho systému.

3 — Securtiy Lock

Tato zdirka slouZi pro pouZiti bezpe¢nostniho klice, kterym je mozné generator uzamknout a zabranit
tak neopravnénému pfistupu do konfigurace generatoru neopravnénym osobam.

4 — USB Device
Prostfednictvim tohoto portu muZete pfipojit generator k PC a ovladat jej pomoci kompatibilni aplikace.
5—-10 MHz In / Out

BNC konektor (typ F) s nominalni impedanci 50 Q. Funkce tohoto konektoru zavisi na typu
pouzivaného hodinového signalu generatoru. Generatory modelové fady DG4000 pouZzivaji jak interni,
tak externi hodinovy signal.

*  P¥i pouziti interniho hodinového signalu, poskytuje konektor vystup 10 MHz (10 MHz Out)
prostfednictvim vestavéného krystalového oscilatoru.

«  P¥i pouziti externiho hodinového signalu bude konektor pfijimat externi hodinovy signal 10 MHz
(10 MHz In).

« Tento konektor se zarover pouziva pro synchronizaci s jinymi zafizenimi (vice v ¢asti ,Sync*“.)
6 — CH1: Mod/FSK/Trig

BNC konektor (typ F) se jmenovitou impedanci 50 Q. Jeho funkce pIné koresponduje s aktualnim
provoznim rezimem kanélu 1 (CH1).

Mod - pfi rezZimech AM, FM, PM, PWM nebo OSK u CH1 a pouziti externiho zdroje modulace,
pfijima tento konektor externi modulovany signal.

ESK — pfi pouZiti rezim ASK, FSK nebo PSK u CH1 a pouziti externiho zdroje modulace, pfijima
tento konektor externi modulovany signal (uzivatel mGze nastavit polaritu signalu).

Trig In — v pfipadé, Ze je CH1 v rezimu sweep nebo burst a je pouzito externiho zdroje spousténi
(external trigger source), konektor pfijima externi spoustéci signal (external trigger signal).
Uzivatel mGze u takového signalu znovu vybrat jeho polaritu.

Trig Out — v pfipadé, Ze je CH1 v rezimu sweep nebo burst a je pouZzito interniho nebo manuéalniho
zdroje pro spousténi, konektor poskytuje spoustéci signal se specifickou hranou.

7 — CH2: Mod/FSK/Trig

BNC konektor (typ F) se jmenovitou impedanci 50 Q. Jeho funkce pIné koresponduje s aktualnim
provoznim rezimem kanélu 1 (CH2).

Mod - pfi rezimech AM, FM, PM, PWM nebo OSK u CH2 a pouZiti externiho zdroje modulace,
pfijima tento konektor externi modulovany signal.

ESK — pfi pouziti rezimi ASK, FSK nebo PSK u CH2 a pouziti externiho zdroje modulace, pfijima
tento konektor externi modulovany signal (uzivatel mGze nastavit polaritu signalu).

Trig In — v pfipadé, Ze je CH2 v rezimu sweep nebo burst a je pouzito externiho zdroje spousténi
(external trigger source), konektor pfijima externi spoustéci signal (external trigger signal).
UZivatel mtze u takového signalu specifikovat jeho polaritu.

Trig Out — v pfipadé, Ze je CH2 v rezimu sweep nebo burst a je pouZito interniho nebo manuéalniho
zdroje pro spousténi, konektor poskytuje spoustéci signal se specifickou hranou.

8 — External Signal Input (Counter)

BNC konektor (typ F) se jmenovitou impedanci 50 Q, ktery pfijiméa externi signal pro méreni
pomoci funkce ¢itace.



Pripojeni generatoru k st’ovému zdroji

Generatory modelové fady DG4000 pripojte do elektrické sité s napétim 100 — 240 V AC s frekvenci
45 — 440 Hz. Pouzijte proto vyhradné dodavany napdjeci kabel. Po pfipojeni kabelu je generator
napéjen ze zdroje a pfepnuty do pohotovostniho rezimu.

Upozorn éni! V pfipadé vymény poSkozeného pfivodniho kabelu kontaktujte autorizovany
A servis nebo vyrobce!

Uzivatelské rozhrani

Generator zobrazuje vystupni parametry a prabéhy u obou kanall souc¢asné. Stejné tak systém
umozfiuje odliSné zobrazeni pro oba kandly. K tomu je nezbytné pouziti dalSich funkci generatoru.

2. Statys Bar 1. Cument

Function

4. Channel Configuration 3. Channel State

CH2| &
5. Frequency — g 0.000,000,000 4+ || Frea 4.000,000,000kHz
6. Amplitude ) Ar [
7. Offset — Offsat
8. Phase ;
Start
Phase
9. Waveform \ / Align
; / Phase
10. Counter

12. Menu Page Number
1 — Current Function

Zobrazeni aktuélné pouzivané funkce. Napfiklad ,Sine* pfedstavuje pouziti funkce sinusového
prabéhu, ,ArbEdit* znamena pouziti rezimu editace arbitrarniho pribéhu ,Arbitrary Waveform Edit".

2 — Status Bar

Stavova lista displeje generatoru. Slouzi pro zobrazeni aktualni konfigurace nebo stavu systému.

- indikator pfipojeni generatoru do mistni LAN sité
— rezim dalkového ovladani generatoru (Remote mode)

— pfipojeni USB pamétového zafizeni ke generatoru

3 — Channel Status

Indikator kanali CH1 a CH2 a jejich aktivace (On) nebo deaktivace (Off). Aktualné vybrany kanal
je zaroven podsviceny.

Poznamka : Prestoze je urcity kanal podsviceny, neznamena to jesteé, Ze je aktivovany (On).

Po vybéru CH1 muZete upravovat parametry kanalu 1, ¢imz se CH1 podsviti. AZ po samotném
zapnuti (On) kanalu muZe generator poskytovat vystupni pribéh v zavislosti na nastavené konfiguraci.
Tlagitko Outputl se pFitom rozsviti.

4 — Channel Configurations

Zobrazeni aktuélniho vystupu u kanald, véetné vystupni impedance, rezimu a typu zdroje modulace
nebo zdroje pro spousténi.

Vystupni resistence (Output Resistance) — pfi vysoké impedanci se zobrazuje ,HighZ*.
U z&téZe se zobrazuje hodnota impedance (vychozi hodnota je 50 Ohmu).

Mode (rezimy)
Modulation — zobrazeni: Modulace - ,Mod*, Sweep - ,Sweep*, Burst - ,Burst*

Modulating / Trigger Source Type - ,Internal” - interni modulace / spousténi, ,External” - externi
modulace / spousténi, ,Manual” - manualni spousténi.

5 — Frequency

Zobrazeni aktudlni frekvence prubéhu u kazdého kanalu. Stisknutim tlacitka Freq v numerické ¢asti
a pomoci navigac¢nich tlacitek maZete tento parametr dale upravovat. Aktualné upravovany parametr
je podsviceny. Svételny bod nad &islici predstavuje aktualni pozici kurzoru.

6 — Amplitude

Zobrazeni aktualni amplitudy signalu u obou kanall. Stisknutim tlacitka Ampl v numerické ¢asti
a pomoci navigac¢nich tlacitek mizete tento parametr dale upravovat. Aktualné upravovany parametr
je podsviceny a svételny bod nad ¢islici predstavuje aktualni pozici kurzoru.

7 — Offset

Zobrazeni aktuélniho pribéhu DC offset pro oba kandly. Stisknutim tlagitka Offset v numerické ¢asti
a pomoci navigac¢nich tlacitek maZete tento parametr dale upravovat. Aktualné upravovany parametr
je podsviceny a svételny bod nad ¢&islici predstavuje aktualni pozici kurzoru.

8 — Phase

Zobrazeni faze aktualniho pribéhu u obou kanald. Stisknutim tlagitka Start Phase v numerické ¢asti
a pomoci navigac¢nich tlagitek mazete tento parametr dale upravovat. Aktualné upravovany parametr
je podsviceny a svételny bod nad ¢&islici predstavuje aktualni pozici kurzoru.

9 — Waveform
Zobrazeni aktuélniho pribéhu obou kandll v kfivce.
10 — Counter

Pro zobrazeni tohoto vystupu musi byt funkce ¢itace aktivovana. Na vybér je zakladni nebo velmi
podrobné zobrazeni vystupu.

«  Brief (zakladni zobrazeni) - frekvence, perioda a celkovy pocet méfeni.

« Detail (podrobné zobrazeni) — konfigurace funkce ¢itace, 5 namérenych hodnot (frekvence,
perioda, stfida, pozitivni a negativni Sitka pulzu) a celkovy pocet méfeni.

11 — Menu

Zobrazeni systémové nabidky, ktera koresponduje s aktualni funkci nebo vybérem.



12 — Menu Page Number

Zobrazeni celkového poctu stran a ¢isla aktualni strany menu (napfiklad ,1 of 2“ = strana 1,
celkovy pocet stran 2).

Metoda zadavani parameti

Pro zadavani parametri muZzete pouzit tlacitka na numerické klavesnici nebo oto¢ny ovlada¢
a navigacni tla¢itka. Funkce téchto tlagitek pfi zadavani jsou pak zcela identicka.

Numericka klavesnice
Ciselna tlagitka — 0 a7 9.

Desetinn& ¢arka — vlozeni desetinné ¢arky ,,.“ na aktualni pozici kurzoru.

Matematické znaménko — tlagitko ,+/-“ slouzi pro vybér / pfepinani mezi
znaménkem plus a minus. Zarovef slouzi pro prepinani mezi psanim malych | (e e (i
a velkych pismen.

Enter — ukonceni zadavani parametru a pouziti vychozi jednotky.

Cancel — stisknete-li toto tlacitko béhem zadavani parametru, systém odstrani zadavané hodnoty
a prejde zpét do pfedchoziho rezimu.

Del — odstranéni jednoho znaku nalevo od kurzoru. Pfi zadavani ndzvu souboru pak timto tlacitkem
ukong¢ite rezim zadavani znaku.

Naviga €ni tla éitka </ »

Béhem zadavani parametrd nebo zadavani nazvu souboru muzete pomoci
navigacnich tla¢itek posouvat pozici kurzoru. Aktualné oznaceny parametr
pak muze byt modifikovan.

Otoc¢ny ovlada €

Oznaceny (vybrany) parametr pak mizZete upravovat pomoci oto¢ného
ovladace. Pfi zadavani ndzvu souboru pak muZzete timto oviadacem na o D
zobrazené klavesnici pfechazet mezi jednotlivymi znaky.

V nabidce Arb — Select Wform — Built-in a Utility — UserKey pak zvolte arbitrarni prubéh.
Pouzijte oto¢ny ovlada¢ pro ukladani nebo vybér poZadované pamétové pozice.

Pouziti napowdy

Stiskem tlacitka Help ziskate obsah napovédy k vybranému ovladacimu tlacitku. Jako prvni stisknéte
a pridrzte tlacitko Help a poté vybrané ovladaci tla¢itko. Dvojnasobnym stiskem tladitka Help se
zobrazi nasledujici informace:

Naposledy zobrazena systémova informace.
Seznam chybovych hlaSeni dalkového piikazu.
Ziskani napovédy k ovladacimu tlagitku.
Vytvoreni zakladniho prabéhu.

Vytvoreni arbitrarniho prabéhu.

Vytvoreni modulovaného prabéhu.
Vytvoreni frekvenéniho rozmitani ,Sweep*“.
Vytvoreni Useku prabéhu ,Burst®.

. Sprava uloZzenych dat.

10. Synchronizace nékolika generatord.

11. Ziskani technické podpory spole¢nosti Rigol.
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Security
Lock

PouZiti ochranné funkce / Security Lock

Tato funkce slouzi pro uzaméeni systému generatoru a jeho ochranu pred neopravnénym
pFistupem. PFislusny kli¢ proto vlozZte do tohoto otvoru a otocte jim ve sméru hodinovych rugicek.
Tim dojde k uzaméeni systému.

Panelova / ,Rack” instalace generéatoru

Generator muZzete instalovat do vertikaIniho panelu (skiiné) za pouziti standardniho 19“ ramecku.
Seznam pot febnych komponent @

1 -1 predni panel RM-DG4-01

1 — 2 opérna deska RM-DG4-02

1- 3levy boéni kryt RM-DG4-03

1 — 4 pravy boéni kryt RM-DG4-04

1 -5 Gchyt podstavné nohy (2 ks) RM-DG4-05

1 - 6 vnitini Gchyty (2 ks) RM-DG4-06

2 — 1 Sroubky M4 x 6 s kombinovanou hlavou (18 ks) RM-SCREW-01
2 — 2 Sroubky M6 x 20 s kombinovanou hlavou (4 ks)RM-SCREW-02
2 — 3 zavitovy Uchyt M6 x 4 (4 ks) RM-SCREW-03

K montazi bude zapotfebi béZné naradi. Doporucujeme pouziti Sroubovéku typu PH2 Philips.



Otvor pro panelovou instalaci generatoru

PFi panelové montazi musi byt pfesné dodrzovan nasledujici postup.
Montaz generatoru musi byt provedena vyhradné pouzitim originalniho

pFislusenstvi a konstrukénich ¢asti. Minimalni prostor uvnitf panelu musi byt alespori 180 mm.
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Samotnou instalaci pfenechejte pouze kvalifikovanému odbornikovi! Neodborna montaz maze vést
k nevratnému poskozeni celého zafizeni. Navic pfitom hrozi riziko Urazu elektricky proudem!

1. Jako prvni pfipevnéte pravy a levy bo¢ni kryt k opérné desce. Ke spojeni pouZzijte 4 Sroubky M4.

2. Instalujte pfedni panel k sestavené ¢asti z pfedchoziho kroku. PouZijte 6 ks Sroubk( M4.
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3. Generator pfipevnéte ke spodni opérné desce pomoci Uchytt a 4 Sroubkd M4.

5. Sestavenou ¢ast z pfedchozich kroku instalujte do standardni 19“ skfiné (racku).
Pouzijte proto 4 Sroubky M6 a 4 zavitové Gchyty M6.
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6. Prostor pro umisténi generatoru vyzaduje velikost racku 4U.
Dbejte na dostate¢né pevné uchyceni generatoru v racku.
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Zakladni vystupy generatoru

Generator poskytuje zakladni vystupy signalu (véetné sinusového, obdélnikového, schodovitého,
pulz( a noise) na jednom kanalu nebo u obou kanalt sou¢asné. Po zapnuti generatoru bude na
displeji zobrazovan vystup sinusového prabéhu s frekvenci 1 kHz a 5 Vpp (vychozi nastaveni).

Vybér vystupniho kanalu

Ve vychozi konfiguraci je nastaven kandl 1 (CH1) jako implicitni. Pfed samotnou konfiguraci pribéhu
v8ak vzdy sami vyberte poZzadovany kandl. Stisknéte proto bud tla¢itko CH1 (kanal 1) nebo CH2
(kanal 2). Tlagitko vybraného kanalu pak bude podsvicené. U vybraného (aktivovaného) kanalu

pak mUzete provadét jeho dalsi konfiguraci.

Poznamka : Oba kanaly nemohou byt vybrany (aktivovany) a konfigurovany najednou.
Jako prvni provedte naptiklad konfiguraci CH1 a teprve poté vyberte kanal 2 (CH2).

Vybér zakladniho pr abéhu

Generator disponuje vystupem celkem 5. zakladnich prabéhd — sinusovy (konfigurovan jako vychozi
prabéh), obdélnikovy, schodovity, pulzni a noise.

1. Sinusovy — stiskem tlacitka Sine se aktivuje podsviceni tohoto tlacitka. Systém nasledné
zpristupni korespondujici nabidku v pravé ¢asti displeje.

Obdélnikovy — stisknéte tlacitko Square . Tim dojde k aktivaci pfislusné nabidky.
Schodovity — stisknutim tlac¢itka Ramp néasledné systém aktivuje i korespondujici nabidku.

Pulzni — stisknéte tlacitko Pulse . Systém nasledné aktivuje souvisejici menu.

A T R

Noise — stiskem tlacitka Noise se aktivuje i pfislusna nabidka.

Nastaveni frekvence

Nastaveni frekvence patfi mezi nejdulezitéjSi parametry u vSech zéakladnich prabéhu.

Pro kazdy model generatoru vSak nastaveni frekvence a jejiho rozsahu probiha jinak.

Vice informaci k tomuto tématu naleznete v ¢asti ,Technické Udaje - Frequency charakteristics”.
Vychozi frekvence je 1 kHz.

Stisknéte tlacitko Freg/Period . Pomoci naviga¢nich a numerickych tlacitek pak nastavte hodnotu
frekvence. Nasledné zvolte i pozadovanou jednotku frekvence. Na vybér jsou jednotky: MHz, KHz, Hz,
mHz a pHz. Ve zpfistupnéné nabidce poté pfepnéte do nastaveni periody. Indikator ,Period“ v té chvili
bude zvyraznény. K dispozici jsou jednotky periody: sec, msec, ysec a nsec.



Nastaveni amplitudy

Konfigurace amplitudy je omezena nastavenim parametr(i ,Resistance” a ,Freq/Period*.
Vice k tomuto tématu naleznete v ¢asti ,Technické Udaje - Vystupni charakteristiky".
Vychozi hodnota je systémem nastavena na 5 Vpp.

Amplituda zobrazena na displeji ma vychozi hodnotu nebo parametry nastavené pfi pfedchozi
konfiguraci. Pfi zméné konfigurace generatoru (napfiklad hodnoty frekvence), bude zobrazovana
stejna amplituda. V opaéném pfipadé systém zobrazi vyzvu k nastaveni amplitudy a jejich hodnot
nad urcitou mez. Pro nastaveni amplitudy Ize také pouzit funkce ,High Level* nebo ,Low Level*.

Stisknéte tlacitko Ampl/HiLevel . Pro nastaveni hodnot amplitudy poté pouZijte napfiklad navigaéni
nebo numericka tlacitka. Nasledné zvolte poZzadovanou jednotku pro nastaveni hodnot. Dostupné
jednotky pro nastaveni amplitudy jsou: Vpp, mVpp, Vrms, mVrms a dBm (HighZ). Pro nastaveni
vysSich jednotek pouzijte aktivovany vybér ,HiLevel“. Na vybér jsou poté jednotky V a mV.

Prepinani mezi jednotkami (Unit) — Vpp je jednotka pro hodnoty signalu peak-peak. Vrms
predstavuje jednotku pro efektivni hodnotu signélu. Vychozi jednotka je Vpp. Mezi témito jednotkami

pak u aktualni amplitudy mizete snadno prepinat. U ostatnich pribéht jsou vztahy mezi Vpp a Vrms

zcela odlisné. Vztahy téchto dvou jednotek mizete zaznamenat v nasledujicim grafickém znazornéni.

Z tohoto konverzniho vztahu pak
plyne rovnice: Vpp = 2V 2 Vrms 7 N

Priklad konverze 2 Vpp do hodnoty [y vampfo Vrms=0.707Vamp
Vrms: stisknéte tlagitko desetinné Vpp=2Vamp . [

¢arky na numerické ¢asti klavesnice | \
a vyberte Vrms menu. Pro sinusovy Voo oo
prabéh je konvertovana hodnota ST e -
707,2 mVrms.

Nastaveni nap éti DC offset

Konfigurace rozsahu offset je omezena nastavenim parametrt ,Resistance* a ,Ampl/HiLevel“.
Vice k tomuto tématu naleznete v ¢asti ,Technické Gdaje - Output Characteristic*.

Vychozi hodnota je systémem nastavena na 0 Voc. Hodnota pro offset napéti zobrazovana
na displeji je vychozi hodnota nebo hodnota nastavena pfi pfedchozi konfiguraci.

Po provedeni zmén v konfiguraci (napfiklad rezistence), bude pouzito stejnych hodnot

i pro dalsi priibéh, v pfipadé, Ze jsou tyto hodnoty platné a pouzitelné pro aktualni prabéh.

V opa¢ném pfipadé systém zobrazi vyzvu k nastaveni novych hodnot v platném rozsahu.

Stisknéte tlacitko Offset/LoLevel . Pro dalsi nastaveni hodnot a jednotek pak pouZijte

navigacéni a numericka tlacitka. Dostupné jednotky pro nastaveni DC offset jsou Voc a mVoc.

Pro nastaveni téchto hodnot vyberte zpfistupnénou nabidku ,LoLevel“. Na vybér jsou pak jednotky
VamV.

Nastaveni spoust éci faze / Start Phase

Rozsah pro nastaveni spoustéci faze je od 0° do 360°. Vychozi hodnota je 0°.
Stisknéte tlacitko u nabidky Start Phase . Pro nastaveni této hodnoty pouZzijte naviga¢ni
a numericka tlacitka. Nasledné zvolte jednotku ,° (stupné).

Prekryvani signalu / Align Phase

U generatord modelové fady DG4000 muzete soucasné zobrazit a pfekryvat faze obou kanalG.
Faze se poté na displeji vzajemné prekryvaji. Pri pouziti této funkce dojde k rekonfiguraci obou
kanalu a naslednému vystupu za specifikované frekvence a spoustéci faze.

PFi tomto procesu se pak prekryvaji oba signaly (kanalu 1 a kanalu 2), které maji shodnou nebo
nékolikanasobnou frekvenci. Naptiklad budeme-li pfedpokladat sinusovy pribéh (1 kHz, 5 Vpp, 0°)
na vystupu kanalu CH1 a jiny prabéh (1 kHz, 5 Vpp, 180°) u kanalu CH2. Pouzijte osciloskop

pro vzorkovani signalu a zobrazeni obou signalu a poté pfepnéte na vystupni kanal generatoru.

PFitom zaznamenéte, Ze prubéhy zobrazené na osciloskopu nemaji vzdy shodnou fazovou odchylku
180°. V té chvili pouzijte funkci Align Phase u generatoru. Oba priibéhy zobrazené na osciloskopu
pak budou mit fdzovou odchylku 180° bez nutnosti pfizpusobeni spoustéci faze generatoru.

RIGOL S7O0F N p-
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Pfed pouzitim funkce Align Phase Pouziti funkce Align Phase

Poznamka: Nabidka funkce Align Phase je nedostupnda v pfipadé, Ze jsou jeden nebo oba kanaly
v rezimu modulace.
Nastaveni st Fidy pulzu / Duty Cycle

Duty cycle je definovana jako procentualni pomér doby trvani High level (t) a doby trvani celé periody
(T). Tento parametr je moZzné nastavovat pouze u obdélnikového signalu.

_,| ¢ |__ Duty Cycle=t/T*100%

=
Nastaveni Duty cycle je omezeno parametry Freg/Period. Vice o tomto tématu naleznete v ¢asti
LTechnické tdaje - Output Characteristics“. Vychozi hodnota je 50 %.

Pro nastaveni hodnot Duty Cycle pouZijte navigaéni a numericka tlacitka a poté vyberte jednotku (%).

Nastaveni symetrie / Symmetry

Symetrie je definovana jako procentuélni pomér ¢asu pro nadbéh hrany (t) a doby trvani celé periody
(T). Tento parametr je dostupny pouze pro schodovity (pilovity) signal.

4" t ‘4— Symmetry=t/T*100%

Rozsah nastaveni symetrie je od 0 do 100 %. Vychozi hodnota je 50 %. Pro nastaveni tohoto
parametru pouZijte numerick& nebo navigac¢ni tlacitka. Poté vyberte jednotku (%).



Nastaveni parametr G pro pulzni signal / Pulse

Pro tento vystup je vyjma nastaveni zakladnich parametrt (frekvence, amplitudy, DC offset, spoustéci
faze, high / low level a Align phase) i nezbytné nastaveni ,Pulse Width/Duty Cycle®, ,Leading edge*,
Trailling edge”, ,Delay” a ,Recover Delay".

90%

"50%

10%

.

Pulse Width

Fulse Period

Pulse Width / Duty Cycle

Sitka pulzu (Pulse Width) je definovana jako doba od 50 % prahové hodnoty nab&zné (Rise) hrany
amplitudy do 50 % prahové hodnoty nasledné sestupné (Fall) hrany. Pulse Width je omezeno
nastavenim ,Minimum Pulse Width“ a ,Pulse Period*“. Vychozi hodnota je 500 ps.

¢ Pulse Width = Minimum Pulse Width
* Pulse Width < Pulse Period — Minimum Pulse Width x 2

Pulse Width a Duty Cycle jsou korelativni. Po zméné ur¢itého parametru dochazi k automatické
zméne i u ostatnich souvisejicich parametrd. Pulse Duty Cycle je omezen nastavenim parametrd
,Minimum Pulse Width“ a ,Pulse Period".

¢ Pulse Duty Cycle = 100 x Minimum Pulse Width / Pulse Period
¢ Pulse Duty Cycle <100 x (1 — 2 x Minimum Pulse Width / Pulse Period)

Pro nastaveni pozadovanych hodnot vyberte Width/Duty a pouZzijte numericka nebo naviga¢ni
tlacitka. Nasledné vyberte i jednotku. Na vybér jsou jednotky: sec, msec, psec, nsec.

DalSim stiskem tlacitka u zpfistupnéné nabidky systém pfepne do nastaveni duty cycle
(automatické nastaveni na hodnotu 20 %).

Doba pro nab éh a sestup hrany / Leading / Trailling Edge Time

Doba nabéhu hrany je definovana jako doba trvani amplitudy pulzu narGstajici z 10 % do 90 %
treshold (prahové hodnoty). Doba sestupné hrany je proti tomu pribé&h amplitudy pulzu pfi poklesu
Z 90 % do 10 % treshold (prahové hodnoty).

Rozsah nastaveni doby pro nabéh / sestup hrany je omezeno v nastaveni aktualné specifikované
Sifce pulzu. Generatory modelové fady DG4000 vSak automaticky pfizpGsobuji tuto dobu pro
specifickou Sitku pulzu v pfipadé, ze zadavané hodnoty prekracuji maximalni pfipustnou mez.

Leading / Trailing Edge Time < 0,625 x Pulse Width

Pro nastaveni hodnot doby Leading nebo Trailing pouzijte naviga¢ni nebo numericka tlacitka.
Na vybér jsou jednotky: sec, msec, psec, nsec. Tato funkce umoZiiuje zcela nezavislé nastaveni
obou parametr.

Doba prodlevy / Delay

Prodleva (Delay) je definovana jako zpozdéni vystupu kanalu CH1 Output
vzhledem k vystupu jiného kanélu. Rozsah zpozdéni je mozné

nastavit od 0 sekund az do periody pulzu. Vychozi hodnota je 0 s.
— CH2 Cutput

Pro nastaveni hodnot pouzijte numerickd nebo navigaéni tlacitka.
Na vybér jsou jednotky: sec, msec, psec, nsec.

Delay

Obnoveni prodlevy / Recover Delay

Pro vstup do tohoto menu stisknéte tladitko Pulse a poté navigac¢ni tlacitko V.

Nasledné vyberte funkci Restore . Generator poté provede synchronizaci zpozdéni

u obou kandlu. Pfedpokladejme, Ze na vystupu u obou kandlli je pulzni pribéh se stejnymi
parametry. Pomoci osciloskopu provedte vzorkovani pribéhu na obou kanalech a zajistéte jejich
stabilni zobrazeni. Nasledné pfepnéte vystup generatoru. Oba prubéhy zobrazené na osciloskopu
maji urcité zpozdéni. V té chvili stisknéte tlacitko Restore na generatoru. Tim dojde k zobrazeni
obou prabéhu na osciloskopu bez jakéhokoliv zpozdéni.

Poznamka: Funkci Restore nelze pouZit v pfipadé, Ze se oba kanaly nachazeji v rezimu modulace.
Aktivace vystupu
Po konfiguraci vSech parametrd prabéhu je mozné aktivovat samotny vystup kandlu.

Poznamka : Pfed samotnym vystupem muZete konfigurovat parametry (napfiklad impedanci
a polaritu) pfislusného kanalu. Nastaveni se provadi v nabidce Utility — CH1/CH2Set .
Stisknéte tlacitko Outputl nebo Output2 (pfipadné obé tlacitka).

Tlagitko aktivovaného kanalu pak zlistane podsvicené.

Priklad vystupu zékladniho pr  abéhu

Nastavte konfiguraci generatoru pro vystup pulzniho prdbéhu s frekvenci 1,5 MHz, amplitudou
500 mVpp, 5 mVoc DC offset, 200 ns pulse width, 75 ns doby pro nabé&znou (rise) hranu, dobu
100 ns pro sestupnou (fall) hranu a 5 ns delay.

1. Stisknéte tlacitko CH1 na prednim panelu. Toto tla¢itko pak zistane podsvicené.
Tim doslo k vybéru kanalu 1.

2. Stisknéte tlacitko Pulse . Systém tim prejde k vybéru pulzniho prabéhu.

3. Stisknéte tlacitko Freqg/Period a prejdéte k nabidce ,Freq“. Svételny bod nad konkrétni
¢islici ukazuje na aktualni pozici kurzoru. Pro zadani hodnoty ,1.5 frekvence a jednotky
+,MHz" pouzijte numericka nebo naviga¢ni tlacitka.

Pulse

‘ CHz}',M— ) Freq
10N R Period

Freq 000,000,000 kHz ! ; )

A Ampl
Ampl - 5.000,0 vpp HiLevel
offset  0.000,0 voc *t 1 0.000, Offset
Duty 50.000 % . LoLevel
Delay 0.0ns Width
Lead 1.953,1 us Duty

Leading

Trailing




4. Stiskem tla¢itka Ampl/HiLevel zvyraznéte polozku ,Ampl“. Nastavte hodnotu ,500 a vyberte
jednotku ,mVpp“. PouZzijte proto znovu naviga¢ni nebo numericka tlagitka.

5. Tlac¢itkem Offset/LoLevel prejdéte k nabidce ,Offset". Zadejte hodnotu ,5" a vyberte jednotku
,mVbc".

6. Prejdéte k polozce ,Width* a pomoci naviga¢nich nebo numerickych tlacitek zadejte hodnotu
,200" a jako jednotku zvolte ,nsec".

7. V poloZce Leading zadejte hodnotu ,75" a pro jednotku vyberte ,nsec. V nabidce Trailing
pak zadejte hodnotu ,100“ a jednotku ,nsec”.

8. Vyberte poloZzku Delay. Zadejte hodnotu ,5" a jednotku ,nsec*.

9. Stisknéte tlacitko Outputl na pfedni strané generatoru. Tim se aktivuje vystup u kandlu 1.
Pripojte vystup CH1 k osciloskopu. Na displeji se poté zobrazi nasledujici vystup.

Vystup libovolného (arbitrarniho) prabéhu

Generatory modelové fady DG4000 dokazi vygenerovat az 150 typt tovarnich, libovolnych
(arbitrarnich) prabéhd, které jsou ulozeny v energeticky nezavislé paméti (non-volatite memory).
UZivatel pak ma moznost uloZeni az 10. vlastnich libovolnych prabéhd do energeticky nezavislé
paméti a 1 libovolny pribéh do do¢asné paméti. Ukladani téchto pribéha je také mozné
prostiednictvim externi USB paméti. UZivatelsky definovany pribéh muze obsahovat 1 (DC napéti)
az 16384 (16K) datovych bodd, tj. 1 pts az 16 kpts. Vystup tovarnich i uzivatelsky definovanych
arbitrarnich prabéht je mozné v ramci jednoho kanalu nebo u obou kanald soucasné.

Aktivace arbitrarniho pr  abéhu

Stisknéte tlacitko Arb. Systém tak pfejde do rezimu generovani libovolného prabéhu.

V nabidce Freqg/Period nastavte frekvenci a periodu.

Jako dal$i nastavte vystupni parametry v nabidce Ampl/HiLevel .

Prejdéte do nastaveni Offset/LoLevel .

Konfiguraci spoustéci faze provedte v nabidce Start Phase .

Prekryvani krivek prabéhu signald nastavite v menu Align Pahse .

Rezim vystupu vyberte v nabidce Step-by-Step .

Vybér urcitého prabéhu z interni nebo externi paméti provedete v nabidce Select Wform .
Vytvoreni nového pribéhu mazete prostfednictvim nabidky Create New .

Editace prubéhu se provadi pomoci funkce Edit Wform .

Po stisknuti tlac¢itka User je mozné provést rychlou konfiguraci parametr(i arbitrarniho prabéhu
véetné nastaveni frekvence / periody, amplitudy / hig level, offset / low level, start phase a align phase.
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Vystupni rezim Step-By-Step

Generator podporuje vystup v reZimu step-by-step pro arbitrarni prabéhy. Pro vstup do nastaveni
arbitrarniho priibéhu stisknéte tlacitko Arb . Poté vyberte funkci Step-By-Step .

V rezimu step-by-step generéator vypogitava frekvenci (30.517578125 kHz) z vystupniho
signalu automaticky v zavislosti na vinové délce (16,384) a vzorkovaci frekvenci (sample rate).
Generator poté vykresluje pribéh bod po bodu. Funkce rezimu Step-by-Step mlze zabranit
ztraté dllezitych dat béhem vystupu prabéhu.

Vybér arbitrarniho pr tbéhu

Stisknéte tlacitko Arb a pouzijte navigacni tlacitko ¥ pro prfechod na dalsi stranu nabidky.
Pomoci tlagitka Select Wform pak vyberte z pribéhl ,Builtin“ (tovarni), ,Stored Wforms*
(ulozené) nebo ,Volatile Wforms* (uloZzené v doasné paméti).

Interni (tovarni) pr abéhy

Pro vybér konkrétniho prabéhu stisknéte tlacitko Builtin a vyberte nékterou oblast
(napfiklad Common, Project, Medical, Maths, Standard). U generatord modelové rfady
DG4000 jsou na vybér nasledujici arbitrarni prabéhy:

Common
DC DC signal
AbsSine Absolute value of a Sine
AbsSineHalf Absolute value of half a Sine
AmpALT Gain oscillation curve
AHALT Attenuation oscillation curve
GaussPulse Gauss pulse
NegRamp Negative ramp
NPulse Negative pulse
PPulse Positive pulse
SineTra Sine-Tra waveform
SineVer Sine-Ver waveform
StairDn Stair-down waveform
StairuD Stair-up and stair-down waveform
Stairlp Stair-up waveform
Trapezia Trapezoid waveform




Project

Sec-Mode

Bioelect

BandLimited Bandwidth-limited signal

BlaseiWave Time-velocity curve of explosive vibration
Butterworth Butterworth filter

Chebyshevl Chebyshev1 filter

Chebyshev2 Chebyshev2 filter

Combin Combination function

CPulse C pulse

CWPulse CW pulse

DampedOsc Time-displacement curve of damped oscillation
DualTone Dual-tone signal

Gamma Gamma signal

GateVibar Gate self-oscillation signal

LFMPulse Linear FM pulse

MCMoise Mechanical construction noise

Discharge Discharge curve of Ni-MH battery

Pahcur Current waveform of DC brushless mator
Quake Analog quake waveform

Radar Analog radar waveform

Ripple Ripple wave of battery

RoundHalf RoundHalf wave

RoundsPM RoundsPM waveform

StepResp Step-response signal

SwingOsc Kinetic energy- time curve of swing oscillation
LAY TV signal

Voice Voice signal

Surge Surge signal

AM Sectioned sine AM signal

FM Sectioned sine FM signal

PFM Sectioned pulse FM signal

PM Sectioned sine PM signal

PWM Sectioned PWM signal

Bioelect

Cardiac Cardiac signal

EOG Electro-Oculogram

EEG Electroencephalogram

EMG Electromyogram

Pulseilogram Pulsilogram

ResSpeed Speed curve of the respiration

Medical / Standard

Math

Trigonome / Anti
Trigonome

Medical

LFPulse Waveform of the low frequency pulse electrotherapy
Tensl Waveform 1 of the nerve stimulation electrotherapy
Tens2 Waveform 2 of the nerve stimulation electrotherapy
Tens3 Waveform 3 of the nerve stimulation electrotherapy
Standard

Ignition Ignition waveform of the automotive motor

IS016750-2 SP

Automotive starting profile with ringing

IS016750-2 VR

Automotive supply voltage profile for resetting

1S07637-2 TP1 Automotive transients due to disconnects
1507637-2 TP2A Automotive transients due to inductance in wiring
1S07637-2 TP2B Automotive transients due ignition switching off
IS07637-2 TP3A Automotive transients due to switching
1S07637-2 TP3B Automotive transients due to switching
1507637-2 TP4 Automotive supply profile during starting
1507637-2 TP5A Automotive transients due to battery disconnect

1S07637-2 TPSB

Automotive transients due to battery disconnect

SCR

SCR firing profile

Airy Airy function

Besselj Bessell function

Bessely Besselll function

Cauchy Cauchy distribution function
Cubic Cubic function

Dirichlet Dirichlet function

Erf Error function

Erfc Complementary error function
ErfcInv Inverted complementary error function
Erflnv Inverted error function
ExpFall Exponential fall function
ExpRise Exponential rise function
Gauss Gauss distribution

HaverSine HaverSine function

CosH Hyperbalic cosine

CosInt Integral cosine

Cot Cotangent

CotHCon Concave hyperbolic cotangent
CotHPro Protuberant hyperbolic cotangent
CscCon Concave cosecant

CscPro Protuberant cosecant
CscHCon Concave hyperbolic cosecant
CscHPro Protuberant hyperbolic cosecant
RecipCon Concave reciprocal

RecipPro Protuberant reciprocal
SecCon Concave secant

SecPro Protuberant secant

SecH Hyperbolic secant

Sinc Sinc function

SinH Hyperbolic sine

SinInt Integral sine

Sqrt Square root

Tan Tangent

TanH Hyperbalic tangent




Anti Trigonome
Acos Arc cosine
ACosH Arc hyperbolic cosine
ACotCon Concave arc cotangent
ACotPro Protuberant arc cotangen
ACotHCon Concave arc hyperbolic cotangent
ACotHPro Protuberant arc hyperbolic cotangent
ACscCon Concave arc cosecant

| ACscPro Protuberant arc cosecant

| AcscHcon Concave arc hyperbolic cosecant
ACscHPro Protuberant arc hyperbolic cosecant
ASecCon Concave arc secant
ASecPro Protuberant arc secant
ASecH Arc hyperbolic secant
Asin Arc Sinc
ASINH Arc hyperbolic sine
Atan Arc tangent
ATanH Arc hyperbolic tangent

Window Bartlett Bartlett window

BarthannWin Modified Bartlett-Hann window
Blackman Blackman window
BlackmanH BlackmanH window
Bohmanwin Bohman window
Boxcar Rectangle window
ChebWin Chebyshev window
FlattopWin Flat Top weighted window
Hamming Hamming window
Hanning Hanning window
Kaiser Kaiser window
NuttallWin Nuttall-defined minimum 4-term Blackman-Harris window
ParzenWwin Parzen window
TaylorWin Taylor window
Triang Triangle window (Fejer window)
TukeyWin Tukey (tapered cosine) window

Ukladani dat o pr abéhu

Vyberte arbitrarni pribéh uloZzeny v interni paméti (C-disk) nebo externi USB paméti (D-disk)
a prejdéte k nabidce Store/Recall . Tim dojde k aktivaci pamétovych funkci generatoru a tladitko

Store zlstane podsvicené. Vyberte pozadovany soubor s daty (vice v ¢asti ,Ukladani a vybér dat").

Data nac¢tena z docasné paméti se zméni po nacteni (vybéru) souboru. Pro navrat ke konfiguraci
arbitrarniho pribéhu stisknéte tlacitko Arb .

Prabéhy uloZzené v do ¢asné pam éti

Vyberte soubor s daty o arbitrarnim pribéhu uloZeny v do¢asné paméti generatoru.

Tato nabidka je pfistupna pouze v pfipadé, ze se v do¢asné paméti nachazeji ulozena data.

Pro uloZeni dat do do¢asné interni paméti pouZijte funkci vytvofeni nového prabéhu ,Create New*
nebo vyberte z nabidky ,Builtin“ nebo ,Stored Wforms*.

Po vybéru ,Volatile Wforms* miZete provadét editaci dat v nabidce Edit Wform . Nova data vSak
prepisi data o pfedchozim prabéhu v doasné paméti. Aktuaini data, ktera se nachazeji v docasné
paméti vSak muZete uloZit do interni paméti generatoru.

Poznamka : Vystup vybraného arbitrarniho prabéhu je mozny pouze v pfipadé, Ze je aktivovany
korespondujici vystup. Pouzijte proto tla¢itko Outputl a/nebo Output2 , jejichZ podsviceni se pfitom
aktivuje.

Vytvo feni nového arbitrarniho pr  tbéhu

Stisknéte tlacitko Arb a pouzijte navigaéni tlacitko ¥ pro vybér nabidky Create New.
Systém tak prejde do reZimu vytvofeni nového, arbitrarniho pribéhu.

1. Cycle Period — pomoci navigaénich nebo numerickych tladitek nastavte pracovni cyklus
pro novy priibéh. Cycle period je ohrani€eny ¢asovy Usek prubéhu v rozsahu od 25.0 ns do 1 Ms.

Poznamka: Doba posledniho bodu, ktery mize byt konfigurovan, by méla byt nizsi, nez Cycle period.

2. High VLimit — nastavte horni limit pro novy pribéh. Horni limit je maximalni napéti, které je mozné
nastavit béhem editace prabéhu a musi byt vétsi, nez aktualné nastaveny ,Low VLimit* a nizsi
nebo roven +5V (50 Q).

3. Low VLimit — zadejte hodnotu pro spodni limit nového prabé&hu. Spodni limit je minimalni napéti,
které maze byt nastaveno béhem editace pribéhu a musi byt vétsi nebo rovno -5V (50 Q)

a nizsi, nez nastaveny ,High VLimit*.

4. Init # Points — pfi vytvareni nového pribéhu, vytvori editor automaticky pribéh se dvéma body.
Ve vychozim nastaveni je bod 1 v poloze 0 sekund a bod 2 v poloviné definovaného pracovniho
cyklu. Urover mezi témito dvéma body je shodna s nastavenim ,Low VLimit*.

Pomoci navigaénich nebo numerickych tlaéitek pak nastavte vychozi polohu bodu pro novy
prabéh. Generator umoZzfiuje nastaveni arbitrarniho pribéhu s 1 — 16384 (16K) body.

Body pak mGzete kdykoliv odstranit ,Delete Point‘ nebo vloZit novy bod pomoci funkce
Jnsert Point*.

5. Interp — pomoci této funkce se aktivuje nebo deaktivuje interpolace mezi body kfivky.

Off — editor prabéhu bude udrzovat konstantni Grover napéti mezi dvéma body a vytvofi dalsi
pozici prabéhu.

Linear — editor pribéhu automaticky propoji oba definované body pfimkou.
6. Edit Points — provedte konfiguraci prubéhu se specifikaci ¢asu a napéti pro kazdy bod prabéhu.

PointID — zadejte ID bodu pro editaci. Vychozi hodnota je 1. Tento parametr nastavte pomoci
navigacnich tlacitek, otoéného ovladace nebo numerickych tlacitek.

Time — zadejte ¢as prislusného bodu v periodé. Tato nastavovana hodnota je omezena nastavenim
predchoziho a nésledujiciho bodu. Cas bodu 1 je pevné nastaven na hodnotu O s.

Voltage — zadejte hodnotu napéti pro dany bod (mV nebo V). Nastavovany rozsah je omezen
konfiguraci parametr(i ,High VLimit* a ,Low VLimit“. Editor v§ak v rdmci zachovani kontinuity
prabéhu automaticky nastavuje hodnotu napéti v zavislosti na vychozim bodu 1.

Insert Point — touto funkci vloZite bod do stfedové pozice aktualné editovaného bodu a nasledujiciho
editovaného bodu.

Delete Point — funkce pro odstranéni aktualniho bodu a spojeni zbyvajicich bodl za pouZziti aktualni
metody interpolace. Vychozi bod 1 nelze odstranit.

7. Edit Block — pribéh mizete definovat prostfednictvim specifikace ¢asu a napéti z vychoziho
bodu aZz po kone¢ny bod pribéhu. Zarover pak dojde k automatickému nastaveni ostatnich bodu
prabéhu prostrednictvim linearni interpolace. V nabidce Interp vyberte ,Linear a ,Edit Block®.

X1 — zadejte ID vychoziho bodu celého bloku (v pofadi od vychoziho bodu). Tato hodnota musi byt
mensi, nez ,Init Points“ a rovna nebo mensi hodnoté X2.

Y1 — zadejte napéti vychoziho bodu v mV nebo V. Tento napétovy rozsah je omezen nastavenim
LHigh VLimit* a ,Low VLimit".



X2 — zadejte ID kone¢ného bodu bloku. Tato hodnota musi byt mensi nebo rovna hodnoté
LInit Points* a vétSi nebo rovna hodnoté X1.

Y2 — zadejte hodnoty napéti kone¢ného bodu v jednotkadch mV nebo V.
Tento napétovy rozsah je omezen nastavenim ,High VLimit* a ,Low VLimit".

Execute — editace bod(l mezi vychozim a kone¢nym bodem.

Delete — odstranéni editovatelnych bodt mezi X1 a X2 a propojeni vychoziho a kone¢ného bodu
za pouziti aktualni metody interpolace. Vychozi bod 1 nelze odstranit.

8. Save — aktualné vytvoreny prabéh se uklada do do¢asné paméti generatoru.
Vytvofenim nového prabéhu dojde k odstranéni (pfepsani) pfedchozich dat. Data
v8ak muzete ukladat do interni (non-volatile C-disk) paméti nebo externi paméti (D-disk).
Pro vstup do rezimu pamétovych funkci stisknéte tlacitko Save.

Poznamka : Editaci a ukladani arbitrarniho prabéhu mizete provadét prostiednictvim kompatibilniho
software. V aplikaci jsou k dispozici specialni pfikazy:

:TRACe:DAC VOLATILE, <binary_block_data>. Data ulozena na USB mlzete uloZit do interni paméti
generatoru (C-disk). K tomu slouzi systémové néastroje.

Priklad editace bodl: V tomto prikladu se dozvite jak pouzivat funkci ,Edit Points* pro vytvoreni
arbitrarniho pribéhu pfi zadani nasledujicich parametrd.

Parametr Hodnota
Cycle Period 12 us
High VLimit 4V
Low VLimit -2V
Interp Linear
Point 1 0s,0V
Point 2 4ups, 4V
Point 3 8us, 0V
Point 4 10 ps, -2V

1. Stisknéte tlacitko Arb a pomoci navigaéniho tlacitka vyberte Create New — Cycle Period .
Pomoci numerickych tlagitek pak zadejte hodnotu ,12“ a vyberte jednotku ,us* (mikrosekundy).

Vyberte High VLimit a zadejte ,4“. Poté vyberte jednotku napéti ,V* (Volt).
V nabidce Low VLimit zadejte ,-2“ a zvolte jednotku ,V*“.
V parametru Init # Points zadejte ,4" a potvrdte OK.

V parametru Interp zvolte ,Linear".
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Do rezimu editace bodu vstoupite po vybéru Edit Points . Po stisku
PointID muZzete konfigurovat prvni bod Point 1 (vychozi ¢as je 0 s).
Zvolte hodnotu napéti Voltage ,0“ a jednotku ,V“. Znovu vyberte
PointID a pomoci numerickych tlacitek vyberte bod 2 (Point 2).

V parametru Time a Voltage zadejte 4 ,us“a 4 V. Obdobnym
postupem zadejte i hodnoty pro body 3 a 4. Po vytvoreni vSech
bodu stisknéte OK. Nastaveni muZzete ulozit po stisku nabidky
Save.

Vystupni pr tbéh: editor prabéhu nastavi automaticky napéti posledniho bodu tak, aby byla
zachovéana kontinuita celého prabéhu.

Priklad editace bloku

Parametr Hodnota
Cycle Period 12 ps
High VLimit 4V
Low VLimit 2V
Interp Linear
X1Y2 2,4V
X2Y2 4,-2V

1. Stisknéte tlacitko Arb a pomoci naviga¢niho tlacitka vyberte Create New — Cycle Period .
Pomoci numerickych tlagitek zadejte hodnotu ,12“ a vyberte jednotku ,us*.

2. Vyberte High VLimit a zadejte ,4“. Poté vyberte jednotku napéti ,V*.
3. V nabidce Low VLimit zadejte ,-2“ a zvolte jednotku ,V*.

4.V parametru Init # Points zadejte ,4“ a potvrdte OK. Poznamka : U tohoto bodu se zobrazuje
Groveri -2 V.

5.V parametru Interp vyberte ,Linear".

6. Pro vstup do editace bloku stisknéte Edit Block . Vyberte X1 a zadejte hodnotu ,,2“.

Poté vyberte Y1 a zadejte hodnotu ,4“ a vyberte jednotku ,V*. Obdobné postupuijte i pfi nastaveni
hodnot X2 a Y2. Po vybéru Execute editor automaticky propoji bod 1 (level -2 V) a bod 2 (level 4 V).
PFimka vytvofi spojeni bodu 2 — 4 a stejné tak i 4 — 1. Vytvoreny pribéh mlzete uloZit po vybéru
Save.

Vystupni pr tbéh: editor prabéhu nastavi automaticky napéti
posledniho bodu tak, aby byla zachovana kontinuita celého prabéhu.

Editace arbitrarniho pr abéhu

Arbitrarni prabéhy uloZzené v do¢asné nebo interni paméti muZzete libovolné editovat.

Pomoci tlagitka Arb a naviga¢niho tlacitka ¥ prejdéte do nabidky Edit Wform .

Obdobné do rezimu editace mlzete vstoupit po stisku tla¢itka Edit na pfednim panelu

generatoru. V této ¢asti bude popséan postup v ramci ,Select Wform*. Informace pro dalsi funkce

a operace naleznete v ¢asti ,Vytvoreni nového arbitrarniho prabéhu*. Stisknéte Edit Wform — Select
Wform a vyberte prubéh, ktery mé byt editovan.

1. Editace tovarnich pribéhd — zvolte pozadovany pribéh ze seznamu tovarnich (built-in) prabéha.
Editovany prabéh muZzete uloZit, aniz by pfitom dos$lo k pfepsani originalniho, tovarniho prabéhu.

2. Editace uloZenych priibéht — vyberte pribéh z do¢asné paméti (C-disk) nebo externiho
pamétového média (D-disk). Na vybér mate moznost pfepsani pavodniho prabéhu nebo ulozeni
aktualniho pribéhu do nového souboru.




Vystup harmonického signalu

Generator disponuje moznosti vytvoreni harmonického vystupu se specifickym fadem, amplitudou
a fazi. Tento signal se vétSinou pouziva pfi testovani detektoru harmonickych sloZek nebo ve filtrech
harmonickych komponentd.

Fourierova transformace popisuje prabéh ¢asové domény coby superpozici série sinusovych prabéhu
nasledovné:

F() =4, s 27t + @)+ 4, si( 2751 + @, ) + A s 275 + @ )+

fi — zékladni tvar viny, f2 — zakladni vina frekvence, A1 — zékladni amplituda a @1 — zakladni faze

Frekvence ostatnich komponentud (tzv. harmonickych) jsou vSechny zakladni nasobky zékladni
frekvence prabéhu. Slozky, jejichz frekvence jsou liché nasobky zakladni kfivky, jsou liché harmonické
a slozky, jejichz frekvence jsou sudé nasobky zékladni frekvence prabéhu, jsou sudé harmonické.

Generator poskytuje vystup harmonickych slozek az do 16. fadu. Po vybéru kanalu CH1 nebo CH2
vyberte funkci Harmonic . V této nabidce je mozné definovat parametry zékladniho tvaru prubéhu,
typu harmonické, nejvyssiho fadu, nastaveni amplitudy a faze kazdého fadu harmonickych.

Po dokonceni konfigurace stisknéte tlagitko Outputl a/ nebo Output2 . Tlacitko aktivniho kanalu
pak zdstane podsvicené. Generator poté spusti vystup definovanych harmonickych prabéhd
z pFislusného vystupniho terminalu.

Nastaveni zakladnich parametr G prabéhu

Generator disponuje moznosti nastaveni zakladnich parametrd, jako jsou frekvence, perioda,
amplituda, DC offset napéti, high level, low level, align a start phase.

Konfigurace Fadu harmonickych

V rezimu nastaveni harmonickych vyberte Order a pomoci numerickych nebo navigac¢nich tladitek
zadejte hodnotu fadu. Rozsah nastaveni je omezen maximalni vystupni frekvenci zafizeni a stejné
tak i zakladni frekvenci prib&hu. Maximalni rozsah zahrnuje cela ¢&isla v rozmezi od 2 az
do maximalni vystupni frekvence / zakladni frekvence praibéhu. Maximalni hodnota je 16.

Vybér druhu harmonickych

Generator muze poskytovat vystup sudych, lichych nebo vSech druhd harmonickych, pfipadé
uzivatelem definovanych druh( harmonickych. V reZimu konfigurace harmonickych zvolte Type
a zvolte pozadovany druh.

Even — vystup zakladniho pribéhu a suchych harmonickych.
0Odd - vystup zé&kladniho prabéhu a lichych harmonickych.
All — vystup generatoru zahrnuje zakladni priibéh pro vSechny harmonické.

16-bit binarni data se pouzivaji pro vystup 16. fadu harmonickych, pficemz 1 pfedstavuje
moznost vystupu odpovidajici harmonické a 0 vypina vystup pfislusnych harmonickych.
Pro zadani téchto hodnot pouZijte numericka tlacitka.

Poznamka : Bit zcela vlevo pfedstavuje zakladni pribéh, je vzdy oznageny X a nelze jej modifikovat.
PFiklad nastaveni 16-bit dat na X0001 0000 0000 0001, tj. Vystup 4. a 16. harmonického Fadu.
Aktualni vystup harmonickych je zajistén prostfednictvim parametru ,Order*.

Konfigurace amplitudy harmonickych
V nabidce harmonickych vyberte Ampl .
1. Sn - vybér pofadového Eisla pro nastaveni harmonickych.

2. Ampl —vybér amplitudy, hodnotu nastavite pouZitim naviga¢nich nebo numerickych tlacitek,
popfipadé pouzitim otoéného ovladace. Jednotky pro nastaveni amplitudy jsou Vpp, mVpp, Vrms,
mVrms a dBm (neplati pro HighZz).

Nastaveni faze harmonickych pr  tib&hu
Vstupte do nabidky nastaveni harmonickych a stisknéte Phase.
1. Sn - vybér pofadového Eisla pro nastaveni harmonickych.

2. Phase - vybér faze harmonickych pribéht, pro nastaveni hodnot a jednotky ,°“ (stupné) pouzijte
numerick& nebo navigac¢ni tlacitka, pfipadné otoény ovladac.

Modulovany vystupni signal / Modulated waveform ouput

Generator podporuje modulace AM, FM, PM, ASK, FSK, 3FSK, 4FSK, PSK, BPSK, QPSK, PWM
a OSK. Vystup modulace je mozny z jednotlivého kanalu popfipadé i z obou kanald soucasné.
Modulované pribéhy zahrnuji nosnou vinu a modulovany prdbéh. Nosné vina maze byt sinusova,
obdélnikova, schodovita, arbitrarni (vyjma DC) nebo pulzni (pouze u PWM). Tento modulovany
prabéh muze byt nacten z interni paméti nebo externiho modula¢niho zdroje.

AM

Modulovany signél se obvykle sklada z nosné viny a modulovaného prabéhu. Pro amplitudovou
modulaci (AM) se amplituda nosné viny méni v zavislosti na okamzitém napéti modulovaného
prabéhu. Stisknéte tlacitko Mod a vyberte Type — AM. V tomto reZimu jsou funkce Sweep a Burst
nedostupné. Generator potom bude poskytovat AM pribéh s definovanou nosnou vinou a
modulovanym prab&éhem.

Vybér tvaru k Fivky

Vystup AM nosné viny mdze mit podobu sinusového, obdélnikového, schodovitého nebo arbitrarniho
prabéhu (vyjma DC). Vychozi je sinusovy pribéh. Pozadovany pribéh muiZzete vybrat pfimo pomoci
tlagitek Sine (sinusovy), Square (obdélnikovy), Ramp (schodovity), pfipadné vstupte do nabidky
vybéru kfivky stisknutim tladitka Arb a vybéru Select Wform . Pro nosnou vinu nelze pouzit rezima
Pulse, Noise a DC.

Konfigurace nosné frekvence / Carrier Waveform Shap e

Rzné nosné viny maji odliSny frekvenéni rozsah. Vychozi hodnota pro vSechny nosné viny je 1 kHz.

Nosny signal Frekven €ni rozsah
Sinusovy 1 uHz — 160 MHz
Obdélnikovy 1 uHz — 50 MHz
Schodovity 1 uHz — 4 MHz
Libovolny (Arb) 1 uHz — 40 MHz

Po dokonceni vybéru nosného priibéhu stisknéte Freg/Period a zvyraznéte volbu ,Freq*.
Pozadovanou hodnotu potom zadate pomoci naviga¢nich nebo numerickych tlacitek pfipadé
i pomoci oto¢ného ovladace.



Vybér zdroje modulace / Modulating Waveform Source

Generator dokaze prijimat modula¢ni pribéh z interniho nebo externiho zdroje.
Pozadovany zdroj vyberete po stisknuti tlacitka Mod a vybéru Source - ,Int* (interni) nebo ,Ext*
(externi).

Interni zdroj — po vybéru interniho zdroje stisknéte Shape a zvolte Sine, Square, Triangle, UpRamp,
DnRamp, Noise nebo Arb coby modulovany prabéh. Vychozi je sinusovy pribéh.

Square: 50 % duty cycle, Triangle: 50 % symetrie, UpRamp 100 % symetrie, DnRamp: 0 % symetrie
PFi vybéru arbitrarniho prabéhu generator automaticky omezi délku prabéhu na 2 kpts.

Externi zdroj — vybérem externiho zdroje je moznost volby Shape nedostupna.
Generator pak pfijima modulované signaly z konektoru Mod/FSK/Trig (v zadni ¢asti generatoru).
AM je fizena + 2,5 V Urovni signalu u tohoto konektoru.

Konfigurace frekvence u modulovaného pr  tbéhu

Po vybéru interniho modulaéniho zdroje stisknéte tlacitko AM_Freq a nastavte modulaéni frekvenci.
Zadani provedete pomoci navigaénich nebo numerickych tlacitek. Nastaveni frekvence je v rozsahu
2 mHz az 50 kHz. Vychozi hodnota je 100 Hz.

Hloubka AM modulace / AM Depth

Hloubka modulace je definovana jako procentualni vyjadreni pro stupefi promény amplitudy.
Rozsah je v rozmezi 0 — 120 %. Pro nastaveni pozadované hodnoty vyberte AM Depth .

0% modulace — vystupni amplituda mé polovi¢ni hodnotu z pfeddefinované hodnoty
100% modulace — vystupni amplituda je shodna s definovanou hodnotou
> 100% modulace — vystupni amplituda by neméla pfekrocit hodnotu 10 Vpp (50 Q)

PFi vybéru externiho zdroje modulace je vystupni amplituda stejné tak fizena + 2,5 V Grovni signalu
konektoru Mod/FSK/Trig . Napfiklad pfi nastaveni hloubky modulace na 100 % bude maximalni
vystupni amplituda za hodnoty +2,5 V modulovaného signalu a minimalni amplituda pfi modulovaném
signalu o hodnoté -2,5 V.

FM

Pro FM (frekvenéni modulaci) plati, Ze frekvence nosné viny se méni v zavislosti na okamzitém napéti
modulovaného prabéhu. Stisknéte tlacitko Mod a vyberte Type — FM. V tomto reZimu jsou funkce
Sweep a Burst nedostupné. Generator pak bude nasledné poskytovat FM prabéh s pfesné danym
nosnym a modulovanym pribéhem.

Vybér tvaru k Fivky / Carrier Waveform Shape

Vystup FM nosné viny mize mit podobu sinusového, obdélnikového, schodovitého nebo arbitrarniho
prabéhu (vyjma DC). Vychozi je sinusovy pribéh. Pozadovany pribéh muiZzete vybrat pfimo pomoci
tlacitek Sine (sinusovy), Square (obdélnikovy), Ramp (schodovity), pfipadné vstupte do nabidky
vybéru kfivky stisknutim tlacitka Arb a zvolte Select Wform . Pro nosnou vinu nelze pouZit reziml
Pulse, Noise a DC.

Konfigurace nosné frekvence

Rzné nosné viny maji odliSny frekvenéni rozsah. Vychozi hodnota pro véechny nosné viny je 1 kHz.

Nosny signal Frekven éni rozsah
Sinusovy 1 uHz — 160 MHz
Obdélnikovy 1 pHz — 50 MHz
Schodovity 1 uHz — 4 MHz
Libovolny (Arb) 1 uHz — 40 MHz

Po dokonéeni vybéru nosného priibéhu stisknéte Freg/Period a zvyraznéte volbu ,Freq*.
PoZadovanou hodnotu potom zadate pomoci naviga¢nich nebo numerickych tlacitek pripadé
i pomoci oto¢ného ovladace.

Vybér zdroje modulace / Modulating Waveform Source

Generator dokaze pfijimat modula¢ni prubéh z interniho nebo externiho zdroje.
Pozadovany zdroj vyberete po stisknuti tlacitka Mod a vybéru Source - ,Int* (interni)
nebo ,Ext* (extern).

Interni zdroj — po vybéru interniho zdroje stisknéte Shape a zvolte Sine, Square, Triangle, UpRamp,
DnRamp, Noise nebo Arb coby pribéh modulace. Vychozi je sinusovy pribéh.

Square: 50 % duty cycle, Triangle: 50 % symetrie, UpRamp 100 % symetrie, DnRamp: 0 % symetrie

PFi vybéru arbitrarniho prabéhu generator automaticky omezi délku prabéhu na 2 kpts. Rezim Noise
je mozné pouzit jako modulaéni prabéh, avSak nelze pouzivat coby nosny signal.

Externi zdroj — vybérem externiho zdroje je moznost volby Shape nedostupna. Generator pak pfijima
modulované signaly z konektoru Mod/FSK/Trig (v zadni ¢asti generatoru). Frekvenéni odchylka je pak
fizena = 2,5 V Grovni signélu tohoto konektoru.

Konfigurace frekvence u modulovaného pr  tbéhu

Po vybéru interniho zdroje modulace stisknéte tlacitko FM_Freq a nastavte modulaéni frekvenci.
Zadani provedete pomoci naviga¢nich nebo numerickych tlacitek, pfipadné pouzitim oto¢ného
ovladace. Nastaveni frekvence je v rozsahu 2 mHz az 50 kHz. Vychozi hodnota je 100 Hz.

Frekven éni odchylka / Frequency Deviation

Frekvencni odchylka je odchyleni frekvence modulovaného pribéhu v zavislosti na nosné frekvenci.
Do reZimu nastaveni vstoupite stiskem tlacitka Deviation . Frekvenéni odchylka musi byt mensi
nebo s nosnou frekvenci. Celkovy pocet frekvenénich odchylek od nosné frekvence musi byt nizsi
nebo roven celkovému poctu aktuélni nosné frekvenci a jejimu hornimu limitu a 1 kHz. Vybérem
externiho zdroje je frekvenéni odchylka fizena drovni signalu + 2,5 V u konektoru Mod/FSK/Trig .
Pozitivni signél koresponduje se zvySenim frekvence a negativni signal se snizenim frekvence.

Cim niz&i je drovef, tim se generuje mensi posun (offset). Pokud je napfiklad nastavena frekvenéni
odchylka na 1 kHZz, Grover signélu + 2,5 V koresponduje se zvySenim frekvence na 1 kHz a signal -
2,5V odpovida snizeni frekvence na 1 kHz.

PM

Modulovany prabéh obsahuje nosnou vinu a modulovanou kfivku. Pro fdzovou modulaci (PM)

se faze nosné viny méni v zavislosti na okamzitém napéti modulovaného prabéhu.

Stisknéte tla¢itko Mod a vyberte Type — PM. V tomto rezimu jsou funkce Sweep a Burst nedostupné.
Generator potom bude poskytovat PM prabéh s definovanou nosnou vinou a modulovanym
prabéhem.



Vybér tvaru k Fivky / Carrier Waveform Shape

Vystup PM nosné viny mdze mit podobu sinusového, obdélnikového, schodovitého nebo arbitrarniho
prabéhu (vyjma DC). Vychozi je sinusovy pribéh. Pozadovany pribéh muizete vybrat pfimo pomoci
tlacgitek Sine (sinusovy), Square (obdélnikovy), Ramp (schodovity), pfipadné vstupte do nabidky
vybéru kfivky stisknutim tlacitka Arb a zvolte Select Wform . Pro nosnou vinu nelze pouZit reziml
Pulse, Noise a DC.

Konfigurace nosné frekvence

Rzné nosné viny maji odliSny frekvenéni rozsah. Vychozi hodnota pro vSechny nosné viny je 1 kHz.

Nosny signal Frekven €ni rozsah
Sinusovy 1 pHz — 160 MHz
Obdélnikovy 1 uHz — 50 MHz
Schodovity 1 uHz — 4 MHz
Libovolny (Arb) 1 pHz — 40 MHz

Po dokonceni vybéru nosného priibéhu stisknéte Freg/Period a zvyraznéte volbu ,Freq*.
Pozadovanou hodnotu potom zadate pomoci naviga¢nich nebo numerickych tlacitek, pfipadé
i pomoci oto¢ného ovladace.

Vybér zdroje modulace / Modulating Waveform Source

Generator dokaze prijimat modula¢ni pribéh z interniho nebo externiho zdroje. PoZzadovany zdroj
vyberete po stisknuti tlacitka Mod a vybéru Source - ,Int* (interni) nebo ,Ext* (externi).

Interni zdroj — po vybéru interniho zdroje stisknéte Shape a zvolte Sine, Square, Triangle, UpRamp,
DnRamp, Noise nebo Arb coby pribéh modulace. Vychozi je sinusovy priibéh.

Square: 50 % duty cycle, Triangle: 50 % symetrie, UpRamp 100 % symetrie, DnRamp: 0 % symetrie

PFi vybéru arbitrarniho prabéhu generator automaticky omezi délku prabéhu na 2 kpts. Rezim Noise
Ize pouzit jako modulovany pribéh, ne vSak jako nosny signal.

Externi zdroj — vybérem externiho zdroje je moznost volby Shape nedostupna. Generator pak pfijima
externi modulované signdly z konektoru Mod/FSK/Trig (v zadni ¢asti generatoru). Fazova odchylka
je pak fizena £ 2,5 V Urovni signalu tohoto konektoru.

Konfigurace frekvence u modulovaného pr  tbéhu

Po vybéru interniho zdroje modulace stisknéte tlacitko PM_Freq a nastavte modulaéni frekvenci.
Zadani provedete pomoci navigaénich nebo numerickych tlacitek, pfipadné pouzitim oto¢ného
ovladace. Nastaveni frekvence je v rozsahu 2 mHz az 50 kHz. Vychozi hodnota je 100 Hz.
Vybérem externiho zdroje modulace bude tato nabidka nedostupna.

Fazovéa odchylka / Phase Deviation

Fazova deviace je odchyleni faize modulovaného prabéhu vzhledem k fazi nosné frekvence.

Do reZimu nastaveni vstoupite stiskem tlacitka Deviation . Pro nastaveni hodnot pouzijte numericka
nebo navigacni tlacitka popfipadé i oto¢ny ovlada¢. Rozsah zadani pro fazovou odchylku je 0 — 360°.
PFi vybéru externiho zdroje je fazova odchylka Fizena prostfednictvim Urovné signalu + 2,5 V
konektoru Mod/FSK/Trig v zadni ¢asti generatoru. Naptiklad pokud je fdzova odchylka nastavena na
hodnotu 180°, signal + 2,5 V pak odpovida fazové zmé&né 180°. Cim nizsi je roveh externiho signalu,
tim mensi odchylka se u pribéhu projevuje.

ASK

PFi pouziti ASK (Amplitude Shift Keying) modulace muZzete generator nakonfigurovat pro ,posun®
jeho vystupni amplitudy mezi dvéma prednastavenymi hodnotami amplitudy (,nosna amplituda“
a ,modulovand amplituda“). Hodnota tohoto ,posuvu“ (ASK rate) je uréena vnitfni drovni signélu
nebo Urovni signalu poskytovanou konektorem Mod/FSK/Trig .

Pro pfechod na tuto funkci stisknéte tlacitko Mod a vyberte Type — ASK. V tomto rezimu jsou funkce
Sweep a Burst nedostupné. Generator potom bude poskytovat ASK prabéh s pfedem definovanou
nosnou vinou a modulovanym pribéhem.

Vybér tvaru k fivky / Carrier Waveform Shape

Vystup ASK nosné viny mdze mit podobu sinusového, obdéinikového, schodovitého nebo arbitrarniho
prabéhu (vyjma DC). Vychozi nastaveni je sinusovy prubéh. Pozadovany priibéh mazete vybrat pfimo
pomoci tlagitek Sine (sinusovy), Square (obdélnikovy), Ramp (schodovity), pfipadné vstupte do
nabidky vybéru kfivky stisknutim tlacitka Arb a zvolte Select Wform . Pro nosnou kfivku nelze pouzit
rezimu Pulse, Noise a DC.

Konfigurace amplitudy nosné viny

Po vlastnim vybéru tvaru nosné kiivky stisknéte tlacitko Ampl/HiLevel a zvyraznéte ,Ampl“.
Nasledné pouzijte naviga¢ni nebo numericka tlacitka a pfipadné i oto¢ny ovlada¢ pro nastaveni
poZadovanych hodnot pro amplitudu. Maximalni rozsah nastaveni je omezen parametry Resistance
a Freg/Period .

Vybér zdroje modulace / Modulating Waveform Source

Generator dokaze pfijimat modula¢ni prubéh z interniho nebo externiho zdroje.
Pozadovany zdroj vyberete po stisknuti tlacitka Mod a vybéru Source - ,Int* (interni)
nebo ,Ext* (extern).

Interni zdroj — vybérem interniho zdroje dojde k nastaveni modulovaného prabéhu s 50 % duty cycle
pro obdélnikovy (square) pribéh. Hodnota posuvu mezi nosnou amplitudou a modulovanou
amplitudou pak zavisi na nastaveni parametru ,ASK Rate*.

Externi zdroj — pfi vybéru externiho zdroje bude generator pfijimat externi modulaéni signal
z konektoru Mod/FSK/Trig .

Poznamka : Vystup konektoru Mod/FSK/Trig ma zcela odliSnou charakteristiku pfi externim pfenosu
ASK a AM / FM / PM modulace. Pfi ASK modulaci ma tento konktektor nastavitelnou hranu polarity.

Nastaveni parametru ASK Rate

Po vybéru interniho zdroje stisknéte tlacitko ASK Rate. Hodnoty pro posuv vystupni amplitudy
mezi ,nosnou amplitudou* a ,modulovanou amplitudou“ nastavte pomoci naviga¢nich nebo
numerickych tlagitek a stejné tak i pomoci oto€ného ovladace. Nastavitelny rozsah je od 2 mHz
do 1 MHz. Vychozi hodnota je 100 Hz. Pfi tomto nastaveni je moZnost vybéru externiho zdroje
nedostupna.

Konfigurace amplitudové modulace

Do rezimu nastaveni vstupte vybérem ModAmp . Nastaveni hodnot provedete pomoci naviga¢nich
a numerickych tlacitek a pfipadné i pomoci otoéného ovladace. Rozsah pro nastaveni amplitudy
(HighZ) je od 0 do 10 V. Vychozi hodnota je 2 V.

Polarita modulace / Modulating Polarity

Vstupte do nabidky Polarity a vyberte mezi polaritou signalu ,Pos” (kladn&) a ,Neg" (zaporna).
P¥i interni modulaci vyberte kladnou polaritu ,Pos“. Generator pak bude poskytovat vétsi nosnou
vinu a modulaci v pfipadé, ze modula¢ni prabéh je logic low a vystup nizsi, kdyZz je modulovany
prabéh logic high . Pfesné opacnéa charakteristika bude pfi nastaveni zaporné polarity ,Neg*“.



PFi externi modulaci vyberte kladnou polaritu ,Pos*. Generator potom bude poskytovat vétsi nosnou
vinu a modulaci v pfipadé, ze low level je na vstupu a vystup nizsi, kdyz na vstupu je logicky high
level. Naopak tomu budu pfi nastaveni zaporné polarity ,Neg*.

FSK

Vybérem FSK (Frequency Shift Keying) modulace mGzete generator konfigurovat pro ,posuv“ jeho
vystupni frekvence mezi dvéma prednastavenymi frekvencemi (,nosné frekvence* a ,hop frekvence®).
Posuv frekvence (FSK Rate) je ur€en Urovni interniho signélu nebo Grovné signalu poskytovaného
konektorem Mod/FSK/Trig .

Pro pfechod na tuto funkci stisknéte tlacitko Mod a vyberte Type — FSK. V tomto rezimu jsou funkce
Sweep a Burst nedostupné. Generator potom bude poskytovat FSK priibéh s definovanou nosnou
vinou a modulovanym prabéhem.

Vybér tvaru k Fivky

Vystup FSK nosné viny mize mit podobu sinusového, obdélnikového, schodovitého nebo arbitrarniho
prabéhu (vyjma DC). Vychozi nastaveni je sinusovy pribéh. Pozadovany pribéh mazete vybrat pfimo
pomoci tlagitek Sine (sinusovy), Square (obdélnikovy), Ramp (schodovity), pfipadné vstupte

do nabidky vybéru kfivky stisknutim tlagitka Arb a zvolte Select Wform . Pro nosnou kfivku nelze
pouzit rezimu Pulse, Noise a DC.

Konfigurace nosné frekvence / Carrier Waveform Shap e

Rzné nosné viny maji odliSny frekvenéni rozsah. Vychozi hodnota pro v8echny nosné viny je 1 kHz.

Nosny signal Frekven éni rozsah
Sinusovy 1 uHz — 160 MHz
Obdélnikovy 1 pHz — 50 MHz
Schodovity 1 uHz — 4 MHz
Libovolny (Arb) 1 pHz — 40 MHz

Nastaveni provedete v nabidce ,Freq" pomoci naviga¢nich nebo numerickych tlacitek a pfipadné
i otoénym ovladacem.

Vybér zdroje pro modulaci / Modulating Waveform Source

Generator dokaze prijimat modula¢ni pribéh z interniho nebo externiho zdroje. PoZzadovany zdroj
vyberete po stisknuti tlacitka Mod a vybéru Source - ,Int* (interni) nebo ,Ext* (externi).

Interni zdroj — vybérem interniho zdroje dojde k nastaveni modulovaného prabéhu s 50 % duty cycle
pro obdélnikovy (square) pribéh. Hodnota posuvu mezi nosnou amplitudou a modulovanou
amplitudou pak zavisi na nastaveni parametru ,FSK Rate*.

Externi zdroj — pfi vybéru externiho zdroje bude generator pfijimat externi modulaéni signal
z konektoru Mod/FSK/Trig .

Poznamka : Vystup konektoru Mod/FSK/Trig ma zcela odliSnou charakteristiku pfi externim pfenosu
FSK a AM / FM / PM modulace. BEéhem FSK modulace mé tento konektor nastavitelnou hranu
polarity.

Nastaveni hodnot FSK Rate

Po vybéru interniho zdroje vyberte FSK Rate a nastavte frekvenci, pfi které vystupni frekvence
pfepina mezi ,nosnou frekvenci a ,hop frekvenci“. PoZzadovany parametr nastavte pomoci
navigac¢nich nebo numerickych tlagitek pfipadné i pomoci oto¢ného ovladace.

Rozsah nastaveni je od 2 mHz az 1 MHz. Vychozi hodnota je 100 Hz.

Konfigurace Hop Frekvence

,Hop* frekvence je modula¢ni frekvence. Rozsah této frekvence zavisi na aktualné zvolené nosné
viné. Nastaveni provedete v nabidce HopFreq .

Nosny signal Frekven €ni rozsah
Sinusovy 1 uHz — 160 MHz
Obdélnikovy 1 uHz — 50 MHz
Schodovity 1 uHz — 4 MHz
Libovolny (Arb) 1 pHz — 40 MHz

Polarita modulace

Vstupte do nabidky Polarity a vyberte mezi kladnou polaritou signalu ,Pos* a zapornou ,Neg*.

PFi interni modulaci vyberte kladnou polaritu ,Pos“. Generator pak bude poskytovat nosnou
frekvenci, kdyZz modulovany prabéh bude logic low a vystup ,hop“ frekvence bude na logické high .
Presné opac¢né charakteristika bude pfi nastaveni zaporné polarity ,Neg*.

PFi externi modulaci vyberte kladnou polaritu ,Pos*. Generator potom bude poskytovat nosnou vinu
v pfipadé, Ze bude Uroven low level na vstupu a poskytovat vystup frekvenéni modulace pfi logic
high na vstupu. Naopak tomu budu pfi nastaveni zaporné polarity ,Neg*.

PSK

Po vybéru PSK (Phase Shift Keying) mazete konfigurovat ,posun“ vystupni faze mezi dvéma
prednastavenymi hodnotami (,nosna faze“ a ,modula¢ni faze*). Posuv frekvence (PSK Rate)
je urovan interni Grovni signalu nebo drovni signalu konektoru Mod/FSK/Trig .

Vybér PSK modulace

Pro pfechod na tuto funkci stisknéte tlacitko Mod a vyberte Type — PSK. V tomto rezimu jsou funkce
Sweep a Burst nedostupné. Generator potom bude poskytovat PSK pribéh s definovanou nosnou
vinou a modulovanym prabéhem.

Vybér tvaru k Fivky / Carrier Waveform Shape

Vystup PSK nosné viny mdze mit podobu sinusového, obdéinikového, schodovitého nebo arbitrarniho
prabéhu (vyjma DC). Vychozi je sinusovy pribéh. Pozadovany pribéh muiZzete vybrat pfimo pomoci
tlacitek Sine (sinusovy), Square (obdélnikovy), Ramp (schodovity), pfipadné vstupte do nabidky
vybéru kfivky stisknutim tlacitka Arb a zvolte Select Wform . Pro nosnou kfivku nelze pouzit rezima
Pulse, Noise a DC.

Konfigurace nosné faze

Po vybéru tvaru kfivky stisknéte StartPhase . Dostupny rozsah pro nastaveni tohoto parametru
je v rozmezi 0 — 360°. Tovarni nastaveni je 0°.

Vybér zdroje modulace / Modulating Waveform Source

Generator dokaZze prijimat modula¢ni pribéh z interniho nebo externiho zdroje.
PoZadovany zdroj vyberete po stisknuti tlacitka Mod a vybéru Source - ,Int* (internf)
nebo ,Ext* (extern).

Interni zdroj — vybérem interniho zdroje dojde k nastaveni modulovaného prabéhu s 50 % duty cycle
pro obdélnikovy (square) prabéh. Hodnota posuvu mezi nosnou fazi a modulovanou fazi pak zavisi na
nastaveni parametru ,PSK Rate“.

Externi zdroj — pfi vybéru externiho zdroje bude generator pfijimat externi modulaéni signal
z konektoru Mod/FSK/Trig .



Poznamka : Vystup konektoru Mod/FSK/Trig ma zcela odliSnou charakteristiku pfi externim pfenosu
PSK a AM / FM / PM modulace. BEhem PSK modulace mé& tento konektor nastavitelnou hranu
polarity.

Nastaveni hodnot PSK Rate

Po vybéru interniho zdroje vstupte do nabidky PSK Rate a nastavte frekvenci, pfi které vystupni
faze prepina mezi ,nosnou fazi“ a ,modulovanou fazi“. Frekvenéni rozsah je v tomto pfipadé
od 2 mHz do 1 MHz. Vychozi hodnota je 100 Hz.

Konfigurace PSK faze

PSK faze je modulovana faze. Stisknéte Phase a pomoci naviga¢nich a numerickych tlacitek,
pfipadné oto¢ného ovladace nastavte pozadovanou hodnotu v rozsahu od 0 — 360°.
Vychozi hodnota je nastavena na 180°.

Polarita modulace

Vstupte do nabidky Polarity a vyberte mezi kladnou polaritou signalu ,Pos* a zapornou ,Neg*.
P¥i interni modulaci vyberte kladnou polaritu ,Pos“. Generator bude poté poskytovat vystup nosné
faze v pripadé, ze modulovany pribéh je logic low a vystup modulované faze pfi modulovaném
prabéhu logic high . Naopak tomu bude pfi vybéru zaporné polarity ,Neg“.

PFi externi modulaci vyberte ,Pos“. V tomto pfipadé bude generator poskytovat vystup nosné faze
pfi logic low na vstupu a modulovanou fazi pfi logic high . Pfesné naopak tomu pfi vybéru polarity
.Neg*“.

BPSK

V rezimu BPSK (Binary Phase Shift Keying) miZzete generator konfigurovat pro ,posun“ jeho
vystupu mezi dvéma fazemi (,nosnou fazi“ a ,modulovanou fazi“). Posuv frekvence (BSKP rate)
je ur€en v zavislosti na drovni interniho signalu.

Vybér BPSK modulace

Pro pfechod na tuto funkci stisknéte tlacitko Mod a vyberte Type — BPSK. V tomto rezimu jsou funkce

Sweep a Burst nedostupné. Generator potom bude poskytovat BPSK priibéh s definovanou nosnou
vinou a modulovanym prabéhem.

Vybér tvaru k fivky / Carrier Waveform Shape

Vystup BPSK nosné viny miize mit podobu sinusového, obdélnikového, schodovitého

nebo arbitrarniho pribéhu (vyjma DC). Vychozi je sinusovy pribéh. PoZzadovany pribéh mizete
vybrat pfimo pomoci tlagitek Sine (sinusovy), Square (obdélnikovy), Ramp (schodovity), pfipadné
vstupte do nabidky vybéru kfivky stisknutim tlacitka Arb a zvolte Select Wform . Pro nosnou kfivku
nelze pouzit rezimd Pulse, Noise a DC.

Konfigurace nosné faze

Po vybéru tvaru kfivky vstupte do nabidky Start Phase . Pro nastaveni pouzijte numericka
nebo navigac¢ni tlacitka a stejné tak i otocného ovladace. Nastavte pozadovanou hodnotu
v rozsahu od 0 — 360°. Vychozi hodnota je 0°.

Vybér zdroje modula €niho pr tlbéhu / Modulating Waveform Source

Funkce BPSK pouziva interni zdroj modulace. Stisknéte Data Source a zvolte PN15, PN21, 01
nebo 10. Vychozi nastaveni je PN15.

PN sekvence (Pseudo-noise Sequence) je druh periodické binarni sekvence, kter4 ma statistickou
charakteristiku obdobnou jako Random noise, ale muze byt generovana a spousténa opakované.

&
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NejpouzivanéjSi PN sekvence je sekvence generovana zménou v registrech s linearni zpétnou
vazbou a periodou, ktera je relevantni pro linearni zpétnou vazbu a poc¢ate¢ni stav vSech registra.
Na nésledujicim obrazku je vyobrazen proces 4-level linear feedback posunu registru a3 + a2. PN15
a PN21, 15 a 21 jsou jednotlivé Grovné registru.

Konfigurace BPSK Rate

BPSK pouziva interni zdroj modulace. Vstupte do nabidky Rate a nastavte frekvenci, pfi které
se prepina vystupni faze mezi ,nosnou fazi“ a ,modulovanou fazi“. Rozsah pro nastaveni je od 2 mHz
do 1 MHz. Vychozi hodnota je 100 Hz.

BPSK faze

Vstupte do tohoto nastaveni vybérem Phase a pouzijte naviga¢ni nebo numericka a stejné
tak i oto¢ny ovlada¢ pro nastaveni poZzadované hodnoty faze. Rozsah nastaveni je od 0 — 360°.
Vychozi hodnota je 180°.

QPSK

Vybérem QPSK (Quadrature Phase Shift Keying) mizete generator konfigurovat pro ,pfepinani*
vystupni faze a 4 prednastavenymi fazemi (,nosné faze“ a 3 ,modulovanych fazi“).
Tento posuv je uréovan Grovni interniho signalu.

Vybér QPSK modulace

Pro pfechod na tuto funkci stisknéte tlacitko Mod a vyberte Type — QPSK. V tomto reZimu jsou pak
funkce Sweep a Burst nedostupné. Generator potom bude poskytovat QPSK prubéh s definovanou
nosnou vinou a modulovanym pribéhem.

Vybér tvaru k fivky / Carrier Waveform Shape

Vystup QPSK nosné viny mize mit podobu sinusového, obdélnikového, schodovitého

nebo arbitrarniho pribéhu (vyjma DC). Vychozi nastaveni je sinusovy prabéh.

Pozadovany prabéh muZzete vybrat pfimo pomoci tlacitek Sine (sinusovy), Square (obdélnikovy),
Ramp (schodovity), pfipadné vstupte do nabidky vybéru kfivky stisknutim tlacitka Arb a zvolte
Select Wform . Pro nosnou kfivku nelze pouzit rezimt Pulse (zakladni pribéh), Noise a DC.

Konfigurace nosné faze

Po vybéru tvaru kfivky vstupte do nabidky Start Phase a nastavte pozadovanou hodnotu v rozsahu
od 0 — 360°. Vychozi nastaveni je 0°.

Vybér zdroje modulovaného pr tibéhu / Modulating Waveform Source

QPSK vyuziva interni modula¢ni zdroj. Stisknéte Data Source a vyberte PN15 nebo PN21. Vychozi
hodnota je PN15.

Konfigurace QPSK Rate

Hodnota QPSK Rate slouzi pro nastaveni frekvence, pfi které vystupni faze ,pfepind“ mezi ,nosnou
fazi“ a ,modulovanou fazi“. Nastavitelny frekvenéni rozsah je od 2 mHz do 1 MHz. Vychozi hodnota
je 100 Hz.



QPSK faze

QPSK faze jsou modulované faze. Vyberte pfisluSnou fazi stisknutim Phasel, Phase2 a Phase3.
Nastavitelny rozsah je od 0 — 360°. Vychozi nastaveni pro Phasel, Phase2 a Phase3 jsou hodnoty
450°, 135° a 225°.

3FSK

Vybérem 3FSK (3 Frequency Shift Keying) miZete generator nakonfigurovat pro ,pfepnuti“
jeho vystupni frekvence mezi 3 frekvencemi (,nosna frekvence“ a 2 ,modulované frekvence®).
Samotné prepnuti je uréeno Grovni interniho signalu.

Vybér 3FSK modulace

Pro pfechod na tuto funkci stisknéte tlacitko Mod a vyberte Type — 3FSK. Po vybéru tladitka
Mod jsou funkce Sweep a Burst nedostupné (v pfipadé, Ze byly tyto funkce predtim aktivovany).
Generator potom bude poskytovat 3FSK prubéh s definovanou nosnou vinou a modulovanym
prabéhem.

Vybér tvaru k Fivky / Carrier Waveform Shape

Vystup 3FSK nosné viny mudze mit podobu sinusového, obdéinikového, schodovitého

nebo arbitrarniho pribéhu (vyjma DC). Vychozi nastaveni je sinusovy prabéh.

PoZadovany prubéh muZzete vybrat pfimo pomoci tlacitek Sine (sinusovy), Square (obdélnikovy),
Ramp (schodovity), pfipadné vstupte do nabidky vybéru kfivky stisknutim tlacitka Arb a zvolte
Select Wform . Pro nosnou kfivku nelze pouzit rezim( Pulse (z&kladni pribéh), Noise a DC.

Nastaveni frekvence

Rzné nosné viny maji odliSny frekvenéni rozsah. Vychozi hodnota pro v&echny nosné viny je 1 kHz.

Nosny signal Frekven €ni rozsah
Sinusovy 1 uHz — 160 MHz
Obdélnikovy 1 uHz — 50 MHz
Schodovity 1 uHz — 4 MHz
Libovolny (Arb) 1 pHz — 40 MHz

PoZadovanou hodnotu nastavte v nabidce Freq/Period .

Zdroj modulace / Modulating Source

3FSK pouzivé interni zdroj modulace a modulaéni pribéh je sinusovy (Sine).
3FSK Rate

Pro nastaveni frekvence, pfi které dochazi k prepinani ,nosné frekvence* a 2 ,hop frekvenci*
vstupte do nabidky KeyFreq . Nastavitelny rozsah je od 2 mHz do 1 MHz. Vychozi hodnota je 100 Hz.

Konfigurace Hop frekvence

Stfidajici se ,hop“ frekvence jsou modulované frekvence. Rozsah pro jejich nastaveni zavisi
na zvoleném nosném prabéhu. Stisknéte HopFreql a HopFreg2 a pomoci navigaénich nebo
numerickych tlagitek pak zadejte poZzadovanou hodnotu:

Nosny signal Frekven éni rozsah
Sinusovy 1 uHz — 160 MHz
Obdélnikovy 1 pHz — 50 MHz
Schodovity 1 uHz — 4 MHz
Libovolny (Arb) 1 uHz — 40 MHz

4FSK

Vybérem 4FSK (4 Frequency Shift Keying) modulace muZete generator nakonfigurovat
pro ,pfepinani* jeho vystupni frekvence mezi 4. frekvencemi (,nosna frekvence* a 3 ,hop frekvence®).
Samotné prepnuti je uréeno Urovni interniho signalu.

Vybér 4FSK modulace

Pro pfechod na tuto funkci stisknéte tlacitko Mod a vyberte Type — 4FSK. Po vybéru tladitka
Mod jsou funkce Sweep a Burst nedostupné (v pfipadé, Ze byly tyto funkce pfedtim aktivovany).
Generator potom bude poskytovat 4FSK prubéh s definovanou nosnou vinou a modulovanym
prabéhem.

Vybér tvaru k Fivky / Carrier Waveform Shape

Vystup 4FSK nosné viny mdze mit podobu sinusového, obdélnikového, schodovitého

nebo arbitrarniho pribéhu (vyjma DC). Vychozi je sinusovy prabéh.

Pozadovany prabéh muZzete vybrat pfimo pomoci tlacitek Sine (sinusovy), Square (obdélnikovy),
Ramp (schodovity), pfipadné vstupte do nabidky vybéru kfivky stisknutim tlacitka Arb a zvolte
Select Wform . Pro nosnou kfivku nelze pouzit rezim( Pulse (z&kladni pribéh), Noise a DC.

Nastaveni frekvence

Rzné nosné viny maji odliSny frekvenéni rozsah. Vychozi hodnota pro vSechny nosné viny je 1 kHz.

Nosny signal Frekven éni rozsah
Sinusovy 1 uHz — 160 MHz
Obdélnikovy 1 pHz — 50 MHz
Schodovity 1 uHz — 4 MHz
Libovolny (Arb) 1 pHz — 40 MHz

PoZadovanou hodnotu nastavte v nabidce Freq/Period pomoci navigacnich a numerickych tlacitek.
Zdroj modulace / Modulating Source

4FSK pouZzivé interni zdroj modulace a modulovany prabéh je sinusovy.

4FSK Rate

Vstupte do nabidky KeyFreq a nastavte frekvenci, pfi které vystupni frekvence pfepina
mezi ,nosnou frekvenci“ a tfemi ,hop frekvencemi“. Nastavitelny rozsah je od 2 mHz do 1 MHz.
Vychozi hodnota je 100 Hz.

Konfigurace ,HOP* frekvence

Stfidajici se ,hop“ frekvence jsou modulované frekvence. Rozsah pro jejich nastaveni zavisi
na aktualné zvoleném nosném prabéhu. Stisknéte HopFreql, HopFreq2 a HopFreq3 a zadejte
pozadovanou hodnotu:



Nosny signal Frekven éni rozsah
Sinusovy 1 pHz — 160 MHz
Obdélnikovy 1 pHz — 50 MHz
Schodovity 1 uHz — 4 MHz
Libovolny (Arb) 1 uHz — 40 MHz

OSK

Funkce OSK (Oscilation Shift Keying) modulace umoziiuje konfiguraci generatoru pro vystup
sinusového signalu se stfidavou oscilaci (viz obrazek nize). Hodnota nosného pribéhu je 100 Hz

a OSK Rate je 10 kHz. Pocatek a konec oscilace interniho krystalu oscilatoru jsou fizeny Grovni
interniho signalu nebo drovni signalu konektoru Mod/FSK/Trig . Poté co se spusti oscilace interniho
krystalu, generator poskytuje nosny prabéh. Po pferuSeni interni oscilace pak dojde k zastaveni
vystupu.

RIGOL T O

OSK modulace

Pro ptechod na tuto funkci stisknéte tlacitko Mod a vyberte Type — OSK. Po vybéru tlacitka Mod
jsou funkce Sweep a Burst nedostupné (v pfipadé, Ze byly tyto funkce predtim aktivovany).
Generator potom bude poskytovat OSK prabéh s definovanou nosnou vinou a modulovanym
prabéhem.

OSK kfivka mdze mit pouze sinusovy prubéh. Stisknéte proto tla¢itko Sine.
Nastaveni nosné frekvence

Vstupte do nastaveni frekvence po stisknuti tlacitka Freq/Period. Nastavitelny rozsah je pak v rozmezi
od 1 pHz do 160 MHz.

Vybér zdroje modulace / Modulating Waveform Source

Generator dokaze pfijimat modula¢ni prubéh z interniho nebo externiho zdroje.
PoZadovany zdroj vyberete po stisknuti tlacitka Mod a vybéru Source - ,Int* (internf)
nebo ,Ext* (externi).

Interni zdroj — vybérem interniho zdroje dojde k nastaveni modulovaného prabéhu s 50 % duty cycle
pro obdélnikovy (square) pribéh. Doba intermitence a doba oscilace vystupniho signalu je definovana
v parametru OSK Rate.

Externi zdroj — pfi vybéru externiho zdroje bude generator pfijimat externi modulaéni signal
z konektoru Mod/FSK/Trig .

OSK Rate

Hodnotu pro tento parametr nastavte v rozsahu od 2 mHz do 1 MHz. Vychozi hodnota je 100 Hz.

Perioda oscilace

Perioda oscilace je perioda kmitani krystalu interniho oscilatoru. Do nastaveni tohoto parametru
vstoupite po stisku OscTime . Rozsah nastaveni doby pro periodu kmitu je od 8 ns do 200 ns.

PWM

PWM (Pulse Width Modulation) sestava z nosného pribéhu a modulovaného prabéhu.
Sitka pulzu nosného prabéhu zavisi na hodnoté okamzitého napéti modulovaného prabéhu.

ReZim PWM se pouziva pouze pro pulzni modulaci. Pro vstup do rezimu PWM stisknéte tlacitko
Pulse a poté Mod. Paklize nedoslo k vybéru funkce Pulse, v nabidce Type nebude funkce PWM
dostupna. Pokud je nabidka modulace zpfistupnéna, ale nebyl zvolen typ (PWM), jednoduSe stisknéte
tlac¢itko Pulse a systém tak automaticky pfepne do rezimu PWM. Po vstupu do nabidky rezimG Mod,
budou funkce Sweep a Burst znepfistupnény (v pfipadé predchoziho pouziti). V rezimu PWM bude
generator poskytovat PWM prubéh s pfesné nastavenou vinou a modulovanym prabéhem.

Vybér tvaru k Fivky / Carrier Waveform Shape
PWM umozriuje pouze pulzni modulaci Pulse . Stisknéte proto pfislusné ovladaci tlacitko.
Pulse Width / Duty Cycle

Pomoci tlacitka Width/Duty vyberte bud moznost ,Width“ nebo ,Duty“. PoZadované hodnoty
pro oba parametry nastavite pomoci naviga¢nich nebo numerickych tla¢itek, popfipadé i pomoci
hlavniho oto¢ného ovladace.

Vybér zdroje modulace / Modulating Waveform Source

Pozadovany zdroj vyberete po stisknuti tlacitka Mod a vybérem Source - ,Int* (interni) nebo ,Ext*
(externi).

Interni zdroj — po vybéru interniho zdroje stisknéte tlacitko Shape a vyberte sinusovy, obdélnikovy,
pilovity, UpRamp, DnRamp, Noise nebo Arb prib&h modulace. Vychozi pribéh je sinusovy.

Square: 50 % duty cycle, Triangle: 50 % symetrie, UpRamp: 100 % symetrie, DnRamp: 0 % symetrie,
Arb — vybérem arbitrarniho prabéhu omezi generator automaticky délku kivky na 2 kpts.

Poznamka : Rezim Noise je mozné pouzit coby modulaéni prabéh, ale nikoliv jako nosny.

Externi zdroj — vybérem externiho zdroje modulace bude funkce Shape deaktivovana.
Generator bude v tomto pfipadé pfijimat externi modulovany signal z konektoru Mod/FSK/Trig .
Parametr ,WidthDev* je potom automaticky Fizen v rdmci Urovné signalu + 2,5 V tohoto konektoru.

Konfigurace frekvence

P¥i vybéru interniho zdroje modulace stisknéte tlacitko PWM Freq a pro nastaveni vhodnych
parametrt pouzijte pfislusna tlacitka. Nastavitelny frekvenéni rozsah je od 2 mHz do 1 MHz.
Vychozi hodnota je 100 Hz.

Poznamka : Vybérem externiho zdroje tato nabidka neni k dispozici.
Konfigurace Pulse Width / Duty Cycle Deviation
Pro nastaveni obou parametr(i pouZijte naviga¢ni nebo numericka tlacitka anebo oto¢ného ovladace.

Odchylka (Width deviation) je definovana jako kolisani (v sekundéach) Sirky pulsu u modulovaného
prabéhu ve vztahu k pavodni Sifce pulsu. Nastavitelny rozsah je v rozmezi od 0 s do 500 ks.

Tato odchylka nemuZze pfesahnout aktualni Sifku pulzu a je omezena minimalni Sitkou pulzu

a nastavenim ¢asu u hrany pulzu.

Odchylka stfidy pulzu (Duty cycle deviation) pfedstavuje odchylku (v %) stfidy pulzu u modulovaného
prabéhu ve vztahu k pavodni stfidé pulzu. Duty cycle nemlze pfesahnout aktualni duty cycle pulzu
a je omezena nastavenim ¢asu u hrany pulzu.



Vybérem externiho zdroje modulace je Width devitation (nebo duty deviation) Fizena Grovni signalu
+ 2,5V na konektoru Mod/FSK/Trig . Pokud je napfiklad nastavena Width deviation na 10 s, droven
signalu + 2,5 V odpovida 10. sekundové odchylce Sitky pulzu.

Funkce Sweep

Generator disponuje funkci Sweep, ktera provadi ,rozmitani“ signélu z jednoho kanélu nebo obou
kanald soucasné. V tomto rezimu generator méni svij vystup od poc¢ate¢ni pfednastavené hodnoty
az po koneénou hodnotu frekvence podle zadanych parametrd. Generator podporuje rezimy Sweep:
linear, log a step a moznost pridrzeni spusténi (start hold) a ukonceni (end hold), Casovy navrat
(return time), spousténi prostfednictvim interniho nebo externiho zdroje a umoZzriuje rozmitani

pro sinusovy, obdélnikovy, schodovity a libovolny (arbitrarni) prabéh (vyjma DC).

Frequency Sweep

Pro vstup do rezimu stisknéte tlacitko Sweep. Tim se zaroveri aktivuje podsviceni tohoto tlacitka.
Funkce tlacitek Mod a Burst bude v té chvili nedostupna. Generator bude nasledné poskytovat
funkci sweep u vybraného kanalu. Funkci sweep muZzete kdykoliv resetovat.

Start Frequency / End Frequency

Nastaveni spoustéci a kone¢né hodnoty frekvence jsou spodnim a hornim limitem frekvence
pro samotné rozmitani (sweep). Po té, co generator ukon¢i proces rozmitani frekvence
od spoustéci po kone¢nou fazi, vrati se znovu ke spoustéci hodnoté frekvence.

Start Frequency < End Frequency: rozmitani od nizsi frekvence k vyssi frekvenci
Start Frequency > End Frequency: rozmitani od vyssi frekvence do nizsi frekvence
Start Frequency = End Frequency: generator poskytuje vystup signalu s pevné danou frekvenci

Po aktivaci funkce sweep vyberte Start/Center a oznacte ,Start". Tim zarover dojde k oznac¢eni ,End*“
v nabidce End/Span . Pro nastaveni hodnot pouZijte navigaéni nebo numericka tlacitka a stejné tak

i oto¢ny ovlada¢. Vychozi hodnota spoustéci frekvence je 100 Hz a hodnota koncové frekvence 1 kHz.
Vystupni pribéhy za pouziti funkce sweep odpovidaji pfedchozi konfiguraci.

¢ Sinusovy: 1 pHz — 160 MHz, obdélInikovy: 1 uHz — 50 MHz, schodovity: 1 pHz — 4 MHz, libovolny
(Arb): 1 pHz — 40 MHz

Po provedeni zmén v nastaveni parametrli u obou meznich hodnot, generator spusti novy proces
rozmitani v pfedem nastaveném rozmezi a spoustéci frekvence ,Start Frequency*.

Center Frequency / Frequency Span

Nastavit frekvenéni rozsah pro funkci sweep mizete rovnéz pomoci stfedni hodnoty frekvence (Center
Frequency) a frekvenéniho rozpéti (Frequency span).

Center Frequency = (IStart Frequency + End Frequencyl) / 2
Frequency Span = End Frequency — Start Frequency

V rezimu sweep vyberte nabidku Start/Center a oznacte ,Center”. V té samé chvili dojde

ke zvyraznéni funkce ,Span“ v nabidce End/Span . Pro nastaveni pozadovanych parametrti pouzijte
navigaéni nebo numericka tlacitka, popfipadé i hlavni oto¢ny ovlada¢. Vychozi hodnota pro stfedni
frekvenci je 550 Hz a frekvenéni rozpéti 900 Hz.

Definujte minimalni frekvenci pro aktualni pribéh v Fmin, maximalni frekvenci
jako Fmax @ FM = (Fmin + Fmax) / 2.

Rozsah pro stfedni hodnotu frekvence je z Fmin do Fmax @ parametry pro rtizni pribéhy jsou nasledujici:

Sinusovy: 1 pHz — 160 MHz, obdélnikovy: 1 pHz — 50 MHz, schodovity: 1 pHz — 4 MHz, libovolny
(Arb): 1 pHz — 40 MHz.

Frekvenéni rozpéti je ovlivnéno stfedni hodnotou frekvence:
Center Frequency < Fm : rozpéti Frequency Span je + 2 x (stfednf frekvence — Fmin.)
Center Frequency = Fm : rozpéti Frequency Span je + 2 x (Fmax — stfedni frekvence)

Priklad sinusového prubéhu: Fmin je 1 pHz, Fmax je 160 MHz a Fm je okolo 80 MHz.

V pfipadé, Ze hodnota stfedni frekvence je 550 Hz, rozpéti Frequency Span je + 2 x (550 Hz - 1 pHz)
=+1,099999998 kHz, paklize je stfedni hodnota frekvence 155 MHz, rozpéti Frequency Span je + 2 x
(160 Hz - 155 MHz) = + 10 MHz.

V pfipadé nastaveni velkého rozsahu pro oblast Sweep frekvence, muZze signalova charakteristika
amplitudy na vystupu zaznamenat vyrazné zmeény.

Druhy rezim G Sweep
Generator podporuje pouZiti 3 druht v reZzimu Sweep: Linear, Log a Step. Vychozi rezim je Linear.

Linear Sweep — vystupni frekvence se méni linearné zptsobem ,nékolik Hz za sekundu*.
Zmény jsou fizeny parametry ,Start Frequency*, ,End Frequency* a ,Sweep Time*.

Vybér rezimu je dostupny po stisku tlacitka Sweep. Na displeji generatoru se zobrazi pfimka,
coz indikuje linearni zménu frekvence na vystupu.

CH1 Highz  Sweep  Internal

sweep 1.000,0's
Return (0.0 ms

start - 100.000,000 Hz
End 1.000,000,000 kHz
Mark  OFF

EHold 0.0ms
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Log Sweep — vystupni frekvence zavisi na logaritmickém tvarovani a méni se zpusobem ,oktava
za sekundu“ nebo ,dekada za sekundu“. Zmény jsou fizeny parametry ,Start Frequency*, ,End
Frequency” a ,Sweep Time"“. V tomto rezimu m0zZete nastavit nasledujici parametry:

Start Frequency Fsiat End Frequency Fsiop @ Sweep Time Tsweep.

Prototyp funkce Log Sweep je Feurent = PT . P @ T mohou byt vyjadieny shora uvedenymi parametry:
P=10 lg(Fstop / Fstart) / Tsweep



CH1 Highz ~ Sweep  Internal

Sweep 1.000,0
Retum (0.0 ms

Start - 100.000,000 Hz
End  1.000,000,000 kHz
Mark  OFF

EHold 0.0ms
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T=t+Ig (Fsat) /g (P)
Kde t je doba od zac¢atku procesu Sweep s rozsahem od 0 do Tsweep.
Feurent je okamzita frekvence vystupniho proudu.

Po stisku tlacitka Sweep vyberte SwpType a ,Log“. Na displeji se pfitom zobrazuje exponenciéln{
kfivka, kterad predstavuje zménu vystupni frekvence v logaritmickém rezimu.

Step Sweep — vystup frekvence v krocich od ,Start Frequency“ do ,End Frequency“. Pribéh
vystupniho signalu u kazdého frekvenéniho bodu se méni v zavislosti na nastaveni parametr(i
~Sweep Time“ a ,Step Number*.

Stisknéte tlacitko Sweep a vyberte SwpType a poté ,Step“. Na displeji se zobrazi ,krok* prabéhu,
coz pfedstavuje zménu vystupni frekvence v jednotlivych krocich. V nabidce StepNum poté
zadejte pomoci naviga¢nich nebo numerickych tla¢itek pocet jednotlivych kroku.

Vychozi pocet jsou 2 a celkové nastavitelny rozsah je od 2 az 2048.

CH1 Highz  Sweep Internal

sweep 1,000,05s

Return (0.0 ms

stat 100.000,000 Hz
End 1.000,000,000 kHz
Step 2

EHold 0.0 ms
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Konfigurace Sweep Time

Stisknéte tlacitko Sweep a vyberte SwpTime . Pro nastaveni parametru pak pouzijte navigacni
nebo numericka tlagitka, pfipadné i hlavni otoény ovlada¢. Vychozi hodnota je 1 s a nastavitelny
rozsah je od 1 ms az 300 sekund.

Return Time

Generator provadi rozmitani frekvence vzdy od ,Start Frequency” do ,End Frequency” a setrvava
ve fazi ,End Hold“. Return time je ¢as potfebny pro vystup a navrat do ,Start Frequency* z pozice
+End Frequency“ po pfechodu z faze ,End Hold".

Stisknéte tlacitko Sweep a vyberte ReturnTime . Pomoci navigacnich nebo numerickych tlagitek
pak nastavte pozadovanou dobu pro Return time. Vychozi hodnota je 0 a nastavitelny rozsah
je 0 — 300 sekund.

Mark Frequency

Synchronizaéni signal konektoru Sync korespondujiciho kanalu se méni z low-level na high-level
pfi kazdém spusténi rozmitani a méni se z high-level do low-level uprostied periody sweep, pokud
je funkce ,Mark" neaktivni nebo pfi aktivaci této funkce v oznaceném bodé ,Mark“. Funkci aktivujte
,On“ po stisku tlacitka Sweep a vybéru moznosti MarkFreq . Nastavte pozadované hodnoty pomoci
navigac¢nich nebo numerickych tlagitek. Vychozi hodnota je 550 Hz. Nastavitelny rozsah je pak
omezen konfiguraci parametr( ,Start Frequency” a ,End Frequency“. Po provedenych zménach

u téchto parametr(i generator znovu spusti novy proces rozmitani (sweep).

Poznamka : V rezimu Step je funkce MarkFreq nedostupna.

CH1 Highz ~ Sweep Internal

Sweep 1.000,05
Return 0.0 ms

Stat 100.000,000 Hz

End  1.000,000,000 kHz
Mark  550.000,000 Hz
EHold 0.0ms
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Start Hold

Funkce ,Start Hold“ pfedstavuje dobu, po kterou dochazi k vystupu signélu za spoustéci frekvence
LStart Frequency” po spusténi procesu rozmitani. Po pfechodu z faze ,Start Hold" bude generéator
poskytovat vystup s raznou frekvenci v rdmci aktuélniho rezimu sweep. Po stisku tlaéitka Sweep
zvolte Start Hold a pomoci numerickych a navigac¢nich tladitek nastavte pozadovany ¢as. Vychozi
hodnota je 0 sekund. Nastavitelny rozsah je pak v rozsahu 0 — 300 sekund.

End Hold

+End Hold"“ je doba, po kterou dochazi k vystupu signélu s ,End Frequency* poté, co generator
proved| proces rozmitani z ,Start Frequency“ do ,End Frequency*. Po stisku tlac¢itka Sweep
vyberte End Hold a nastavte pozadovanou hodnotu. Vychozi hodnota je 0 sekund.

Mozny rozsah pro nastaveni je 0 — 300 sekund.



Sweep Trigger Source

Zdroj pro spousténi procesu rozmitani (Sweep Trigger Source) mize byt manualni, internf

nebo externi. Generator spusti rozmitani po obdrzeni spoustéciho signalu a poté vyckava

na dalsi spusténi.

V nabidce Source zvolte ,Int* (internf), ,Ext* (externi) nebo ,Manual* (manudlnf). Interni zdroj

je jako vychozi.

Interni zdroj — generator poskytuje kontinualni pribéh. Spoustéci doba je uréena parametry sweep
time, return time, start hold a end hold.

Externi zdroj — generator pfijiméa spousténi signal z konektoru Mod/FSK/Trig . Proces sweep pak
bude spustén ve chvili, kdy konektor obdrzi TTL impulz se specifickou polaritou. Pro nastaveni polarity
TTL pulzu stisknéte tlacitko Slopeln a zvolte ,Leading” nebo ,Trailing“. Vychozi polarita je ,Leading*.

Manalni spousténi — spusténi probih&4 po manualnim zasahu obsluhy a po stisknuti pfislusného
tlacitka Triggerl nebo Trigger2 u korespondujiciho kandlu.

Trigger Output Edge

V rezimu Sweep po vybéru interniho nebo manuéalniho zdroje spousténi bude generator
poskytovat vystup kompatibilniho TTL signalu se specifickou hranou z konektoru Mod/FSK/Trig .

Interni spusténi — generator poskytuje vystup obdélnikového prabéhu s 50% duty cycle
prostiednictvim Mod/FSK/Trig konektoru pfi spusténi procesu sweep. Doba spusténi zavisi
na parametrech sweep time, return time, start time a end hold.

Manudlni spusténi — generator poskytuje vystup pulzniho prabéhu s Sitkou pulzu vétSi nez 1 s
na zac¢atku procesu sweep prostiednictvim konektoru Mod/FSK/Trig .

Externi spousténi — konektor Mod/FSK/Trig je pouZity jako vstupni terminal pro spusténi externim
signalem a neméa moznost spusténi vystupu (trigger output).

Po vybéru ,Int* nebo ,Manual” spousténti, stisknéte TrigOut a vyberte druh hrany spoustéciho signalu
pro vystup. Vychozi je nastaveni ,Off*.

Off — deaktivace signalu pro spusténi vystupu

Leading — spoustéci signal ma nabéznou hranu

Trailing — spoustéci signal ma sestupnou hranu

Burst

Generator disponuje funkci, diky které muze poskytovat vystupni priabéh s pfesné definovanym
poctem cyklt (Burst) na jednom kanélu nebo u obou kanalt sou¢asné. Podpora vystupu s pouzitim
funkce burst plati pro interni, externi nebo manualni zdroj spousténi. Systém navic umoZzfiuje pouZziti
funkce burst u nasledujicich rezim(: N cycle, infinite a gated. Funkci burst je mozné aplikovat pro
sinusovy, obdélnikovy, schodovity a pulzni pribéh, Nose (pouze pro gated burst) nebo libovolny
(arbitrarni) pribéh (vyjma DC).

Aktivace rezimu Burst

Stisknéte tlacitko Burst na predni strané generatoru. Tla¢itka Mod nebo Sweep tuto funkci, paklize
byla aktivovana, znovu deaktivuji. K vystupu burst pribéhu dojde u korespondujiciho (aktivovaného)
kanalu za aktualni konfigurace.

Vybér typu
Na vybér jsou 3 typy: N Cycle, Infinite a Gated. Vychozi typ je N Cycle:

Typ Zdroj sp ousténi | Prabéh / KFivka

N Cycle Int/Ext/Manual Sinusovy, Obdélnikovy, Schodovity, Pulzni, Arbitrarni (vyjma DC)
Infinite Ext/Manual Sinusovy, Obdélnikovy, Schodovity, Pulzni, Arbitrarni (vyjma DC)

Gated Ext Sinusovy, Obdélnikovy, Schodovity, Pulzni, Arbitrarni, Noise (vyjma DC)

N Cycle Burst

PFi vybéru tohoto typu dochazi k vystupu s presné definovanym pocétem cykl( po obdrzeni
spoustéciho signalu. Zdroj spousténi mize byt interni, externi nebo manuéalni. Mimo to je mozné
nastavovat parametry ,Start Phase”, ,Burst Period" (internal trigger), ,Delay*, ,Slopeln“ (external
trigger) a , TrigOut* (internal a manual trigger).

Po vybéru funkce Burst zvolte typ ,N_Cyc“. Na displeji bude nasledné zobrazen parametr
,Cycles*, ktery mGze byt editovan. Pro nastaveni pouzijte navigaéni nebo numericka tlacitka.
Vychozi hodnota je 1 a nastavitelny rozsah je 1 — 1000 000 (external nebo manual trigger)
nebo 1 — 500 000 (internal trigger).

Infinite Burst

PFi této metodé systém pocet cyklG u pribéhu nastavuje na nekone¢nou hodnotu. Na vystupu
generatoru je pak plynuly prabéh po té, co systém obdrzi spoustéci signal. Jako zdroj pro spousténi
je mozné pouzit externi signal nebo manualni spusténi. Vyjma této funkce je mozné pfi této metodé
provadét konfiguraci parametrd ,Start Phase, ,Delay*, ,Slopeln“ (ext. trigger) a , TrigOut‘ (manual
trigger).

Po stisknuti tlac¢itka Burst zvolte Type a poté vyberte ,Infinite*. Systém pak automaticky nastavi
zdroj spousténi na ,Manual“.

Gated Burst

Pouzitim této metody generator poskytuje vystupni pribéh v zavislosti na externim signalu

z konektoru Mod/FSK/Trig . Paklize je gated (hradlovany) signdl ,true“ bude na vystupu kontinuéini
prabéh, pfi false* generator dokon¢i prislusnou periodu a pozastavi dalsi vystup v zavislosti na trovni
napéti pocatecni burst faze zvoleného prabéhu. Pro pribéh Noise dojde k zastaveni pribé&hu

v okamziku, kdy gated signal dosahne stavu ,false®.

Po aktivaci funkce Burst a vybéru ,Gated" stisknéte tlacitko Polarity a zvolte polaritu ,Pos*
(kladn&) nebo ,Neg"“ (zapornd). Generator zahaji vystup burst pribéhu pouze v pfipadé
zaznamenani pozitivniho gated signalu.

Burst Phase

Burst Phase je definovana jako faze pocate¢niho bodu spousténi funkce Burst. Po aktivaci této funkce
stisknéte StartPhase a pomoci numerickych nebo navigac¢nich tlaéitek zadejte poZzadovanou hodnotu.
Vychozi hodnota je 0°. MoZnost nastaveni je v rozsahu 0 — 360°. Pro sinusovy, obdélnikovy

a schodovity prabéh je 0° bod, kdy se pribéh spousti pfi hodnoté 0 V (nebo u hodnoty DC offset).

Pro arbitrarni prabéh je hodnota 0° prvnim bodem celého prabéhu. Pro pulzni pribéh a Noise

je parametr StatPhase nedostupny.



Burst Period

Funkce Burst Period je k dispozici pouze pro N Cycle a interni zdroj spousténi a je definovan
jako ¢as od spusténi burst do doby dalSiho spousténi této funkce.

Burst Period 2 1 ps + doba pribé&hu x pocet spusténych cykld (burst). V tomto pfipadé je doba
prabéhu periodou funkce burst (pro sinusovy a obdélnikovy priibéh). Paklize je Burst Perioda

pFilis kratka, generator provede automatické navySeni této periody a umozni tak vystup definovaného
poctu cykld.

Po stisku tlacitka Burst vyberte Type — ,N_Cyc" — Source - ,Int* - BurstPeriod . Pro nastaveni
parametrt pouZijte numerick& nebo navigac¢ni tlac¢itka. Vychozi hodnota je 10 ms a nastavitelny
rozsah je v rozmezi od 2 ps do 500 sekund.

Gated Polarity

Vybér polarity je mozny pouze v rezimu gated burst. K vystupu cykl( burst u gated signalu konektoru
Mod/FSK/Trig dochézi v urovni ,High Level‘ nebo ,Low Level“. Vyberte poZzadovanou polaritu ,Pos*
(kladn&) nebo ,Neg"“ (zapornd).

Burst Delay

Tato funkce je k dispozici pouze pro Burst rezimy N cycle a Infinite. Funkce je definovana jako
doba (prodleva) od obdrzeni spoustéciho signalu do spusténi vystupu N Cycle (nebo Infinite).

V nabidce Type vyberte Delay a potvrdte. Pomoci naviga¢nich nebo numerickych tla¢itek
zadejte pozadovanou prodlevu. Parametry Delay musi byt nastaven v rozsahu od 0 do 85 sekund.
Vychozi nastaveni je 0 sekund.

Burst Trigger Source

Pro moznost spousténi funkce burst je na vybér interni, externi zdroj nebo manualni spousténi.
Interni zdroj spousténi je vychozim rezimem.

Interni zdroj — vystup generatoru pouze prostfednictvim N cycle s omezenim burst frekvence
po nastaveni parametru ,Burst Period“.

Externi zdroj — vystup generatoru prostfednictvim N cycle, Infinite nebo Gated rezimu.

Generator pfijima signal z konektoru Mod/FSK/Trig . Ke spusténi rezimu burst dojde po pfijeti TTL
pulzu se specifickou polaritou. Pro nastaveni polarity TTL impulzu vyberte Slopeln a zvolte ,Leading“
nebo ,Trailing“. Vychozi nastaveni ,Leading“. Konektor Mod/FSK/Trig slouZzi jako vystupni terminal
spoustéciho signalu.

Manudlni spousténi — vybérem tohoto zdroje umoziiuje generator vystup v rezimu Infinite
nebo Gated u pfislusného kandlu. Vystupni kanal vyberte pomoci tlacitek Triggerl nebo Trigger2 .
Bez aktivace nékterého kanalu bude systém spoustéci impulz ignorovat.

Trigger Output Edge

PFi vybéru interniho zdroje spousténi nebo manuéalniho spousténi bude generator poskytovat
vystup v zavislosti na kompatibilnim TTL signalu se specifickou hranou prostfednictvim konektoru
Mod/FSK/Trig .

PFi vybéru interniho zdroje pro spousténi bude generator poskytovat vystup obdélnikového tvaru
s riznou stfidou (v zavislosti na periodé a poctu cykl) z konektoru Mod/FSK/Trig . Trigger period
je shodna s nastavenim Burst period. V pfipadé manuélniho spousténi bude generator poskytovat
vystup pulzu s Sitkou nad 1 ps z konektoru Mod/FSK/Trig v pocate¢ni fazi burst.

PFi externim spousténim slouzi konektor Mod/FSK/Trig jako vstupni terminal externiho spousténi
a neposkytuje moznost spousténi vystupu.

P¥i vybéru zdroje ,Int“ nebo ,Manual” stisknéte TrigOut a zadejte parametr pro hranu spoustéciho
signalu. Vychozi nastaveni je ,Off*.

Off — deaktivace trigger output signal
Leading — vystup spoustéciho signalu pfi ndbézné hrané

Trailing — vystup spoustéciho signalu pfi sestupné hrané

Counter

Generator disponuje funkci ¢itace s rozliSeni 7 digitd pro méfeni rdznych parametrd

(frekvence, perioda, duty cycle, Sitka pozitivniho a negativniho pulzu) externiho vstupniho
signalu. Vystup &itage umoZiiuje statistické prehledy a vypoéty. Citaé miZe navic provadét
vypocéty maxima, minima, pruméru a odchylky namérenych hodnot se zobrazenim tendence

v digitalnim nebo grafickém rezimu. Béhem spusténé funkce c&itace jsou u obou kanald k dispozici
vSechny bézné procesy.

Do rezimu ¢itaCe vstoupite po stisknuti tlacitka Counter . Zarover se tim aktivuje podsviceni
tohoto tlacitka. Opétovnym stiskem tlacitka Counter dojde k opusténi rezimu Citace.

ate Time Aftenuation HF Reject Trigger Sensitivity

Input Impedance/ Trigger Level
RIGOL

CH1| AN ._ TrigSens
1.000,000,000 «Hz

Ampl - 5.000,0 TrigLevel

0.000,0:

| » Counter

Impedanc

Highz |80

Frequency: (O uHz

Frequency : 0 uHz Width : 00ns

Period : 0.0ns -Width : 0.0ns
Duty . 0.000 % Count : 0

Poznamka : Synchronizaéni vystup CH2 je v reZimu Counter deaktivovany.
Konfigurace parametr U éitace

1. TrigSens — nastaveni citlivosti méfeni systému, vychozi nastaveni je 50 % a nastavitelny
rozsah je od 0 do 100 %. Stisknéte tlacitko TrigSens a pro nastaveni pozadovaného parametru
a jednotky (%) pouzijte naviga¢ni nebo numericka tlacitka.

2. TrigLevel — nastaveni spoustéci Urovné méfeni. Systém spousti méreni a poskytuje vystup
namérenych hodnot po obdrzeni vstupniho signélu ur¢itych hodnot (Grovné).
Vychozi hodnota je 0 V. Nastavit je mozné hodnoty v rozsahu -2,5 a7z 2,5 V.

Impedance — vstupni impedance ,50Q"“ nebo ,HighZ*, vychozi nastaveni je ,HighZ“.
Coupling — konfigurace rezimu coupling vstupniho signalu ,AC* nebo ,DC*, vychozi je ,AC*.

Atten — konfigurace koeficientu Gtlumu vstupniho signalu ,X1“ nebo ,X10“.
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HFReject — filtrace (potlaceni) vysokofrekvenénich (High-Frequency) slozek zajiStuje optimalizaci
a vysokou presnost pfi méfeni nizkofrekvenénich signal (LF).



Poznamka : Pouzijte funkci HF Reject pfi méfeni nizkofrekvenéniho signélu s frekvenci nizsi,
nez 1 kHz. Tim dojde k potlaceni vysokofrekvenéniho Sumu. NepouzZivejte tuto funkci pfi méreni
signalu s frekvenci vyssi, nez 1 kHz.

. . ) GateT1 1.310ms
7. Gated Time — stisknéte tlacitko GateTime
pro konfiguraci ¢asového hradla méficiho systému. GateT2 10.48ms
Vychozi nastaveni je 1,310 ms. GateT3 166.7ms
8. Measure — vybér méfeného parametru. GateT4 13425
Cita¢ umoziiuje méfeni frekvence, periody, GateTs 10.73s
duty cycle, Sifky pozitivniho a negativniho pulzu. GateT6 >10ns

9. Statist — statistické funkce ¢&itace.

10. Auto — automatické nastaveni vSech parametrd pro méfeni.

Po nastaveni v8ech potfebnych parametrti generator spusti méreni externiho vstupniho signalu.

Gatel 1.310 ms
Gate2 10.48 ms
Gate3 166.7 ms
Gate4 1.342s
Gate5 10.73s
Gate6 >10ns

Statisticky vystup

Tato funkce umoznuje vystup standartnich statistickych vypoctd — maximalni a minimalni hodnota,
pramér a odchylka naméfenych hodnot. Zaroven systém zobrazuje ukazatele tendence v digitalnim
vystupu nebo grafické podobé.

Do reZimu statistického vystupu prejdete po stisku tlacitka Statist . Ve vychozim nastaveni je tato
funkce deaktivovana (Off). Nasledné zvolte rezim pozadovaného zobrazeni. Stisknéte proto tlacitko
Display a vyberte ,Digital“ (digitalni) nebo ,Curve” (graficky) rezim. Pro odstranéni statistického
vystupu stisknéte tla¢itko Clear.

Pamét’ové funkce generatoru

Generator umoziiuje ukladani uZivatelského nastaveni a konfigurace pribéhl do interni paméti
nebo na externi pamétové médium. Generator disponuje interni, energeticky nezavislou (non-volatile)
paméti (C-disk). Ukladani na externi médium probiha na D-disk.

Interni C-disk — az 10 pamétovych slotd (STATE 1 — STATE 10) pro soubory s uzivatelskym
nastavenim a 10 pozic pro ukladani dat o pribéhu (ARB 1 — ARB 10).

Externi D-disk — externi, pamétové USB médium

Do rezimu ukladani vstoupite po stisknuti tlacitka Store . Tim se aktivuje moznost ukladani
do paméti nebo moznost opétovného vyvolani (recall) dat z paméti.

Poznamka : Pro nazev soubor( pouzijte bézné znaky (bez hackl a ¢arek), ¢isla a podtrzitka.
PFi pouziti nestandartniho znaku muaze nasledné pfi nacitani takového souboru dojit k riznym
systémovym chybam.

Vybér typu souboru

Stisknéte tlacitko Store a vyberte File Type . Na vybér jsou typy souboru: State, Arb, Txt, Csv a All
File.

State File — typ souboru pro uloZeni uzivatelské konfigurace generatoru ve formatu .RSF.

Ulozit muZete az 10 uzivatelskych profili (Userl — User10).

Arb File — ukladani dat o arbitrarnim prabéhu ve forméatu .RAF.

Txt File — ukladani dat do textové podoby. Kazdy fadek dat (nesmi byt del$i nez 64 znakul) arbitrarniho
prabéhu bude konvertovan do textového formatu .TXT. Po vstupu do reZimu zobrazeni Arb a pouziti
funkce Read pak dojde k nacteni celého prubéhu.

Cvs File — uloZeni dat o prubéhu do forméatu .CSV.

All File — zobrazeni v8ech sloZzek a soubor( v aktualnim adreséfi. V této nabidce neni moznost
ukladani k dispozici.

Vyhledavani ulozenych soubor @

Stisknéte tlacitko Store a pomoci funkce Browser vyberte druh nahledu ,Dir (adresar) nebo ,File*
(soubor). Pomoci oto¢ného ovladace prejdete na poZzadovany soubor nebo adreséar. Zarovern timto
zpusobem muZzete ve vyhledavani pfechazet z interni do externi paméti.

Sprava soubor

Vybérem nahledu ,File“ mdzete provadét spravu vybraného souboru. K dispozici jsou nasledujici
funkce:

Save — uloZeni souboru, zadejte ndzev souboru (az 27 znaku), pro vybér pozadovaného znaku
pouzijte oto€ny ovlada¢, vybér znaku provedete po vybéru tlacitka Select. Pro odstranéni znaku
pouzijte funkci Delete.

Recall — otevieni uloZzeného souboru, vybérem Read dojde k nacteni uloZenych dat.
Copy — vytvoreni kopie aktuélné vybraného souboru.

Paste — vloZeni kopie souboru
Delete — odstranéni vybraného souboru

Vytvo feni nového adresa fe

Generator umoziiuje vytvofeni nového adresére pfi pouziti externiho pamétového média.
Prostiednictvim vybéru funkce Browser a ,Dir“ pfejdéte do nahledu obsahu externi paméti.
V nabidce ,File“ zvolte New Directory a zadejte ndzev nového adresére.

Systémové nastroje a konfigurace systému

Generator disponuje funkci konfigurace parametrt u obou kandll, vzdaleného pfistupu (PC rozhrani)
a systémovymi nastroji.

Stisknutim tlagitka Utility se na displeji zobrazi aktualné pouzivana konfigurace generatoru.
Utility

Utility CH1Set
CH1 Sync :On CH2 Sync :On Language :English
CH2Set
CH1 Out :Normal CH2 Out :Normal Power On :Default
CH1 Resi :HighZ CH2 Resi :HighZ Userkey :DC
CH1 Nois :Off CH2 Nois :Off CLK AInternal
PhaseDev:0.000 * CoupBase:CH1 ScrSaver :0On

Ampl Dev :0.0 mVpp Preset Default Light 1100%

Freq Dev :0uHz




CH1Set: nastaveni vystupnich parametrd kanélu 1
CH2Set: nastaveni vystupnich parametrd kanalu 2
I/0O Setup: pouzité parametry I/O rozhrani

System: systémové parametry

Print: konfigurace tiskového rozhrani

Coupling: pouzité parametry pro funkci coupling

CH Copy: nastaveni parametrt pro kopirovani kanalt

UserKey: specifikace klavesovych zkratek nebo nej¢astéji pouzivanych pribéhl
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Preset: uvedeni generatoru do vychoziho (tovarniho) stavu
Nastaveni kanal t

V této Casti se dozvite priklad nastaveni pro kanal 1 (CH1).
Synchronizace / Sync

Generator muze poskytovat synchronizaéni signaly u zakladnich prabéha (s vyjimkou Noise),
arbitrarnich prabéhu (vyjma DC), harmonickych, rezimG sweep, burst a modulovaného signalu
z jednoho kanalu nebo z obou kanalti sou¢asné. Synchronizaéni signal vystupujte z konektoru

o @ @ @

¢ Sync On / Off — zapnuti nebo vypnuti vystupu synchroniza¢niho signélu konektoru Sync.
Vybér provedete po stisknuti tla¢itka Utility — CH1Set — Sync. V pfipadé, Ze je tato funkce
u pfislusného kanalu vypnuta (Off) ma tento konektor vystupni trover logic low.

«  Sync signdl riznych prabéhd — u sinusového, obdélnikového, schodovitého a pulzniho prabéhu,
je synchronizaéni signal u obdéinikového tvaru s 50% duty cycle. TTL high level odpovida 0 V
(nebo DC offset), kdyZ vystup je ,Pos“a TTL low level odpovida 0 V (nebo DC offset), pokud
je vystup ,Neg“. Pro libovolny pribéh je synchroniza¢ni signal obdélnikového tvaru s 50 % duty
cycle. Synchronizaéni signal je obdélnik s rdznou stfidou a fadu harmonickych v referenéni
oblasti.

¢ Pro AM, FM, PM a PWM v internim modulaénim rezimu je synchronizaéni signal obdélnik s 50%
duty cycle a referenéni modulaéni frekvenci. V externim modula¢nim rezimu neni na vystupu
synchroniza¢ni signdl k dispozici.

¢ Pro ASK, FSK, PSK, BPSK, QPSK, 3FSK a 4FSK ma synchroniza¢ni signal podobu referenénich
hodnot a tvar obdéIniku s 50% duty cycle. Pro ASK, FSK a PSK v rezimu externi modulace neni
na vystupu synchroniza¢ni signdl k dispozici.

¢ Pro OSK je synchronizaéni signal obdélnik s 50% duty cycle a referenénimi hodnotami.
Synchronizaéni signal je TTL high level v pfipadé, Ze krystal vnitiniho oscilatoru zah4ji oscilaci.
V rezimu externi modulace neni k dispozici.

* Vrezimu Sweep a po deaktivaci funkce ,Mark* ma synchroniza¢ni signal obdéinik s 50%
duty cycle. TTL high level je pfi spusténi rozmitani a zmény do Urovné TTL low level stfedového
bodu Sweep a frekvence odpovidaji parametriim sweep time, return time, start hold a end hold.
Po aktivaci funkce ,Mark" je synchroniza¢ni signal TTL high level, kdyz se spousti rozmitani
a transformace do TTL low level dochazi v ozna¢eném bodu frekvence.

«  Pro N cycle burst, synchroniza¢ni signdl je TTL high level pfi spusténi procesu burst
a transformace do TTL low level po dokonéeni specifikovaného poctu cykll (jestlize pribéh
ma relativni spoustéci fazi, pfechodem nemuze byt hodnota 0). Pro rezim Infinite burst
je synchronizaéni signdl stejny jako synchronizaéni signal kontinualniho prabéhu.

«  PFi externim zdroji Gated burst synchronizaéni signal nasleduje gated signal.
Synchronizaéni signal se netransformuje do TTL low level, dokud nedojde k dokonéeni
posledni periody (jestlize ma pribéh relativni spoustéci fazi, prechodem nemuze byt hodnota 0).

Sync Polarity

Synchronizaéni signal konektoru Sync muaze byt v rezimu normal nebo invertovany.
Stisknéte tlacitko Utility a vyberte CH1Set — Polarity . Na vybér je ,Pos” (kladna)
nebo ,Neg"“ (zaporna) polarita.

Pos — vystup bézného synchroniza¢niho signalu (normal).
Neg — vystup invertovaného synchronizaéniho signalu.

Poznamka : Synchronizaéni signal vztahujici se k ur¢itému pribéhu neni invertovan, pfestoze
mize mit obraceny pribéh.

Output Polarity

Prabéh se invertuje v zavislosti na nastaveni posunu napéti (offset). Stisknéte tlacitko Utility

a poté vyberte CH1Set — Output . Na vybér je ,Normal* nebo ,Invert‘. Vychozi rezim je ,Normal“.
Prvni polovina periody cyklu je pozitivni v rezimu ,Normal“ a negativni v rezimu ,Invert".

Normal Invert Normal Invert

{ 1 i ov
N NS N N o

Offset

Fi

Dulezité upozornéni po inverzi prabéhu:

« Neméiite offset hodnoty napéti

eV grafickém rezimu nedochazi k inverzi

*  Synchronizaéni signal vztahujici se k pribéhu neni invertovany
Konfigurace vystupni impedance

Tato nastaveni je mozné provadét pro vystup amplitudy a DC offset napéti. Generatory modelové fady
DG4000 maji sériovy vystup s 50 Q impedanci konektoru Outputl . Paklize aktualni zatéZ neodpovida
specifikované hodnoté, nelze obdrzet odpovidajici vystup a méfeni. Pro spravné nastaveni Grovné
napéti proto musi dojit ke spradvnému nastaveni vystupni rezistence.

Stisknéte tlacitko Utility a zvolte CH1Set — Resi. Nasledné vyberte ,HighZ" nebo ,Load". Vychozi
nastaveni je ,HighZ". Po vybéru ,Load“ pak pomoci naviga¢nich a numerickych tlacitek zadejte
vhodnou hodnotu rezistence. Vychozi hodnota je 50 Q a nastavitelny rozsah je v rozsahu od 1 Q
do 10 Q.

Generator nasledné automaticky pfizplsobi vystupni amplitudu a offset napéti v pfipadé, Ze dojde
ke zménam v nastaveni impedance. Pfiklad: Amplituda 5 Vpp. Zmérfite rezim vystupni impedance

z 50 Q na ,HighZ*“. Nasledna amplituda se zdvojnasobi na 10 Vpp. Paklize dojde ke zméné vystupni
impedance z ,HighZ“ na 50 Q, amplituda se zmenSi na polovinu pavodni hodnoty (2,5 Vpp).




Poznamka : Se zménou parametrd dochazi ke zménam pouze u zobrazovaného prabéhu na displeji,
u vystupu z generatoru se vSak zmény nijak neprojevuji.

Konfigurace Noise

Generator je vybaven funkci prekryvani vystupniho signéalu pomoci Gaussova (Gauss Noise).
Jedné se o funkci tzv. Noise superposition. Signal prekryvany Sumem se pouziva pro testovani
schopnosti potlacit signalovy Sum u riiznych zatizeni.

Stisknéte tlacitko Utility a zvolte CH1Set — Noise . Vyberte ,On“ pro pouZziti nebo ,Off* pro deaktivaci
této funkce. V rezimech Sweep a Burst je tato funkce nedostupna.

Noise Scale
Zadejte procentualni hodnotu pro pfekryvani amplitudy Sumem.

Stisknéte tlacitko Utility a zvolte CH1Set — Noise Scale . Pro zadani urcité hodnoty a vybér jednotky
(%) pouzijte numericka nebo navigaéni tlacitka. Vychozi hodnota je 10 % a nastavitelny rozsah je pak
v rozpéti 0 — 50 %.

Konfigurace vzdaleného p Fistupu

Generator podporuje ovladani prostfednictvim kompatibilniho zafizeni. Pro pfipojeni obou rozhranfi
slouzi USB a LAN porty v zadni ¢asti generatoru. DalSi konfiguraci pak mizete provadét napfiklad
pomoci PC.

Stisknéte tlacitko Utility a zvolte I/O Setup a zadejte parametry LAN rozhrani pro dalkovou
komunikaci, pfipadné v seznamu vyberte pfipojené USB zafizeni.

Konfigurace IP adresy Utility

Stav sité

ReZim IP

MAC adresa zafizeni

VISA deskriptor

Network status — stav sité: Connected — doslo k ispéSnému pfipojeni, Disconnected — selhanf
procesu pfipojeni do stejné sité.

MAC adress (Media Access Control) — specificka adresa hardware, ktera slouzi pro identifikaci
zafizeni v siti.

VISA descriptor (Virtual Instrument Software Architecture) — aplikace pro vzajemnou komunikaci
riznych zatizeni v siti.

Konfigurace IP — na vybér jsou rezimy DHCP, AutolP a Manual IP.

Subnet Mask / DNS (Domain Name Server) / Default Gateway — konfigurace masky podsité, brany
a ndzvu serveru ziskate dotazem na spravce vasi sité.

V pfipadé, Ze sami nemate dostatek zkuSenosti se sitovou konfiguraci, obratte se na kvalifikovaného
odbornika v oblasti IT.

Vybér USB zafizeni
Generator je vybaven rozhranim pro pfipojeni do PC. Dal$i konfigurace generatoru je pak mozna
provadét prostfednictvim pfipojeného pocitace a kompatibilniho software.

Stisknéte tlacitko Utility a zvolte /0O Setup — USB Dev ,PC*. Ovladani a konfiguraci generatoru
pak muzete provadét prostfednictvim kompatibilni PC aplikace.

Forméat €iselného zobrazeni

Do rezimu nastaveni formatu vstoupite po stisknuti tlacitka Utility . Nasledné zvolte System —
Number Format . Na vybér je nékolik forméatd pro ¢iselné zobrazeni. Pro vytvofeni desetinné ¢arky
pouzijte ,.“ (te¢ka). Tisice nastavite pouZzitim mezerniku nebo vybérem ,On* / ,Off".

Frea  1.000,000,000 k2
Frea 1,000 000 000 kHz
Freq  1.000000000 k2

Frea  1,000.000.000 ktz
[Frea 1,000 000 000 |

Frea  1,000000000 kHz

Jazykové nastaveni

Vybér jazyka menu provedete v nabidce Utility — System — Language .

Konfigurace spoust éni generatoru (Power On)

Vybérem funkce ,Default” se pfi dalSim zapnuti generator vrati k vychozi (tovarni) konfiguraci.
Pouzitim funkce ,Last" se pfi dalSim spusténi generator pfepne do naposledy pouzité konfigurace.
Generator navic miZete nastavit pro automatické spusténi po pfipojeni ke zdroji, pfipadné spusténi
po manudlnim stisku hlavniho vypinace Standby.

Jas displeje (Brightness)

V nabidce Utility — System — Light mdZzete pomoci numerickych tlagitek nebo oto¢ného ovladace
nastavit Grover podsviceni displeje. Na vybér je Grover podsviceni v trovni od 1 do 100 %.

Akusticka signalizace (Beeper)

Akusticky vystup generatoru pfi systémové vyzvé, zastaveni procesu a chybé muzete aktivovat (On)
nebo deaktivovat (Off).

Spofi€ displeje (Screen Saver)

Generator muzete konfigurovat tak, aby doslo k vypnuti displeje po uplynuti pfednastaveného
intervalu necinnosti. Pfejdéte proto do nabidky Utility — System — ScrnSvr .

Zdroj hodinového signalu  (Clock Source)

Generator je vybaven internim 10 MHz hodinovym zdrojem a zarover muZe pfijimat externi hodinovy
signal z konektoru 10MHz In/Out v zadni ¢asti generatoru. Generator zaroveri mize z tohoto
konektoru poskytovat hodinovy signal.

V nabidce Utility — System — CLK vyberte bud ,Int (interni) nebo ,Ext* (externi) zdroj.

Vychozi je interni zdroj. Pfi vybéru externiho zdroje pro hodinovy signal bude generator vyhledavat
platny externi hodinovy signal prostfednictvim konektoru 10MHz In/Out v zadni ¢asti generatoru.
Paklize nedojde k zaznamenani zadného zdroje, zobrazi se na displeji ,Not detect a valid external
clock!“. Generator umozfiuje souasnou synchronizaci 2 a vice zafizeni pfipojenych ke generatoru.
Po synchronizaci 2 zafizeni nebude k dispozici funkce ,Align Phase“. Tato funkce je dostupna pouze
pro jediné zafizeni a jeho 2 vystupni kanaly, nikoliv pro vystupni kandly 2 zafizeni najednou.
Obsluha generatoru vSak muze konfigurovat obé zafizeni v parametru ,Start Phase* pro jednotlivy
kanal.



Synchronizace 2 a vice za Fizeni

Synchronizace mezi 2 zafizenimi — pfipojte konektor 10MHz In/Out generatoru A (,Interni* hodiny)
do konektoru 10MHz In/Out generatoru B (,externi“ hodiny) a nastavte vystupni frekvenci A a B
na stejnou hodnotu.

Synchronizace vice zafizenimi najednou (metoda 1) — pfipojte konektor 10MHz In/Out generatoru
A (,interni* hodiny) do konektoru 10MHz In/Out generatoru B (,externi“ hodiny), poté pfipojte konektor

10MHz In/Out generatoru B s konektorem 10MHz In/Out generatoru C (,externi“ hodiny) a stejné
tak postupuijte i pro pfipojeni dalSich zafizeni. Na zavér nastavte vystupni frekvenci vSech generatord
na stejnou hodnotu.

Synchronizace vice zafizenimi najednou (metoda 2) — rozdélte 10 MHz hodinovy zdroj generatoru

(winterni* hodiny) do nékolika kanalu a poté pfipojte konektory 10MHz In/Out vSech ostatnich
generatoru (,externi* hodiny). Nasledné nastavte vystupni frekvenci vSech generatord na stejnou
hodnotu.

Informace o systému

Stisknéte Utility — System — Sys Info . Generator na displeji zobrazi ozna¢eni modelu, sériové ¢islo,
verzi pouzivaného software, FPGA, verze interniho hardware dalsi informace.

Funkce ,Screenshot” uloZzeni aktualniho obrazu

Tato funkce podporuje uloZeni aktuélniho vystupu displeje na externi USB zafizeni v obrazovém
formatu. Pro vstup do tohoto reZimu stisknéte Utility — Print .

1. Pfipojeni USB pam ét'ové zafizeni do generatoru.

Jako prvni pfipojte pamétové zafizeni do generatoru. Po UspéSném pfipojeni USB zafizeni se na
displeji zobrazi pFislusny symbol v stavové listé a zarover pfitom se zobrazi systémova indikace.
V nabidce Utility vyberte Print — Dest a poté ,U Disk“. Znovu vyberte U Disk. Tim dojde k uloZeni
aktualniho zobrazeni displeje do forméatu .BMP.

2. UloZeni obrazu.

Na prednim panelu generatoru stisknéte tlacitko Print . Generator poté ulozi aktualni obraz na USB
zafizeni v pfeddefinovaném obrazovém formatu.

Poznamka : Paklize neni ke generatoru pfipojeno Zzadné USB pamétové zafizeni, zobrazi se pfi
pokusu o uloZeni obrazu chybové hlaSeni ,USB flash driver not detected. Print invalid.”

Funkce propojeni kanak / Channel Coupling

Generator podporuje funkci coupling (propojeni) frekvence, faze a amplitudy. PouZit tuto funkci

je moZné samostatné pro jednotlivé parametry nebo sou¢asné pro vSechny. Po vstupu do rezimu
coupling vyberte CH1 nebo CH2 jako ,hlavni* (base) a zadejte odchylku frekvence, faze nebo
amplitudy u obou kanalt. Dojde-li pak pfi dalSim prabéhu ke zménam frekvence, faze nebo amplitudy
u hlavniho (base) kandlu, generator zajisti automatickou zménu téchto parametrd tak, aby i nadale
byly zachovany pivodné nastavené hodnoty frekvence, faze nebo amplitudy.

Do rezimu coupling vstoupite po stisknuti tla¢itka Utility a vyb&rem Coupling .
1. Konfigurace hlavniho kandlu ,Base“

Vyberte Base pro kanal 1 ,CH1" nebo ,,CH2" pro kanal 2. Po aktivaci funkce coupling jiz nelze
provadét zmény v nastaveni hlavniho ,Base“ kanalu.

2. Aktivace funkce Coupling

Stisknéte tlacitko Coupling a vyberte jim ,On“ (aktivace) nebo ,Off“ (deaktivace). Vychozi nastaveni
je ,Off“. Pro coupling frekvence stisknéte FreqCoup a vyberte ,On* nebo ,Off*. Pro nastaveni této
hodnoty pouzijte naviga¢ni nebo numericka tlacitka. Vychozi hodnota je 100 Hz. Pro coupling faze

stisknéte tlacitko PhaseCou a znovu funkci aktivujte ,On* nebo deaktivuijte , Off*.

Pro nastaveni fazové odchylky pouzijte naviga¢ni nebo numericka tla¢itka Vychozi hodnota je 0°.
Obdobné nastavte odchylku amplitudy. Stisknéte proto tlacitko AmpCoup .

Vychozi hodnota pro odchylku amplitudy je 1 Vpp.

Vztahy vSech parametr(i mezi CH1 a CH2:
Fom = Fonz + 100 Hz (frekvence) Pci = Penz + 10° (fAze) Acki = Acrz + 1 Vpp (amplituda)

Zeleny symbol ,** nalevo Gdaju o frekvenci, fazi a amplitudé indikuje stav generatoru za pouziti
funkce coupling frekvence, faze a amplitudy. Pokud zménite frekvenci, fazi a amplitudu CH2
na 100 Hz, 0° a 1 Vpp, dojde k automatické zméné parametr(i u CH1 na 200 Hz, 10° a 2 Vpp.

Symbol "Coupling"

[ CH2| High?

1.000,000,000 k2

*  Funkce Channel coupling je dostupna pouze pro zakladni prabéhy jako jsou sinusovy,
obdélnikovy, schodovity a arbitrarni (vyjma DC).

« Paklize dojde pfi konfiguraci k pfekro¢eni maximalni nastavitelné hodnoty pro odchylku frekvence,
faze nebo amplitudy u druhého kanalu, generator zajisti automatické pfizptisobeni téchto hodnot.

« Parametry u druhého kanalu (nejedna se o kanal ,base“) nelze konfigurovat jako prvni.

* Pokud dojde k fazové zméné zakladniho kanalu, faze druhého kanalu se aktualnimu stavu
pfizpusobi automaticky. Zaroven vSak je zapotiebi konfigurovat proces Align Phase pro spusténi
procesu prekryvani mezi dvéma kanaly.

Funkce coupling neni alternativou pro funkci kopirovani kanalu a nelze proto obé tyto funkce
provadét soucasné. V takovém pripadé se na displeji zobrazi systémova indikace ,,Channel copy not
allowed in Coupling mode."

Kopirovani kanalu / Channel Copy

Generator umozriuje kopirovani konfigurace (nastaveni rdznych parametrd a vystupu) prabéhu
z jednoho kandlu na druhy, popfipadé konfigurace mezi obéma kandly prohodit (funkce swap).

Stisknéte tlacitko Utility a vyberte CH Copy.
1. Kopirovani urcitého typu konfigurace (Type)

State — kopirovani prubéhu a parametrti (napfiklad frekvence a amplitudy), funkci (modulace, sweep,
burst) a vystupni konfigurace (sync, resistance a polarity).

Wave — kopirovani dat o arbitrarnim prabéhu (vyjma parametrd prabéhu), tato funkce je dostupna
pouze v pfipadé, Ze oba kandaly pouzivaji arbitrarni prabéh.



2. Vybér urcitého kanalu ke kopirovani dat (Direction)

Stisknéte tlacitko Utility a zvolte CH Copy — Direction . V této nabidce vyberte smér kopirovani
dat, napfiklad CH1 — CH2 = kopirovani dat z kanalu 1 do kanalu 2. Funkce Swap je dostupna

pouze v piipadé vybéru typu ,State“. Diky tomu je mozné konfigurace obou kanalt vzajemné prohodit.

Upozorn éni: Kopirovani kanalll v rezimu coupling neni dostupné.

Shortcuts / Rychly pristup k uzivatelské konfiguraci

Funkce tla¢itka User nabizi moznost rychlého pfistupu k uzivatelskému nastaveni a konfiguraci.
Urcitému prabéhu pak méate moznost pfifadit vlastni klavesovou zkratku. Konfiguraci zkratek
(shortcuts) provedete v menu Utility — UserKey . Pomoci oto¢ného ovladace pak vyberte pozadovany
prabéh a potvrdte Select. Po nasledném stisku tlacitka User v kterémkoliv rezimu dojde k vystupu
vybraného pribéhu na korespondujicim kanalu.

[,

Utility

Common
DC NPulse Trapezia

Engine
= AbsSine PPulse

AbsSineHalf SineTra SectMod
AmpALT SineVer

Bioelect
AHALT StairDn
GaussPulse StairUD Medical

NegRamp StairUp
Standard

Uvedeni generatoru do tovarniho nastaveni

Touto funkci dojde k uvedeni generatoru do stavu jako pfi jeho dodani. Stisknéte Utility — Preset

a vyberte ,Default nebo jednu z pozic ,Userl* az ,User10“. Pro uvedeni generatoru do vybraného
stavu stisknéte tlacitko Preset na pfednim panelu generatoru. Pred vybérem pozice ,Userl” -
,Userl0“ se ujistéte o jejim uloZeni v pfislusné pamétové oblasti. Nasledujici prehled ukazuje vychozi
(defaults) hodnoty generatoru. Na parametry oznacené symbolem ,** nema uZivatelské nastaveni
zadny vliv.

Parameters | Defaults
Channel Parameters

Current Carrier Waveform Sine
Output Resistance HighZ
Sync Output On
Sync Polarity Pos
Output Polarity Normal
Noise OFF
Noise Scale 10%
Coupling Off
Coupling Base CH2
Phase Deviation 0°
Frequency Deviation OHz
Amplitude Deviation OVpp

Basic Waveform

Frequency 1kHz
Amplitude SVpp
Amplitude Unit Vpp
Offset OVoc
Start Phase 0°
Square Duty Cycle 50%
Symmetry 50%
Pulse Duty Cycle 50%
Pulse Width 500ps
Pulse Leading Edge 1.9531ps
Pulse Trailing Edge 1.9531ps
Arb Waveform

Built-in Arbitrary Waveform | Sinc
Step-By-Step Qutput off
Harmonic

Order 2

Type Even
Amplitude 1.264,7Vpp
Phase 0°

AM Modulation

Modulation Source Int
Modulating Waveform Sine

AM Frequency 100Hz
Modulation Depth 100%
FM Modulation

Modulation Source Int
Modulating Waveform Sine

FM Frequency 100Hz
Frequency Deviation 1kHz




PM Modulation

Modulation Source Int
Meodulating Waveform Sine
PM Frequency 100Hz
Phase Deviation 90°
PWM Meodulation

Modulation Source Int
Modulating Waveform Pulse
Modulating Frequency 100Hz
Width Deviation 200ps
Duty Cycle Deviation 20%
ASK Modulation

Modulation Source Int
ASK Rate 100Hz
Modulating Amplitude 2Vpp
ASK Polarity Paos
FSK Modulation

Modulation Source Int
FSK Rate 100Hz
Hop Frequency 10kHz
FSK Polarity Pos
PSK Modulation

Modulation Seurce Int
PSK Rate 100Hz
PSK Phass 180°
PSK Polarity Pos
BPSK Modulation

Rate 100Hz
Phase 180°
Modulating Waveform Sing
QPSK Modulation

Rate 100Hz
Phase 1 45°
Phase 2 135°
Phase 3 225°
Modulating Waveform Sine

Burst

Burst Mode N Cycle
Cycle Number 1
Start Phase 0*
Delay 0s
Gated Polarity Pos
Trigger Source Int
Trigger Output Off
Trigger Input Leading
Trigger Period 10ms
IFSK Modulation

Key Frequency 100Hz
Hop Frequency 1 100Hz
Hop Frequency 2 100Hz
4FSK Modulation

Key Frequency 100Hz
Hop Frequency 1 100Hz
Hop Freguency 2 100Hz
Hop Frequency 3 100Hz
0SK Modulation

Modulation Source Int
Rate 1kHz
Oscillate Time 1ns
Sweep

Sweep Type Linear
Step b
Sweep Time 15
Start Hold Os

End Hold Os
Return Time s
Start Frequency 100Hz
End Freguency 1kHz
Center Frequency 550Hz
Frequency Span 900Hz
Mark Frequency Off
Trigger Source Int
Trigger Qutput off
Slope Input Leading




System Parameter

DHCP an

Auto IP aN

Manual IP OFF

Beeper ON

Power On Setting Default

Screen Saver ON

Clock Source Internal

Decimal Point Dot

Thousand Separator Comma

Brightness* Factory Delivery Setting
Language® Factory Delivery Setting
Print USB Storage Device
Picture Format Bmp

Counter

Sensitivity 30%

Trigger Level ov

Input Resistance HighZ

Coupling AC

Attenuation x1

Gate Time 1.310ms
Measurement Item Frequency

Statistic Function Off

Display Format Digital

Vzdaleny pistup / Dalkové ovladani generéatoru

Generator disponuje funkci dalkové komunikace s kompatibilnim zafizeni (PC) prostfednictvim
sité LAN nebo USB portu. Komunikace probiha na zakladé standartnich SCPI piikaz( (1999.1).
Paklize probiha dalkova komunikace, zobrazi se v pravém hornim rohu displeje generatoru pfislusny
symbol. Navrat do béZného rezimu manualniho ovladani prostfednictvim ovladacich tlacitek

na generatoru poté provedete stiskem tlacitka Burst .

Rezimy dalkového ovladani

« Ovladani generatoru prostfednictvim programovani

« Ovladani generatoru prostfednictvim PC aplikace

Programovani generatoru probiha za pouziti SCPI pfikazd na zékladé NI-VISA.

Instalace NI-VISA Library

Aplikaci VISA Library stdhnéte z portalu http://www.nicom/visa/ a nainstalujte do svého PC.
Komunikace mezi generatorem a PC

Propojte generator a PC pomoci USB kabelu. Systém zaznamené noveé pfipojeny hardware

a zobrazi dotaz pro jeho instalaci. Vyberte moznost automatickeé instalace software.

V dal§im kroku zvolte moznost pozdéjsi instalace ovladacl. V seznamu vyhledanych zafizeni
vyberte ,USB Test and Measurement Device* a pro dokonéeni instalace vyberte ,Finish“.

Pouziti rozhrani LAN

PFipojte generator do mistni sité prostfednictvim ethernetového kabelu. Zditku LAN naleznete
v pravé zadni ¢asti generatoru.

Programovani

K programovani mazete zvolit svdj oblibeny software napfiklad Visual C++ 6.0, Visual Basic 6.0,
LabVIEW 8.6 a dalsi.

PC software

Generator je dalkové fizen prostfednictvim SCPI pfikazt pislusného software.

PIné kompatibilni aplikace pro dalkové ovladani PC jsou Ultra Sigma od spolec¢nosti Rigol,
Measurement and Automation Explore of NI od spoleénosti National Instrument Corporation a Agilent
10 Libraries Suite of Agilent od spole¢nosti Agilent Technologies, Inc.

ReSeni problént

Po zapnuti generatoru nedoslo k zapnuti displeje

Ovéfte dostatecné pevné a kontaktni pfipojeni generatoru k sitovému zdroji a restartujte jej.

Znovu generator zapnéte. Pokud potize pretrvavaji, kontaktujte zakaznicky servis.

Po nastaveni spravnych parametr @ neni k dispozici Zadny vystup signélu (pr ~ tbéh)

Ovéfte dostatecné kontaktni a pevné pfipojeni BNC konektoru u vystupniho kanalu (Outputl

nebo Output2) a ovérte, zda nedoslo k mechanickému poskozeni (pferuseni) BNC kabelu.

Ujistéte se o tom, Ze vystup u pFislusného kanalu je zapnuty (On). Konfigurujte generéator

pro spusténi naposledy pouzitého profilu ,Last a poté generator restartujte.

Pokud i pfesto nedochéazi k zadnému vystupu, kontaktujte zdkaznicky servis.

Generator nerozpoznal p fipojené USB za fizeni

Ovéfte funkci USB zafizeni na jiném rozhrani. Generator podporuje pouZziti pouze USB flash disku.
Pouziti objemnych HDD s vlastnim napajenim neni generatorem podporovano. Restartuje generator
a pfipojte pamétoveé zafizeni do USB portu generatoru. Pokud ani poté nedoslo k detekci pamétového
zafizeni generatorem, kontaktujte zakaznicky servis.

Technické udaje

Generator je z vyroby jiz kalibrovany. Nasledujici technické Gdaje odpovidaji pouZiti generatoru za
teploty okolniho vzduchu 18 — 28 °C.

Model DG4162 DG4102 DG4062

Channel 2 2 2

Maximum Frequency 160MHz 100MHz 60 MHzZ

Sample Rate S00MSa/s

Waveforms

Standard waveforms Sine, Square, Ramp, Pulse, Noise, Harmonics

Arbitrary Waveforms 150 kinds, including Sinc, Exponential Rise, Exponential Fall, ECG,

Gauss, HaverSine, Lorentz, Dual-Tone, DC, etc.

Frequency Characteristics

Sine 1pHz to 160MHz 1pHz to 100MHz 1pHz to 60MHz
Square 1pHz to 50MHz 1pHz to 40MHz 1pHz to 25MHz
Ramp 1piHzZ to 4MHz 1piHz to 3MHz 1pHz to 1MHz
Pulse 1pHz to 40MHz 1pHz to 25MHz 1pHz to 15MHz
Harmonic 1uHz to 80MHz 1uHz to 50MHz 1uHz to 30MHz
Noise (-3dB) 120MHz bandwidth | 80MHz bandwidth 60MHz bandwidth
Arbitrary Waveform 1pHz to 40MHz 1pHz to 25MHz 1pHz to 15MHz
Resolution 1pHz

Accuracy +2ppm, 18°C to 28°C




Sine Wave Spectrum Purity

Modulation Characteristics

Harmonic Distortion

Typical (0dBm)
DC-1MHz: <-60dBc

1MHz-10MHz: <-55dBc
10MHz-100MHz: <-50dBc
100MHz-160MHz: <-40dBc

Modulation Type | AM, FM, PM, ASK, FSK, PSK, BPSK, QPSEK, 3FSK, 4FSK, OSK, PWM
AM

Carrier Waveform Sing, Square, Ramp, Arb (except DC)

Source Internal/External

Total Harmonic Distortion

<0.1% (10Hz-20kHz,0dBm)

Modulating Waveform

Sing, Square, Ramp, Noise, Arb

Spurious (non-harmonic)

Typical (0dBm)
=10MHz <-65dBc
>10MHz <-65dBc+6dB/octave

Depth

026 to 120%

Modulating Frequency

2mHz to 50KHz

FM

Carrier Waveform

Sing, Square, Ramp, Arb (except DC)

Source

Internal/External

Modulating Waveform

Sing, Square, Ramp, Noise, Arb

Modulating Fraguency

2mHz to 50KHzZ

PM

Phase Moise Typical (0dBm, 10kHz deviation)
10MHz: =-115dBc/Hz
= 5MHz  500ps
Arb
Waveform Length 16k points
Vertical Resolution 14bits
Sample Rate 500MSz/s
Minimum Rise/Fall Time Typical (1Vpp)
ns

Carrier Waveform Sing, Square, Ramp, Arb (except DC)
Source Internal/External

Modulating Waveform Sing, Square, Ramp, Noise, Arb
Phase Deviation 0" to 360°

Jitter (rms)

Typical (1Vpp)
=5MHz  Zppm+500ps
= 5MHz  500ps

Modulating Frequency

2mHz to 50KHz

ASK

Carrier Waveform

Sing, Square, Ramp, Arb (except DC)

Interpolation Method

Off, Linear

Source

Internal/External

Edit Method

Edit Points, Edit Block

Modulating Waveform

Square with 50% duty cycle

Harmonic

Key Frequency

2mHz to 1MHz

Harmonic Order

<16

Harmonic Type

Ewven, Odd, All, User

Harmonic Amplitude

can be set for all harmonics

FSK
Carrier Waveform Sing, Square, Ramp, Arb (except DC)
Source Internal/External

Harmonic Phase

can be set for all harmonics

Modulating Waveform

Square with 50% duty cycle

Offset (into 50 Q)

Range

+5Vpk ac + dc

Accuracy

1% of setting + 5mV + 0.5% of amplitude

Waveform Output

Impedance

500 (Typical)

Protection

Short-circuit protection, automatically disable waveform output
when overload occurs

Offset (into 50 Q)

Range

+5Vpk ac + dc

Accuracy

1% of setting + 5mV + 0.5% of amplitude

Waveform Output

Impedance

500 (Typical)

Protection

Short-circuit protection, automatically disable waveform output
when overload occurs




Signal Characteristics

Key Frequency

2mHz to 1MHz

3FSK

Carrier Waveform

Sine, Square, Ramp, Arb (except DC)

Source

Internal

Modulating Waveform

Square with 50% duty cycle

Key Frequency

2mHz to 1MHz

Square
Rise/Fall Time Typical (1Vpp) Typical (1Vpp) Typical (1Vpp)
<8ns «<10ns <12ns
QOvershoot Typical (100KHz, 1Vpp)
<3%
Duty Cycle <10MHz: 20.0% to 80.0%
10MHz-40MHz:  40.0% to 60.0%
>40MHz: 50.0% (fixed)

4FSK

Carrier Waveform

Sine, Square, Ramp, Arb (except DC)

Source

Internal

Mon-symmetry

1% of period +5ns

Modulating Waveform Square with 50% duty cycle
Key Frequency 2mHz to 1MHz
PSK

Carrier Waveform

Sine, Square, Ramp, Arb (except DC)

Source

Internal/External

Modulating Waveform Square with 50% duty cycle
Key Frequency 2mHz to 1MHz
BPSK

Carrier Waveform

Sine, Square, Ramp, Arb (except DC)

Source

Internal

Jitter (rms) Typical (1Vpp)
=5MHz 2ppm+500ps
> 5MHz  500ps
Ramp
Lingarity <1% of peak output (Typical, 1kHz, 1VPP, 100% Symmetry)
Symmetry 0% to 100%
Pulse
Period 25ns to 10000005 | 40 ns to 1000000 s | 66.7 nsto
1000000 5
Pulse Width =10ns z12ns =18ns
Leading/ =5ns z7ns z11ns

Trailing Edge Time

Modulating Waveform

Sine, Square, Ramp, Noise, Arb (2mHz to 50kHz)

Key Frequency

2mHz to 1MHz

QPSK

Overshoot Typical (1Vpp)
<3%
Jitter (rms) Typical (1Vpp)

=5MHz  2ppm+500ps

Carrier Waveform

Sine, Square, Ramp, Arb (except DC)

Source

Internal

Modulating Waveform Sine, Square, Ramp, Moise, Arb (2mHz to 50kHz)
Key Frequency 2mHz to 1MHz
0SK

Carrier Waveform

Sine

Source

Internal/External

Oscillation Time 8ns to 200s
Key Frequency 2mHz to 1MHz
PWM

Carrier Waveform

Pulse

Source

Internal/External

Modulating Waveforms

Sine, Square, Ramp, Noise, Arb

Width Deviation

0% to 100% of Pulse Width




Modulating Frequency

| 2mHz to 50KHz

[Mod/FSK/Trig] Input

Input Range 75mVRMS to +2.5Vac+dc
Input Bandwidth SMHz
Input Impedance 1000

Burst Characteristics

Carrier Waveform

Sine, Square, Ramp, Pulse, Noise, Arb (except DC)

Carrier Frequency

2mHz to 100MHz 2mHz to 100MHz | 2mHz to 60MHz

Burst Count 1 to 1 000 000 or Infinite
Start/Stop Phase 0° to 360°

Internal Period 2ps to 500s

Gated Source External Trigger

Trigger Source

Internal, External or Manual

Trigger Delay

Ons to 855

Sweep Characteristics

Carrier Waveform

Sine, Square, Ramp, Arb (except DC)

Type Linear, Log or Step

Direction Up or Down

Start/Stop Frequency 1pHz 0 160MHz | 1pHz to 100MHz | 1pHZ D 60MHZ
Sweep Time 1ms to 300s

Hold/Return Time 0Oms to 300s

Trigger Source

Internal, External or Manual

Mark

Falling edge of Sync signal (programmable)

Counter Specifications

Function Frequency, Period, Positive/Negative Pulse Width, Duty Cycle

Frequency Resolution | 6 digits/second (Gate Time =1s)

Frequency Range

1pHz to 200MHz

Period Measurement Measurement Range

5ns to 16 days

Voltage Range and Sensitivity (Not modulation signal)

DC Offset Range +1.5VDC

DC Coupling

1pHz to 100MHz

50mVRMS to
+2 5Vac+dc

Input Attenuation:
"closed”

Input Characteristics Input Characteristics | £7Vac+dc
(Attenuation: closad)
Impedance=1MQ
Input Range Breakdown Voltage £70Vac+dc
(Attenuation: open)
SVrms Impedance=350Q
Attenuation Open: "=x10"; Closed: "=1"
Impedance 500 1MQ
Input Adjustment Coupling AC DC
) ON: input bandwidth=250KHz;
HF Reject . .
OFF: input bandwidth=225MHz
Trigger Level Range -2.5V to +2.5V
Input Trigger Trigger Sensitivity | 0% (140mV hysteresis voltage) to 100%
Range (2mV hysteresis voltage)
GateTimel 1.310ms
GateTime2 10.48ms
GateTime3 166.7ms
Gate Time
GateTime4 1.342s
GateTime5 10.73s
GateTimet =103
Trigger Characteristics
Trigger Input
Lewvel TTL-compatible
Slope Rising or falling (selectable)
Pulse Width > 50ns
Latency Sweep: <100ns (typical)
Burst: «<300ns (typical)
Trigger Output
Level TTL-compatible
Pulse Width = 60ns (typical)
Maximum Rate 1MHz




100MHz to 200MHz

100mVRMS to
+2.5Vac+dc

AC Coupling

1pHz to 100MHz

S0mVRMS to £2.5Vpp

100MHz to 200MHz

100mVRMS
+2.5Vpp

to

Pulse Width and Duty

Cycle Measurement

Frequency/Amplitude SOmMVRMS to
1pHz to 25MHz

Range +2 5Vac+dc
Minimum =20ns

Pulse Width
Resolution ns

Duty Cycle Range (Display) 0% to 100%

DC Coupling

Input Attenuation:

"closed”

Clock Reference

Phase Offset
Range 0° to 360°
Resolution 0.03°

External Reference Input

Lock Range 10MHz + 50Hz
Level 250mVpp to SVpp
Lock Time <25

Impedance (Typical)

1kQ, AC coupling

Internal Reference Output

Frequency

10MHz = 50Hz

Level

3.3Vpp

Impedance (Typical)

50Q, AC coupling

Sync Output
Level TTL-compatible
Impedance 50 2, nominal value

Output Characteristics

Amplitude (into 50 Q)

Range <20MHz: 1mVpp <20MHz: 1mVpp to | <20MHz: 1mVpp to
to 10Vpp 10Vpp 10Vpp
Z70MHz: 1m\Vpp =70MHz: 1mVpp to | <60MHz: 1mVpp to
to 5Vpp SVpp SVpp
<120MHz: 1ImVpp | =100MHz: 1mVpp
to 2.5Vpp to 2.5Vpp
<160MHz: 1mVpp
to 1Vpp
Accuracy Typical (1kHz Sine, 0V Offset, »>10mVpp, Auto)
+ 1% of setting = 2mV
Flatness Typical Typical Typical

(relative to 1kHz Sine wave, | £10MHz: +0.1dB | £10MHz: +0.1dB <10MHz: +0.1dB
500 mVpp, 508)

<60MHz: +0.2dB | <60MHz: +0.2dB <60MHz: +0.2dB
<100MHz: +0.4dB | £100MHz: +0.4dB
<160MHz: +0.8dB

Units

Vpp, Vims, dBm

Resolution

1mV or 3bits

Provozni napéti
Spotfeba proudu
Pojistka

Displej

Rozliseni displeje

Podminky provozu

Nadmorska vyska
Chlazeni
Rozméry
Hmotnost

Rozhrani

Kryti

Doporuéena doba pro provadéni kalibrace je alespori 1 x ro¢né. Pfi vyméné pojistky pouZijte pojistku

100 — 240 V AC, 45 — 440 Hz

max. 50 W

250V, T2A

7, TFT LCD, barevny 16 MB

800 (horizontalni) x RGB x 480 (vertikalnf)

teplota +10 az +40 °C

teplota pro uskladnéni -20 °C az +60 °C

< 90 % relativni vihkosti = teplota do +35 °C

< 60 % relativni vihkosti = teplota od +35 do +40 °C
az 3000 m n. m./ az 15000 m n. m. (pfeprava, uskladnéni)
vestavénym ventilatorem

313 x 160,7 x 116,7 mm

3,2 kg

USB host, USB flash, LAN

IP 2X

stejného typu. Vyménu pojistky svéfte pouze kvalifikovanému odbornikovi!




Bezpe&nostni predpisy, udrzba ac¢isténi

Z bezpecénostnich divodu a z davodu registrace (CE) neprovadéjte Zzadné zasahy do generatoru
funkci. Pfipadné opravy svéfte odbornému servisu. Nevystavuijte tento vyrobek pfilisné vihkosti,
vibracim, otfestim a pfimému slune¢nimu zafeni. Tento vyrobek a jeho pfisluSenstvi nejsou zadné
détské hracky a nepatfi do rukou malych détit Nenechavejte volné lezet obalovy material.

Folie z umélych hmot predstavuji veliké nebezpeci pro déti, nebot’ by je mohly spolknout.
Prislusny elektricky okruh, do kterého zafizeni pfipojite, proto musi byt odpovidajicim zplisobem
chranén proti plsobeni vlivam prepéti. Zafizeni nikdy neprovozujte s otevienym krytem

nebo panelem. Za provozu se nikdy nedotykejte konektor( a Zivych ¢asti u zafizeni a stejné tak
postupujte i ostatnich pfipojenych spotfebicu. V pfipadé viditelného poSkozeni pfistroje nebo jeho
pfivodniho kabelu zamezte jeho dalSimu pouziti. Pfedtim jej vSak odpojte od sité prostfednictvim
jistiCe nebo pojistky u pfislusného elektrického okruhu.

Nikdy neexperimentujte s neznamymi zdroji a elektrickymi zafizenimi.

Vzdy zajistéte ochranu pfed elektrostatickym vybojem. Oba kabely (externi i interni) proto musi byt
pfes samotnym spusténim zafizeni Fadné uzemnény. Timto opatfenim dochazi k bezpe€nému svodu
elektrostatického naboje. Pii pfemistovani nebo prepravé pristroje si pocinejte obzvlast opatrné tak,
aby nedoslo k mechanickému poSkozeni celého zafizeni nebo jeho ovladacich prvkl a pfisluSenstvi.

Pokud si nebudete védét rady, jak tento vyrobek pouzivat a v navodu
I:[%> nenajdete potfebné informace, spojte se s nasi technickou poradnou
nebo pozadejte o radu kvalifikovaného odbornika.

K ¢iSténi pouzdra pouZzivejte pouze mékky, mirné vodou navlhéeny hadfik. Nepouzivejte zadné
prostiedky na drhnuti nebo chemicka rozpoustédla (fedidla barev a lakd), nebot by tyto prostfedky
mohly poskodit displej a pouzdro pfistroje.

Recyklace

Elektronické a elektrické produkty nesméji byt vhazovany do domovnich odpadu.
Likviduje odpad na konci doby Zivotnosti vyrobku pfiméfené podle platnych
zakonnych ustanoveni.

Setfete Zivotni prost Fedi! PFisp éjte k jeho ochran &!

Preklad tohoto navodu zajistila spole  &nost Conrad Electronic ~ Ceska republika, s. r. o.

VSechna prava vyhrazena. Jakékoliv druhy kopii tohoto navodu, jako napf. fotokopie, jsou pfredmétem souhlasu spoleénosti
Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0. Navod k pouZiti odpovida technickému stavu pfi tisku! Zmény vyhrazeny!
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