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1 Uvod

Sada ke stanoveni hustoty jako pfisluSenstvi K elektronické vaze se dodavaji jako

pFisluSenstvi dva modely sady ke stanoveni hustoty:

KERN ALS-A01 pro analytické vahy série KERN ALT, KERN ALS/ALJ a KERN
ALS..N/ALJ..N (je vhodna pouze pro modely s pfesnosti vazeni d
= 0,1 mg).

KERN PLS-A01 pro pfesné vahy série KERN PLS/PLJ a KERN PLT
(je vhodna pouze pro modely s pfesnosti vazeni d = 1 mg)

V pfedmétné instrukci je popsana pouze obsluha sady ke stanoveni hustoty. DalSi

informace tykajici se obsluhy vahy jsou uvedeny v instrukci obsluhy, ktera je soucasti

dodavky kazdé vahy.

1.1 Rozsah dodavky
KERN ALS-A01:
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Cis.| Oznaceni

1 |Podstavec pod sklenénou 9 |Miska pro vzorek
odmeérku

2 | Stojan 10 |Drat

3 |Sklenéné ponorné télisko | 11 |Miska se sitkem

4 | Sklenéna odmérka 12 |Dodate¢na pridavna zavazi (viz kapitola 5)

5 |Uchyt teploméru 13 | Dodatecny stojan (k odkladani misek pro
vzorky/ponornych télisek)

6 | Teplomér Pinzeta

7 |Drat Instrukce obsluhy

8 |Hacek pro sklenéné
ponorné télisko
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KERN PLS-A01

Cis. | Oznaéeni

1 | Stojan 7 |Teplomér

2 |Miska se sitkem 8 | Uchyt teploméru

3 |Drat 9 | Ponorné sklenéné télisko

4 | Miska pro vzorek 10 |Podstavec pod sklenénou odmérku

5 | Sklenéna odmérka 11 | Dodatecny stojan (k odkladani
misek pro vzorky/ponornych
télisek)

6 |Hacek pro sklenéné Pinzeta

ponorné télisko

Instrukce obsluhy
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2 Instalace

= Qdstranit z vahy nasledujici ¢asti:

Model KERN ALT:

(1) Deska vahy
(2) Clonici krouzek

(1) Deska vahy
(2) Uchyt desky vahy
(3) Clonici krouzek

ALS/PLS-A01-BA-cz-0815



Modely KERN PLS/PLJ, PLT:

T

(1) Pokryvka vétrného krytu
(2) Vétrny kryt
(3) Deska vahy

= Instalace sady ke stanoveni hustoty

Modely KERN ALS/ALJ, KERN ALT: centralni uchyt 1-bodovy

lm
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Modely KERN ALS..N/ALJ..N: centralni uchyt 1-bodovy
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Modely KERN PLS/PLJ, PLT: 4-bodové upevnéni

Poznamka:

. Podstavec pod sklenénou odmérku se nesmi dotykat stojanu!

. Pokud je instalovana sada ke stanoveni hustoty, nelze provadét kalibraci.
Abychom mohli kalibraci provést, je nutno sejmout sadu a nasadit desku

vahy.
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3 Princip stanoveni hustoty

Objem, hmotnost a hustota jsou tfi dulezité fyzikalni veliiny, jejich vztah je vyjadfen
nasledovné:

Hustota [ p ] je pomér hmotnosti [ m ] k objemu [V ].

pP=—y

Jednotkou hustoty v soustavé Sl je kilogram na metr krychlovy (kg/m®). 1 kg/m® je
hustota homogenniho t&lesa , které ma pfi hmotnosti 1 kg objem 1 m?.
Jiné Casto pouzivané jednotky:

g kg g
1 1 —
cm?® | m’ | 1 I
Diky pouZité sadé ke stanoveni hustoty ve spojeni svahami KERN

ALS/ALJ/PLS/PLJ, KERN PLT a KERN ALT je mozno rychle a spolehlivé stanovit
hustotu pevnych latek a kapalin. Hustota se stanovuje pomoci ,,Archimedova
zakonu”:

VYTLAK JE SILA, KTERA PUSOBI NA TELESO PONORENE DO KAPALINY. VYTLAK SE ROVNA
TiZE KAPALINY STEJNEHO OBJEMU, JAKO JE PONORENA CAST TELESA . SILA VYTLAKU
PUSOBI KOLMO VZHURU.

Diky tomu se hustota stanovuje podle dale uvedenych vzorcU:
Vypocet hustoty pevnych téles

Pomoci nasSich vah je mozZno pevné téleso vazit jak ve vzduchu [ A ], tak rovnéz ve
vodé [ B ]. Kdyz zname hustotu kapaliny [ po], vypoCteme hustotu pevného télesa [
p ] nasledujicim zplsobem:

pP="_P
A-B

Hustota vzorku

Hmotnost vzorku ve vzduchu

= Hmotnost vzorku v kapaliné, ktera se pouziva ke stanoveni hustoty
= Hustota kapaliny, ktera se pouziva ke stanoveni hustoty

p
A
B

ALS/PLS-A01-BA-cz-0815 9



Vypocet hustoty kapalin

Hustota kapalin se vypoc€te pomoci pomocného télesa , kterého objem ([ V ] viz
vytlak ) je znam. Pomocné téleso se zvazi ve vzduchu [ A], a rovnéz v kapaliné [ B
], jejiz hustotu chceme stanovit.

V souladu s Archimedovym zakonem je téleso nadlehCovano vytlakem [ G]. Vytlak
je pfimo umérny tize kapaliny, kterou téleso vytlacilo .
Objem [V ] télesa ponofeného do kapaliny se rovna objemu vytlatené kapaliny.

P=v.

G = Vytlak

Vytlak =
Tize pomocného télesa ve vzduchu [ A] - Tize pomocného télesa ve zkoumané
kapaliné [ B ]

Vypocet:
A-B
p= +PL
p = Hustota zkoumané kapaliny
A = Tize pomocného télesa ve vzduchu
B = Tize pomocného télesa ve zkoumané kapaliné
V = Objem pomocného télesa

pL = Hustota vzduchu (0.0012 g/cm®)

3.1 Faktory, které maji vliv na vypocet a zdroje chyb
Tlak vzduchu

Teplota

Odchylka objemu ponorného téliska (+ 0,005 cm?®)
Povrchové napéti kapalin

Vzduchové bubliny

Hloubka ponoru misky pro vzorek pfipadné pomocného télesa

L T 'R LR

Porovitost pevneé latky
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4 Stanoveni hustoty pevnych latek

Pfipravit vahu dle kapitoly 2 ,Instalace sady ke stanoveni hustoty”.

= Uchyt teploméru umistit na hrané sklenéné odmérky.

= Zavésit teplomér

= Vlit do odmérky kapalinu o znamé hustoté p, . Odmérka by méla byt
naplnéna cca ze % objemu.

= Polozit odmérku ve stfedu podstavce.

= Povésit misku pro vzorky ve stfedu stojanu.

= Tak dlouho regulovat teplotu kapaliny pouzité pro vypocet hustoty, az se

teplota ustali.

ALS/PLS-A01-BA-cz-0815
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4.1 Modely KERN ALS/ALJ/PLS/PLJ

Tlacitko Displej Popis

Zapnout vahu, provede se
samodiagndza vahy.

)

=]
b4
0
m

20 w— M ON Pockat, az se zobrazi ukazatel
b e LI g stability a ukazatel nuly vahy.
TARE

= oo Volba menu: (v zavislosti na
b l’_f (] modelu)

Zmacknout tlacitko TARE, na

displeji se zobrazi vodorovné

L ———————— J cary, béhem zobrazeni

o zmacknout tlacitko F. Zobrazi
[ se prvni funkce ,Add” nebo

[ ! ’: LLC 5 J »Pieces”.

se zobrazi funkce stanoveni

Tak dlouho mackat tlac¢itko F, az
Lo” hiaad
hustoty pevnych latek ,Co”.

- Potvrdit volbu.

PRINT P L ’ v
13117 Vaha se nachazi nyni v reZimu
1z stanoveni hustoty pevnych latek

@il
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Volba kapaliny pro stanoveni hustoty:

|
-

-—

A

=2

- LOHS0H

NOTHER

Tlacitko F umoznuje volbu mezi
nasledujicimi nastavenimi :

H,0 = destilovana voda
C2HsOH = etanol
nother = libovolna kapalina,

které hustotu zname

V pfipadé, kdyz pro stanoveni hustoty vybereme destilovanou vodu nebo etanol,
v nasledujicim kroku menu je nutno nastavit teplotu kapaliny.

PRINT

r

I

Ll

-—

~

TE-

—

=
L onCcg
L

Potvrdit volbu.

Odecist na zavéSeném
teploméru teplotu kapaliny a
poté nastavit pfislusnou hodnotu
(aktivni Cislice blika).

]

| TE-L

Pomoci tlagitka F zménit
hodnotu &islice.

TE-L

/1N

Pomoci tlaCitka ON/OFF najet
na ménénou pozici, aktivni
pozice vzdy blika.

o
2
-

A &

Potvrdit nastavenou hodnotu.

ALS/PLS-A01-BA-cz-0815
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V pfipadé, kdyz pro stanoveni hustoty vybereme kapalinu ,nothEr”, je nutno v
nasledujicim kroku nastavit jeji hustotu.

ﬂE THEP J Potvrdit volbu.

Crt

g
%OOOOOO } Nastavit hustotu kapaliny

(aktivni Cislice blika).

Pomoci tlaCitka ON/OFF volit
(\ ) ménénou pozici, aktivni pozice

z00000C | vady biika.

Y ) Pomoci tladitka F zménit

Z/QOOOOO | hodnotu é&islice.

( \1/ 7
J

2997800

S illex

PRIN
Potvrdit nastavenou hodnotu.

@il
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Po nastaveni parametri pouzité kapaliny dalSi postup stanoveni hustoty probiha

automaticky.

Polozit vzorek na vrchni misku
pro vzorky.

PRINT

Pockat, az se zobrazeni
hmotnosti stabilizuje.

Po zmadknuti tlacitka PRINT
se do paméti ulozi hmotnost
vzorku ve vzduchu.

Zobrazeni symbolu Load L
signalizuje poZzadavek sejmuti
vzorku z horni misky a
polozeni vzorku na dolni misku
se sitkem.

Pomoci pinzety odstranit
pfipadné vzduchové bubliny

Z povrchu pevného télesa.

ALS/PLS-A01-BA-cz-0815
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PRINT

~ 1788

Pockat, az se zobrazeni
hmotnosti stabilizuje.

Po zmacknuti tlaCitka PRINT
se do paméti ulozi hodnota
hmotnosti vzorku zvazeného
v pouzité kapaliné .

F 1990s

Hustota vzorku (p) se
automaticky vypocte a zobrazi
na displeji [g/cm?].

PRINT

5

Vystup udaju pomoci
fadového rozhrani RS 232.
Vysledek se zobrazi v glcm®.

Sejmout vzorek, vysledek méfeni se stale jesté zobra

Zuje.

TARE
>0€

C2

{- mRE
s0e L)

UQJ

Navrat do rezimu vazeni
pomoci tlaCitka TARE.

16
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4.2 Modely ALJ..N/ALS..N

Postup:
— Zmacknout tlacitko . Tak dlouho mackat tlacitko UNIT, az se zobrazi
funkce pro vypocet hustoty pevné latky ,F6 d_Co”.
— Potvrdit tlacitkem PRINT. Vaha se nyni nachazi v rezimu stanoveni
hustoty pevnych latek. Na displeji se zobrazi symbol ,liguid”, poté ,H20".
— Pomoci tlagitka UNIT mizeme volit kapaliny pro stanoveni hustoty.

0.0000 -~ &

—EE—I_JHS'_ EJ e W

F2 PS5 | ©
(F3 Hilo |
FY  PrcR
FS Prech

PRINT

fF6 d.lo |=\&

L9d |
o HoD (o=
=
A _/ RnotHEr
{cHSOH

Ke stanoveni hustoty mizeme pouzit tfi kapaliny:
« H20 (destilovanou vodu),
o C2HS50H (lih 100% +/- 0.1% pfi teploté 20°C),
« AnotHEr (libovolnou kapalinu znamé hustoty).

— Potvrdit volenou kapalinu tlaCitkem PRINT.

— V pfipadé, kdyz pouzijeme ,,destilovanou vodu ” nebo ,etanol”, je
nutno nasledné nastavit teplotu pouzité kapaliny.

— Odecist teplotu kapaliny ze zavésného teploméru a nastavit pomoci
tlagitka UNIT nebo (@ .

| 20 .

— Potvrdit tlaCitkem PRINT.
V pfipadé, kdyz pouZzijeme libovolnou kapalinu ,AnotHEr” , je nutno nasledné
nastavit jeji hustotu.

ALS/PLS-A01-BA-cz-0815



| AnokHEr  |=

| 00010000 |

— Pomoci tladitka UNIT nebo vlozit pfislusnou hodnotu (aktivni Cislice
blika).

— Pomoci tlacitka F volit ménénou pozici (aktivni pozice blika).

— Potvrdit tlaCitkem PRINT.

Po nastaveni parametri pouzité kapaliny dalSi postup stanoveni hustoty probiha
automaticky :

loAd A |
0.0000

— Symbol LOAD A zobrazeny na displeji signalizuje, Ze mame vzorek
poloZit na vrchni misku pro vzorek.

— Zmacknout tlaCitko TARE a pockat, az se na displeji zobrazi ukazatel
nuly.

-

=

“—— Polozit vzorek na vrchni
misku .

— Pockat, az zobrazeni hmotnosti bude stabilni. Po zmadknuti tlacditka
PRINT se hmotnost vzorku ve vzduchu ulozi do paméti.
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Po zobrazeni symbolu Load L je nutno sejmout vzorek z vrchni misky a
poloZit jej na dolni misku se sitkem.

Pomoci dodané pinzety je nutno odstranit pfipadné vzduchové bubliny, aby
vzorek nenadlehcovaly.

| lofd L |
- goo00 ¢

— Pockat, az zobrazeni hmotnosti bude stabilni.
Po zmacknuti tlaCitka PRINT se hmotnost vzorku v kapaliné ulozi do
paméti.

— Hustota vzorku se vypocte automaticky a zobrazi se na displeji [ g/cm

].

3

F 2356 |

Sejmout vzorek, vysledek méfeni se na displeji stale jeSté zobrazuje.

Zobrazovani muzeme ukoncit nasledujicim zplsobem:

Tiskem vysledku méfeni

Spusténim dal$iho stanoveni
¥ | hustoty

Navratem do menu

ALS/PLS-A01-BA-cz-0815 19



4.3 Model KERN ALT, PLT

Tlacitko Displej Popis
[ |
P8 »01» Zihlen ! 1, aktiv . v.
02 Kontrollwégeni oigespem V menu provozniho rezimu
03 Dosieren 1!Aktiv H H ” H
04 Prozentwdgen | 1| Aktiv aktivovat opci ,Hustota” (viz
05 Ti a 0,G t i
0% Dorwagen . 0 eoperr instrukce obsluhy).
07 Rezeptieren : O:Gesperrt
08 Statistik ! 01Gesperrt
[ 29.12.( , .
MO Wiegen Pomoci kurzoru (») volit bod
M1 Zahlen

M2 Kontrollwégen

M3 Dosierung

M4 Prozentwégen

M5 Tierwéagen
M6 P Dichte

Bl

menu ,,M6 Hustotu”

M6 » 01 Prozedur
02 Flussigkeit
03 Temperatur

04 Dichte
05 Statistik
06 Start

PFestkorper
Wasser
22 °Cc
1.0546 glcm3
NEIN

Zobrazi se menu volby
parametrd, v ramci kterého
mulzeme nastavit pfislusné
parametry pro stanoveni
hustoty .

Pomoci kurzoru najet na
pFisluSny parametr (»).

20
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Parametr 01 Procedura

Aktivni bod menu blika.

[
F ¥ M6 » 01 Prozedur

PFliissigk.
b 02 Senkk. volumen 1.00000 g/cm3
03 Statistik NEIN
nebo 04 Start Aktivovat nastaveni pro ,pevné
m latky”.
‘
E [ Potvrdit volbu.
o M6 » 01 Prozedur PFestkorper
02 Fliissigkeit w. £ 7 27 o
b 03 Temperatur 2o c Vaha se nyni nachazi v rezimu
i 1.0546 cm . . .
os oonte ven o stanoveni hustoty pevnych latek.

06 Start

Parametr 02 Kapalina pro stanoveni hustoty

b

Aktualni bod menu blika.

Volba kapaliny :

5 UNIT ‘
M6 » 01 Prozedur Festkorper
02 Flissigkeit » Wasser
03 Temperatur 22 °? s
04 Dicht 1.0546 g/cm . ,
nebo 05 Statistik NEIN Voda =destilovana voda
06 Start
Alkohol =etanol
Ostatni =libovolna kapalina,
jejiz hustotu zname
i o .
Potvrdit volbu.

ALS/PLS-A01-BA-cz-0815
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V pripadé pouziti destilované vody nebo alkoholu je nutno nasledovné nastavit
teplotu kapaliny :

Parametr 03 Teplota

Aktivni bod menu blika.

&) unit| |1 Odedist ze zavésného teploméru
N . : b
Me% 02 Flossigiel Wasser | _ teplotu kapaliny a nastavit ji
ebo 03 Temperatur > 10 s aems | POMOCI tlaCitek se Sipkami

05 Statistik NEIN (hodnota mezi 15°C - 35°C).
\z

06 Start
b Potvrdit volbu.

V pfipadé volby libovolné kapaliny, je nutno nastavit v nasledném kroku menu jeji
hustotu (v zavislosti na teploté).

Parametr 04 Hustota

M6 > 01 Prozedur Festkérper Nastavit hustotu kapalliny pro
O o Sonstiee ¢ stanoveni hustoty (aktivni bod
04 Dicht » 1.0546 g/lem3 ile A
05 Statistik NEIN menu blika).

06 Start

(&) UNIT
Zmeénit hodnotu &islice.
nebo

(?FNF F
Volba ménéné pozice, aktivni
({f (g pozice vzdy blika.
nebo

=

b Potvrdit volbu.

Parametr 05 Statistika

Po aktivaci kombinace hustota/statistika a zmacknuti tlacitka ,UNIT” se zobrazené
hodnoty ulozi do paméti pro statistické ucely (viz instrukce obsluhy vahy).
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Parametr 06 Start
Po nastaveni parametrl pouzité kapaliny dalSi postup stanoveni hustoty probiha

automaticky.

M6 » 01 Prozedur Festkorper
02 Fliissigkeit Wasser
03 Temperatur 19
04 Dichte 0.9984 glcm3
05 Statistik NEIN
06 Start 4

In Luft wiegen
Legen Sie ein Objekt [ Enter]

~ 0.0001 ¢

0% |

]100%

Volbou parametru ,,06 Start”
pfejdeme do rezimu stanoveni
hustoty a na displeji se zobrazi se
grafické znazornéni.

l €sc

In Luft wiegen
Legen Sie ein Objekt [ Enter]

.. 0.0000¢

0% |

]100%

Pockat, az se na displeji zobrazi
symbol stability a symbol nuly.

Polozit pevné téleso na horni
misku pro vzorek.

In Luft wiegen
Legen Sie ein Objekt [ Enter]

- 49986 ¢

0%

1100%

Pockat, az zobrazeni hmotnosti
bude stabilni.

Po zmadknuti tlacitka PRINT se
hmotnost vzorku vazeného ve
vzduchu ulozi do paméti.

ALS/PLS-A01-BA-cz-0815

23




In Flﬁss.wiegen
Legen Sie ein Objekt [ Enter]

~ 49986 ¢

0% I 1100%

In Flﬁss.wiegen
Legen Sie ein Objekt [ Enter]

-~ 0.000 ¢

0% I 1100%

Zafizeni signalizuje, Ze mame
pfemistit vzorek z horni misky
na dolni misku se sitkem.

Pomoci dodané pinzety je nutno
odstranit pfipadné vzduchové
bubliny, aby pevné téleso nebylo
nadleh&ovano vzduchem.

In Flﬁss.wiegen
Legen Sie ein Objekt [ Enter]

- 44177 ¢

0% I 1100%

Podkat, az zobrazeni hmotnosti
bude stabilni.

Po zmadknuti tladitka PRINT se
hmotnost vzorku mérena v
kapaliné ulozi do paméti.

[ |
W1=4.9986 W2=4.4177 D=0.9984
...um fortzusetzen [Units]

8.5912 &

0% I ]100%

Hustotu vzorku (p) se vypocte
automaticky a zobrazi se na
displeji [ g/cm® 1.

Sejmout vzorek, vysledek méfeni se stale jesté bude zobrazovat.

Novy cyklus méfeni spustime
zmacknutim tlaCitka UNIT.

Vystup udajl pomoci fadového
rozhrani RS 232.
Vysledek se zobrazi v g/cm®.

24
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Navrat do rezimu vazeni:

MO > Wiegen
M1 Zahlen
J M2 Kontrollwagen

Nastavit kurzor (») v bodé ,,M0

M3 Dosierung v s
b M4 Prozentwégen Vazer"”_
M5 Tierwagen —
M6 Dichte
\ \
a 0.0000
5 ' g
0%l 1100%|
Prehled ukazatelu:
® 5 @ 3
\ |
W1=49986 W2=4.4177 D=0.9984
...um fortzusetzten [Units]
8.5912
n Cl
0% I 1100%

Hustota vzorku (p)
Jednotka hustoty

ORWON =~

Hustota kapaliny pro stanoveni hustoty
Hmotnost vzorku vazena v kapaliné pro stanoveni hustoty
Provozni rezim (lista statusu)

Hmotnost vzorku vazena ve vzduchu

@
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5 Stanoveni hustoty kapalin

Pfipravit vahu dle ve smyslu kapitoly 2 ,Instalace sady pro stanoveni hustoty”.

(

LN G
O N

L
1 et

Pfiklad: ALS/ALJ

Uchyt teploméru umistit na okraji sklen&né odmérky.

Zavésit teplomér

Naplnit sklenénou odmérku méfenou kapalinou cca do % vysky.
Pockat, az se ustali teplota kapaliny.

4 4 3 4 3

Pfipravit sklenéné ponorné télisko.
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= Kdyz se na displeji zobrazi oznameni chyby ,, noKl - , je nutno na
bocni strané stojanu instalovat dodate¢na zavazi pro kompenzaci hmotnosti
sejmuté desky vahy.

4. DodateCna zavazi

4
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5.1 Model KERN ALS/ALJ/PLS/PLJ

Tlacitko Displej Popis
% Zapnout vahu, spusti se
‘ samodiagndza vahy.
TARE
>0 — rnn % y .
{w{_ Ll J PocCkat, az se zobrazi ukazatel

A

stability a ukazatel nuly vahy.

Volba menu: (v zavislosti na
modelu)

Zmacknout tlacitko TARE, na
displeji se zobrazi vodorovné
cary, poté zmacknout tlacitko
F. Zobrazi se prvni funkce
,Add” nebo ,,Pieces”.

Tak dlouho mackat tlacitko F, az
se zobrazi funkce pro stanoveni
hustoty kapaliny ,Li".

PRIN

il

Potvrdit volbu.

Vaha se nyni nachazi v rezimu
stanoveni hustoty kapaliny.
Zobrazeni vol signalizuje
nastaveni objemu ponorného
téliska (viz udaj vyrazeny na
hornim hacku).

Nastavit tolik desetinnych mist
po desetinné ¢arce, kolik je
zobrazeno na displeji vahy.

28
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NV, V prabéhu prvniho zprovoznéni
[OOOOOOOOg ] se na displeji zobrazi pouze
o nuly.
— V ptipade, kdyz stanoveni
hustoty jiz bylo provedeno,
[9\0009'9989 ] zobrazi se objem posledniho

pouzitého ponorného téliska.

Nastaveni objemu ponorného téliska

VIZ udaj vyrazeny na nornim nacku v cm-, Kupr. J, cm).
(viz udaj 7eny na hornim hack 3 kupf. 9,9984 cm®)

M/ Pomoci tlacitka ON/OFF volit
% [OOOO/Q-OOOQ J meénénou pozici, aktivni
‘ p— pozice vzdy blika.
N/ Pomoci tlagitka F zménit
[OOOO/?.OOOQ ] hodnotu dislice.
NI/
‘ 00009.99“8\9 Potvrdit nastavenou hodnotu.

Nastavena hodnota se ulozi do
paméti.

Pockat, az se zobrazi ukazatel
stability a ukazatel nuly vahy.
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Stanoveni hmotnosti ponorného téliska ve vzduchu

Zavésit sklenéné ponorné
télisko doprostfed, pfi cemz
se sklenéna odmérka
nenachazi na vaze.

$ ~ 10256 ¢

Pockat, az zobrazeni
hmotnosti bude stabilni.

Po zmadknuti tlacitka PRINT
se hmotnost ponorného
téliska vazena ve vzduchu
uloZi do paméti.

Stanoveni hmotnosti ponorného téliska vazeného v kapaliné, jejiz hustotu

chceme stanovit.

Sejmout sklenéné ponorné
télisko.

Umistit sklenénou odmérku
s kapalinou uprostied
podstavce.

Ponofit sklenéné télisko do
kapaliny a zavésit na
stojanu.

Sklenéné ponorné télisko by
mélo byt ponofeno cca 10 -
15 mm pod hladinu kapaliny.

30
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PRINT

~ 0563 .

Pockat, az zobrazeni
hmotnosti bude stabilni.

Po zmacknuti tlaCitka PRINT
se hmotnost ponorného
téliska vazeného v kapaliné
ulozi do paméti.

F 0925

Hustota kapaliny (p) se
automaticky vypocte a zobrazi
se na displeji [ g/cm’].

PRINT

5

Vystup udaju pomoci fadového
rozhrani RS 232.
Viysledek se zobrazi v g/lcm®.

Sejmout vzorek, vysl

edek méfeni se na displeji stale

jesté zobrazuje.

TARE
>0¢

M r
U

2
U

e

|

Navrat do rezimu vazeni
pomoci tlaCitka TARE.
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5.2 Modely KERN ALJ..N/ALS..N

Postup:

— Zméacknout tlagitko Gas. Vicekrat zmacknout tlagitko UNIT, aZ se na
displeji zobrazi funkce stanoveni hustoty kapaliny ,F7 d_Li”.

- 0.0000 -
F1 RS |-

F2 PS5 | s
| F3 Hilo |
FY PreR
(FS Prch
F6 d.lo |

F1 4.l |- (&

‘ wol ‘

— Potvrdit tlacitkem PRINT. Vaha se nyni nachazi v rezimu stanoveni
hustoty kapaliny. Zobrazeni ,vol” signalizuje, Ze mame nastavit objem
ponorného téliska (viz udaj vyrazeny na hornim hacku). Nastavit tolik mist
po desetinné Carce, kolik je vahou vyZzadovano.

Zobrazi se objem posledniho pouzitého ponorného téliska.
| 00:0.0000 |

— Pomoci tlacitka UNIT nebo nastavit Ciselnou hodnotu (aktivni Cislice
blika).

— Pomoaoci tlaCitka F nebo ON/OFF volit ménénou pozici (aktivni pozice
blika).

— Zmacknout tlaCitko PRINT, objem ponorného téliska se ulozi do paméti.
Na displeji se zobrazi symbol LoAd A. Pockat, az se zobrazi ukazatel
stability a ukazatel nuly, v pfipadé potfeby vahu vytarovat.

| Lofd A
‘ s 3

0.0000 -]
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Abychom stanovili vahu ponorného téliska ve vzduchu, je nutno zavésit jej uprostfed
stojanu, pfi EemZ se sklenéna odmeérka nenachazi na vaze.

— Pockat, az zobrazeni hmotnosti bude stabilni. Po zmacknuti tlaCitka
PRINT se hmotnost ponorného téliska vazena ve vzduchu ulozi do
paméti.

— Zobrazeni symbolu LoAd L na displeji signalizuje, Zze mame zvazit
hmotnost téliska ponofeného v kapaliné.

— Odpoijit sklenéné ponorné télisko.

| Lofd L |
- o000 ¢

— Sklenénou odmeérku s kapalinou, jejiz hustotu stanovujeme, umistime ve
stfedu podstavce. Ponofit sklenéné ponorné télisko v kapaliné tak, aby se
nachazelo pod hladinou cca 10-15 mm a zavésit jej na stojanu.
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— Pockat, az zobrazeni vahy bude stabilni.Po zmacknuti tlaCitka PRINT se
hmotnost ponorného téliska vazena v kapaliné ulozi do paméti.

— Hustota kapaliny se vypocte automaticky a zobrazi se na displeji [ g/cm3 ].
Aby nedoslo k omylim vzhledem k jednotce méreni, pfed vysledkem se
zobrazi pismeno F.

F 2355 |

Upozornéni:
Ovéfit, zda se na ponorném télisku nenachazeji vzduchové bubliny, coz by mohlo

zpusobit chybné méfeni.

Sejmout vzorek, vysledek méreni se stale jesté zobrazuje na displeji.
Zmeéna nastane v pfipadech, kdyz se provedou nasledujici kroky:

Tisk vysledku méfeni

Spusténi dalSiho stanoveni hustoty

Navrat do menu
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5.3 Model KERN ALT, PLT

Tlacitko

Displej

Popis

P8 » 01> Zihlen ! 1, aktiv , ..
02 Kontrollwégeni oigespem V menu provozniho rezimu
03 Dosi 1!Akti H H ” H
04 P;’jz'z,’,‘i{,‘végeni 15 Aktiv aktivovat opci ,Hustotu” (viz
05 Ti a 0,G t i i
05 Tierwagen | 01 S peperr instrukce obsluhy, kapitola 8.1).
07 Rezeptieren : O:Gesperrt
08 Statistik ! 01Gesperrt
|
MO W__iegen N .
M1 Zahlen =~ Pomoci kurzoru (») volit bod
on_trollwagen
1 M3 Dosierung ﬁ menu ,,M6 Hustotu”
![ M4 Prozentwégen
M5 Tierwédgen
M6 P Dichte 4
‘ Zobrazi se menu volby
M6 » 01 Prozedur PFestkérper parametra_
02 Flussigkeit Wasser
03 Temperatur 22 °Cc , .,
04 Dichte 1006 glem3 |V tomto menu se nachazeji
05 Statistik NEIN ,
06 Start parametry pro stanoveni

hustoty.

Najet kurzorem () na
prislusny parametr.
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Parametr 01 Procedura

Aktivhi bod menu blika.

F ¥ M6 » 01 Prozedur PFliissig.
02 Flussigkeit Wasser
b 03 Temperatur 22 °? s
i . cm . ”
nebo 05 Statistik New. Aktivovat nastaveni pro
m 06 Start Jkapaliny”.
‘
\ \ Potvrdit volbu.
ya] M6 » 01 Prozedur PFliissig.
02 Senkko I. 1.00000 Ilcm3 4 I T 4 » .
b 03 Seatistik o0 NeNe gfem Vaha se nyni nachazi v rezimu
04 Start

stanoveni hustoty kapaliny.

Parametr 02 Objem ponorného téliska

Nastaveni objemu ponorného téliska

(viz Udaj vyraZeny na hornim hacku, tdaje v cm? kupt. 10,085 cm?®):

M6 » 01 Prozedur Fliissig. -
02 Senkko l. » 1.00000 cm H 4 LA
03 Seatistik o ° NEw @ Aktivni bod menu blika.
04 Start
&) UNIT
Hodnota Cislice se zméni.
nebo
ON
OFF F v v r . . r
Volba ménéné pozice, aktivni
pozice vzdy blika blika.
nebo
i \ \
ra M6 » 01 Prozedur Fliissig. 3
02 Senkko l. » 10.0850 cm : T
‘ 03 Seatistik o ° NEIN Potvrdit nastaveni.
04 Start

36
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Parametr 03 Statistika

Po aktivaci kombinace hustota/statistika a zmacknuti tlacgitka ,UNIT” se zobrazovana
hodnotu ulozi do paméti pro statistické ucely (viz instrukce obsluhy vahy).

Parametr 04 Start

Po nastaveni parametri pouzité kapaliny dalSi postup stanoveni hustoty probiha

automaticky.

M6 » 01 Prozedur Fliissig.

02 Senkkorper vol. 10.0850 cm3
03 Statistik NEIN
04 Start >

In Luft wiegen
Senkkorper anhdangen [ Enter]

~ 0.0001 ¢

0% |

]100%

Volbou parametru ,,04 Start” se
vaha pfepne do rezimu
stanoveni hustoty a na displeji
se zobrazi grafické zobrazeni.

Stanoveni hmotnosti ponorného téliska ve vzduchu

l €sc

In Luft wiegen
Senkkorper anhdangen [ Enter]

... 0.0000 ¢

0% |

]100%

KERN PLT:

Pockat, az se zobrazi ukazatel
stability a ukazatel nuly vahy.

Zaveésit ponorné téleso ve stfedu
stojanu, pfi ¢emZ se sklenéna
odmérka nenachazi na vaze.

In Luft wiegen
Senkkorper anhdangen [ Enter]

~ 2496174

0% |

]100%

In Fliss. wiegen
Senkkorper anhdangen [ Enter]

~ 24.9617¢

0% |

]100%

Pockat, az zobrazeni hmotnosti
bude stabilni.

Po zmacknuti tladitka PRINT se
hmotnost odmérného téliska
vazena ve vzduchu ulozi do
paméti.
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Stanoveni hmotnosti odmérného téliska vazeného v kapaliné, jejiz hustotu

chceme zjistit

In Fliss. wiegen
Senkkorper anhdangen [ Enter]

~ 0.0000¢4

0% |

]100%

KERN ALT:

Sejmout sklenéné ponorné
télisko.

Sklenénou odmeérku s kapalinou
umistit ve stfedu podstavce.
Ponofit sklenéné ponorné télisko
v kapaliné a zavésit na stojanu.

Télisko by se mélo nachazet cca
10 - 15 mm pod hladinou
kapaliny.

In Fliss.wiegen
Senkkorper anhdangen [ Enter]

~ 14.8795 ¢

]100%

l 0%

Pockat, az zobrazeni hmotnosti
bude stabilni.

Po zmacknuti tlaCitka PRINT se
hmotnost ponorného téliska
vazena v kapaliné ulozi do
paméti.

W1=24.9617
...um fortzusetzen [Units]

W2=14.8795 D=10.0850

0.9987 «

0% [

]100%

Hustota kapaliny (p) se vypocte
automaticky a zobrazi se na
displeji

[ g/lcm?].
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Sejmout vzorek eventualné sklenéné ponorné télisko, vysledek méfeni se stale jesté

bude zobrazovat.

Nové stanoveni hustoty spustime
zmacknutim tlaCitka UNIT.

o TRy

Vystup udaju pomoci fadového
rozhrani RS 232.
Vysledek se zobrazi v g/lcm®.

Navrat do rezimu vazeni:

M1
M2
M3
M4
M5
M6

MO » Wiegen

Zéhlen
Kontrollwagen
Dosierung
Prozentwégen
Tierwégen
Dichte

Najet kurzorem (») na bod
,, MO0 Vazeni”.

i TR

Prehled ukazatell:

ok wN =~

® C?@ ®
\ iC \
W1=24.9617 W2=14.8795 D=10.0850
...um fortzusetzen [Units]
0.9987
-
0% I 1100%

@

. Hustota kapaliny, jejiz hustotu stanovujeme (p)
. Jednotka miry hustoty
Objem ponorného téliska
Hmotnost ponorného téliska vazena kapaliné
Provozni rezim (lista statusu)

Hmotnost ponorného téliska vazena ve vzduchu
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6 Tabulka hustoty voda

Lgo ew [kgm™?]
rC] +0.0 +0.1 +0.2 +0.3 +04 +0.5 +0.6 +0.7 +038 +09
0 999.843 .849 856 862 868 874 880 886 891 .89¢
1 999.902 906 911 916 920 924 928 932 936 940
2 999.943 946 949 952 955 957 959 962 964 966
3 999.967 969 970 971 972 973 974 974 975 975
4 999.975 975 975 974 974 973 972 971 970 968
5 999.967 965 963 961 959 957 954 952 949 946
6 999.943 940 936 933 929 925 921 917 913 909
7 999.904 900 .895 .890 .885 .879 874 868 863 857
9 995.783 776 768 .760 752 744 .736 728 719 J11
10 999.702 693 .684 675 666 .656 647 637 627 617
11 999.607 597 587 576 566 555 544 533 522 St
12 999.499 488 476 464 453 441 429 416 404 391
13 999.379 366 353 340 327 314 301 287 274 260
14 999.246 232 218 204 189 175 .160 146 131 116
15 999.101 .086 071 055 040 .024 008 993+ 977* 961*
16 998.944 928 912 895 878 862 845 828 811 .793
17 998.776 759 741 724 .706 .688 670 652 634 615
i8 998.597 578 .560 541 522 503 484 465 445 426
19 998.406 .387 367 347 327 307 287 267 246 226
20 998.205 185 .164 143 122 .101 080 058 037 015
21 997.994 972 950 928 906 .884 862 839 817 .794
22 997,772 .749 726 703 580 657 534 .610 587 .563
23 997.540 516 492 468 444 420 .396 372 347 323
24 997.298 273 248 223 .198 173 148 123 097 072
25 997.046 021 .995* 969+ 943* 917* .891* .865* 838* 812*
26 996.785 759 732 .705 678 651 624 .597 570 542
27 996.515 487 460 432 404 376 348 320 292 264
28 996.235 207 178 .149 121 092 .063 034 005 976*
29 995.946 917 888 858 828 799 769 739 709 679
30 995.649 619 588 558 527 497 466 435 405 374
31 995.343 i 280 245 218 186 155 23 091 060
32 995.028 .996* 964* 932¢ .899* 867 .835* .802* 770¢ T37*
33 994.704 672 639 606 573 540 .506 473 440 406
34 994.373 339 305 272 238 204 170 136 102 067
35 994.033 998* 964* 929+ .895* .860* 825 .790* 755+ 120+
36 993.685 .650 615 579 544 .508 473 437 401 .365
37 993,329 293 257 221 185 149 A12 076 039 003
38 992.966 929 .892 .855 818 781 744 .707 670 .632
39 992.595 557 .520 482 444 - 407 369 331 293 255
40 992.217 178 .140 102 063 025 986* 947+ .908* .870*

* HvézdiCka znamena, ze Cislice nalevo od desetinné €arky byla zmensena o 1.

Tabulka byla pfevzata z publikace: M. Kochsiek, M. Glaser ,Massebestimmung”
(Stanoveni hmotnosti).
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7 Doporuceni

K vytvoreni reprodukovatelnych primérnych hodnot je nutno provést vice méreni
hustoty.

Je nutno odmastit pfipravky odolné proti rozpoustédlim: vzorek/ sklenéné
ponorné télisko /sklenénou odmeérku.

Je nutno pravidelné Cistit misku pro vzorek/ sklenéné ponorné télisko/sklenénou
odmeérku, nedotykat se rukama ponofovanych ¢asti.

Po kazdém pouziti je nutno osusit vzorek/sklenéné sklenéné ponorné
télisko/pinzetu.

Hmotnost vzorku je nutno je nutno pfizpasobit misce pro vzorek (idealni
hmotnost vzorku > 5 g).

Pouzivat pouze destilovanou vodu.

Aby doslo do uvolnéni pfipadnych vzduchovych bublin, je nutno po prvnim
ponofeni lehce zatfepat s miskou pro vzorek a s ponornym téliskem.

Je nutno vénovat pozornost tomu, aby pfi opétovném ponofeni v kapaliné
nevznikly vzduchové bubliny, nejlépe vkladat vzorek pomoci pinzety.

Pfipadné vzduchové bubliny odstranit pomoci pinzety nebo jiného pomocného
prostfedku.

Abychom predesli vytvareni pfipadnych vzduchovych bublin, je nutno vzorek
s drsnym povrchem pifedem vyhladit.

Béhem vazeni ,vzorku v kapalin€” je nutno zamezit odkapavani vody z pinzety
na horni misku pro vzorek.

Abychom redukovali povrchové napéti voda a tfeni vody pfi kontaktu s dratem, je
nutno do kapaliny pouzité ke stanoveni hustoty dodat tfi kapky dostupného
myciho prostfedku pro nadobi (v tomto pfipadé mizeme zménu hustoty
destilované vody zanedbat).

Ovalné vzorky mizeme snadno uchopit pomoci pinzety za zafezy vrub(.

Hustotu pérovitych pevnych latek mizeme stanovit pouze pfiblizné. V prabéhu
ponofovani do kapaliny nedochazi k uplnému vytlaeni vody z péri, coz vede
k deformaci vytlaku.

Aby nedochazelo k silnym otfesim vahy, je nutno vzorek vkladat do kapaliny
opatrné.

Je nutno zamezit vzniku statickych vyboju, kupf. sklenéné ponorné télisko Cistit
pomoci bavinéného hadfiku.

V pfipadé, kdyz se hustota pevné latky pouze nepatrné rizni od hustoty
destilované vody, je mozno pouzit jako kapalinu slouzici ke stanoveni hustoty
etanol. Pfedtim je nutno ovéfit, zda vzorek je odolny vac&i rozpoustédlim. PFi praci
s etanolem je nutno dodrzovat zavazné bezpecnostni predpisy.

Se sklenénymi ponornymi télisky nutno zachazet opatrné (ztrata zaruky v pfipadé
poskozeni).
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