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1. Uvod

Vazeni zakaznici,

dékujeme Vam za Vasi divéru a za nakup tohoto mikroskopu s bohatym prislusenstvim.

Zaénéte snami zkoumat mikrosv ét! Tato souprava kompletniho mikroskopu jist& vyhovi
kazdému malému i velkému badateli. Tento mikroskop se 40-ndsobnym az 1024-nadsobnym
zvétSenim je vhodny pro zacate¢niky, ktefi se chtéji zabyvat mikroskopii a pozorovat véci, které
nelze spatfit pouhym okem. K tomuto G¢elu Vam pomuze bohaté prislusenstvi tohoto mikroskopu,
ktery ma velmi dobrou optiku. Téleso mikroskopu je vyrobeno z kovového odlitku. Tento

mikroskop muzete napiiklad koupit svému ditéti za dobré vysvédceni, k svatku ¢i k narozenindm
nebo jej darovat kazdému, kdo se zajima o to, co se déje v jinak neviditelném mikrokosmu.
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2. Bezpe€nostni p fedpisy a €iSténi mikroskopu

Prosim, prectéte si pozorné tento navod k obsluze, dfive nez za¢nete tento mikroskop pouZzivat .
Dodrzujte uvedené bezpecnostni pfedpisy. Tyto pokyny neslouzi pouze k ochrané VaSeho zdravi,
nybrz i k ochrané samotného pfistroje.

f Vzniknou-li Skody nedodrZzenim tohoto navodu k obsluze, zanikne narok na zaruku!

Neru¢ime za nasledné Skody, které by z toho vyplynuly.

Neodpovidame za vécné Skody, Urazy osob, které byly zplsobeny neodbornym
zachazenim stimto mikroskopem a s jeho pfisluSenstvim nebo nedodrzovanim
bezpecnostnich predpisu. V téchto pfipadech zanikaji jakékoliv naroky, které by jinak
vyplyvaly ze zaruky vyrobku.

Z bezpeénostnich divodd a z davodu registrace (CE) neni dovoleno provadét vlastni Gpravy nebo
zmény ve vnitfnim usporadani mikroskopu a jeho pfisluSenstvi! V pfipadé nutnosti opravy tohoto
mikroskopu se prosim spojte se svym prodejcem, ktery Vam zajisti opravu tohoto pfistroje
V autorizovaném servisu.

K mikroskopu pfiloZzené chemikalie a roztoky jakoZz i jiné Ziravé latky nebo kapaliny (kyseliny,
louhy) nepatfi do rukou malych déti.

Dejte pozor na to, aby VaSe déti nepily a nepolykaly Zadné chemikalie. Vniknou-li Vam nebo
VaSemu ditéti chemikalie do o¢i, vyplachnéte okamzité postizené oci dikladné vodou. Pokud
toto nepomuze, vyhledejte v tomto pripadé lékafskou pomoc.

Po pouziti barviv a jinych preparacnich roztokl (chemikalii) si dikladné umyjte ruce pod
tekouci vodou (toto plati zviasté pro déti).

Pfi pripravé nékterych preparatt se pouZzivaji velmi ostré nastroje (napiiklad skalpely), které
nepatfi do rukou malych déti. Z téchto ddvod( by mély pouzivat tento mikroskop déti pouze
pod dozorem dospélych osob.

Svitilna (lampi¢ka), ktera prosvétluje preparaty, je napajena sitovym napajecim zdrojem
(transformatorem). Dodrzujte ztohoto duvodu bezpecnostni predpisy, které se tykaji
elektrickych spotfebi¢li, které jsou napajeny sitovym stfidavym napétim 230 V / 50 Hz.
Nedovolte, aby VaSe déti sahaly na sitovou zastréku tohoto napdjeciho zdroje mokryma
rukama pfi jejim zapojovani do sitové zasuvky nebo pfi jejim vytahovani ze sitové zasuvky.
Nevystavujte tento mikroskop pfiliS vysokym teplotdm (vy$S$im nez 60 €) a pfimému
slune¢nimu zafeni jakoZ i silnym vibracim nebo otfesiim. NepouZivejte tento mikroskop ve
vlhkych prostorach a v prostorach se zvitenym prachem.

Cisténi mikroskopu a jeho p  Fislusenstvi

Pred ¢isténim mikroskopu jej odpojte od sitového napajeni. K cisténi télesa mikroskopu pouzivejte
jen mékky, antistaticky nebo mirné vodou navihéeny hadfik bez chloupk( a Zzmolk( (nebo Stétecek
na cisténi). NepouZivejte k CiSténi tohoto mikroskopu zadné prostfedky na drhnuti (pisek, sodu)
nebo chemickéa rozpoustédla (fedidla barev a laku).

K ¢iSténi Cocek (okulard a objektivl) pouzivejte pouze k mikroskopu
pfilozeny ubrousek na cisténi ¢ocek nebo jiny vhodny hadfik na ¢isténi
¢ocek (napriklad z mikrovlaken). Pfi CiSténi ¢ocek na né pfilis netlacte, > ¢
nebot’ byste je mohli poSkrabat. Vétsi necistoty odstranite s povrchu ¢ocek ||[,
po nastfikani malého mnozstvi pfipravku na ¢iSténi bryli na tento ubrousek.

3. Sou€asti mikroskopu
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Okulér s desetindsobnym zvétSenim (WF 10x).

Okular se 16-nasobnym zvétSenim (WF 16x).

Barlowa ¢ocka.

MikrOkular (okular s po¢itacovou kamerou s kabelem USB k pfipojeni k osobnimu pocitaci).
Objimka (tubus) okularu.

Hlava mikroskopu.

Sefizovaci Sroub k nastaveni vhodné polohy pozorovani preparatu.
Otocna revolverova hlava se 3 objektivy.

3 objektivy s rliznym zvétSenim (4 x, 10 x. 40 x).

2 Uchytky (pfidrzovaci svorky) preparatu.

Stolek mikroskopu se 2 Gchytkami preparatd.

Prosvétleni objektu, preparatu (lampic¢ka s LED).

Pryzovymi nozi¢kami opatfeny podstavec mikroskopu.

Zdirka k pfipojeni konektoru kabelu sitového napéjeciho zdroje.

Otocny knoflik (kole¢ko) zaostreni.

16 a
16 b

17

18

19

20

4. Rozsah dodavky mikroskopu (p  FisluSenstvi)

Okulér s desetindsobnym zvétSenim (WF 10x).

Okulér se 16-nasobnym zvétSenim (WF 16x).

Barlowa ¢ocka.

MikrOkular (okulér s pocitac¢ovou kamerou s kabelem USB k pfipojeni k osobnimu pocitaci)

Kompaktni disk (CD) se software k zobrazovani snimkud preparatt na obrazovce osobniho
pocitace (notebooku) a k jejich ukladani na pevny disk pocitace.

Krabi¢ka z umélé hmoty: 10 podloznich sklicek (drzakua preparatt), 10 krycich sklicek
preparatt a 5 trvalych vzorkl preparata.

Lahvicka s praSkovymi kvasnicemi (krmivo pro garnaty) ,HEFE".

Lahvicka s lepidlem ,GUM-MEDIA*.

Lahvi¢ka s mofskou soli ,MEERSALZ".

Lahvicka s vajicky garnatd ,GARNELENEIER". Upozorn éni: Vajicka garnatl a vylihlé
zivocichy (larvy a dospélé garnaty) nepouzivejte nikdy jako potravu.

Nastroje na pfipravu preparat(: Roztérka, pinzeta, pipeta (nasoska), Preparacni jehly a
liher na rozmnozZovani a péstovani garnata.

Sitovy napajeci zdroj (transformator).



5. Pouziti mikroskopu

Co je to mikroskop?

Mikroskop se skladd ze dvou soustav ¢ofek — zokularu a z objektivu. Okuléar i objektivy
(revolverova hlava) jsou vybaveny vice ¢o¢kami. Dolni soustava ¢o¢ek (objektiv) zvétSuje snimany
obraz pozorovaného preparatu. Tento obraz je znovu (dale) zvétSen soustavou ¢ocek v okuléru
a pozorovatel v ném spatfi ,mikroskopicky obraz“.

Umist éni mikroskopu k provad éni pozorovani

Drive nez zacnete provadét pfislusna pozorovani, zvolte pro tento Gcel vhodné misto s dobrym
okolnim osvétlenim. Postavte mikroskop na rovnou, stabilni podlozku (napfiklad na stdl), aby
vysledky VaSeho pozorovani nebyly ruseny vibracemi nebo chvénim.

Prosv étleni (prosviceni) pozorovaného preparatu

Pod stolkem mikroskopu se 2 Gchytkami preparatt [11] se nachazi svitiina se svitivou diodou [12],
ktera slouzi k prosvétleni pozorovaného preparatu. Tato lampicka je vybavena zdifkou [14]
k pfipojeni konektoru kabelu sitového napajeciho zdroje [14]. Zapojte do této zditky konektor
kabelu sitového napéjeciho zdroje (transformatoru) a zéastréku tohoto napajeciho zdroje zapojte
do sitové zasuvky se stfidavym napétim 230 V / 50 Hz. Pfi pozorovani neprihlednych preparatt
postavte mikroskop na misto s dobrym okolnim osvétlenim (pobliz okna, pobliz stoIni lampy).

Sestaveni a se Fizeni mikroskopu

Povolte nejprve sefizovaci Sroub [7] a natocte hlavu mikroskopu [6] do takové polohy, abyste
mohli v okularu mikroskopu pohodiné pozorovat sledovany objekt (preparat). Kazdé pozorovani
preparatu zaénéte s nejmensim zvétSenim.

Posurite stolek mikroskopu [11] zcela doll pomalym otacenim kole¢kem zaostfeni [15]. Poté
otoéte revolverovou hlavou s objektivy [8] a umistéte nad otvor ve stolku mikroskopu objektiv
s nejmensim zvétSenim (4 x). Pfed kazdou zménou zvétSeni (pfed otocenim revolverové hlavy
s objektivy) posurite vzdy stolek mikroskopu zcela dolt ota¢enim koleCkem zaostfeni [15]. Tim
zabranite pfipadnému poskozeni mikroskopu.

Nyni zasurite okular s desetinasobnym zvétSenim (WF 10x) [1] do Barlowy ¢ocky [3]. Dejte pfitom
pozor na to, Ze musi byt Barlowa ¢o¢ka zcela zasunuta do objimky (tubusu) okularu [5]. Po této
Upravé mikroskopu ziskate 40-nasobné zvétSeni (4 x 10).
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V pfipadé potieby muZete zvolit i vétsi zvétSeni vybérem jiného (vhodného) objektivu otocenim
revolverové hlavy [8] nad stolkem mikroskopu [11] nebo vyménnou okularu s desetinasobnym
zvétSenim (WF 10x) za okular se Sestnactinasobnym zvétSenim (WF 16x) [2]. Celkem muZete
dosahnout az 1024-nasobného zvétseni.

Pozorovani preparat G
Nyni muzete vlozit pod objektiv néktery z trvalych vzorku preparatd. Tento vzorek zajistéte pod
objektivem na stolku mikroskopu pomoci dvou Gchytek [10] a provedte jeho pfesné vycentrovani.

Podivate-li se nyni do okularu, uvidite v ném zvétSeny obraz preparatu. Potfebnou ostrost obrazu
nastavite pomalym ota¢enim koleckem zaostieni [15]. V pfipadé potieby miZete nyni zvolit i vétsi
zvétSeni pomalym vytahovanim Barlowy ¢ocky [3] z tubusu okularu [5]. Timto zplsobem, po
témér Uplném vysunuti Barlowy Cocky ztubusu (objimky) okularu, mGzete zvétSit v okularu
pozorovany preparat az dvakrat (2 x).

DalSi zvétSeni provedete vybérem jiného (vhodného) objektivu (10 x nebo 40 x) oto¢enim
revolverové hlavy [8] nad stolkem mikroskopu [11] nebo vyménnou okularu s desetindsobnym
zvétSenim (WF 10x) za okular se Sestnactinasobnym zvétSenim (WF 16x) — viz odstavec
~Sestaveni a se Fizeni mikroskopu “

Dejte pozor na to, ze po kazdém provedeni zmény zvétSeni (po vyméné okularu, po otoceni
revolverové hlavy s objektivy a po vytaZzeni Barlowy ¢ocky) musite provést nové zaostfeni
pomalym otacenim koleCkem zaostfeni [15], nebot zménou zvétSeni dojde i k rozostfeni
zvétSeného obrazu pozorovaného preparatu. Pfi posunovani stolku mikroskopu nahoru dejte
rovnéz pozor na to, abyste neposkodili objektivy nebo preparat (horni a dolni kryci sklicko).

DuleZité upozorn éni: Cim vétsi zvétSeni zvolite, tim vice svétla budete potfebovat k prosvétleni
pozorovaného preparatu. Ztohoto divodu pouzivejte pfi svych experimentech (pokusech)
zpoc¢atku nejmensi mozné zvétseni.

6. Praktické rady k p Fipravé preparat G

Tato pfirucka Vam ma poslouzit jako prakticky navod k pripravé a k pozorovani preparatl, abyste
si udélali uceleny pfehled o nadherném svété malych Zivocichli nebo o strukture krystalkd rdznych
chemickych latek (soli). Mnohé popsané experimenty (pokusy) by Véas mély podnitit, upoutat
a uvést do zvlastniho svéta mikrokosmu.

Poznamky k p Fiprav é preparat G (objekt t) k pozorovani

Pomoci obycéejné lupy (zvétSovaciho skla) mizete pozorovat prevazné pouze neprihledné
predméty, napfiklad tkaniny, malé ZivoCichy, ¢asti rostlin atd. V tomto pfipadé dopada svétlo na
sledovany objekt, odrazi se od néj a dostane se ¢oc¢kou lupy jako zvétSeny obraz do oka (oci).

Pomoci naseho mikroskopu budete ale pozorovat prihledné objekty (preparaty), skrz které
pronikne svétlo z pfidavného osvétleni mikroskopu a tento obraz se dostane do soustavy ¢ocek
v objektivu a dale do tubusu zakonceného okularem, ve kterém poté spatfite zvétSeny obraz
sledovaného (prosvétleného) preparatu.

Z toho vyplyva, ze se k témto Gcelim pozorovani hodi pouze pruhledné objekty. Tuto vlastnost
maji mnozi mali zivocichové, ktefi Ziji ve vodé, Easti rostlin (jejich pletiva) a mikroskopické objekty
Zivocisného a rostlinného plvodu. U jinych ZivocichG nebo rostlin musite nejprve pfipravit z jejich
tél nebo ¢asti vhodné prahledné (tenké) preparaty.

Toto zprahlednéni Ize provést vhodnymi chemickymi latkami nebo tim, Ze ¢asti (zivocichd, rostlin
atd.) rozfezete na tenké vrstvicky (blany) napfiklad pomoci mikrotomu (néstroj na vytvoreni

nejjemnéjSich fezu pro mikroskopické ucely) nebo pomoci ostrého skalpelu (noze). V nasledujicich
kapitolach této pfirucky popisujeme metody pfipravy prahlednych preparata.



Jakym zp Gsobem provedete tenké Fezy preparat G

Jak jsme jiz uvedli vySe, musite objekt, ktery bude chtit pozorovat, rozfezat na tenké blany.
K tomto Ucelu pouZzijte trochu véeliho vosku nebo parafinu. Staci, kdyZz pouZzijete obycejnou
(nejlépe bilou) svicku. Dejte trochu vosku (parafinu) do vhodného kovového hrnicku a tento
hrni¢ek zahfivejte nad plamenem (na plotné sporéaku) tak dlouho, dokud se vosk zcela nerozpusti
(nerozehteje). Tento vosk vSak nesmi byt vafici. Do tekutého vosku ponofte nékolikrat objekt,
ktery chcete roziezat. Objekt nasakly (obaleny) voskem nechte dikladné ztuhnout.

Poté pomoci skalpelu (mikrotomu) nebo ostrého noze (pozor na zranéni) rozfezte voskem obaleny
objekt na velmi tenké platky (blany). Tyto tenké fezy polozte na podlozni skli¢ko (drzak preparatu)
a zakryjte je krycim sklickem.

Zhotoveni preparat G s omezenou trvanlivosti

RozliSujeme 2 druhy preparat(: Trvalé preparaty a preparaty k pouziti pouze na urcitou dobu
(které dlouho nevydrzi). Preparaty pro nékolik malo pozorovani (preparaty s omezenou
trvanlivosti) zhotovime z takovych objektl, které sice chceme pozorovat, ale nechceme je pfidat
do sbirky preparat(. Takovéto preparaty mizeme uchovat a pozorovat pouze po kratkou dobu,
poté je zlikvidujeme. Kéapnéte na podlozni sklicko pipetou (nasoskou) kapku destilované vody,
poloZte preparat na podlozni sklicko a zakryjte jej krycim sklickem. Po ukonéeni pozorovani tento
preparat odstrarite a poté dikladné vycistéte podlozni a kryci skli¢ko. Pouze cisté podlozni a kryci
skli¢ko zajisti pfesné pozorovani preparatu.

Trvalé vzorky preparat G

Trvalé preparaty zhotovime z takovych objektu, které se ndm podafilo napfiklad presné roziezat,
které budeme chtit stéle pozorovat nebo si je zafadit do sbhirky preparatd. Preparovani suchych
objektll (napfiklad pylu kvétin a rostlin, kfidla mouchy, Slupky z cibule, usuSené odloupnuté blany
z cibule, suchého listku mechu raSeliniku atd.) provedeme pomoci glycerinu, pryskyfice nebo
pomoci malinolu. Objekty, které nejsou suché (které obsahuji vodu), nechte dikladné vyschnout.

Preparovani suchého objektu

Polozte suchy objekt doprostfed Cistého podlozniho sklicka a kapnéte na néj kapicku lepidla
(glycerin, malinol, pryskyfice). Ktomuto Gcelu muZzete také pouzit k mikroskopu pfilozenou
lahvicku s lepidlem, ktera je oznacena etiketou ,GUM-MEDIA®. Nyni zakryjte krycim sklickem
touto chemikalii obklopeny objekt. Toto kryci skli¢ko pfitlaéte jemné k objektu, aby se toto lepidlo
rovnomérné rozdélilo (rozteklo) po celé ploSe kryciho a podlozniho sklicka a nezustaly mezi
obéma sklicky zadné vzduchové bublinky. Toto lepidlo vytvrdne béhem 2 az 3 dnl. Poté muzete
preparéat pouZzit k pozorovani a zaradit jej do své sbirky.

Barveni preparat G (objekt )

Abyste mohli pozorovat rdzné struktury pletiv rostlin a tkani zivocicht (jejich buriky), doporu¢ujeme
VVam obarvit preparat ¢ervenou nebo modrou barvou. VloZte za timto G¢elem objekt (preparat) na
5 minut do roztoku alkoholu (lihu) s koncentraci 70 %, poté na 5 minut do barvici lazné
s fuchsinem * nebo se safraninem **. Nyni pockejte, dokud objekt timto barvivem nenasakne.
Nékteré objekty nelze fuchsinem okamzité obarvit. V tomto pfipadé je znovu ponofte do barvici
lazné s fuchsinem. Tato barviva obdrzite v drogerii (nebo v Iékarné). Po obarveni objektl tyto
vyperte (proplachnéte) v Cisté vodé. Vyménujte vodu tak dlouho, dokud se do ni nebude dale
uvolfiovat pouzité barvivo.

* Fuchsin = anilinova €erven, anilinové textilni barvivo (v roztoku ¢ervenofialové), které se
pouziva k barveni viny, hedvabi aj. (nazvané podle némeckého lékare a botanika L. Fuchse)

**  Safraniny = derivaty diaminfenylofenazonovych soli

Barviva jako ,metylova modi“ nebo ,hematoxylin“ se pouzivaji k obarveni okraju (okrajovych partii)
preparatl (objektt), které nebyly obarveny na ¢erveno. Metylova modi obarvi objekt v nékolika
malo minutach, u hematoxylinu to trva ponékud déle. Takto obarveny objekt opét vyperte dukladné
v Cisté vodé. Také tato barviva obdrzite v drogerii (nebo v Iékarné).

Roztirané preparaty

PFi zhotovovani roztiranych preparatt kapnéte pomoci pipety (nasosky) na podlozni sklicko (na
jeden jeho okraj) kapicku kapaliny, kterou chcete prozkoumat pod mikroskopem, a druhym
podloznim nebo krycim sklickem (&i roztérkou) ji rozetfete od jednoho okraje podlozniho sklicka
k druhému. Pfed vlozenim do mikroskopu nechte tuto kapalinu zaschnout. Nanesete-li na takto
pfipraveny preparat trochu takzvaného ,kanadského balzamu“, mlzete takto zhotoveny preparat
déle pouzivat jako trvaly.
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7. Priklady n ékolika pokus 4 s timto mikroskopem

Experiment &. 1: Cernobily tisk (noviny, éasopisy)
Potfebné pom tcky:
1. Maly kousek listu z novin s ¢asti obrazku a s textem (s nékolika pismeny).

2. Jiny kousek listu z ilustrovaného ¢asopisu.

Abyste mohli v okularu mikroskopu pozorovat na papife vytiSténa pismena a obrazky, zhotovte
tyto preparaty jako preparaty s omezenou trvanlivosti. Na mikroskopu nastavte nejmensi zvétSeni
a vlozte preparat s kouskem listu novin pod objektiv mikroskopu (totéz provedte poté i s ¢ernobile
ilustrovanym ¢asopisem).

V okularu mikroskopu uvidite roztfepené okraje jednotlivych pismen (znak() a tyto znaky budou
dale pravdépodobné roztrhané (pferuSované), nebot normalni noviny byvaji vétSinou vytistény na
hrubém, podfadném papiru.

Pismena z ilustrovaného ¢asopisu budou naopak hladsi a UpInéjsi. Obrazek z novin se sklada

z mnoha malych bodu, které se jevi jako ponékud Spinavé. Body na obrazku z ilustrovaného
¢asopisu budou vypadat ponékud ostreji.

Experiment €. 2: Barevny tisk (noviny, €asopisy)
Potfebné pom tcky:

1. Maly kousek listu z novin s ¢asti barevného obrazku.

2. Jiny kousek listu z ilustrovaného ¢asopisu (barevného).

Abyste mohli v okularu mikroskopu pozorovat na papife vytiSténa pismena a obrazky, zhotovte
tyto preparaty jako preparaty s omezenou trvanlivosti. Na mikroskopu nastavte nejmensi zvétSeni
a vlozte preparat s kouskem listu novin pod objektiv mikroskopu (totéz provedte poté i s barevné
ilustrovanym ¢asopisem).

Barevny obrazek z novin se sklada z mnoha malych barevnych bodu, které se ¢asto prekryvaji.
V jednom bodé uvidite ¢asto i dvé barvy. Body na obrazku z ilustrovaného ¢asopisu vypadaji
ostieji. Porovnejte raznou velikost jednotlivych bodl obrazku.
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Experiment €. 3: Vlakna r Giznych textilnich latek

Potiebné pom tcky:
1. Nité (vlakna) rlznych textilii: bavina, len, vina, hedvéabi, umélé hedvabi, nylon atd.

2. 2 preparaéni jehly.

Polozte nit (vli&kno tkaniny) na podlozni sklicko a rozdélte ji (je) pomoci preparaénich jehel na
jednotliva vliakna (nitky). Tato viakénka navihéete mirné vodou a zakryjte je krycim sklickem. Na
mikroskopu nastavte nejmenSi zvétSeni a vlozte takto pfipraveny preparat pod objektiv
mikroskopu. Vladkna baviny jsou rostlinného plavodu a vypadaji pod mikroskopem jako plochy,
stoceny svazecek. Na okrajich jsou tato vlakna tlustSi a zaoblenéjSi nez vladkna uprostfed tohoto
svazecku. VIdkna baviny jsou v podstaté dlouhé, svrastélé trubicky.

Lnéna vldkna jsou rovnéz rostlinného plvodu, jsou zaoblena a maji rovny smér. Tato vlakna se
lesknou jako hedvabi a vypadaji jako trubicky, které jsou na mnoho mistech nabobtnalé.

Hedvabi je Zzivocisného plvodu, vyrdbi se zamotkd (kukel) neboli kokonud motyla bource
moruSového, ktery byva téz nazyvan jako bourec hedvabnik. Hedvabi se skldda z masivnich
vldken s malym primérem (oproti vlidkndm rostlinného pudvodu). Kazdé viakno je hladké
a rovnomérné (symetrické) a vypada jako mala sklenéna tycinka.

VInéna vlakna jsou rovnéz zivocisného puvodl (ovEi vina, nebo nékdy i vina z angorskych kraliku).
Povrch téchto vldken se sklada z prekryvajicich se dutinek (mniSkd), které vypadaji jako
preruSovand vinita viakna. Pokud to bude mozné, porovnejte vinéna vlakna z rtznych pradelen.
Dejte pfitom pozor na raznou strukturu téchto viaken. Experti podle toho poznaji zemi pavodu viny.

Umeélé hedvabi, jak na to jiz poukazuje sam néazev této pfize, je vyrdbéno uméle dlouhym
chemickym procesem. VSechna jeho vldkna maji tvrdé, tmavé linie na hladkém, lesknoucim se
povrchu. Tato vldkna se po oschnuti nakadefi stejnym zplGsobem (budou mit stejny tvar).
Provedte porovnani jejich pospolitosti a pfipadnych rozdild.

Experiment €. 4: Vyb élené tkaniny

Potiebné pom tcky:
1. Maly kousek barevné bavinéné, Inéné tkaniny nebo tkaniny z umélého hedvabi atd.

2. Pipeta (nasoska).
3. Bélici prostfedek na pradlo (tekuty).
4. 2 preparacni jehly.

Polozte kousek tkaniny na podlozni sklicko a rozdélte tkaninu pomoci preparacnich jehel na
jednotliva vlakna (nitky). Na mikroskopu nastavte nejmensi zvétSeni a vlozte takto pfipraveny
preparat pod objektiv mikroskopu a zaméfte objektiv mikroskopu na jedno nebo dvé vidkna
tkaniny (posurite preparatem pod objektivem tak, abyste tato vlidkna vidéli v okularu mikroskopu).
Pomoci pipety kapnéte na tato viakna kapicku tekutého prostfedku na béleni pradla. Pozorujte
v okularu mikroskopu tato vldkna nékolik minut. Bavinéné vldkno se pomérné rychle odbarvi
(vybéli), u Inu to bude trvat ponékud déle. Jinak se struktura téchto vidken nezméni.

U umélého hedvabi a u jinych umélych tkanin, budou vypadat po odbarveni vidkna slaba
a opotfebovana (jako po nékolika provedenych vyprani).

Experiment €. 5: Kuchy niska (kamennd) s ul

Potfebné pom ticky: Obycejna kuchyriska sal (nemleta).

Dejte nékolik zrni¢ek soli na podlozni skli¢ko a podivejte se do okularu mikroskopu pfi nejmensim
zvétSeni, jak vypadaji krystalky soli. Tyto krystalky vytvareji malé krychli¢ky a maji stejny tvar.
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Experiment €. 6: Vytvo feni vlastnich krystalk 1 kuchy fiské soli

Potiebné pom tcky:
1. Kuchynska sul.

Zkumavka napInénéa do poloviny horkou vodou.
Bavinéna nit' (bila).
Kancelarské sponka.

U S BN

Z&palka nebo tuzka.

Dejte (nasypte) do zkumavky s horkou vodou tolik soli, dokud se sul nepfestane ve vodé
rozpoustét. Tim jeSté vytvorili nasyceny roztok soli. Pockejte, az tento roztok soli ve zkumavce
vychladne. Pfivazte ke kancelafské sponce jeden konec bavinéné niti. Tato sponka Vam poslouZzi
jako zavazi. Na druhém konci bavinéné niti vytvofte smycku a tuto smycku naviéknéte na zapalku
nebo na tuzku. PoloZte vodorovné zapalku nebo tuzku pfes otvor zkumavky a sponku i s niti
ponofte do zkumavky s nasycenym roztokem soli.

Nyni polozte na 3 az 4 dny zkumavku na teplé misto ve svém byté. Podivate-li se po nékolika
dnech do zkumavky, uvidite, Ze se na bavinéné niti vytvorila ,cela kolonie* krystalkd soli.

Experiment €. 7: Jak vznika na starém chlebu plise nR?

Potiebné pom ticky: Kousek starého chleba.

Vytrusy (spory) plisni, které napadaji napfiklad chléb, jsou pfitomné vSude v okolnim vzduchu.
Polozte na podlozni sklicko maly kousek chleba a postfikejte jej opatrné malym mnoZstvim vody.
Chléb musi byt pouze postfikany, nikoliv nasakly vodou. VloZte toto vSe do nadobky se Sroubovym
uzavérem a postavte tuto nadobku do skfifiky, kam dopada pouze malo svétla a kde je pomérné

teplo. Za kratkou donu se na povrchu kousku chleba vytvofi ¢erna plisen (tato plisern vSak mize
mit i jinou barvu). Sledujte chléb kazdy den. Jako prvni uvidite na chlebu bile se lesknouci chmyfi.

Toto chmyfi pfesurite na podlozni sklicko a podivejte se na n&j pod mikroskopem. Tento materidl
bude v okularu mikroskopu vypadat jako spletena hmota vlaken, kterd vytvari v celku téliska
plisné. Toto nazyvame mycelium (podhoubi), kazdé vidkénko predstavuje hyfu (houbové vidkno).

Brzy poté se objevi takzvané rhizoidy (které se podobaji kofenim nebo oddenk(m), tyto proniknu
dale do vnittku chleba, aby zajistily vodu a Ziviny k rdstu mycelia neboli podhoubi. Postupem &asu
se tyto rhizoidy zabarvi dohnéda. Svisle nad touto skupinou vyrastaji hyfy (viakna podhoubi), které
vypadaji jako Stihlé lodyhy a které jsou ukonéeny malymi (drobounkymi) bilymi kuli¢kami. Tyto
lodyzky nazyvame latinsky ,sporangiofory“ (nosi¢e obalu vytrusd, spor) a kulicky nazyvame
latinsky ,sporangia“ (sporangium = obal vytrusu, spor). Brzy poté tyto kulicky z€ernaji.

Uvnitf téchto kuliGek dozravaji vytrusy (spory). Jakmile obal téchto kuli¢ek (sporangium) praskne,
uvolni se z ného vytrusy, které se dostanou do okolniho vzduchu a napadnou dalSi kousky jiného
chleba. Pouhym okem vypadaji tyto zasobniky vytrusu jako droboucké ¢&erné skvrnky. Jsou
roztrouSeny na povrchu chleba a vytvareji tak plisen. Samoziejmé, Ze existuji i dalSi druhy plisni,
které mohou byt rGzové, cervené, modré nebo zelené. Vytvofte si preparaty vSech vySe
uvedenych stadii chlebové plisné a podivejte se na né pod mikroskopem.
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Experiment €. 8: Péstovani garnat U a jejich pozorovani

Potiebné pom tcky:
1. Vajitka garnatd (GARNELENEIER)

2. Mofrska stl (MEERSALZ) a 2 nadoby na pfipravu slané morské vody.
3. Lihen (buriky na rozmnoZovani garnat).
4. Praskové kvasnice (HEFE).

Zivotni cyklus mo Fskych garnat G

Tito mali primitivni mo¥sti korySci (krabi, ktefi se podobaji drobounkym krevetam, latinsky ,Artimia
salina“) maji zvlastni, neobycejny a zajimavy cyklus svého Zivota. Z vajicek, které nakladou
samicky (a které nebyly nikdy oplodnény Zzadnym sameckem), se vylihnou opét samé samicky. Za
neobvyklych okolnosti, napfiklad po vyschnuti mofskych bazin, se mohou ztéchto vajicek
+Vyklubat" i samecci. Tito sameckové oplodni vajicka sami¢ek a z tohoto spareni vzniknou zviastni
vajicka. Tato vajitka, takzvana ,zimni vajicka”, maji velmi silnou ,skofapku“, ktera tato vajicka
chrani pred nepohodou i vsuchém prostfedi. Tato vajicka jsou velmi odolnd a zlstanou
Zivotaschopna, i kdyz mofska bazina zcela vyschne a zpusobi jinak smrt vSech garnatl. Tato
vajicka zlstanou vtomto ,spicim stavu“ Ziva 5 az 10 let. Jakmile nastanou pfihodné Zivotni
podminky, vylihnou se z téchto vaji¢ek nové kolonie garnatl. Vajicka, které jme pfilozili k tomuto
mikroskopu jsou vaji¢ka zimni a maji vySe uvedené vlastnosti a schopnosti probudit se k Zivotu..

RozmnozZeni garnat a (vylihnuti vaji éek)

PFipravte si nejprve roztok slané vody (s morskou soli), ktery bude odpovidat Zivotnim podminkam
garnatd. Nalijte do jedné nadoby (sklenice) pdl litru deStové vody (nebo vody z vodovodu). Nechte
toto vodu asi 30 hodin odstat. Jelikoz se voda ¢asem odparfuje, doporuujeme Vam, abyste si
pripravili jeSté jednu nadobu (sklenici) se stejnym obsahem vody, kterou nechate asi 36 hodin stat.
Po odstani této vody, nasypte do nadoby poloviéni mnozstvi k mikroskopu pfilozené morské soli
a rozpustte tuto sul ve vodé michanim (napfiklad sklenénou ty€inkou). Nyni dejte do této ,morské
vody“ nékolik vajicek garnatll a zakryjte tuto nadobu deskou. K tomuto Ucelu mlzete pouzit
s vyhodou k mikroskopu pfilozené lihné (buriky na rozmnoZzovani garnatu).

Postavte tuto sklenici na svétlé misto, na které vS8ak nesmi dopadat pfimé slune¢ni zafeni. Pokud
k tomuto Ucelu pouzijete pfiloZzenou liher”, mizete roztok morské soli rozdélit do 4 jejich bunék
spole¢né s nékolika vajicky garnatd. Okolni teplota by méla byt asi 25 T. P¥i této teploté se
2yklube® z vajicka garnat béhem 2 az 3 dnu. Pokud se béhem této doby odpafi ¢ast vody
z nadoby (ze sklenice), dolijte do této nadoby vodu z druhé nadoby.

Pozorovani garnat G pod mikroskopem

Zivogich, ktery se vylihne z vajitka, se nazyva ,nauplius* (larva nizsich kory3d). Pomoci pipety
(nasosky) nasajte nékolik téchto larev a kapnéte je na podlozni sklicko a podivejte se na né pod
mikroskopem. Tato larva se pohybuje ve vodé pomoci vyrdstk(, které se podobaji vlastm.
Vyndejte kazdy den z roztoku nékolik larev a podivejte se na né pod mikroskopem. Pokud budete
larvy péstovat v pfilozené ,lihni, sundejte kryt (horni vicko) této lihné a polozte takto otevienou
lihert pfimo pod objektiv mikroskopu na stolek mikroskopu. V zavislosti na teploté v mistnosti se
tato larva béhem 6 az 8 tydnu proméni v dospélého jedince. Brzo vypéstujete celou generaci
garnatu, které se budou déale stale rozmnoZovat.

Krmeni (p Fikrmovani) garnat G

Abyste udrzeli garnaty pfi Zivoté, musite je obcas pfikrmovat. Toto délejte stfidmé&, nebot
prekrmeni garnatl zplsobi zakaleni vody a jejich nasledné otraveni. Jako krmivo pouzivejte
suSené kvasnice v praSkové podobé. Ke krmeni postaci pfidani malého mnozstvi kvasnic kazdy
druhy den. Pokus se voda v burikach lihné nebo v jiné nadobé zakali (ztmavne), vyndejte z ni
okamzité garnéty a pfipravte pro né novy roztok morské vody.
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8. Pozorovani preparat G na obrazovce osobniho po ¢itace

K tomuto mikroskopu prikladdme takzvany ,MikrOkular “. Jednd se v podstaté o okular
s pocitacovou kamerou (webcam) a s USB kabelem k pfipojeni k osobnimu po¢itaci (notebooku).
Pomoci tohoto specidlniho okularu bude moci pozorovat preparaty na obrazovce osobniho
pocitace (notebooku) a ukladat obrazky preparatu jako fotografie (soubory) na pevny disk pocitace
do pfisluSnych adresari (slozek). Abyste mohli toto provadét, musite nejprve nasadit na tubus
okularu mikroskopu tento specialni okular a provést instalaci software ,Photomizer SE “
z pfilozeného kompaktniho disku (CD) do osobniho pocitace (notebooku).

Nasazeni okularu ,MikrOkular “ na mikroskop

Vytadhnéte nejprve ztubusu okularu mikroskopu [5] Barlowu €o€ku s nasazenym normalnim
okularem [5]. Poté zasunte ,MikrOkular“ [4] do tubusu okularu mikroskopu [5].

Instalace software ,Photomizer SE “
1) Zapnéte svUj osobni pocita¢ (notebook) a pockejte na spusténi operacniho sytému Windows.

2) Pripojte mikroskop (MikrOkular) k pog¢itaci. Zapojte konektor USB kabelu do volného USB
portu na pocitaci.

3) Vlozte kompaktni disk se software do pFislusné mechaniky CD/DVD na svém pocitaci
a sledujte pokyny zobrazované na monitoru pocitace.

4) Pokud nedojde k automatickému spusténi nabidky instalace software z tohoto kompaktniho
disku, pak vyberte vhodnym prohlize€em, napfiklad pomoci programu ,Total Commander “
pfisluSnou jednotku s kompaktnim diskem (napfiklad ,d“) nebo pouzijte k tomuto Gcelu
Windows Explorer “ a kliknéte dvakrat mysi na soubor ,setup.exe “ a sledujte pokyny
zobrazované na monitoru pocitace. Jestlize se na monitoru pocitae zobrazi pfed spusténim
instalace programu bezpec¢nostni dotaz (u opera¢niho systému Windows Vista nebo
Windows 7), pak povolte instalaci programu kliknutim mysi na nabidku ,Ano*“.

Zvolte nejprve jazyk instalace a kliknéte na mysi na nabidku ,OK". V tomto navodu k obsluze
pouzivame némecky jazyk.
Po zobrazeni hlaSeni ,Willkommen “ (Vitejte) kliknéte mysi na ,Weiter > (dalSi).

Pri provadéni této instalace mizete zvolit jiny cilovy adreséar ,Zielverzeichnis“ (jinou cilovou
slozku), nez ktery (kterou) Vam instala¢ni program nabidne.

Poté kliknéte mysi na ,Weiter >* (dalsi).
Po zobrazeni okna ,Installation fertigstellen “ (Dokonéeni instalace) kliknéte mySi na nabidku
JFertigstellen “ (Dokon¢it).

Béhem provadéni této instalace si operacni systém Windows zvoli automaticky pfisluSny ovlada¢
okularu ,MikrOkular* (pocitatové kamery). Pokud se tak nestane, nainstalujte tento ovlada¢
z pfiloZzeného CD.

15

Popis pouziti okularu ,MikrOkular “

Polozte na stolek mikroskopu preparat a provedte zaostfeni obrazu s normalnim okularem.
Sundejte z okularu ,MikrOkular” ochranny proti prachovy kryt.

Poté provedte vyménu normélniho okularu a Barlowy ¢ocky zpusobem popsanym v odstavci
.Nasazeni okularu ,MikrOkular “ na mikroskop “.

Zapnéte osobni pocita¢ (notebook) a pfipojte mikroskop (MikrOkular) k pocitaci. Zapojte konektor
USB kabelu do volného USB portu na pocitaci.

Spustte na pocitaci program (software) ,Photomizer SE “. Po spusténi programu kliknéte mysi na
nabidku ,von Kamera Importieren “ (Import z kamery).

Pokud budete mit k osobnimu pocitaci (notebooku) pfipojeno vice pfistrojl, pak kliknéte mysi na
nabidku ,SoC PC-Camera“ nebo na nabidku ,MikrOkular “. Pfipojite-li k pocitadi pouze
.MikrOkular “, pak se tento krok nastaveni programu nezobrazi na obrazovce pocitace.

Nyni byste méli na obrazovce pocitace spatfit obraz preparatu snimany okularem ,MikrOkular *“.
V pfipadé potfeby zaostiete obraz pomalym otacenim kole¢kem zaostfeni [15] na mikroskopu.

Budete-li chtit tento snimany obraz preparatu uloZit jako fotografii (soubor) na pevny disk pocitace
do zvoleného adresare (zvolené slozky), kliknéte mysi na nabidku ,Aufnehmem “ (Zaznam).

Zaznamenany obraz (fotografii preparatu) vyberete kliknutim mysi na levé tlacitko. Poté kliknéte
mysi na nabidku ,Bild Ubertragen “ (Pfenos obrazku).

Po této akci (po ukon&eni snimani obrazu preparatu) se na obrazovce pocitace objevi opét okno
programu ,Photomizer SE “. Nyni uloZte tuto pofizenou fotografii (tento soubor) zvolenim nabidky
.Datei“ (Soubor) a podnabidky ,Datei speichern “ (UlozZit jako) zadanim nazvu souboru do
prisludného adresare (do pfislusné slozky na pevném disku pocitace).
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9. Doporu €ené prislusSenstvi mikroskopu

K tomuto mikroskopu si mizete u Conrada objednat pod objednacim ¢islem 82 40 24 nésleduijici
soupravu s pfislusenstvim.

Tato souprava obsahuje néasledujici substance a nast roje k p Fipravé preparat i: Vajicka
garnatl, morska sul, praskové kvasnice, lepidlo (Gum-media), preparat textilie, preparat garnatd,
preparat véely medonosné, preparat motyliho k¥idla, 4 prazdné lahvicky, kryci sklicka, nalepky
(etikety), podlozni sklicka (drzaky preparatll), pipeta (nasoska), pinzeta, preparacni jehla, skalpel,
lupa s dvojnasobnym zvétSenim a liher garnatu.
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