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Vazeni zékaznici,

dékujeme Vam za Vasi duvéru a za nékup digitalniho osciloskopu RIGOL DS1054Z.
Tento navod k obsluze je souc¢asti vyrobku. Obsahuje dulezité pokyny k uvedeni vyrobku
do provozu a k jeho obsluze. Jestlize vyrobek predate jinym osobam, dbejte na to, abyste
jim odevzdali i tento navod.

Ponechejte si tento ndvod, abyste si jej mohli znovu kdykoliv pfecist!
Tento navod k obsluze se vztahuje na modelovou fadu MSO1000Z a DS1000Z.

Verze softwaru:

00.04.03.SP2

Po aktualizaci softwaru mize dojit k zméné nebo k pfidani funkci. Nejnovéjsi verzi navodu k obsluze
ziskate na webové strance Rigol, resp. muzete kontaktovat Rigol a aktualizovat si software.

Certifikace vyrobku

RIGOL rugi za to, Ze tento vyrobek je v souladu s narodnimi a pramyslovymi normami Ciny

a také se standardy 1ISO9001:2008 a 1SO14001:2004. Certifikace shody s dal$imi mezinarodnimi
normami v sou¢asnosti probiha.

Pokud budete mit néjaké problémy nebo poZadavky v souvislosti s pouzivanim nasich vyrobkd,
obratte se prosim na RIGOL Technologies, Inc., nebo na mistniho prodejce, u kterého jste vyrobek
zakoupili, nebo navstivte webové stranky www.rigol.com.

Bezpe&nostni pokyny

Aby se pfedeslo Grazdm nebo poskozeni pfistroje a k nému pfipojenych vyrobkd, pozorné si prectéte
nize uvedené bezpec¢nostni pokyny.

Aby se zabranilo moznym nebezpecim, pouZzivejte pfistroj pouze v souladu s pokyny, které jsou
uvedeny v tomto navodu k obsluze.

Pouzivani vhodného napéjeciho kabelu
Pouzivejte jen vhodny napéjeci kabel, ktery je uréen pro napajeni pfistroje a je schvalen pro pouZziti
Ve v zemi pouZiti.

Uzemnéni pfistroje

Osciloskop je uzemnén zemnicim vodi¢em napéjeciho kabelu. Aby se zamezilo zasahu elektrickym
proudem, musi byt zemnici vodi€ spravné uzemnén jesté pfed pfipojenim vstupnich a vystupnich
koncovek.

Spréavné p Fipojeni sondy

Pokud se pouziva sonda, nepfipojujte zemnici vodi¢ k vysokému napéti, protoZze zemnici svorky
sondy maji stejné napéti jako zemnéni pfistroje.

Dodrzujte jmenovité hodnoty vSech svorek

Aby se pfedchéazelo nebezpeci vzniku pozaru a zasahu elektrickym proudem, dodrzujte vSechny
jmenovité hodnoty a oznaceni na pfistroji. Pfed pfipojenim pfistroje zkontrolujte dal3i informace
o jmenovitych hodnotach, které jsou uvedeny v navodu k obsluze.

Pouzivejte vhodnou ochranu protip  Fepéti.

Davejte pozor, aby pfistroj nezasahlo prepéti (zplisobené napf. blesky) a uzivatel nebyl vystaven
nebezpeci zasahu elektrickym proudem.

NepouZivejte p Fistroj bez krytu .

Neprovozuijte pfistroj, kdyz je odstranén kryt nebo panely.

Do vétraciho otvoru nestrkejte Zzadné p  fedméty.

Nestrkejte zadné pfedméty do vétraciho otvoru, abyste se vyhnuli poSkozeni pFistroje.

Pouzivejte spravnou pojistku

Pouzivejte pouze pojistku stejného typu a stejnych jmenovitych hodnot, jak stanovuje navod.
Neodkryvejte elektricky obvod a vodi  €e.

Nedotykejte se odhalenych vodi¢t a komponentu, kdyz je pfistroj pfipojen k elektrickému proudu.
NepouZivejte p Fistroj p i podez feni na zavadu .

Pokud budete mit podezfeni na néjakou vadu pfistroje, nechte ho pred dalSim pouzitim zkontrolovat
v specializovaném servisu.

Zajist éte dobré v étrani.

Nedostate¢né vétrani muze zplsobit zvySeni teploty nebo poskozeni pristroje. Zabezpedte proto jeho
dobré vétrani a pravidelné kontrolujte vétrak a cirkulaci vzduchu.

Neprovozuijte p Fistroj na mokrych a vihkych mistech.

Aby se zamezilo zkratu uvnitf pFistroje nebo zasahu elektrickym proudem, nepouZivejte prosim
vyrobek ve vihkém prostredi.

Neprovozuijte p Fistroj v prost Fedi, kde hrozi nebezpe €&i vybuchu.

Aby se zamezilo poskozeni pfistroje nebo Grazu osob, je dllezité, aby se pfistroj nepouzival

v prostiedi, kde hrozi nebezpec¢i vybuchu.

Povrch p Fistroje udrzujte v €istot & a v suchu.

Aby se zamezilo pusobeni viivu prachu a/nebo vihka ve vzduchu, udrZujte povrch pfistroje Cisty
a v suchu.

Prevence elektrostatickych vyboj @

PFistroj provozujte v prostfedi, kde je chranén proti elektrostatickym vybojam, aby se chranil proti
poskozeni zplsobenému statickymi vyboji. Pfed pfipojenim vzdy uzemnéte jak interni, tak externi
vodice kabelu, aby se uvolnila staticka energie.

Bezpe €na manipulace

Béhem prepravy manipulujte s vyrobkem velmi opatrné, aby se zabranilo poskozeni knoflikd,
rozhranim a dal$im prvkim na panelech.

Bezpe&nostni pojmy a symboly

VAROVANI: Toto varovani upozorfiuje na podminky, nebo postupy, které mohou mit
za nasledek Graz, nebo ztratu Zivota.

UPOZORNENI: Toto sdé&leni upozorfiuje na podminky, nebo postupy, které mohou mit
za néasledek poskozeni vyrobku, nebo jiného majetku.

Pojmy na vyrobku : Na vyrobku se mohou vyskytovat tyto pojmy:
DANGER - Oznacuje bezprostfedni nebezpeci poranéni.
WARNING - Oznacuje nebezpeci poranéni, i kdyZ nehrozi bezprostifedné.

CAUTION - Signalizuje, Ze mze dojit k poSkozeni pfistroje, nebo jiného majetku.



Symboly na vyrobku : Na vyrobku se mohou vyskytovat tyto symboly:
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Nebezpecné Bezpe €énostni Ochranna Zemnici svorka Testovaci
nap éti upozorn énfi zemnici svorka Sasi zemnici svorka

Kategorie m éfeni
Digitalni osciloskopy modelové fady MSO1000Z a DS1000Z jsou uréené pro méfeni v kategorii I.

VAROVANI:
Tento osciloskop se smi pouzivat jen k méfenim v ramci specifikované kategorie méreni.

Definice kategorie m éfreni

Kategorie m éfeni | se vztahuje k méfeni v obvodech, které nejsou pfimo pfipojené k siti.

Prikladem mUze byt méfeni obvodu, které nejsou odvozeny od rozvodnich siti a obvodd odvozenych
od sité se specialni (vnitfni) ochranou. V druhém pfipadé jsou prfechodna napéti variabilni, a proto je
schopnost pfistroje jim prfechodné odolavat uzivateli znama.

Kategorie m éfeni Il se vztahuje k méfeni v obvodech, které jsou ptfimo pfipojené k nizkonapétovym
instalacim. Pfikladem mGzou byt méfeni doméacich spotfebicl, pfenosnych nastroji a podobného
vybaveni.

Kategorie m éfeni Ill se vztahuje k méfeni zafizeni, ktera jsou sou¢asti pevnych elektrickych instalaci.
Piikladem mlZzou byt mérfeni rozvodnic, jistict, kabeldZe, spinac¢li v pevné instalaci a zafizeni
pro pramyslové pouziti s trvalym pfipojenim k pevné instalaci.

Kategorie m éfeni IV se vztahuje k méFeni na zdroji nizkonapétové instalace. Pfikladem muzou byt
elektroméry a méfeni zafizeni primarni nadproudové ochrany.

PoZzadavky na v étrani

Osciloskop vyuZiva k vétrani vétrdk. Davejte pozor, aby se v prostoru nasavaného a vyfukovaného
vzduchu nevyskytovaly zadné prekazky a vzduch mohl volné proudit. KdyZ se osciloskop pouziva
v poli¢ce nebo ve stojanu, udrZujte po stranach nad a za vyrobkem alespori 10 cm volného mista.

VAROVANI:
Nedostate¢né vétrani mize zplsobit zvySeni teploty nebo poSkozeni pfistroje.
Zabezpedte proto jeho dobré vétrani a pravidelné kontrolujte vétrék a cirkulaci vzduchu.

Pracovni prost redi

Teplota

Provozni: 0 °C az 50 °C

Skladovaci: -40 °C az 70 °C

Vihkost

Relativni vihkost pfi teploté 0 °C az +30 °C <95%
Relativni vihkost pfi teploté +30 °C az +40 °C <75%
Relativni vihkost pfi teploté +40 °C az +50 °C <45%

VAROVANI:
Aby se zamezilo zkratu uvnitf pFistroje nebo zasahu elektrickym proudem, nepouzivejte
prosim vyrobek ve vihkém prostredi.

Nadmo fskéa vyska

Pracovni: 3 000 m nebo méné

Skladovaci: 15 000 m nebo méné

Kategorie p fepéti

Tento vyrobek se napéji ze sité, kter4 odpovida kategorii prepéti I1.

VAROVANI:
Daveijte pozor, aby pfistroj nezasahlo prepéti (zpisobené napf. blesky) a uZzivatel nebyl
vystaven nebezpedi zasahu elektrickym proudem.

Definice kategorii pfepéti

Kategorie prepéti (instalace) | se vztahuje na signalni Grovefi méficich svorek pfipojenych
k zdrojovému obvodu. Jsou na nich pouzita opatfeni pro snizeni pfechodnych pfepéti na nélezité
nizkou hladinu.

Kategorie prepéti (instalace) Il se vztahuje na urover mistni distribu¢ni sité, ve které se pouzivaji
spotfebice pfipojené k stfidavému proudu.

Stupe i zneéisténi
Stupen 2

Definice stupn & znecisténi

Stupen znecisténi 1: NezpUsobujici znecisténi nebo se objevuje jen suché, nevodivé znecisténi bez
vlivu na mikroprostfedi, napfiklad ¢isté mistnosti, klimatizovana kancelar.

Stupen znecisténi 2: Obvykle se objevuje suché, nevodivé znecisténi. PFileZitostné se muze objevit
Stupen znecisténi 3: Objevuje se vodivé znecisténi, nebo suché, nevodivé znecisténi, u kterého se da
ocekavat, ze se kvuli kondenzaci stane vodivym, napfiklad kryté venkovni prostiedi.

Stupen znecisténi 4: Znedisténi, které generuje trvalou vodivost v prachu, desti nebo pfi snézeni,
napfiklad venkovni prostredi.

Bezpe €nostni t Fida
Tfida 1 — Uzemnény vyrobek

Osciloskopy modelové&ady MSO1000Z a DS1000Z

Jedna se o multifunkéni vysoce vykonné digitalni osciloskopy konstruované s vyuzitim technologie
UltraVision vyvinuté spoleénosti RIGOL.

K vlastnostem téchto pfistroji patfi mimofadna hloubka paméti, Siroky dynamicky rozsah, jasny
displej, vynikajici rychlost zachytavani pribéhu a zna¢né mnozstvi funkci spousténi. Tyto pfistroje
najdou uplatnéni v riiznych oblastech ¢innosti, jako je napf. letectvi, armada, vioZzené systémy,
pocitace, vyzkum a vzdélavani a umoznuji méfit soucasné analogové a digitalni signaly.

a tu nejlepsi specifikaci.

Hlavni funkce a vlastnosti:

= Vzorkovaci frekvence 1GS/s v redlném Case pro analogové kandly; hloubka paméti (volitelnd)

az do 24 Mpts a hloubka 12 Mpts standardni paméti

Vzorkovaci frekvence 1GS/s v redlném ¢Case pro digitéIni kanaly

Sitka analogového pasma 100 MHz, 70 MHz a 50 MHz

4 analogové kandly, 16 digitalnich kanali (MSO1000Z a MSO s moznosti rozsifeni na DS1000Z

Plus)

= Dualni kandl zdrojového signalu 25 MHz (pouZzitelny pro digitalni osciloskopy se zdrojovymi
kanaly)

= Rychlost zachytavani pribéhd 30 000 wfms/s

=  Funkce nahravani v redlném ¢ase a prehravani prabéhl; moznost zaznamu az 60 000 bodu

prabéhu

RozSifovaci balicek hloubky paméti MSO1000Z (moznost upgradu MSO, jen pro DS1000Z Plus)

Odstupriované barevné zobrazeni intenzity

Nizky zakladni Sum, ultra Siroky vertikalni dynamicky rozsah 1 mV/dilek az 10 V/dilek

TFT LCD 7 palcud (800 x 480) s ultra Sirokou obrazovkou, zivy obraz, nizk& spotfeba a dlouha

Zivotnost

Nastavitelny jas prubéhu

Automatické nastaveni zobrazeni prubéhu (AUTO)

AZ 15 druhl funkci spousténi véetné raznych protokolt

Standardni paralelni dekédovani s podporou moznosti vicendsobného sériového dekédovani

Automatické méfeni 37 parametrd prabéhu

Funkce jemného zpozdéného prebéhu

Integrovana funkce FFT

Funkce matematickych operaci s prabéhy

Funkce Pass/fail



a ucinné sestaveni testovacich systému.
Podpora pfikazd dalkového ovladani
Integrovany systém napovédy

Standardni rozhrani: USB zafizeni, hostitel USB, LAN a AUX
Kompatibilni se standardem pfistroju tfidy LXI CORE 2011, umoZriuje rychlé, ekonomické

Podpora nékolika jazyku a zapisovéani v latince a v €instiné
Inovovany industrialni design a snadna obsluha

Formétové konvence, které se pouzivaji vtomto navo  du:

1. Tlaéitka:

Tlagitka na ¢elnim panelu jsou uvadéna formou nazvu tlacitka (tuéné) v hranatych zavorkéach,

napt. [Utility] oznacduje tlagitko ,Utility*.
2. Menu:

Polozky v menu se uvadi jako ,slovni oznaéeni + zvyraznéné pozadi“, napf. System oznacuje

poloZzku menu ,System* pod [Utility ].
3. Krok pracovniho postupu:

Pro oznageni krok( pracovniho postupu se pouziva symbol Sipky —. Napfiklad [Utility] —

System znamena, Ze stisknete tla¢itko [Utilty] na ¢elnim panelu a poté stisknete polozku menu

System .
4. Otocny ovlada €

Oznaceni

Ovlada €

HORIZONTAL ©sCALE

Ovlada¢ vodorovného méfitka

HORIZONTAL @POSITION

Ovladac vodorovné pozice

VERTICAL &scALE

Ovladac¢ svislého méfitka

VERTICAL &PosITION

Ovladac¢ svislé pozice

TRIGGER ©LEVEL

Ovlada¢ Urovné spousténi

Do modelové Ffady MSO1000Z a DS1000Z pat fi nize uvedené modely. Pokud neni uvedeno jinak,

tak obrazky, funkce a zp Usoby obsluhy v tomto ndvodu odkazuji na model MSO11  04Z.

1. Rychly start

V této ¢asti se uzivatel mize rychle seznamit s ¢elnim a zadnim panelem, s uZivatelskym rozhranim,
zpusobem pouZziti integrovaného systému napovédy a s opatfenimi béhem prvniho pouZziti
osciloskopu.

Kontrola obsahu dodani

1. Zkontrolujte, zda nedoslo k poSkozeni p  fepravného obalu .
Poskozeny pfepravny obal a vnitfni material tlumici otfesy si uschovejte, az dokud nezkontrolujete
celistvost obsahu a neprovedete elektrické a mechanické prozkouseni.
Za poskozeni béhem dopravy odpovida konsignant nebo prepravce. RIGOL nenese za tento typ
poskozeni odpovédnost, a proto neumoziiuje v tomto pfipadé bezplatnou vyménu nebo opravu.

2. Zkontrolujte p fFistroj
V pripadé jakéhokoliv poskozeni kontaktujte svého prodejce.

3. Zkontrolujte p FisluSenstvi
Zkontrolujte pfisluSenstvi podle seznamu jednotlivych ¢asti. V pfipadé, Ze pFislusenstvi neni Gplné
nebo je poskozeno, kontaktujte svého prodejce.

Vzhled a rozm éry

313.1
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Model Rozsah frekvence Tracking Generator

DSA815 9kHz az 1,5 GHz Ne

DSA832 9 kHz az 3,2 GHz Ne

DSA875 9kHz az 7,5 GHz Ne

DSA832E 9 kHz az 3,2 GHz Ne

DSA815-TG 9kHz az 1,5 GHz 1,5GHz

DSA832-TG 9 kHz az 3,2 GHz 3,2GHz

DSA875-TG 9kHz az 7,5 GHz 7,5 GHz

DSA832E-TG 9 kHz az 3,2 GHz 3,2GHz

Model Analogové Pocet analogovych | Pocet zdrojovych | Pocet digitalnich
pasmo kanald kanald kanald

MS01104Z-S 100 MHz 4 2 16

MS01074Z-S 70 MHz 4 2 16

MS01104Z 100 MHz 4 -- 16

MS01074Z 70 MHz 4 -- 16

DS1104Z-S Plus 100 MHz 4 2 16

DS1074Z-S Plus 70 MHz 4 2 16™

DS1104Z Plus 100 MHz 4 -- 16M

DS1074Z Plus 70 MHz 4 -- 16

DS1054Z 50 MHz 4 -- --

"' Poznamka: Je potfeba rozsifeni na MSO.

Dal3i dokumentaci k vyrobku si mizete stahnout z oficialni webové stranky RIGOL www.rigol.com.
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Obréazek 1-1 Pohled zepfedu

Jednotka: mm

Obrézek 1-1 Pohled seshora

Jednotka: mm




Priprava osciloskopu k pouziti

Nastaveni nozi éek
Pro snadnéjsi obsluhu a sledovéani displeje mGzete vysunout nozi¢ky a pouZzit je jako podstavec
pro postaveni a naklonéni pfistroje.

Obréazek 1-3 Nastaveni nozi¢ek

PFipojeni k napéajeni
Osciloskop potfebuje k napajeni sit' s napétim 100 — 240 V, 45 — 440 Hz. Pro pfipojeni k napéjeni
pouzijte prosim pfiloZeny napéjeci kabel, jak ukazuje nize uvedeny obrazek.

[
Pfipojeni napéajeciho kabelu

Obréazek 1 — 4 Pfipojeni k napajeni

Zapnuti p Fistroje

Kdyz pfistroj pfipojite spravné k zdroji napajeni, stisknéte tlacitko

v levém spodnim rohu na

prednim panelu, aby se osciloskop zapnul. BEhem nabéhu provede osciloskop nékolik internich testu.

Poté se objevi Gvodni obrazovka. Po opusténi vyroby ma pfistroj nainstalované zkusebni verze
moznosti a zbyvajici ¢as zkuSebni verze je asi 200 minut. Pokud vas pfistroj nainstaluje zkusebni
verze moznosti, ukaze se dialogové okno s aktualnimi nabidkami ,Current Options®, v kterém vidite
nazev, verzi a zbyvajici €as prave instalované moznosti.

PFipojeni sondy

S osciloskopy série DS1000Z dodava RIGOL pasivni sondu (standard) a s modelovou fadou
MS01000Z pasivni (standard) a logickou sondu (standard). Podrobné;jsi technické Gdaje k sondam
najdete v jejich navodech k obsluze.

PFipojeni pasivni sondy:

1. Konektor BNC sondy zapojte na vstup analogového kanalu na ¢elnim panelu osciloskopu.

2. Krokosvorku nebo pruzinu sondy pfipojte k obvodu zemnici svorky a hrot sondy pfipojte k bodu
testovaného obvodu.

Obrazek 1-5 Pfipojeni pasivni sondy

PFipojeni logické sondy:

1. Zapoijte jednodratovy konektor logické sondy do vstupu digitalniho kanalu na ¢elnim panelu
osciloskopu.

2. Testovany signal pfipojte k druhému konektoru logické sondy. Rada MSO1000Z se dodava
s logickou sondou RPL1116 (standard), kter& ma dvé moznosti pfipojeni k testovanému signalu.
Podrobnéjsi informace k sondé RPL1116 najdete v jejim navodu k obsluze.

RIOOL w2 s o

Vstup digitalniho kanalu
Obréazek 1-6 Pripojeni logické sondy

Poznamka : Vstupni konektor digitalniho kanalu nepodporuje pfipojeni ,za horka“.
Proto nepfipojujte ani neodpojujte logickou sondu, kdy? je pfistroj zapnuty.

Kontrola funk €nosti

1. Stisknéte [Storage ] — Default, aby se obnovilo vychozi nastaveni osciloskopu.

2. Pripojte zemnici krokosvorku sondy k zemnici zdifce, jak ukazuje nize uvedeny obrazek.

3. Pouzijte sondu a propojte vstupni zditku kanalu CH1 osciloskopu s konektorem kompenzace
vystupniho signélu ,Compensation Signal Output Terminal“ na sondé.

£
O O Konektor vystupu kompenzaéniho signalu
l—— Zemnici zditka

Obréazek 1 — 7 Pouziti kompenzaéniho signalu

4. Nastavte Utlum sondy na 10X a poté stisknéte [AUTO].



5. Sledujte vinovy pribéh na displeji. Za normalnich okolnosti se zobrazi obdélnikovy pribéh,
jak ukazuje nize uvedeny obrazek.

Obrézek 1 — 8 Obdélnikovy prubéh

6. Stejnym zpusobem otestujte dalsi kanaly. Pokud se zobrazovany pribéh bude odliSovat
7. od pribéhu, ktery je zndzornén na obrazku, provedte kompenzaci sondy (viz nize).

VAROVANI:

Aby pfi praci se sondou nedoslo k Urazu elektrickym proudem, ujistéte se, Ze izolace
sondy je v poradku a nedotykejte se kovovych ¢asti sondy, pokud je pfipojena k zdroji
napéti.

Rada:
Vystup signalu z konektoru kompenzace sondy Ize pouzivat jen k nastaveni kompenzace sondy,
ale ne ke kalibraci.

Kompenzace sondy

Kompenzace slouZzi k pfizplisobeni charakteristiky sondy a kanalového vstupu. Méla by se provadét

vzdy pfi prvnim pfipojeni sondy ke vstupnimu kanalu. Nekompenzované nebo nedostate¢né
kompenzované sondy mizou vést k nepfesnostem a chybam méfeni. Pfi kompenzaci sondy
postupujte nasledujicim zptusobem:

1. Provedte kroky 1, 2, 3 a 4 jako pfi kontrole funkénosti (viz vyse).
2. Zkontrolujte tvar zobrazeného priibéhu a porovnejte ho s nize uvedenymi obrazky.

Prekompenzovano Spravna kompenzace

I

Obr. 1 - 9 Kompenzace sondy

Podkompenzovéno

3. Pokud je to potfebné, nastavte pomoci nekovového néstroje variabilni kondenzator sondy tak,
aby byl zobrazovany pribéh odpovidal spravné kompenzaci.
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Obr. 1 - 10 Celni panel osciloskopu

Tabulka 1 — 1 Popis ¢elniho panelu

1
2
3
4
5.
6.
7
8
9
1

Softwarova tlagitka menu méreni
LCD

Softwarova tlagitka menu funkci
Multifunkéni ovladac

Provozni tlacitka

CLEAR

AUTO

RUN/STOP

. SINGLE

0. Help/Print

Poznamka ™ : Jen MS01000Z a DS1000Z Plus
Poznamka @: Jen digitaini osciloskopy se zdrojovymi kanaly

Popis zadniho panelu
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Obr. 1 - 11 Zadni panel osciloskopu
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20.

Vystup kompenzac¢niho signalu sondy /
Zemnici konektor




1. Drzadlo
Drzadlo mGzete svisle vytahnout a pouzit ho k pohodinému pfenaseni pfistroje.
Pokud drzadlo nepotfebujete, zatla¢te ho dolu.
2. LAN
Sitovy port, ktery Ize pouzit pro pfipojeni k dalkovému ovladani. Tento osciloskop je kompatibilni
se standardem pfistrojd tfidy LXI CORE 2011 a umozfiuje rychlé sestaveni testovacich systému
s jinymi pristroji.
3. USB zafizeni
Pres toto rozhrani mizete osciloskop pfipoijit k tiskarné PictBridge nebo k PC. Kdyz je pfipojen
k PC, uzivatel mize pomoci PC softwaru odesilat pfikazy SCPI nebo ovladat osciloskop
programem nadefinovaném uzivatelem. Kdyz se pfipoji tiskarna, muZzete vytisknout pribéh
zobrazovany obrazovce na tiskarné.
4. Trigger Out a Pass/Fail
= Trigger Out:
Toto rozhrani slouzi pro vystup spoustéciho signalu. Zapojte signal do zafizeni zobrazujiciho
prabéh a zméfte frekvenci signalu. Vysledek méreni je stejny, jako je aktudlni rychlost
zachytavani.
= Pass/Fail
Pres tento konektor se vysila zaporny puls, kdyZ osciloskop detekuje béhem testu Pass/Fail,
Ze vstupni signél neni v mezich preddefinované masky. V opaéném pfipadé z konektoru
vychazi nepretrzité nizko Groviiovy signal.
5. Zdrojovy vystup
Vystupni konektory vestavéného dvoukandalového zdroje osciloskopu. KdyZ se aktivuje zdroj 1
nebo zdroj 2, mize se aktualné nastaveny signdl vysilat pres konektor Source 1, nebo Source 2
na zadnim panelu.
6. Otvor pro pouZziti zamku
Pomoci bezpecnostniho zamku muzete pfistroj zamknout na urcitém misté (zamek neni soucasti
dodavky).
7. Pojistka
Pokud je potfeba vymeénit pojistku, pouZijte pojistku specifikované hodnoty (250 V, T2A).
Postup pfi vyméné pojistky:
a) Vypnéte pfistroj, vypnéte zdroj a odpojte napéjeci kabel.
b) Do otvoru v napajeci zasuvce zasurite maly plochy Sroubovak a opatrné vytdhnéte drzak
pojistky.
c) Vyjméte pojistku a nahradte ji specifikovanou pojistkou. Drzak s pojistkou vratte na misto.

8. Zasuvka napajent
PFipojeni napajeciho kabelu. Osciloskop vyzaduje proud s napétim 100 — 240 V, 45 — 440 Hz.
K pfipojeni pouzijte pfiloZzeny napéjeci kabel. Poté mlzete stisknout tlacitko Zap./Vyp. na ¢elnim
panelu pfistroje.

Prehled funkci na ¢éelnim panelu

[CH1], [CH2], [CH3], [CHA4] : Tlagitka pro nastaveni
analogovych kanalG. Tyto 4 kandly jsou oznac¢ené rliznymi
barvami, které se pouzivaji také k oznaceni pfisluSnych
prabéhd a vstupnich konektord kandll. Stisknutim tlacitka
oteviete menu pfislusného kanalu a dal$im stiskem ho
vypnete.

[MATH]: Stisknéte [MATH] — Math, aby se otevielo menu
matematickych operaci, které nabizi nasledujici operace:
A+B, A-B, Ax B, A/B, FFT, A&&B, A||B, A"B, !A, Intg, Diff,
Sart, Lg, Ln, Exp, Abs a Filter.

Tlagitko [MATH] mlzZete pouzit také k otevieni menu
dekodovani a nastavit moznosti dekédovani.

[REF]: Stiskem tohoto tlacitka se aktivuje funkce
referenéniho prabéhu pro porovnani s pravé mérenym
prabéhem.

VERTICAL €POSITION: Upravuije vertikalni polohu prabéhu pouzivaného kandlu.

Otacenim ve sméru hodinovych ruci¢ek se pozice zvySuje a otd€enim proti sméru hodinovych rucgic¢ek
se snizuje. V prdbéhu Gpravy se vinovy pribéh pohybuje nahoru a dolG a v levém spodnim rohu
obrazovky se sougasné méni ukazatel pozice (napr. Ll ol
pozice na nulu tento ovladac stisknéte.

M). Pro rychlé resetovani vertikalni

VERTICAL &scCALE : Upravuije vertikalni méfitko pouzivaného kanalu. Otaéenim ve sméru
hodinovych rugi¢ek se méfitko zmensuje a otadéenim proti sméru hodinovych rucic¢ek se zvétSuje.
V prubéhu Upravy se zobrazovana amplituda vinového prabéhu zvétSuje, nebo zmensuje a sou¢asné

se méni ukazatel informaci o méfitku v spodni ¢asti obrazovky (napf. 1 ). Stiskem tohoto
ovladace se rychle prepne hrubé a jemné nastaveni vertikalniho méfitka (,Coarse” a ,Fine").

Rada

Jak nastavit vertikaIni méfitko a vertikalni pozici pouzivaného kanalu?

4 kanaly osciloskopd MSO1000Z a DS1000Z pouzivaji stejné ovladace VERTICAL ©posITION

a VERTICAL @scALE. KdyZ chcete nastavit vertikalni méfitko a vertikalni pozici néjakého kanalu,
stisknéte nejdfive [CH1], [CH2], [CH3] nebo [CH4] a vyberte pozadovany kanal. Poté otaéenim
ovladacu VERTICAL €POSITION a VERTICAL ©SCALE nastavte hodnoty.

Logicky analyzator

Stiskem tohoto tlagitka oteviete menu pro ovladani logického analyzatoru. Libovolny
kanal nebo skupinu kanal miZzete zapnout, vypnout, upravit logickou prahovou hodnotu
digitalniho kanalu nebo skupiny 16 kanall. Pro kazdy digitalni kanal je moZné= nastavit
popisek.

Poznamka:

- Tato funkce je dostupna jen na MSO1000Z a DS1000Z Plus s moZnosti rozSifeni MSO.

- Stisknéte [LA] — D7-DO0; Kdyz vyberete ,On*, funkce CH4 se automaticky vypne; pokud zvolite
L,Off*, funkce CH4 se automaticky obnovi.

- Stisknéte [LA] — D15-D8; KdyZ vyberete ,On“, funkce CH3 se automaticky vypne; pokud zvolite
L,Off*, funkce CH3 se automaticky obnovi.

Zdroj signalu

/F——\ Stiskem tohoto tlacitka se otevie rozhrani pro nastaveni zdroje. MiZete aktivovat,

Sourcelyy) nebo vypnout vystup konektoru [Source 1] , nebo [Source 2] na zadnim panelu,
/' nastavit vinovy prabéh a parametry vystupniho signalu, zapnout, nebo vypnout

zobrazeni stavu aktualniho signalu.

Poznamka:
Tato funkce je dostupné jen na osciloskopech se zdrojovymi kanaly.



HORIZONTAL

HORIZONTAL ©POSITION : Upravuje horizontalni pozici.

Pokud otacite potenciometr, bod spousténi se pohybuje doleva, nebo doprava
od stfedu obrazovky. V pribéhu Gpravy se vinové priibéhy vSech kanalu
doleva, nebo doprava a sou¢asné se méni ukazatel horizontalni pozice

v pravém hornim rohu obrazovky (napf. ).
Stiskem tohoto ovladacce se rychle resetuje horizontalni pozice (nebo pozice
zpozdéného prebéhu).

[MENU]: Stiskem tohoto tladitka se otevie horizontalni menu, v kterém muazte
zapnout, nebo vypnout funkci zpozdéného pfebéhu a pfepinat rdzné rezimy
¢asové zakladny.

HORIZONTAL ©sCALE : Upravuje horizontalni ¢asovou zakladnu.
Otacenim ve sméru hodinovych rucic¢ek se ¢asova zakladna zmensuje

a otad€enim proti sméru hodinovych rugi¢ek se zvétSuje. BEéhem Upravy se
vinové prubéhy vSech kanald zobrazuji v rozSifeném, nebo v redukovaném
rezimu a soucasné se méni ukazatel hodnoty ¢asové zakladny v horni ¢asti

obrazovky (napfiklad m). Stiskem tohoto ovladace rychle zapnete
zpozdény prebéh.

TRIGGER

[MODE]:Stiskem tlacitka se reZim spousténi pfepne na Auto, Normal ,
nebo Single a rozsviti se podsviceni pfislusného rezimu spusténi.

TRIGGER ©LEVEL: Upravuje Uroven spousténi. Otacenim ve sméru
hodinovych rugi¢ek se troven zvySuje a otdéenim proti sméru hodinovych
rucicek se snizuje. V pribéhu Gpravy se linie Grovené spousténi pohybuje
nahoru, nebo dolG a sou¢asné se méni hodnota ukazatele Grovné spousténi
v levém doInim rohu obrazovky (napr. BE2E
Stiskem ovladace se Uroven spousténi rychle resetule na nulovou hodnotu.

[MENU]: Stiskem tohoto tlacitka se otevie provozni menu spousténi.
Tento osciloskop nabizi rdzné typy spousténi, podrobnéji viz nize ,Spousténi*.

[FORCE]: Stiskem tla¢itka se nucené generuje spoustéci signal.

CLEAR

Stiskem tlacitka se vymazou vSechny prubéhy na obrazovce,
a pokud je osciloskop ve stavu ,RUN*, zobrazi se nové TRIGGER
prabéhy.

AUTO

AUTO Stiskem tohoto tlacitka se aktivuje funkce automatického nastaveni a osciloskop
automaticky upravi vertikalni méfitko, horizontalni ¢asovou zakladnu a rezim
spousténi na zakladé vstupniho signalu, aby se dosahlo optimalniho zobrazeni

prabéhu.

Poznamka:

Funkce automatického nastaveni vinového prubéhu vyzaduje frekvenci vstupniho signalu minimalné
41 Hz, stfidu vétsi nez 1% a amplitudu obdélnikového prabéhu alesporn 20 mVpp.

V opacném pfipadé nemusi byt funkce platna a nebude dostupna ani funkce rychlého méreni
parametrd, kterd se zobrazuje v menu.

RUN/STOP

RUN || Stiskem tlagitka zahdjite, nebo zastavite vzorkovani prabéhu. Kdyz bézi vzorkovani
STOP I (,RUN®), tlagitko sviti Zluté a ve stavu ,STOP* sviti Cervené.

e Stiskem tlagitka se nastavi rezim spousténi na ,Single“. KdyZ v reZimu jednorazového
@I spusténi stisknete [FORCE], vygeneruje se spoustéci signal okamzité.

Multifunk €ni ovlada ¢

@ Nastaveni jasu pr tbéhu:
KdyZ nejste v rezimu menu, ota¢enim tohoto ovladace nastavujete jas pribéhu
Intensiy v rozsahu od 0% do 100%. Otacenim ve sméru hodinovych rucicek se jas zvySuje

a otad¢enim proti sméru hodinovych rugicek se sniZuje. Stiskem ovladace se jas
resetuje na 60%.

MuzZete také stisknout [Display] — Wavelntensity a pak pouzit tlacitko

k nastaveni jasu vinového pribéhu.

Multifunkce:

V rezimu menu podsviceni ovladace zhasne. Stisknéte libovolné softwarové tladitko a otaéenim
ovladace vyberte nékterou podnabidku v daném menu. Poté ovladac stisknéte a vybrana podnabidka
se otevie. Ovlada¢ mlZete pouzit k nastaveni parametrd (viz nize ,ZpUisob nastaveni parametru®)

a k vloZeni nazvu souboru.

Menu funkci
—\ " pe——N g
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[Measure] : Stiskem tlacitka se otevie menu pro nastaveni méfeni. MiiZete zde nastavit zdroj méfenti,
zapnout, nebo vypnout pocitadlo frekvence, vSechna méfeni, statistickou funkci, atd. Stiskem [MENU]
na levé strané obrazovky se otevie menu méfeni 37 parametrd prabéhu. Poté stisknéte prislusné
softwarové tlacitko pro rychlé provedeni méreni jednim tlacitkem. Vysledek méfeni se zobrazi v dolni
&asti obrazovky.

[Acquire] : Stiskem tlacitka se otevie menu nastaveni vzorkovani pro sbér dat, Sin(x)/x a hloubky
paméti osciloskopu.

[Storage] : Stiskem tohoto tlacitka se otevfe rozhrani pro ukladani a vyvolani soubord.
Ukladat Ize obrazky, cesty, priibéhy, nastaveni, CSV a parametry. PFistroj podporuje interni i externi
uloZisté a také spravu disku.

[Cursor] : Stiskem tohoto tlacitka se otevie menu kurzorového méreni. Osciloskop nabizi 4 rezimy
mérfeni kurzorem: manual, track, auto a XY. Rezim méfeni kurzorem XY je dostupny, jen kdyz se
horizontalni ¢asova zékladna nastavi na XY.

[Display] : Stiskem tohoto tlacitka se otevie menu nastaveni displeje, v kterém muZete nastavit typ
displeje, ¢as dosvitu, intenzitu prabéhu, typ mFizky a jas mrizky.



[Utility] : Po stisknuti tlagitka Utility se zobrazi menu pro nastaveni systémovych funkci nebo
parametrd, jako je I/O, zvuk a jazyk. Kromé toho jsou podporovany také nékteré pokrocilé funkce
(pass/fail, zadznam prabéhu, atd.).

Tisk

Stiskem tohoto tlagitka se vytiskne nahled obrazovky nebo se ulozi na USB pamétové
zafizeni.

- Pokud je praveé pripojena tiskarna PictBridge a ¢eka na pokyn, stiskem tlacitka se
zahaji tisk.

-V pfipadé, ze tiskarna neni pfipojena, ale je vlozené USB pamétové zafizeni,
po stisku tohoto tlacitka se nahled obrazovky v uréeném formatu ulozi na USB
zafizeni. Podrobnéji viz nize ,Typy ulozisté".

- Kdyz je sou¢asné pfipojena tiskarna i USB pamétové ulozisté, stiskem tlacitka se
aktivuje tiskarna.

Poznamka : Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z podporuji jen USB flash pamétova

ulozisté ve forméatu FAT32.

UZivatelské rozhrani

Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z maji TFT LCD s uhlopfi¢kou 7 WVGA (800 x 480).
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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Obrézek 1 — 12 UZivatelské rozhrani
1. Polozky automatického m éfeni
Nabizi 20 horizontalnich (HORIZONTAL) a 17 vertikaInich (VERTICAL) parametr( méfeni.
Pro aktivaci pfislusné polozky méfeni stisknéte softwarové tlacitko na levé strané obrazovky.
Vertikalni a horizontalni parametry pfepinate pfidrzenim tlacitka [MENU].

2. Znacka/ Prubéh digitalniho kanalu
Logickéa vysoka uroven digitalniho pribéhu se zobrazuje modre a logicka nizka droveri zelené.
Jeji okraj se zobrazuje v bilé barvé. VInovy prabéh pravé zvoleného digitalniho kanalu a znacka
kanalu se zobrazuji Eervené.

Digitalni kandly Ize rozdélit do 4 kanalovych skupin pomoci funkce nastaveni seskupovani nebo
v menu funkce logického analyzatoru. Znacky kandlu stejné skupiny se zobrazuji v stejné barvé
a ruzné skupiny kandll jsou oznaceny riznymi barvami.

Poznamka : Tato funkce je dostupna jen u MSO1000Z a DS1000Z Plus s moznosti rozsifeni
MSO.

3. Status
Dostupné stavy jsou RUN, STOP, T'D (spusténo), WAIT a AUTO.

4. Horizontalni €asova zakladna
= Predstavuje ¢as na dilek mfizky na vodorovné ose obrazovky.
= Tento parametr se upravuje pomoci ovladace HORIZONTAL ©SCALE v rozsahu od 5 ns
do50s.

5. Vzorkovaci rychlost / Hloubka pam  éti
= Zobrazeni pouzivané vzorkovaci rychlosti a hloubky paméti osciloskopu.
= Vzorkovaci rychlost a hloubka paméti se méni v zavislosti na horizontalni ¢asové ose.

6. Pribéh v pam éti
Poskytuje schematicka diagram pozice zobrazovaného pribéhu v paméti.

I waveform in the memory I
-

Y

-

Vysvétlivky: Waveform in the memory = pribéh v paméti
Waveform on the screen = prabéh na obrazovce

7. Pozice spoust éni
Zobrazuje pozici spousténi prabéhu v paméti a na obrazovce.

8. Horizontalni pozice

Tento parametr se upravuje pomoci ovladace HORIZONTAL @POSITION.
Stiskem ovladace se tento parametr nastavi automaticky na nulu.

9. Typ spoust éni
Zobrazeni pravé pouzivaného typu spousténi a nastaveni podminek spousténi.

Pokud se zvoli razné typy spousténi, zobrazuji se riizné znacky, napfiklad znac¢ka 3" predstavuje
spousténi na vzestupné hrané pfi spusténi typu ,Edge*“.

10. Zdroj spoust éni
Zobrazeni pravé zvoleného zdroje spousténi (CH1 — CH4, AC, nebo DO-D15).
Pokud se zvoli razné zdroje spoustént, zobraz[%i se rizné znacky a méni se barva v oblasti

parametru spousténi. Napfiklad zluty ¢tverec LU ukazuje, Ze jako zdroj spusténi se zvolil kanal 1.

11. Urove i spoust éni
= Kdyz se jako zdroj spousténi zvoli analogovy kandl, musite nastavit vhodnou spoustéci
aroven.
= Na pravé strané obrazovky se zobrazuje znacka Urovné spousténi a jeji hodnota se
zobrazuje v pravém hornim rohu obrazovky.
= Kdyz se k nastaveni rovné spousténi pouzivd TRIGGER SLEVEL, jeji hodnota se bude

ménit posunem nahoru a dold.



Poznamka: V pFipadé spousténi typu Slope, Runt a Window se zobrazuji dvé znacky (m a

12.Vertikélni m éfitko CH1
= Zobrazeni hodnoty napéti na dilek mfizky prdbéhu CH1 ve svislém sméru.
= Stiskem [CH1] vyberte CH1 a k nastaveni tohoto parametru pouzijte VERTICAL ©sCALE .
= Podle pravé pouZivaného nastaveni kanalu se budou zobrazovat nasledujici znacky: vazba

kanalu (napf. H) a hranice $irky pasma (napf. ).

13.0znaéeni a pr abéh analogového kandalu
RUzné kanaly jsou oznaéené riiznymi barvami a barvy znacky kandlu a pribéhu jsou stejné.

14.Vertikalni m éfitko CH2
Zobrazeni hodnoty napéti na dilek miizky prabéhu CH2 ve svislém sméru.
Stiskem [CH2] vyberte CH2 a k nastaveni tohoto parametru pouzijte VERTICAL ©sCALE .
Podle pravé pouzivaného nastaveni kanalu se budou zobrazovat nasledujici znacky: vazba

kanalu (napf. H) a hranice Sitky pasma (napfr. ).

15. Vertikalni m éfitko CH3
Zobrazeni hodnoty napéti na dilek miizky prdbéhu CH3 ve svislém sméru.
Stiskem [CH3] vyberte CH3 a k nastaveni tohoto parametru pouzijte VERTICAL ©scALE .
Podle pravé pouzivaného nastaveni kanalu se budou zobrazovat nasledujici znacky: vazba

kanalu (nap¥. -) a hranice Sitky pasma (napfr. I).

16. Vertikalni m éfitko CH4
Zobrazeni hodnoty napéti na dilek mfizky prab&éhu CH4 ve svislém sméru.
Stiskem [CH4] vyberte CH4 a k nastaveni tohoto parametru pouZijte VERTICAL SscALE .
Podle pravé pouzivaného nastaveni kanalu se budou zobrazovat nasledujici znacky: vazba

kanalu (napf. -) a hranice Sitky pasma (napf. .).

17.0kno zprav
Zobrazuje systémové zpravy.

18.Oblast stavu digitalniho kanalu
Zobrazuje aktualni stav 16 digitalnich kanalt. Pravé zapnuté digitalni kanaly se zobrazuji zelené
a pravé zvolené digitalni kandly ¢ervené. Vypnuté digitalni kandly jsou Sedé.

Poznamka: Tato funkce je dostupna jen u MSO1000Z a DS1000Z Plus s moznosti rozsifeni MSO.

19. VInovy pr Gbéh zdroje 1
Zobrazeni typu vinového prubéhu, ktery je pravé nastaven pro zdroj 1.

= Kdyz se na zdroji 1 povoli modulace, pod prabéhem zdroje 1 se zobrazi
= Kdyz se impedance zdroje 1 nastavi na 50 Q, pod pribéhem zdroje 1 se zobrazi - .
= Tato funkce je dostupna jen u digitalnich osciloskopt se zdrojovymi kanaly.
20. VInovy pr Gbéh zdroje 2
Zobrazeni typu vinového prubéhu, ktery je pravé nastaven pro zdroj 2.
= Kdyz se na zdroji 2 povoli modulace, pod prabéhem zdroje 2 se zobrazi

= Kdyz se impedance zdroje 2 nastavi na 50 Q, pod pribéhem zdroje 2 se zobrazi - .
= Tato funkce je dostupna jen u digitalnich osciloskopl se zdrojovymi kandly.

21.0znamovaci oblast
Zde se zobrazuje ikona zvuku a USB ulozisté.
= |kona zvuku: Stisknéte [Utility] — Sound, abyste zapnuli, nebo vypnuli zvuk.

Pokud se zvuk zapne, zobrazi se ikona il . Kdyz se zvuk deaktivuje, zobrazi se ikona Eﬂ
= Ikona GloZného zafizeni USB: Kdy? osciloskop detekuje USB uloZiité, zobrazi se ikona b = .
22.Provozni menu

Stisknéte libovolné softwarové tlagitko, aby se aktivovalo pfislusné menu. V menu se mtzou
zobrazovat nasledujici symboly:

m Ukazuje, Ze k Gpravé parametrl Ize pouzit multifunkéni ovliadaé 0
KdyZz mé ovladac status Upravy parametru, zapne se jeho podsviceni.

Ukazuje, Ze ovladac 0 mizZete pouzit k vybéru pozadovanych parametrd a pravé

¢

zvoleny parametr bude modry. Stiskem oteviete sloupcové menu pfislusné polozky.
KdyZ se vybere menu s timto symbolem, podsviceni 0 je stale zapnuté.

Ukazuje, Ze stiskem 0 muZete otevfit numerickou klavesnici na obrazovce a pfimo
vlozit hodnoty pozadovaného parametru. Kdyz se vybere menu s timto symbolem,

podsviceni 0 je stale zapnuté.

Ukazuje, Ze aktualni menu ma nékolik moznosti.

Ukazuje, Zze aktuéIni menu ma jesté nizsi aroven.

Stiskem tlagitka se vréatite k pfedchozimu menu.

Pocet tecek ukazuje pocet stranek v aktualnim menu.

=i

Zpuasob nastaveni parametru

MS0100Z a DS1000Z podporuji dva nize uvedené zplsoby nastaveni parametru.

ZpUsob 1:

V pfipadé parametr(, u kterych se v menu zobrazuje symbol , mizZete pozadované hodnoty
nastavit otd¢enim multifunkéniho ovladace

Zplsob 2:

V pripadé parametrd, u kterych se v menu zobrazuje symbol , stisknéte multifunkéni ovladaé 0
a ukaze se numericka klavesnice (viz obrazek 1-13). Ota¢enim ovladace vyberte poZzadovanou
hodnotu a stiskem ovladace ji vlozite. Po zadani vSech hodnot vyberte oto¢enim ovladace
poZadovanou jednotku a stiskem ovladac¢e dokoncete nastaveni parametru.

Obrk 1 — 13 Numericka klavesnice



Pouziti bezpe €énostniho zamku

V pfipadé potfeby muZzete pouzit bezpe€nostni zamek (neni sou¢asti dodavky) k uzaméeni
osciloskopu ne jedno misto. Postup je nasledujici: Nasadte zamek na otvor a zastréte ho svisle
seshora do otvoru zamku. Poté kli¢ otoéte ve sméru hodinovych ruci¢ek, aby se osciloskop zamknul
a kli¢ vytahnéte.

Otvor bezpecnostniho zamku

Obréazek 1 — 14 Pouziti bezpecnostniho zamku

Poznamka : Do otvoru zamku nevkladejte prosim zadné jiné pfedméty, aby nedoSlo k poSkozeni
pfistroje.

Pouziti integrované napov édy

Systém napovédy osciloskopu nabizi instrukce ke vSem tlagitkdm funkci (véetné tladitek v menu)

na ¢elnim panelu. Stisknéte [Help], aby se otevielo rozhrani napovédy a dalSim stiskem tohoto tlacitka
napovédu zaviete. Rozhrani se sklada ze dvou hlavnich ¢asti, nalevo jsou moznosti napovédy

a napravo je oblast pro zobrazeni napovédy.

MozZnosti ndpovédy Oblast pro zobrazeni napovédy

Button
F1
Fa
F4
F&

]

Help

Obréazek 1 — 15 Rozhrani napovédy

Pro zobrazeni pfislusné napovédy v pravé ¢asti rozhrani mizete stisknout pfimo tlacitko na ¢elnim
panelu (s vyjimkou tla¢itka zap./vyp. @ multifunkéniho tlagitka & a tlagitek se Sipkami nahoru
a dola =/,

2. Nastaveni vertikalniho systému

Aktivace analogového kanalu

Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z nabizi 4 analogové vstupni kanaly (CH1 — CH4).
Protoze zpUsoby nastaveni vertikalnich systému vSech ¢tyf kanall jsou stejné, uvadime jako pfiklad
pro ilustraci zpudsobu nastaveni vertikaIniho systému jen kanal CH1.

Pripojte signal ke konektoru kanéalu CH1 a poté stisknéte [CH1] na ovladacim panelu vertikalniho
systému (VERTICAL) na ¢elnim panelu, aby se aktivoval kanal CH1. Na pravé strané obrazovky

se ukdZe menu nastaveni kandlu a zvyrazni se ukazatel stavu kanalu ve spodni ¢asti obrazovky

(viz nize uvedeny obrazek). Informace, které obsahuje ukazatel stavu kandlu, se vztahuji k pravé
pouzivanému nastaveni kanalu.

Kdyz se kanal zapne, nastavte parametry jako vertikalni méfitko, horizontalni ¢asovou osu, rezim
a uroven spousténi, aby bylo mozné dobfe sledovat a méfit vinovy prabéh.

Vazba kanalu

Nechténé signaly se mizou odfiltrovat pouZitim rezimu vazby. Jako pfiklad si vezmeme obdéInikovy

prabéh s ofsetem DC.

= Kdyz je reZim vazby nastaven na ,DC*: Kanalem prochazi komponenty AC a DC testovaného
signalu.

= Kdyz je rezim vazby nastaven na ,AC": Blokuje se DC komponent testovaného signalu.

= Kdyz je rezim vazby nastaven na ,GND": Blokuje se AC a DC komponent testovaného signalu.

PoZadovany rezim vazby vyberete, kdyZ stisknete [CH1] — Coupling a ovladac¢em L zvolite dany

rezim (vychozi nastaveni vazby je DC). Pouzivany rezim vazby se ukaze v ukazateli stavu kanalu ve
spodni ¢asti obrazovky (viz nize uvedeny obrazek). Rezim vazby muZete prepnout také pfidrzenim

tlacitka Coupling .
1 AR, 1 AT,

AC GND

Omezeni Sifky pasma

Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z podporuji funkci omezeni Sitky pasma, kterou se snizuje

zobrazovany Sum. Jako pfiklad si vezmeme testovany signal, ktery je pulsem s vysokou frekvenci

oscilace.

= Kdyz se omezeni Sitky pAsma vypne, komponenty vysoké frekvence testovaného signalu
prochazi kanalem.

= Kdyz se pAsmo omezi na 20 MHz, ztlumi se vysokofrekvenéni komponenty testovaného signalu,
které pfesahuji 20 MHz.

Funkci zapnete, nebo vypnete stiskem [CH1] a poté pfidrzenim BW Limit (vychozi nastaveni je OFF).
Kdyz se funkce aktivuje, v ukazateli stavu kanalu ve spodni ¢asti obrazovky se ukaze pismeno ,B*.



Poznamka : Omezeni Sifky pasma miZe snizit Sum a také ztlumit nebo eliminovat vysokofrekvenéni
komponenty testovaného signalu

Délici pom ér sondy

Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z umozfiuji manualné nastavit délici pomér sondy.
Stisknete [CH1] — Probe a ovladacem L 2volte pozadovany pomér. Dostupné moznosti nastaveni
vidite v nize uvedené tabulce.

Tab. 2 - 1: Délici pomér sondy

Menu Pomér Gtlumu
(zobrazena amplituda signalu: skute¢na amplituda
signalu)
0,01X 0,01:1
0,02X 0,02:1
0,05X 0,05:1
0,1X 0,1:1
0,2X 0,2:1
0,5X 0,5:1
1X 1:1
2X 2:1
5X 5:1
10X (vychozi hodnota) 10:1
20X 20:1
50X 50:1
100X 100:1
200X 200:1
500X 500:1
1000X 1000:1

Invertovany pr Gbéh

Funkci zapnéte, nebo vypnete stiskem [CH1] — Invert . Kdyz se funkce vypne, pribéh se zobrazuje
normalné, a kdyZ se zapne, hodnoty napéti pribéhu se invertuji (viz nize uvedeny obrazek).

(a) Vypnutéa funkce
Obréazek 2 — 1 Invertovani prabéhu

(b) Zapnuta funkce

Vertikalni m éfitko

VertikaIni méfitko vyjadfuje hodnotu napéti na dilek mfizky na obrazovce ve svislém sméru a obvykle
se vyjadfuje ve V/dilek.

Stisknéte [CH1] a ota¢enim ovladace VERTICAL @SCALE nastavte vertikalni méfitko.

Otacenim ve sméru hodinovych ruci¢ek se méfitko zmenSuje a otacenim proti sméru hodinovych
rucicek se zvétSuje. Velikost zobrazovaného priibéhu se otd¢enim ovladace méni a soucasné se méni
informace o méfitku v ukazateli stavu kanalu ve spodni ¢asti obrazovky (viz nize uvedeny obrazek).

Dostupny rozsah nastaveni vertikalniho méfitka zavisi na pravé nastaveném délicim poméru sondy.
Ve vychozim nastaveni je faktor Gtlumu 10X a nastavitelny rozsah nastaveni vertikalniho méfitka se
pohybuje od 10 mV/dilek do 100 V/dilek.

VertikaIni méfitko Ize upravit v hrubém (,Coarse”), nebo jemném (,Fine“) rezimu. Oba rezimy
prepnete, kdyz stisknete [CH1] — Volts/Div .
= Hrubé nastaveni (jako pfiklad proti sméru hodinovych rugi¢ek): nastaveni vertikalniho méfitka
v krocich 1-2-5, konkrétné 10 mV/dilek, 20 mV/dilek, 50 mV/dilek, 100 mV/dilek ... 100 V/dilek.
= Jemné nastaveni: Dal$i nastaveni vertikalniho méfitka v pomérné mensim rozsahu pro zlepSeni
vertikalniho rozliSeni. KdyZ je amplituda vstupniho signalu o néco vétsi, nez je plny rozsah
pouzivaného méfitka a kdyby se pouzil dalSi rozsah, dostala by se o trochu nize, mizete pouzit
jemné nastaveni, aby se zobrazeni amplitudy signalu zlepSilo a vidéli jste detaily signalu.

Poznamka : Pro rychlé pfepnuti hrubého a jemného nastaveni miZete také stisknout ovlada¢
VERTICAL @scCALE .

Kdyz ota¢enim VERTICAL ©SCALE meénite vertikalni méfitko analogového kanalu, mtzete prubéh
rozsifit, nebo zredukovat kolem ,Center“, nebo ,Ground". Podrobnéji viz nize ,Vertikalni reference*.
Stiskem [CH1] — Unit vyberte poZzadovanou jednotku. Vychozi jednotka je V.

Oznaceni kanalu

Ve vychozim nastaveni pouziva pfistroj k oznaceni pfislusného kanalu ¢islice. Pro snadnéjsi pouziti
miZete také nastavit znacku pro kazdy kanal, napfiklad 2 ! “.Stisknéte [CH1] — Label, aby se
otevielo menu pro nastaveni oznaceni. Mlzete vyuzit bud interni znacky, nebo znac¢ku nastavit
manudlné. Manualni nastaveni nepodporuje vkladani ¢inskych znaku a délka oznaéeni nesmi byt
delsi nez 4 znaky.

Zobrazeni znacky kandalu zapnete, nebo vypnete stiskem Display . Kdyz se zobrazeni znac¢ky kanalu
povoli, aktivuje se vychozi CH1.

Prednastavené interni znacky (CH1, ACK, ADDR, BIT, CLK, CS, DATA, IN, MISO, MOSI, OUT, RX,
nebo TX, atd.) vyberete stiskem Template .

Stisknete Label Edit a automaticky se zobrazi rozhrani pro editaci Stitku (viz nize uvedeny obrazek).
Oznaceni zde muZzete zadat manualné.

Klavesnice

Pole zapisu Prepnuti velkych a malych pismen

Obréazek 2 — 2 Rozhrani pro editaci Stitku

Nastavte oznaceni napfiklad na ,Chnl“. Stisknéte Keyboard , aby se vybrala oblast klavesnice.
Ovladagem & vyberte ,Aa"“ a stiskem ) prepnéte psani na velka pismena (,?A").

Ovladagem & vyberte ,C* a stiskem L viozite znak. Stejnym zplsobem vloZte dalsi ¢ast oznaceni
,hn1“ Po dokonceni editace stisknéte OK. Pokud je funkce zobrazeni (Display ) povolena, zobrazi se
nalevo od priibéhu CH1 oznaceni

Pro zménu nebo vymazani vioZzeného znaku stisknéte Name, aby se vybralo pole pro zapis a

ovladagem & vyberte znak, ktery chcete zménit nebo vymazat. VloZte pozadovany znak nebo
stisknete Delete pro vymazani zvoleného znaku.



Kalibrace zpozd éni analogového kanalu

Kdyz se osciloskop pouziva ke konkrétnimu méreni, zpozdéni pfenosu na kabelu sondy mize byt
davodem vétsi chyby (nulova kompenzace). Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z umoziiuji uzivateli
nastavit ¢as zpozdéni a kalibrovat nulovou kompenzaci pfislusného kanélu. Tato kompenzace se
definuje jako ofset bodu kFizeni prabéhu a linie spoustéci trovné vzhledem k pozici spousténi, jak
ukazuje nize uvedeny obrazek.

Nulova kompenzace
Obrézek 2 — 1 Nulova kompenzace

Stisknéte [CH1] — Delay Cal a ovladac¢em L) nastavte poZadovany ¢as zpozdéni.

Dostupny rozsah nastaveni je od -100 ns do 100 ns. Stiskem multifunkéniho ovladace L se gas
zpoZdéni resetuje na 0,00 s.

Poznamka: Tento parametr zavisi na modelu pfistroje a na nastaveni horizontalni casové zakladny.
Cim vé&tsi je Sasova zékladna, tim vétsi je krok nastaveni. Jako piiklad si vezmeme MSO1104Z.

V nize uvedené tabulce najdete hodnoty krokd pro riizné horizontalni ¢asové zékladny.

Tabulka 2 — 2 Vztah mezi kroky nastaveni kalibrace zpozdéni a horizontalni ¢asovou zakladnou

Horizontalni ¢asova zakladna Krok nastaveni zpozd éni
5ns 100 ps

10 ns 200 ps

20 ns 400 ps

50 ns 1ns

100 ns 2ns

200 ns 4ns

500 ns 10 ns

1yusaz 10 pus 20 ns

Poznamka: Kdyz se horizontalni ¢asova zakladna rovna nebo je vétsi nez 10 us, nelze ¢as kalibrace

zpozdéni upravovat.

3. Nastaveni horizontalniho systému

Funkce Delayed Sweep

Pomoci této funkce zpozdéné casové zakladny mizete horizontalné rozsifit délku vinového prubéhu

a zobrazit jeho detaily.

Na panelu horizontalnich ovladaci stisknéte [MENU] a poté Delayed, abyste funkci zapnuli, nebo

vypnuli.

Poznamka: Aby bylo mozné funkci pouZzivat, musi byt pouzivany rezim ¢asové zakladny ,YT*.
V tomto rezimu se obrazovka rozdéli na dvé ¢asti, jak ukazuje nize uvedeny obrazek.

VInovy prubéh pred zvétSenim
|

VInovy prabéh po zvétseni
Obréazek 3 — 1 Rezim Delayed Sweep

VInovy pr Glbéh pted zvétSenim:

Prostfedni ¢ast vinového priibéhu v horni ¢asti obrazovky, kterd neni ozna¢ena modre, predstavuje
vinovy pribéh pred zvétSenim. Tuto ¢ast miZete posouvat otd¢enim oviadace HORIZONTAL @
POSITION doleva a doprava nebo ji otac¢enim ovladate HORIZONTAL ©SCALE zvétsovat

a zmenSovat.

VInovy pr Gbéh po zv étseni

VInovy prabéh v spodni ¢asti obrazovky je priibéh po horizontalnim zvétSeni. V porovnani s hlavni
¢asovou zakladnou zpozdéna ¢asova zakladna zvysuje rozliSeni prubéhu, jak ukazuje vyse uvedeny
obrazek.

Poznamka : Zpozdéna ¢asova zakladna by se méla rovnat nebo byt mensi nez hlavni ¢asova
zakladna.

Rada:
Pro vybér rezimu ¢asové zakladny osciloskopu stisknéte [MENU] na panelu horizontalnich ovladact
(HORIZONTAL) a poté Time Base . Vychozi rezim je YT.

Rezim €asové zékladny

Na panelu horizontalnich ovladac¢ti (HORIZONTAL) stisknéte [MENU] a poté Time Base, abyste
vybrali rezim ¢asové zakladny osciloskopu. Vychozim rezimem je YT.

Rezim YT

V tomto rezimu osa Y predstavuje napéti a osa X pfedstavuje ¢as.

Poznamka: Rezim zpozdéné ¢asové zakladny Ize pouzivat jen v tomto rezimu. Kdyz je horizontalni
¢asova zékladna v rezimu YT vétSi nebo rovna 200 ms, pFistroj pfejde do rezimu pomalého pfebéhu.
Podrobnéji viz nize ,Roll Mode*.



Rezim XY

V tomto rezimu osciloskop méni dva kanaly ze zobrazeni napéti — ¢as na rezim zobrazeni napéti —
napéti. Fazovy posun dvou signald se stejnou frekvenci Ize snadno zméfit Lissajousovou metodou.
NiZe uvedeny obrazek ukazuje schematicky nakres fazového posunu.

Signal musi byt

[
vycentrovan na X

—_—

[ 3>

D /
e

Obr. 3 — 2 Schéma méreni fazového posunu

~——m

Podle Sin8 = A/B nebo C/D , (kde 6 = fazovy posuv (ve stupnich) mezi dvéma kanaly a definice A, B,
C a D ukazuje vySe uvedeny obrazek), ziskame Uhel faizového posunu:

0 = tarcsin (A/B) nebo *arcsin (C/D)

Pokud je hlavni osa elipsy v prvnim a tfetim kvadrantu, musi byt 6 v rozsahu (0~11/2) nebo 3m/2~2).
Pokud je hlavni osa elipsy ve druhém a ¢tvrtém kvadrantu, musi byt 8 v rozsahu (11/2~1T) nebo
(T~31/2).

Funkci XY Ize pouZzit k méfeni fazového posunu, ktery se objevuje, kdyz testovany signal prochazi
sitovym obvodem. Pripojte osciloskop k obvodu a sledujte vstupni a vystupni signaly obvodu.

Priklad pouZiti: Méreni fazového posunu vstupnich signalt dvou kanalt

Metoda 1: Lissajousova metoda
1. Pripojte sinusovy signal k CH1 a poté signal se stejnou frekvenci a amplitudou, ale s fazovym

posunem 90 stupnt ke kanalu CH2.

Stisknéte [AUTO] a poté nastavte vertikalni pozice CH1 a CH2 na 0 V.

Rezim ¢asové zaklady nastavte na XY, stisknéte X-Y a vyberte ,CH1-CH-2“. Ota¢enim ovladace

HORIZONTAL &SCALE nastavte spravnou rychlost vzorkovani, abyste ziskali lepsi Lissajoustv

obrazec pro pozorovani a méfeni.

4. Otécejte ovladace HORIZONTAL ©SCALE kanali CH1 a CH2, abyste mohli signaly lépe
sledovat. Nyni byste méli vidét kruh, jak ukazuje nize uvedeny obrazek.

2.
3.

5. Sledujte vysledky méfeni zndzornéné na vySe uvedeném obrazku. Podle schématu méfeni
fazového posunu (viz obr. 3 — 2) A/B (C/D) = 1. Uhel fazového posunu 8 = #arcsinl = 90°.

Poznamky:

= Maximalni vzorkovaci rychlost rezimu XY je 500 MSa/s. Obecné plati, Ze delSi vzorkovaci rychlost
dokaze zajistit lepSi zobrazeni Lissajousova obrazce, ale kvili omezeni hloubky paméti se musi
vzorkovaci rychlost omezit, aby bylo mozné zachytavat delSi vinové prubéhy (viz ¢ast ,Hloubka
paméti). Proto béhem méreni mize adekvatni snizeni vzorkovaci rychlosti vést k ziskani lepsiho
zobrazeni Lissajousova obrazce.

= Kdyz je aktivni rezim X-Y, funkce ,Delayed Sweep “ se automaticky deaktivuje.

= Stiskem X-Y vyberte ,CH1-CH2, CH1-CH3, CH1-CH4, CH2-CH3, CH2-CH4, CH3-CH4". Kdyz
vyberete nékterou z téchto moznosti, pfistroj automaticky zapne 2 pfislusné kanaly a vypne zbylé
dva kandly. Osa X znézorfiuje napéti prvniho z dvojice volenych kanald a osa Y napéti druhého
kanalu.

= Vrezimu XY nejsou dostupné nasledujici funkce:
"Delayed Sweep ", "Vectors ", "Protocol Decoding ", "Acquisition Mode ", "Pass/Fail Test ",
"Waveform Record " "Digital Channel "a "To Set the Persistence Time "

Metoda 2: M éfeni klavesovou zkratkou
Viz niZe funkce méfeni ,Phase ¥ 1> 2“ a ,Phase ¥ 1 > 2*v &asti ,Zpozdéni a Faze“.

Roll Mode

V tomto reZzimu roluje zobrazeny prabéh zprava doleva. BEhem tohoto rezimu neni dostupné
nastaveni spousténi ani horizontalni pozice. Rozsah nastaveni horizontalniho méfitka je od 200 ms
do 50,0 s.

Poznamka: V rezimu Roll nejsou dostupné funkce "Horizontal position ", "Delayed Sweep ",
"Protocol Decoding ", "Pass/Fail Test ", "Waveform Record " a nelze nastavit ¢as dosvitu a pouzit
spousténi osciloskopu.

Slow Sweep

Tento rezim je podobny jako rezim Roll. KdyzZ se v rezimu YT nastavi ¢asova zékladna na 200
ms/dilek nebo pomaleji, pfistroj pfejde do reZzimu pomalého prebéhu, v kterém nejdfive pofizuje data
nalevo od bodu spousténi a poté ¢eka na spoustéci udalost. Po spusténi vykresli zbytek prabéhu na
pravé strané od bodu spusténi. PFi pouziti tohoto rezimu pro zobrazovani signald o nizké frekvenci se
doporucuje nastavit vazbu kanélu na DC.

4. Nastaveni vzorkovaciho systému
Acquisition Mode

Tento rezim se pouziva k nastaveni zpusobu, jakym se z bodu vzorkd generuji body vinového
prabéhu.
Stisknéte [Acquire] — Mode na ¢elnim panelu a ovladacem O vyberte poZadovany reZim sbéru dat

(vychozi rezim je Normal). Poté stisknéte Oa vyberte rezim. Pro pfepnuti rezimu mizete také
pridrzet Mode .

Normal
V tomto rezimu osciloskop vzorkuje signal v stejném ¢asovém intervalu, aby vytvofil vinovy prabéh.
U vétSiny vinovych prabéht se v tomto rezimu dosahuje nejlepSiho efektu zobrazeni.

Peak Detect

V tomto rezimu osciloskop shird maximalni a minimalni hodnoty signalu v rdmci vzorkovaciho
intervalu a vytvari obalku signalu nebo Gzky puls signdlu, ktery se mohl ztratit. V tomto rezimu lze
zabranit zmateni signal(, ale zobrazovany Sum je vétsi.

Average

V tomto rezimu osciloskop sbhira primérna data vzorku, aby se snizil nahodily Sum vstupniho signalu
a zlepsilo se vertikalni rozliSeni. Vétsi pocet priméra snizuje Sum a zvysuje vertikalni rozlisent,
zatimco to sou¢asné zpomaluje reakci zobrazovaného prabéhu na zmény prabéhu.



Pokud se zvoli rezim ,Average®, stisknéte Averages a ovladacem L) nastavte poZadovany pocet
pramérl. Tento pocet Ize nastavit na 2, 4, 8, 16, 32, 694, 128, 256, 512, nebo 1024.
Vychozi nastaveni je 2.

Obréazek 5 — 1 VInovy prabéh po 256 primérech

High Resolution

Tento reZim pouziva urcity druh ultra vzorkovaci techniky k zprimérovani sousednich bodu
vzorkového priibéhu, aby se snizil nahodny Sum a na obrazovce se vygeneroval hladsi prabéh.
Obvykle se pouziva, kdyz je vzorkovaci rychlost digitalniho prevodniku vysSi nez rychlost ukladani
do paméti pofizovanych dat.

Poznamka : Rezimy ,Average“ a ,High Res" pouzivaji rizné metody pramérovani. ,Average“ pouziva
,Multi-Sample Average“ a ,High Res" pouziva ,Single Sample Average“.

Sin(x)/x

Stisknéte Sin(x)/x , aby se aktivovala, nebo vypnula funkce dynamické sinusové interpolace,

pomoci které se ziskava lepsi obnoveni ptvodniho tvaru pribéhu.

Poznamka : Pokud je pocet pravé zapnutych kanald mensi nez tfi, Sin(x)/x je vystinované a funkce je
vypnuta.

Sample Rate

Maximalni vzorkovaci frekvence MSO1000Z a DS1000Z je 1 GSals.

Poznamka: Vzorkovaci frekvence se zobrazuje v stavovém fadku v horni ¢asti obrazovky a v menu

Sa Rate a muze se ménit Gpravou horizontélni ¢asové zakladny ovladatem HORIZONTAL ©scALE,

nebo Upravou hloubky paméti.

Vliv pfili§ nizké vzorkovaci rychlosti na tvar prabéhu:

1. Zkresleni pr ubéhu: Kdyz je vzorkovaci rychlost pfili§ nizka, dochazi ke ztraté nékterych detaild
prabéhu a zobrazovany tvar se dost liSi od skute¢ného signalu.

2. Zmateny pr tbéh: KdyZ je vzorkovaci rychlost vic, nez dvakrat nizsi je skute¢né frekvence signalu
(Nyquistova frekvence), tak frekvence rekonstruovaného signalu ze vzorku je nizsi, nez je
skute¢na frekvence signalu.

3. Unik é&asti signalu : KdyZ je vzorkovaci rychlost prili§ nizka, prtibéh rekonstruovany ze vzork
neodrazi vSechny informace o skute¢ném signalu (napf. ztrata pulsu — viz obrazek).
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Hloubka pam éti

Hloubka paméti odkazuje na pocet bodl prabéhu, které osciloskop dokaze ulozit do paméti
pfi jednordzovém spusténi a odrazi tloznou schopnost vzorkovaci paméti. Osciloskopy MSO1000Z
a DS1000Z poskytuji hloubku paméti az do 24 Mpts (volitelné) a 12 Mpts (standardné).

Trigger Point
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Obrézek 4 — 1 Hloubka paméti



Vztah mezi hloubkou paméti, vzorkovaci frekvenci a horizontalni ¢asovou zakladnou vyjadfuje
nésledujici rovnice:

MDepth = SRate x TScale x HDivs

MDepth: Hloubka paméti, jednotkou je bod.

SRate: Vzorkovaci frekvence, jednotkou je Sa/s.

TScale: Horizontalni ¢asova zakladna, jednotkou je s/div.

HDivs: Pocet dilkd horizontalni mfizky, jednotkou je dilek. Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z maji
tuto hodnotu 12.

Proto pfi stejném méFitku horizontalni ¢asové zakladny maze vétsi hloubka paméti zajistit vySsi
vzorkovaci frekvenci.

Stisknéte [Acquire] — Mem Depth a pouZijte ovlada¢ O pro nastaveni pozadované hloubky paméti

(vychozi nastaveni je auto). Poté stisknéte Oa vyberte danou moznost. Hloubku paméti mGzete
meénit také pfidrzenim tlac¢itka Mem Depth .
= Analogové kandly:
- Kdyz se aktivuje jeden kanal, dostupna hloubka paméti zahrnuje Auto, 12 kPoints, 120
kPoints, 1.2 MPoints, 12 MPoints a 24 MPoints
- Kdyz se aktivuji dva kanaly, dostupna hloubka paméti zahrnuje Auto, 6 kPoints, 60 kPoints,
600 kPoints, 6 MPoints a 12 MPoints (volitelné).
- Kdyz se aktivuiji tfi ze ¢tyf kanall, dostupna hloubka paméti zahrnuje Auto, 3 kPoints, 30
kPoints, 300 kPoints, 3 MPoints a 6 MPoints (volitelné).
= Digitalni kanaly:
- Kdyz se aktivuje osm kandll, dostupna hloubka paméti zahrnuje Auto, 12 kPoints, 120
kPoints, 1.2 MPoints, 12 MPoints a 24 MPoints (voliteInég).
- Kdyz se aktivuje 16 kanald, dostupna hloubka paméti zahrnuje Auto, 6 kPoints, 60 kPoints,
600 kPoints, 6 MPoints and 12 MPoints

Poznamka: V rezimu ,Auto” osciloskop vybira hloubku paméti automaticky v zavislosti na pouzivané
vzorkovaci frekvenci

Antialiasing

Pfi pomalejsi rychlosti pfebéhu je vzorkovaci frekvence snizena a k minimalizaci aliasingu,
kdy je rekonstruovany signal vyrazné odlisny od ptvodniho vzorkovaného signalu, se mize pouzit
zobrazovaci algoritmus antialiasingu.

Stiskem [Acquire] — Anti-aliasing zapnéte, nebo vypnéte funkci antialiasingu. Ve vychozim
nastaveni je funkce vypnuta a pravdépodobnost aliasingu je vétsi.

5. Spoustni osciloskopu

Podle vlastnich poZadavk( nastavite urcitou spoustéci podminku, a kdyZ se v pribéhu objevi zadana
podminka, osciloskop tento prabéh a jeho okolni ¢asti zachyti a zobrazi je na obrazovce.

V pripadé digitalnich osciloskopu se signal vzorkuje nepfetrzité bez ohledu na to, zda je stabilné
spustén, ale jen stabilni spousté¢ dokaze zajistit stabilni zobrazeni.

Spoustéci modul zajistuje, Zze kazdy ¢asovy pfebéh nebo sbér dat zaéne od uzivatelem definované
podminky spousténi, konkrétné to znamena, Ze kazdy prebéh je synchronni s akvizici a pofizené
vinové prubéhy se prekryvaji a zobrazuji stabilni pribéh.

Nastaveni spousténi by mélo byt zaloZeno na vlastnostech vstupniho signalu, takze musite mit néjaké
znalosti o testovaném signélu, abyste dokazali rychle zachytit poZzadovany pribéh. Osciloskop nabizi
pocetné pokrogilé funkce spousténi, které vam pomuiZzou soustfedit se na pozadované detaily
vinového pribéhu.

Trigger Source

Stisknéte [MENU] — Source na panelu ovladact spousténi (TRIGGER), ktery je na ¢elnim panelu
a vyberte pozadovany zdroj spousténi. Jako zdroj spousténi mizete vybrat analogové kanaly CH1 —
CHa4, digitaIni kanaly DO — D15 nebo AC vodi¢.

Analogovy vstupni kanal:

Jako vstup spousténi Ize pouZzit vstupni signaly analogovych kanali CH1 az CH4.

Bez ohledu na to, jestli je zvoleny kanal aktivni, bude pracovat normalné.

Poznamka : KdyZ se povoli néktery z kanalt D7-DO, nelze jako spousté¢ pouZit kanal CH4
a pokud se povoli néktery z kanalli D15-D8, nelze jako spousté¢ pouzit kanal CH3.

Digitalni vstupni kanal:
Jako zdroj spousténi Ize pouZivat jen pravé povolené digitalni kandly. Informace k zapnuti
poZadovaného digitalniho kanalu najdete v ¢asti ,Zapnuti a vypnuti digitalniho kanalu*.

Vodi € stfidavého nap éti:
Spoustéci signal se ziskava z napajeciho vstupu osciloskopu. Tento zdroj spousténi se obvykle
pouziva k méfeni signalti se vztahem k sitové frekvence.

Trigger Mode

NiZe najdete schématické znazornéni akviziéni paméti. Pro lepsi pochopeni spoustéci udalosti
(Trigger Event) je sbérna pamét rozdélena na vyrovnavaci ¢ast pred spusténim a po spusténi.
Trigger Event

Pre-trigger Buffer Post-trigger Buffer

Sbérna pamét
Obrézek 5 — 1 Schématicky nakres sbérné paméti

Jakmile systém nabéhne, osciloskop nejdfive naplni vyrovnavaci pamét pred spusténim.

Pokud se tato ¢ast naplini, za¢ne hledat spoustéc. Data, kterd se vzorkuji b&€hem hledani spoustéce,
se stale pfenasi do ¢asti pred spusténim (nova data nepretrzité prepisuji stara data). Jakmile se najde
spoustéc, vyrovnavaci ¢ast pred spusténim obsahuje data pofizena tésné pred spusténim.

Poté osciloskop naplini vyrovnavaci buffer po spusténi a zobrazi data v shérné paméti.

KdyZ se aktivuje sbér dat tlacitkem [RUN/STOP], osciloskop cely proces zopakuje.

Pokud se aktivuje sbér dat tlacitkem [SINGLE], osciloskop provede jednordzovy sbér a poté se
zastavi.

Stisknéte [MODE] na panelu ovlada¢d spousténi (TRIGGER), nebo [MENU] — Sweep a mlzete

vybrat poZadovany rezim spousténi. U pravé zvoleného rezimu se rozsviti pfislusné svétlo

signalizujici stav.

= Auto: V tomto rezimu osciloskop umoznuje zobrazeni prabéhu, i kdyz nedetekuje specifikovanou
spoustéci podminku.

= Normal: V tomto rezimu spousténi osciloskop umozni spusténi, jen kdyz najde specifikovanou
podminku.

= Single: V tomto rezimu spousténi osciloskop generuje spusténi, kdyZ najde specifikovanou
podminku a poté se zastavi.

Poznamka : V rezimech ,Normal“ a ,Single“ muZete stiskem tla¢itka [FORCE] nucené generovat
spoustéci signal.



Trigger Coupling

Vazba spousténi uréuje, ktera slozka signalu se dostane do spoustéciho modulu.
Neplette si ji s vazbou kanalu. Typy propojeni jsou AC, DC, LF Reject a HF Reject.
= AC: Stfidava vazba blokuje stejnosmérnou slozku a utlumuje signaly pod 75 Hz.
= DC: Stejnosmérna vazba propousti slozku DC i AC.
= LF Reject: Vazba blokuje stejnosmérnou slozku a tlumi vSechny signdly s frekvenci nizsi
nez 75 kHz.
= HF Reject: Tato vazba tlumi vSechny signaly s frekvenci vysSi nez 75 kHz.

Stisknéte [MENU] — Setting — Coupling na panelu ovlada¢u spousténi (TRIGGER) na ¢elnim
panelu a vyberte pozadovany typ vazby (vychozim typem je DC).
Poznamka : Vazba spousténi je platna jen u spousténi na hrané (Edge).

Trigger Holdoff

Trigger Holdoff se pouziva k spousténi komplexnich prabéhd.

Cas holdoff pfedstavuje &asovy interval, b&hem kterého osciloskop po vygenerovani spravného
spusténi ¢eka na dalsi aktivaci spoustéciho modulu. Béhem této periody systém nereaguje

na spoustéci signdl, ani kdyz se napini spoustéci podminka a spoustéci modul se aktivuje

az po uplynuti nastaveného ¢asu.

Pozice spusténi

Holdoff Time
Obréazek 5 — 2 Znazornéni Trigger Holdoff

Stisknéte [MENU] — Setting — Holdoff na panelu ovladac¢l spousténi (TRIGGER) na ¢elnim panelu

a multifunkénim ovladagem & nastavte &as zpozdéni Holdoff (vychozi nastaveni je 16 ns), dokud se
prabéh nespousti stabilné. Nastavitelny rozsah ¢asu je od 16 ns do 10 s.

Poznamka: Trigger Holdoff nelze pouZit pfi nasledujicich typech spousténi: video trigger, timeout
trigger, setup/hold trigger, Nth edge trigger, RS232 trigger, 12C trigger a SPI trigger.

Funkce Noise Rejection

Potlac¢eni Sumu tlumi vysokofrekvenéni Sumy signéalu a omezuje moznost chybného spusténi
osciloskopu.

Pro aktivaci nebo vypnuti funkce stisknéte [MENU] — Setting — NoiseReject na panelu ovladacl
spousténi (TRIGGER) na ¢elnim panelu.

Poznamka: Tato funkce neni dostupnd, kdyz se jako zdroj spousténi pravé pouziva digitalni kanal.

Typy spoust éni
Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z nabizi rdzné funkce spousténi. Mezi riiznymi typy spousténi jsou
spoustéce sériové shérnice RS232 (volitelng), 12C (volitelné) a SPI (volitelng).

Edge Trigger

Pulse Trigger

Slope Trigger

Video Trigger

Pattern Trigger

Duration Trigger

TimeOut Trigger (volitelng)
Runt Trigger (volitelné)
Window Trigger (volitelné)
Delay Trigger (volitelng)
Setup/Hold Trigger (volitelné)
Nth Edge Trigger (volitelné)
RS232 Trigger (volitelng)
12C Trigger (volitelngé)

SPI Trigger (volitené)

Edge Trigger
K spousténi Edge dochazi, kdyz pfistroj najde bod spousténi na vzestupné nebo sestupné hrané
vstupniho signalu.

Typ spoust éni:
Stisknéte Type, otdenim ovladace 19 vyberte ,Edge* a stisknéte O v pravém hornim rohu

obrazovky se zobrazi informace k nastavenému spusténi, napf.
Typ spousténi je ,Edge“; zdroj spousténi je CH1; Grovenr spousténi je 0,00 V.

Vybér zdroje:

Stisknéte Source , aby se oteviel seznam zdroji signalu a vyberte CH1 — CH4, AC, nebo DO — D15.
Podrobnéji viz ¢ast ,Zdroj spousténi“. V pravém hornim rohu obrazovky se zobrazi pravé pouZivany
zdroj spousténti.

Poznamka : Abyste ziskali stabilni zdroj spousténi, vyberte jako zdroj kanal se vstupnim signalem.

Typ Edge:

Stisknéte Slope pro vybér druhu vstupniho signéalu, na kterém dojde ke spusténi.

Zvoleny typ hrany se ukaze v pravém hornim rohu obrazovky.

L] : Spousténi na vzestupné hrané vstupniho signalu, kdyz Groven napéti dosahne uréenou
spoustéci troveri.

. : Spousténi na sestupné hrané vstupniho signélu, kdyz Groven napéti dosédhne uréenou

siou§téci arover.
. | Spousténi na vzestupné nebo sestupné hrané vstupniho signalu, kdyZ Groveri napéti
dosahne uréenou spoustéci urover.

Rezim spoust éni:
Stisknéte Sweep, aby se oteviel seznam rezimu spousténi a vyberte auto, normal, nebo single.
Podrobnéji viz ,Rezim spousténi“. Rozsviti se podsviceni pfislusného rezimu spusténi.

Nastaveni spoust éni:
Stisknéte Setting pro nastaveni parametr( tohoto typu spousténi (vazba, holdoff a potlaceni Sumu).

Urove i spoust éni:
Kdyz je zdrojem spousténi analogovy kanal, ke spusténi dojde, jen kdyz signal dosahne
prednastavenou spoustéci Uroven. Tuto Uroven mlzete nastavit ovladacem TRIGGER SLEVEL.

Na obrazovce se objevi oranzova spoustéci linie a znacka m kterymi muzete pohybovat
otacenim potenciometru.



Podle pravé nastavené polohy se méni také hodnota Grovné spousténi (napf. _)
v ukazateli, ktery je v levém spodnim rohu obrazovky. KdyZ prestanete otacet potenciometrem, linie
Urovné spousténi se asi po 2 sekundach ztrati.

Pulse Trigger
Spousténi na kladném, nebo zaporném pulzu specifikované itky. V tomto rezimu dochazi K spusténi,
kdyz Sitka pulzu vstupniho signélu splfiuje uréenou podminku Sirky pulzu.

Typ spoust éni:
Stisknéte Type, otaenim ovladace O vyberte ,Pulse” a stisknéte v iravém hornim rohu

obrazovky se zobrazi informace k nastavenému spusténi, napt.
Typ spousténi je ,Pulse”; zdrojem spousténi je CH1; Grover spousténi je 168 mV.

Vybér zdroje:

Stisknéte Source , aby se oteviel seznam zdrojli signalu a vyberte CH1 — CH4, AC, nebo DO — D15.
Podrobnéji viz ¢ast ,Zdroj spousténi“. V pravém hornim rohu obrazovky se zobrazi pravé pouZivany
zdroj spousténi.

Poznamka : Abyste ziskali stabilni zdroj spousténi, vyberte jako zdroj kanal se vstupnim signalem.

Podminka pulzu:

U tohoto osciloskopu se kladna Sitka pulzu definuje jako ¢asovy rozdil mezi dvéma body kfizeni
spoustéci trovné a kladného pulzu. Sitka zaporného pulzu se definuje jako dasovy rozdil mezi dvéma
body kfiZeni spoustéci irovné a zaporného pulzu, jak ukazuje nize uvedeny obrazek.

A
_________________ _B __ Trigger level
Positive
| pulse width
|
i i
1 |
Negative |
pulse width
A B
------------- ---- Trigger level

Obréazek 5 — 3 Sitka kladného a zaporného pulzu

Stlsknet When a vyberte podminku Sitky pulzu.

: K spusténi dojde, kdyZ Sitka kladného pulzu vstupniho signalu je vétsi nez zadana Sitka

K spusténi dojde, kdyz Sitka kladného pulzu vstupniho signéalu je mensi nez zadana Sitka

K spusténi dojde, kdyz Sifka kladného pulzu vstupniho signélu je vétsi nez zadana spodni
hranlce Sitky pulzu a mensi nez zadana horni hranice $ifky pulzu.

Efu!
E?iy!

K spusténi dojde, kdyz Sitka zaporného pulzu vstupniho signélu je vétsi nez zadana Sitka

Izu
. E-H K spusténi dojde, kdyz Sitka zaporného pulzu vstupniho signalu je mensi nez zadana

Sirka ﬁulzu
L] K spusténi dojde, kdyZz Sitka zaporného pulzu vstupniho signalu je vétsi nez zadana
spodni hranice Sifky pulzu a mensi nez zadana horni hranice Sitky pulzu.

Nastaveni §i Fky pulzu:
= Kdyz nastavite podminku - , nebo “ stisknéte Setting a ovladacem

L viozte pozadovanou hodnotu v rozsahu od 8 ns do 10 s.

= Kdyz nastavite podminku , nebo , stisknéte Upper Limit a Lower Limit a

ovladagem & viozte pfislusnou poZzadovanou hodnotu. Rozsah horni hranice je od 16 ns do 10 s.
Rozsah spodni hranice je od 8 ns do 9,99 s.
Poznamka : Spodni hranice musi byt vy$si nez horni hranice.

Rezim spoust éni:
Stisknéte Sweep, aby se oteviel seznam rezimd spousténi a vyberte auto, normal, nebo single.
Podrobnéji viz ,ReZim spousténi“. Rozsviti se podsviceni pfislusného rezimu spusténi.

Nastaveni spoust éni:
Stisknéte Setting pro nastaveni parametrt tohoto typu spousténi (vazba, holdoff a potlaceni Sumu).

Urove i spoust éni:
Kdyz je zdrojem spousténi analogovy kanal, miZete Groven nastavit ovladatéem TRIGGER SLEVEL.
Podrobnéji viz ,Uroven spousténi.

Slope Trigger
U tohoto typu dochazi ke spusténi na vzestupném, nebo sestupném prechodu z jedné Grovné na dalsi
Uroven v uréeném ¢asovém rozsahu. Uplatriuje se u tvaru prab&hu rampa a trojuhelnik.

Typ spoust éni:
Stisknéte Type, otd¢enim ovladace O vyberte ,Slope" a stisknéte Oy pravém hornlm rohu

obrazovky se zobrazi informace k nastavenému spusténi, napf.
Typ spousténi je ,Slope*; zdrojem spousténi je CH1; rozdil mezi horni a doini hranici Grovné
spousténi je 400 mV.

Vybér zdroje:

Stisknéte Source , aby se oteviel seznam zdroj signalu a vyberte CH1 — CH4. Podrobnéji viz ¢ast
,Zdroj spousténi“. V pravém hornim rohu obrazovky se zobrazi pravé pouzivany zdroj spousténi.
Poznamka : Abyste ziskali stabilni zdroj spousténi, vyberte jako zdroj kanal se vstupnim signalem.

Podminka spoust éni:

U tohoto osciloskopu se ¢as kladného sklonu definuje jako ¢asovy rozdil mezi dvéma body kfizent linif
spoustéci irovné A a B vzestupné hrany. Cas zaporného sklonu se definuje jako éasovy rozdil mezi
dvéma body kfizeni linii spoustéci Grovné A a B na sestupné hrané (viz nize uvedeny obrazek).

--------- The upper limit of trigger level (Up Level)

————— The lower limit of trigger level (Low Level)
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Obréazek 5 — 4: Cas kladného a z&porného sklonu

Stisknéte When a vyberte podminku Sitky pulzu.

il K spusténi dojde, kdyz ¢as kladného sklonu vstupniho signélu je vétsi nez uréeny ¢as.



: K spusténi dojde, kdyZ ¢as kladného sklonu vstupniho signalu je mensi nez uréeny
cas.

: K spusténi dojde, kdyZ ¢as kladného sklonu vstupniho signdlu je vétsi nez uréena spodni
hranice ¢asu a mensi neZ ur€ena horni hranice ¢asu.

—. : K spusténi dojde, kdyz ¢as zaporného sklonu vstupniho signalu je vétsi nez uréeny cas.
- K spusténi dojde, kdyz ¢as zaporného sklonu vstupniho signélu je mensi nez zadany

: K spusténi dojde, kdyz ¢as zaporného sklonu vstupniho signalu je vétsi nez uréena
spodni hranice a mensi nez uréena horni hranice ¢asu.

Nastaveni €asu:

Pokud nastavite podminku , , , nebo , stisknéte Time

a ovladagem & viozte pozadovanou hodnotu v rozsahu od 8 ns do 10 s.
Kdyz nastavite podminku nebo , stisknéte Upper Limit a Lower Limit a

oviadagem & viozte pFislusnou pozadovanou hodnotu. Rozsah horni hranice je od 16 ns do 10 s.
Rozsah spodni hranice je od 8 ns do 9,99 s.

Poznamka : Spodni hranice musi byt vy$Si nez horni hranice.

Vertikalni okno a Grove 1 spoust éni:

KdyZ dokongite nastaveni podminky spousténi, nastavte ovladatéem TRIGGER SLEVEL spoustéci
Uroven, aby se signal spravné spustil a ziskali jste stabilni prabéh. Rezim nastaveni spoustéci trovné
se u tohoto typu spousténi lisi podle volby vertikalniho okna. Stisknéte Vertical a ovladacem
TRIGGER ©LEVEL vyberte pozadované vertikalni okno, nebo podrzte Vertical a okno prepnéte.
Muzete si zvolit, Ze nastavite jen horni hranici, jen spodni hranici, nebo obé mezni hodnoty.

Nastavujete jen horni hranici spoustéci Grovné. BEhem nastaveni se méni hodnota ,UP
Level“ a ,Slew Rate“, zatimco hodnota ,Low Level* zistava stejna.

Nastavujete jen spodni hranici spoustéci Grovné. Béhem nastaveni se méni hodnota ,Low
Level“ a ,Slew Rate“, zatimco hodnota ,UP Level“ zdstava stejna.

: Nastavujete souc¢asné spodni i horni hranici spoustéci irovné. BEhem nastaveni se méni
hodnota ,Low Level* a ,UP Level*, zatimco hodnota ,Slew Rate" z(istava stejna.

KdyZ nastavite podminku , , , nebo , zobrazi se v spodnim

levém rohu obrazovky aktuélni spoustéci Uroven a rychlost prebéhu, jak ukazuje nize uvedeny
obrazek 5 —5 (a). Vzorec pro rychlost pfebéhu je:

Pokud nastavite podminku na _

HorniGroven — Spodni Groven

Cas

nebo , zobrazi se v spodnim levém rohu obrazovky

aktuélni spoustéci Uroven a rychlost pfebéhu, jak ukazuje nize uvedeny obrazek 5 -5 (b).
Vzorec pro rychlost pfebéhu je:

Rychlost prebéhu =

Horni Grovei—Spodnitrovenn  Horni Grovein—Spodni Groven
Horni limit Spodni limit

(a : lax Ra (b) .

Obrézek 5 — 5: Zobrazeni informaci k spoustéci Grovni

Poznamka: Pro prepnuti vertikalniho okna miZete také v menu spousténi ,Slope* pfidrzet stisknuty
ovlada¢ Urovné spousténi.

Bé&hem nastaveni Grovné spousténi se na obrazovce objevi dvé oranzové ¢ary oznacujici droven
spousténi a dvé znacky ( a ﬂ), které se pohybuji sou¢asné s otacenim ovladace.

Zaroven se v pravém spodnim rohu obrazovky ukazuji informace o aktualni drovni spousténi podle
pravé nastavenych podminek. KdyZ pfestanete ota€et potenciometrem, linie irovné spousténi

se cca po 2 sekundach ztrati.

ReZim spoust éni:
Stisknéte Sweep, aby se oteviel seznam rezimu spousténi a vyberte auto, normal, nebo single.
Podrobnéji viz ,Rezim spousténi“. Rozsviti se podsviceni pfislusného rezimu spusténi.

Nastaveni spoust éni:
Stisknéte Setting pro nastaveni parametrl tohoto typu spousténi (holdoff a potlaceni Sumuy).

Video Trigger

Videosignal mize obsahovat informace o obraze a ¢ase a muze mit rdzny standard a format.
Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z se spousti pfi zachyceni poli nebo fadku standardnich
videosignald NTSC, PAL nebo SECAM.

Typ spoust éni:
Stisknéte Type, otdenim ovladace O vyberte ,Video" a stisknéte \.) \ pravem hornim rohu

obrazovky se zobrazi informace k nastavenému spusténi, napf. '
Typ spousténi je ,Video*; zdrojem spousténi je CH1; spoustéci Urover je 0,00 mV

Vybér zdroje:

Stisknéte Source , aby se oteviel seznam zdroj signalu a vyberte CH1 — CH4. Podrobnéji viz ¢ast
,Zdroj spousténi“. V pravém hornim rohu obrazovky se zobrazi pravé pouzivany zdroj spousténi.
Poznamka : Abyste ziskali stabilni zdroj spousténi, vyberte jako zdroj kanal se vstupnim signalem.

Polarita:

Stisknéte Polarity a vyberte poZzadovanou polaritu videa. Mdzete vybrat kladnou polaritu (!i!) nebo

zapornou polaritu videa.

Sync:

Stlsknete Sync a vyberte pozadovany typ synchronizace.
All Line: Spusténi na prvnim nalezeném fadku.

= Line: Ve video standardu PAL/SECAM nebo NTSC dochéazi ke spousténi na urc¢itém fadku
sudého nebo lichého pole.
Poznamka: Kdyz zvolite tento typ synchronizace, mizete ovladacem L)' v menu Line upravit ¢islo
fadku. Rozsah ¢islovani fadku je od 1 do 255 (NTSC), 1 az 625 (PAL/SECAM), 1 az 525 (480P),
nebo 1 az 625 (576P).

= Odd: Spousténi na vzestupné hrané prvniho pulzu rampy v lichém poli.

= Even: Spousténi na vzestupné hrané prvniho pulzu rampy v sudém poli.

Standard Videa:
Stisknéte Standard a vyberte pozadovany standard videa.
= NTSC: Zobrazovaci frekvence je 60 poli za sekundu a snimkova frekvence je 30 snimkd za
sekundu. Pocet fadkl je 525. V normé& NTSC se nejprve vysilaji sudé pllsnimky a poté liché.
= PAL/SECAM: Snimkova frekvence je 25 snimk( za sekundu, pocet Fadku je 625 a nejprve se
vysilaji liché palsnimky (palsnimek obsahuijici liché, horni fadky), poté sudé.
- PAL: Snimkova frekvence je 25 snimkd za sekundu, pocet fadku je 625 a nejprve se vysilaji
liché pulsnimky (pulsnimek obsahuijici liché, horni fadky), poté sudé.
- SECAM: Snimkova frekvence je 25 snimkl za sekundu. Pocet fadku je 625 s prokladanym
skenovanim.
= 480P: Snimkova frekvence je 60 snimkd za sekundu; pocet fadku je 525; progresivni skenovani;
fadkova frekvence 31,5 kHz.
= 576P: Snimkova frekvence je 60 snimkd za sekundu; pocet fadku je 625; progresivni skenovani;



Rezim spoust éni:
Stisknéte Sweep, aby se oteviel seznam rezimd spousténi a vyberte auto, normal, nebo single.
Podrobnéji viz ,Rezim spousténi“. Rozsviti se podsviceni pfislusného rezimu spusténi.

Nastaveni spoust éni:
Stisknéte Setting pro nastaveni parametru tohoto typu spousténi (potla¢eni Sumu).

Urove i spoust éni:
Urovef miiZete nastavit oviadadem TRIGGER & LEVEL . Podrobnaéii viz ,Uroven spousténi.

Rady:

= Pro lepsi pozorovani detailt prabéhu videosignalu mizete nastavit vétsi hloubku paméti.

=V procesu ladéni spousténi videosignalll se maze frekvence rliznych ¢asti signalu jevit v riznych
Urovnich jasu. Digitalni osciloskopy RIGOL nabizi funkci vicetroviiového barevného zobrazeni
intenzity a zkuSenéjsi uzivatelé tak rychle posoudi kvalitu signalu a odhali abnormality.

Pattern Trigger

Spousténi Pattern se aktivuje ovéfovanim zadaného kddu, tj. logickych hodnot nebo logické
kombinace. Kazdy kanal ma svoiji vlastni logickou hodnotu, jako hodnota vysokéa (H), nizka (L)

a ignorovat (X). Pro jeden kandl zahrnuty v logické Grovni Ize specifikovat vzestupnou, nebo
sestupnou hranu (mGzete specifikovat jen jednu hranu). KdyZ se specifikuje hrana, k spousténi dojde
na uréené hrané, pokud logické kombinace nastavené pro ostatni kanaly jsou pravda.

V pfipadé, Ze se hrana nespecifikuje, spusténi se uskute¢ni na posledni hrané, kterd vyhovuje dané
logické kombinaci. Pokud jsou v&echny kandly v kombinaci nastavené na ,Ignorovat® k spusténi
nedochazi.

(CH1-CH4 or DO-D15)
H —_

L —

(CH1-CH4 or D0-D15)
Obréazek 5 — 6: Pattern Trigger

Typ spoust éni:
Stisknéte Type, otaenim ovladace O vyberte ,Pattern” a stisknéte 0‘. V pravém hornim rohu

obrazovky se zobrazi informace k nastavenému spusténi, napf.
Typ spousténi je ,Pattern”; zdrojem spousténi je CH1; spoustéci Urovern je 0,00 V

Vybér zdroje:

Stisknéte Source , aby se oteviel seznam zdrojl signalu a vyberte CH1 — CH4, nebo DO — D15.
Podrobnéji viz ¢ast ,Zdroj spousténi“. V pravém hornim rohu obrazovky se zobrazi pravé pouzivany
zdroj spousténi.

Nastaveni:
Spousténi Pattern pro aktuélni zdroj signalu nastavite stiskem Code. Pfislusny kod se zobrazuje
v spodni ¢asti obrazovky. Kody pro kanaly CH1 — CH4 a DO — D15 se zobrazuji zleva doprava,

jak ukazuje nize uvedeny obrazek

= H: droven napéti je vy35i, neZ je spoustéci Uroveri kanalu.

= L: Groven napéti je niz8i, nez je spoustéci Grover kanalu.

= X:,lgnorovat’, tj. tento kanal se nepouzivé jako soucast logické kombinace. Pokud jsou vSechny
kanaly v kombinaci nastavené na ,Ignorovat“ k spusténi nedochazi.

« % nebo E:nastaveni vzestupné, nebo sestupné hrany zvoleného kanalu.

Poznamka:

= Pokud se aktivuji kanaly D7 - DO, automaticky se vypne kanal CH4. Pfislu$na logickd podminka
se nemuZze nastavit a nahradi ji X. KdyZ se aktivuji kanaly D15 — D8, automaticky se vypne kanal
CH3. Pfislusné logicka podminka se nemlZe nastavit a nahradi ji X.

=V logické podmince Ize specifikovat jen jednu hranu (vzestupnou, nebo sestupnou).
Pokud je uz definovana jedna hrana a v dalSim kandlu logické kombinace se ur¢i dalsi hrana,
puvodné definovanou polozku nahradi X.

All Bits:
Stiskem AllBits nastavite logickou hodnotu v&ech zdroju spousténi podle provedeného nastaveni.

Rezim spoust éni:
Stisknéte Sweep, aby se oteviel seznam rezimd spousténi a vyberte auto, normal, nebo single.
Podrobnéji viz ,ReZim spousténi“. Rozsviti se podsviceni pfislusného rezimu spusténi.

Nastaveni spoust éni:
Stisknéte Setting pro nastaveni parametr tohoto typu spousténi (holdoff a potla¢eni Sumu).

Urove i spoust éni:

V pfipadé analogovych kanal( se musi nastavit Grovern spousténi samostatné pro kazdy kandl.
Napfiklad nastavime droven spousténi pro kanal CH1. Stisknéte Source a vyberte CH1.

Poté ovladaéem TRIGGER @LEVEL nastavite Grover. Podrobngji viz ,Uroven spousténi“.

Duration Trigger
V tomto typu spousténi pfistroj identifikuje podminku spousténi vyhledanim trvani konkrétni logické
hodnoty. Jedna se o logickou kombinaci ,AND* kandl. Kazdy z kanali muze mit hodnotu vysokou
(H), nizkou (L), nebo ignorovat (X). Pristroj provede spusténi, kdyz trvani (AT) logického predpokladu
vyhovuje pfednastavenému ¢asu, jak ukazuje nize uvedeny obrazek.

oT

AT Pattern; HLHL

CH1

R S —

CH2

CH3

—_—————— e e W

CH4

Obrézek 5 — 7: Duration Trigger

Typ spoust éni:
Stisknéte Type, otdenim ovladace O vyberte ,Duration” a stisknéte 0'. V pravém hornim rohu

obrazovky se zobrazi informace k nastavenému spusténi, napf.
Typ spousténi je ,Duration®; zdrojem spousténi je CH1; spoustéci Urover je 0, OO V.



Vybér zdroje:
Stisknéte Source , aby se oteviel seznam zdroj signalu a vyberte CH1 — CH4, nebo DO — D15.
Podrobnéji viz ¢ast ,Zdroj spousténi“. V pravém hornim rohu obrazovky se zobrazi pravé pouzivany
zdroj spousténi.

Nastaveni:

Spousténi Pattern pro aktualni zdroj signélu nastavite stiskem Code. V spodni ¢asti obrazovky

se zobrazi pole pro nastaveni logické hodnoty.

= H: Groven napéti je vy$Si, nez je spoustéci Uroven kanalu.

L] L Uroven napéti je nizsi, nez je spoustéci Uroveri kanalu.

L] X: ,Ignorovat®, tj. tento kanal se nepouziva jako souc¢ast logické kombinace.
Pokud jsou vSechny kandly v kombinaci nastavené na ,Ignorovat* k spusténi nedochazi.

Poznamka:

= Jakmile se aktivuji kanaly D7 - DO, automaticky se vypne kanal CH4. PfisluSna logicka podminka
se nemuZe nastavit a nahradi ji X. KdyZ se aktivuji kanaly D15 — D8, automaticky se vypne kanal
CH3. Pfislusné logicka podminka se nemliZze nastavit a nahradi ji X.

All Bits:
Stiskem AllBits nastavite logickou hodnotu v&ech zdroju spousténi podle provedeného nastaveni.

Podminka spoust éni:

Stiskem When vyberte poZadovanou podminku spousténi.

= >: K spusténi dojde, kdyZ trvani podminky je vétsi nez prednastaveny cas.
Dobu trvani v rozsahu od 8 ns do 10 s nastavite stiskem Time.

= <:Kspusténi dojde, kdyz trvani podminky je kratSi nez pfednastaveny ¢as.
Dobu trvani v rozsahu od 8 ns do 10 s nastavite stiskem Time.

= <>: K spusténi dojde, kdyz trvani podminky je kratSi, nez je horni hranice pfednastaveného ¢asu
a vétsi nez spodni hranice pfednastaveného ¢asu. Pro nastaveni horni hranice trvani podminky
v rozsahu od 16 ns do 10 s stisknéte Upper Limit . Pro nastaveni doIni hranice trvani podminky
v rozsahu od 8 ns do 9,99 s stisknéte Lower Limit .

Poznamka:

Spodni hranice doby trvani musi byt vétSi nez horni hranice doby trvani.

Rezim spoust éni:

Stisknéte Sweep, aby se oteviel seznam rezimd spousténi a vyberte auto, normal, nebo single.
Podrobnéji viz ,Rezim spousténi“. Rozsviti se podsviceni pfislusného rezimu spusténi.
Nastaveni spoust éni:

Stisknéte Setting pro nastaveni parametrl tohoto typu spousténi (holdoff a potlaceni Sumuy).

Urove fi spoust éni:
Stisknéte Source a vyberte CH1 az CH4. Poté ovladacem TRIGGER ©LEVEL nastavite Groved
spousténi pro kazdy kanal. Podrobnéji viz ,Urover spousténi®.

TimeOut Trigger (voliteln &)

Spousténi se generuje, kdyZ ¢asovy interval (AT) od chvile, kdy vzestupna hrana (nebo sestupna
hrana) prochazi drovni spusténi k sousedici sestupné hrané (nebo vzestupné hrané) je vétsi nez
nastaveny ¢as timeout (viz nize uvedeny obrazek).

AT | Time Qut<AT

—_—
'Time Out'
Obréazek 5 — 8: TimeOut Trigger

Typ spoust éni:
Stisknéte Type, otdenim ovladace O vyberte ,Pattern a stisknéte 0'. \ pravém hornim rohu

obrazovky se zobrazi informace k nastavenému spusténi, napf.
Typ spousténi je , TimeOut*; zdrojem spousténi je CH1; spoustéci Urover je 0,00 V

Vybér zdroje:

Stisknéte Source , aby se oteviel seznam zdroji signalu a vyberte CH1 — CH4, nebo DO — D15.
Podrobnéji viz ¢ast ,Zdroj spousténi“. V pravém hornim rohu obrazovky se zobrazi pravé pouZivany
zdroj spousténti.

Poznamka : Abyste ziskali stabilni zdroj spousténi, vyberte jako zdroj spousténi kanal se vstupnim
signalem.

Typ hrany:
Stisknéte Slope a vyberte typ prvni hrany vstupniho signélu, ktery prochazi spoustéci trovni.

. : Zahajeni odpoctu ¢asu, kdyz vzestupna hrana vstupniho signélu prochazi spoustéci Grovni.
L] : Zahajeni odpoctu ¢asu, kdyz sestupna hrana vstupniho signalu prochazi spoustéci Grovni.

. : Zahajeni odpoctu ¢asu, kdyz libovolna hrana vstupniho signalu neprochazi spoustéci Grovni.

Cas TimeOut:

Tento ¢as predstavuje minimalni dobu, po kterou musi byt ¢asovy signél v necinnosti pfedtim,
nez osciloskop za¢ne vyhledavat data, kter4 odpovidaji podmince spousténi. Pro nastaveni ¢asu
v rozsahu od 16 ns do 10 s stisknéte TimeOut .

ReZim spoust éni:
Stisknéte Sweep, aby se oteviel seznam rezimu spousténi a vyberte auto, normal, nebo single.
Podrobnéji viz ,Rezim spousténi“. Rozsviti se podsviceni pfislusného rezimu spusténi.

Nastaveni spoust éni:
Stisknéte Setting pro nastaveni parametru tohoto typu spousténi (potlaceni Sumu).

Urove i spoust éni:
Stisknéte Source a vyberte CH1 az CH4. Poté ovladacem TRIGGER SLEVEL nastavite Grovef
spousténi pro kazdy kanal. Podrobnéji viz ,Urover spousténi®.

Runt Trigger
Tento rezim spousténi se pouzivd, kdyz spoustéci impulsy, které prochazi jednou Grovni, nepfejdou
na druhou spoustéci Uroven (viz nize uvedeny obrazek).

Pasitive Runt Pulse

Horni hranice
spoustéci Urovné

Spodni hranice
spoustéci trovné

Negative Runt Pulse
Obréazek 5 — 9: Runt Trigger

Typ spoust éni:
Stisknéte Type, otdenim ovladace O vyberte ,Pattern a stisknéte O v pravém hornim rohu
TRunt@ 410,00

obrazovky se zobrazi informace k nastavenému spusténi, napf.
Typ spousténi je ,Runt”; zdrojem spousténi je CH1; rozdil mezi horni a doIni hranlm spoustéci Urovné
je 10,00 V.



Vybér zdroje:

Stisknéte Source , aby se oteviel seznam zdrojl signalu a vyberte CH1 — CH4. Podrobnéji viz ¢ast
,Zdroj spousténi“. V pravém hornim rohu obrazovky se zobrazi pravé pouzivany zdroj spousténi.
Poznamka : Abyste ziskali stabilni zdroj spousténi, vyberte jako zdroj spousténi kanal se vstupnim
signalem.

Polarita pulzu:
Stisknéte Polarity a vyberte polaritu pulzu spousténi

L] : Kladna polarita. K spousténi dojde na kladném pulzu.
. : Zaporna polarity. K spousténi dojde na zaporném pulzu.

Qualifier:

Stisknéte Qualifier a nastavte podminky spousténi Runt.

= None: Podminky spousténi se nenastavi.

= >: K spusténi dojde, kdyz Sitka pulzu je vétsi, nez je spodni hranice pulzni Sifky. Stisknéte Lower
Limit a nastavte spodni hranici pulzni Sifky v rozsahu od 8 ns do 10 s.

= <:Kspusténi dojde, kdyZ Sitka pulzu je mensi, nez je horni hranice pulzni Sirky. Stisknéte Upper
Limit a nastavte horni hranici pulzni Sifky v rozsahu od 16,0 ns do 10,0 s.

= <>: K spusténi dojde, kdyz Sitka pulzu je vétsi, nez je spodni hranice pulzni Sitky a mensi nez
horni hranice pulzni Sitky. Stisknéte Upper Limit a nastavte horni hranici pulzni Sitky v rozsahu
od 16,0 ns do 10,0 s. Stisknéte Lower Limit a nastavte spodni hranici pulzni Sitky v rozsahu od 8
ns do 9,99 s.

Poznamka: Spodni hranice pulzni Sitky musi byt vétSi nez horni hranice.

Vertikalni okno a spoust éci Grove f:

Kdyz dokonéite nastaveni podminky spousténi, bude potfeba nastavit spoustéci Uroven, aby se signal
spravné spustil a ziskali jste stabilni prdbéh. Rezim nastaveni spoustéci Grovné se u tohoto typu
spousténi lisi podle volby vertikalniho okna. Stisknéte Window a ovladacem O vyberte pozadované
vertikalni okno, nebo podrzte Window a okno pfepnéte. MliZete si zvolit, Ze nastavite jen horni
hranici, jen spodni hranici, nebo obé mezni hodnoty. Podrobné;jsi informace uvadime nize.

Poznamka: VertikaIni okno mizete pfepnout také v menu spusténi ,Runt®, kdyz pfidrzite ovlada¢
TRIGGER @LEVEL.

Kdyz jste vybrali typ vertikalniho okna, miZete ovladacem TRIGGER ©LEVEL nastavit trover
spousténi. BEhem nastaveni Grovné spousténi se na obrazovce objevi dvé oranzové ¢ary oznacujici
Uroven spousténi a dvé znacky spousténi (m a ﬂ), které se pohybuji sou¢asné s otac¢enim
ovladace. Zaroven se v pravém spodnim rohu obrazovky ukazuji informace o aktualni Grovni
spousténi podle pravé nastavenych podminek (viz nize uvedeny obrazek). KdyZ prestanete otacet
potenciometrem, linie Grovné spousténi a znacky se asi po 2 sekundéach ztrati.

Rezim nastaveni se liSi v zavislosti na vybéru vertikalniho okna.

. : Nastavujete jen horni hranici spoustéci Grovné. BEhem nastaveni se méni hodnota
,,UE Level“, zatimco hodnota ,Low Level* zdstava stejna.

: Nastavujete jen spodni hranici spoustéci Grovné. Béhem nastaveni se méni hodnota
,Low Level‘, zatimco hodnota ,Up Level* zistava stejna.

4 . o - . . et . o . L
. : Nastavujete sou¢asné spodni i horni hranici spoustéci Grovné. Béhem nastaveni se méni
hodnota ,Low Level* a ,UP Level".

Rezim spoust éni:
Stisknéte Sweep, aby se oteviel seznam rezimd spousténi a vyberte auto, normal, nebo single.
Podrobnéji viz ,ReZim spousténi“. Rozsviti se podsviceni pfislusného rezimu spusténi.

Nastaveni spoust éni:
Stisknéte Setting pro nastaveni parametrt tohoto typu spousténi (holdoff a potlaceni Sumuy).

Window Trigger (voliteln &)
Spousténi oknem nabizi spousténi na vysoké a na nizké Grovni. Dojde k nému, kdyZ vstupni signdl
dosahne jednu z téchto Urovni.

Typ spoust éni:
Stisknéte Type, otaenim ovladace i) vyberte ,Window" a stisknéte O v pravém hornim rohu

obrazovky se zobrazi informace k nastavenému spusténi, napf.
Typ spousténi je ,Window*; zdrojem spousténi je CH1; rozdil mezi horni a dolni hranici spoustéci
Grovné je 2,00 V.

Vybér zdroje:

Stisknéte Source , aby se oteviel seznam zdrojl signalu a vyberte CH1 — CH4. Podrobnéji viz ¢ast
,Zdroj spousténi“. V pravém hornim rohu obrazovky se zobrazi pravé pouzivany zdroj spousténi.
Poznamka : Abyste ziskali stabilni zdroj spousténi, vyberte jako zdroj spousténi kanal se vstupnim
signalem.

Typ okna:
Stisknéte WndType a vyberte typ hrany vstupniho signdlu, u kterého dojde ke spusténi.

L] L3 : Spusténi na vzestupné hrané vstupniho signéalu, kdyz Grover napéti je vétsi nez
El‘ednastavené hodnota horni spoustéci trovné.
: Spusténi na sestupné hrané vstupniho signalu, kdyZ Uroven napéti je mensi nez
ﬁi’ednastavené hodnota spodni spoustéci trovné.
: Spusténi na libovolné hrané vstupniho signalu, kdyZ urover napéti odpovida prednastavené
spoustéci trovni.

Pozice spoust éni:

Kdyz jste vybrali typ okna, stisknéte Position a vybérem spoustéci pozice muzete dale specifikovat

bod €asu spusténi.

= Enter: Ke spusténi dojde, kdyZ se spoustéci signal dostane do uréeného rozsahu spoustéci
arovné.

= Exit: Ke spusténi dojde, kdyz vstupni signal opusti uréeny rozsah spoustéci trovné.

= Time: Ke spusténi dojde pfi spInéni nasledujicich podminek: spoustéci signal se dostane
do uréeného rozsahu spoustéci GUrovné a akumulovany ¢as zpozdéni se rovna ¢asu okna.
Pokud vybirate tento typ, stisknéte Time a nastavte ¢as okna v rozsahu od 8 ns do 10 s.
Podrobnéji k metodé nastaveni viz ,Zplisob nastaveni parametru*.

Vertikalni okno a spoust éci Grove f:

Stisknéte Window pro vybér vertikalniho okna a ovladaéem TRIGGER @LEVEL nastavte spoustéci
Uroven. Podrobnéji viz ,Vertikalni okno a spoustéci Groven* u spousténi Runt.

ReZim spoust éni:

Stisknéte Sweep, aby se oteviel seznam rezimu spousténi a vyberte auto, normal, nebo single.
Podrobnéji viz ,Rezim spousténi“. Rozsviti se podsviceni pfislusného rezimu spusténi.

Nastaveni spoust éni:
Stisknéte Setting pro nastaveni parametrt tohoto typu spousténi (holdoff a potlaceni Sumuy).

Delay Trigger (voliteln &)

U tohoto typu spousténi musite nastavit zdroj signalu A a zdroj signalu B. Ke spusténi dojde,
pokud ¢asovy rozdil (AT) mezi specifikovanymi hranami zdroje A (hrana A) a zdroje B (hrana B)
odpovida prednastavenému ¢asu, jak ukazuje nize uvedeny obrazek.

Poznamka : Hrana A musi byt sousedni s hranou B.



Source A

Source B

Obréazek 5 — 10: Delay Trigger
HranaA= £
Hrana B = +

Typ spoust éni:
Stisknéte Type, otaenim ovladace O vyberte ,Delay” a stisknéte O v pravém hornim rohu

obrazovky se zobrazi informace k nastavenému spusténi, napf.
Typ spousténi je ,Delay”; zdrojem spousténi je CH1; spoustéci Uroveri je 0,00 V.

Vybér zdroje A:

Stisknéte SourceA , aby se oteviel seznam zdroju signalu a jako zdroj spousténi zdroje signalu A
vyberte CH1 — CH4. Podrobnéji viz ¢ast ,Zdroj spousténi“. V pravém hornim rohu obrazovky se
zobrazi pravé pouzivany zdroj spousténi.

Poznamka : Abyste ziskali stabilni zdroj spousténi, vyberte jako zdroj spousténi kanal se vstupnim
signalem.

Hrana A:
Stisknéte EdgeA a vyberte typ spoustéci hrany pro zdroj signéalu A. Mlzete ji nastavit na vzestupnou,
nebo sestupnou hranu.

Vybér zdroje B:

Stisknéte SourceB , aby se oteviel seznam zdroju signélu a jako zdroj spousténi zdroje signalu B
vyberte CH1 — CH4. Podrobnéji viz ¢ast ,Zdroj spousténi“. V pravém hornim rohu obrazovky se
zobrazi pravé pouzivany zdroj spousténi.

Poznamka : Abyste ziskali stabilni zdroj spousténi, vyberte jako zdroj spousténi kanal se vstupnim
signalem.

Hrana B:
Stisknéte EdgeB a vyberte typ spoustéci hrany pro zdroj signalu A. MlZete ji nastavit na vzestupnou,
nebo sestupnou hranu.

Typ zpozd éni:
Stisknéte DelayType a nastavte podminku ¢asového zpozdéni spusténi.

= >: K spusténi dojde, kdyz ¢asovy rozdil (AT) mezi specifikovanymi hranami zdroje A a zdroje B je
Vétsi, nez je pfednastavena spodni hranice ¢asu zpozdéni. Stisknéte Lower Limit a nastavte
spodni hranici ¢asu zpozdéni v rozsahu od 8,00 ns do 10 s. Podrobnéji k metodé nastaveni viz
,ZpUsob nastaveni parametru®.

= <: K spusténi dojde, kdyz ¢asovy rozdil (AT) mezi specifikovanymi hranami zdroje A a zdroje B je
mensi, nez je prednastavend horni hranice ¢asu zpozdéni. Stisknéte Upper Limit a nastavte
horni hranici ¢asu zpozdéni v rozsahu od 16,0 ns do 10,0 s. Podrobnéji k metodé nastaveni viz
,ZpUsob nastaveni parametru®.

= <>: K spusténi dojde, kdyz ¢asovy rozdil (AT) mezi specifikovanymi hranami zdroje A a zdroje B
je vétsi, nez je pfednastavena spodni hranice ¢asu zpozdéni a mensi, nez je pfednastavena horni
hranice ¢asu zpozdéni.

Stisknéte Upper Limit a nastavte horni hranici ¢asu zpozdéni v rozsahu od 16,0 ns do 10,0 s.
Stisknéte Lower Limit a nastavte spodni hranici ¢asu zpozdéni v rozsahu od 8,00 ns do 9,99 s.
Podrobnéji k metodé nastaveni viz ,Zplisob nastaveni parametru*.

Poznamka : Spodni hranice ¢asu zpoZzdéni musi byt vétsi nez horni hranice.

Rezim spoust éni:
Stisknéte Sweep, aby se oteviel seznam rezimd spousténi a vyberte auto, normal, nebo single.
Podrobnéji viz ,ReZim spousténi“. Rozsviti se podsviceni pfislusného rezimu spusténi.

Nastaveni spoust éni:
Stisknéte Setting pro nastaveni parametrt tohoto typu spousténi (holdoff a potlaceni Sumuy).

Urove i spoust éni:

Uroven spousténi se musi nastavit samostatné pro kazdy zdroj. Napfiklad nastavime Grover
spousténi pro zdroj A. Stisknéte SourceA avyberte pozadovany zdroj. Poté ovladatem TRIGGER @
LEVEL nastavite Urover. Podrobnéji viz ,,Urover spousténi®.

Setup / Hold Trigger (voliteln &)

U tohoto typu spousténi je potfeba nastavit linii datového a linii ¢asového signalu.

Cas predstihu za&ina, kdyZ datovy signal prejde spoust&ci Grovni a kon&i na specifikované hrang
¢asového signalu; ¢as pfesahu zacina, pokud se objevi specifikovana hrana ¢asového signalu a
konéi, kdyz datovy signdl piejde znovu spoustéci Urovni, jak ukazuje nize uvedeny obrazek. Ke
spusténi dojde, kdyz ¢as predstihu nebo pfesahu je mensi, nez je pfednastaveny ¢as.

|  AT2

AT1 r—il

Data Source
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Obréazek 5 — 11: Setup / Hold Trigger

AT1 je ¢as predstihu; AT2 je ¢as pfesahu; typ hrany je j; typ dat: H

Typ spoust éni:
Stisknéte Type, aby se oteviel seznam typu spousténi. Ota¢enim ovladace L% vyberte ,StpHold*“

a stisknéte &, v pravém hornim rohu obrazovky se zobrazi informace k nastavenému spusténi, napf.
T K@ 0.00Y

. Typ spousténi je ,Setup / Hold“; zdrojem spousténi je CH1; spoustéci Uroven je

0,00 V.

Vybér zdroje:

Stisknéte DataSource a ClkSource a nastavte zdroje signali datové a ¢asové linie.

MUzZete zde nastavit CH1 — CH4. Podrobnéji viz ¢ast ,Zdroj spousténi“. V pravém hornim rohu
obrazovky se zobrazi pravé pouzivany zdroj spousténi.

Poznamka : Abyste ziskali stabilni zdroj spousténi, vyberte jako zdroj spousténi kanal se vstupnim
signalem.

Typ hrany:
Stisknéte Slope a vyberte poZadovany typ hrany ¢asového signalu (vzestupnd, nebo sestupna hrana).

Typ dat:
Stisknéte DataType a nastavte kombinaci datového signalu na H (vysokéa Groven), nebo L
(nizka droveni.



Nastaveni typu:
Pouziva se k vybéru riiznych typl spousténi setup/hold. Stisknéte SetupType a vyberte pozadovany
typ.
= Setup: Ke spusténi dojde, kdyz je ¢as predstihu mensi, nez je prednastaveny ¢as.
Pokud vyberete tento typ, stisknéte Setup a nastavte ¢as v rozsahu od 8 nsdo 1 s.
= Hold: Ke spusténi dojde, kdyz je ¢as pfesahu mensi, nez je pfednastaveny ¢as. Kdyz vyberete
tento typ, stisknéte Setup a Hold a nastavte ¢as predstihu a pfesahu v rozsahu od 8 nsdo 1 s.

Rezim spoust éni:
Stisknéte Sweep, aby se oteviel seznam rezimd spousténi a vyberte auto, normal, nebo single.
Podrobnéji viz ,Rezim spousténi“. Rozsviti se podsviceni pfislusného rezimu spusténi.

Nastaveni spoust éni:
Stisknéte Setting pro nastaveni parametru tohoto typu spousténi (potla¢eni Sumu).

Urove i spoust éni:
Stisknéte DataSource a ovladadem TRIGGER &LEVEL nastavte spoustéci troven kandlu zdroje

dat. Poté stisknéte ClkSource a ovladadem TRIGGER ©LEVEL nastavte spoustéci Urover kanalu
zdroje éasového signalu. Podrobnéji viz ,Uroven spousténi®.

Nth Edge Trigger (voliteln &)

Spousténi se generuje na N-té hrané, ktera se objevi po ur¢eném klidovém case.

Jak ukazuje nize uvedeny obrazek, osciloskop by se mél spustit na druhé sestupné hrané po
specifikovaném ¢ase necinnosti (¢as mezi dvéma sousedicimi vzestupnymi hranami) a ¢as necinnosti
by se mél nastavit na P < ¢as necinnost < M, kde M je ¢as mezi prvni vzestupnou hranou a
vzestupnou hranou, kterd ji pfedchazi a P je maximélni ¢as mezi vzestupnymi hranami, které jsou
soucasti pocitani.

Obrézek 5 — 12: Nth Edge Trigger
P < €as necinnost <M

Typ hrany: 5; hodnota N = 2

Typ spoust éni:
Stisknéte Type, aby se oteviel seznam typu spousténi. Otacenim ovladace L% vyberte ,Nth*
a stisknéte & V pravém hornim rohu obrazovky se zobrazi informace k nastavenému spusténti,

napr. I MUULEN Typ spousténi je ,Nth Edge Trigger*; zdrojem spousténi je CH1;
spoustéci trover je 0,00 V.

Vybér zdroje:

Stisknéte Source , aby se oteviel seznam signalnich zdroji a vyberte CH1 —CH4 nebo DO — D15.
Podrobnéji viz ¢ast ,Zdroj spousténi“. V pravém hornim rohu obrazovky se zobrazi pravé pouZivany
zdroj spousténi.

Poznamka : Abyste ziskali stabilni zdroj spousténi, vyberte jako zdroj spousténi kanal se vstupnim
signalem.

Typ hrany:
Stisknéte Slope a vyberte typ hrany vstupniho signalu, ktery prochazi spoustéci Grovni.

: Spusténi na vzestupné hrané vstupniho signéalu, kdyZ Grover napéti dosahne
specifikovanou spoustéci Grovern.

L] ¥ : Spusténi na sestupné hrané vstupniho signalu, kdyZ Uroven napéti dosahne specifikovanou
spoustéci troven.

Cas ne &innosti:
Stisknéte Idle a nastavte ¢as necinnosti, pfedtim, nez dojde k poc&itani hran pro spusténi.
Dostupny rozsah nastaveni je od 16 ns do 10 s.

Cislo hrany:
Stisknéte Edge a nastavte hodnotu ,N-té hrany“ v rozsahu od 1 do 65535.

Urove i spoust éni:
Kdyz je zdrojem spousténi analogovy kanal, miZzete ovladac¢em TRIGGER ©LEVEL nastavit Grover.
Podrobnéji viz ,Uroven spousténi.

RS232 Trigger

RS232 je sériovy komunikaéni rezim pouzivany k pfenosu dat mezi pocitaci nebo mezi pocitacem
a termindlem. V protokolu RS232 se znak prendsi jako ramec dat, ktery se sklada z 1 start bitu,
5 az 8 data bitt, 1 kontrolniho bitu a 1-2 stop bitd (viz nize uvedeny obrazek).

Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z se spousti, kdyZz detekuje startovaci pole, chybové pole, chybu
kontroly, nebo jina specifikovana data signalu RS232.
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Obrézek 5 — 13: Protokol RS232

Typ spoust éni:
Stisknéte Type, aby se oteviel seznam typu spousténi. Ota¢enim ovladace L% vyberte ,RS232“

a stisknéte & v iravém hornim rohu obrazovky se zobrazi informace k nastavenému spusténi, napf.
. Typ spousténi je ,RS232%; zdrojem spousténi je CH1; spoustéci Groveri je 0,00 V.

Vybér zdroje:

Stisknéte Source , aby se oteviel seznam signalnich zdroji a vyberte CH1 —CH4 nebo DO — D15.
Podrobnéji viz ¢ast ,Zdroj spousténi“. V pravém hornim rohu obrazovky se zobrazi pravé pouzivany
zdroj spousténti.

Poznamka : Abyste ziskali stabilni zdroj spousténi, vyberte jako zdroj spousténi kanal se vstupnim
signalem.

Polarita:
Stisknéte Polarity a vyberte pozadovanou polaritu pfenosu dat. MiiZete vybrat m
nebo TR Vychozi polarita je LI}

Podminka spoust éni:
Stiskem When vyberte poZadovanou podminku spousténi.
= Start: spousténi na pozici startovaciho bitu
= Error: spousténi pfi detekci chybového pole. Kdyz vyberete tuto podminku, tak:
- Stisknéte Stop Bit a vyberte ,1 bit, nebo ,2 bits*;
- Stisknéte EvenOdd a vyberte ,None“, ,0dd"“, nebo ,Even*.
Osciloskop ur¢i chybové pole podle pfednastavenych parametr.



= ChkError: spousténi pfi detekci chyby kontroly. Pokud vyberete tuto podminku, tak:
- Stisknéte EvenOdd a vyberte ,0dd“, nebo ,Even“. Osciloskop urci chybové pole podle
prednastavenych parametrd.
= Data: spousténi na poslednim bitu pfednastavenych datovych bitl. Pokud vyberete tuto
podmlnku tak:
Stisknéte Data Bits a vyberte ,5 bits*, ,6 bits", ,7 bits“, nebo ,8 bits".
- Stisknéte Data a ovladagem & vyberte hodnotu dat spousténi RD232. V zavislosti na
nastaveni v Data Bits mudZou byt pouZité rozsahy od 0 do 31, od 0 do 63, od 0 do 127, nebo
od 0 do 255.

Modula €ni rychlost:

Nastavte modulaéni rychlost pfenosu dat (podle dané ¢asové frekvence). Stisknéte BaudRate

a nastavte poZadovanou hodnotu na 2400 bps, 4800 bps, 9600 bps (vychozi hodnota), 19200 bps,
38400 bps, 57600 bps, 115200 bps, 230400 bps, 460800 bps, 921600 bps, 1 Mbps, nebo na
uZivatelem nastavenou hodnotu. KdyZ vyberte ,User", stisknéte Setup a nastavte hodnotu od 110 bps
do 20 000 000 bps. Viz vySe ,Zplsob nastaveni parametru®.

Rezim spoust éni:
Stisknéte Sweep, aby se oteviel seznam rezimd spousténi a vyberte auto, normal, nebo single.
Podrobnéji viz ,ReZim spousténi“. Rozsviti se podsviceni pfislusného rezimu spusténi.

Nastaveni spoust éni:
Stisknéte Setting pro nastaveni parametru tohoto typu spousténi (potlaceni Sumu).

Urove fi spoust éni:
Kdyz je zdrojem spousténi analogovy kanal, muZzete ovladatem TRIGGER ©LEVEL nastavit Grover.
Podrobnéji viz ,Uroven spousténi“.

I12C Trigger (voliteln &)

Sériova sbérnice 12C s 2 signalovymi vodici, kterd se pouziva k propojeni mikrokontroléru a jeho
perifernich zatizeni se sklada z SCL a SDA. Rychlost pfenosu je uréena pomoci SCL a data pfenosu
se uréuji pomoci SDA. Jak vidite na nize uvedeném obrazku, osciloskop mdZe iniciovat spusténi na
startu, restartu, zastaveni, pfi ztraté sbéru dat, specifické adrese zafizeni nebo hodnoté dat a také
soucasné na specifické adrese zafizeni a hodnoté dat.
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Obrézek 5 — 14: Schematicky nékres protokolu 12C
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Typ spoust éni:
Stisknéte Type, aby se oteviel seznam typd spousténi. Ota¢enim ovladace L% vyberte ,12C*

a stisknéte &, v pravém hornim rohu obrazovky se zobrazi informace k nastavenému spusténi, napf.

. Typ spousténi je ,12C“; zdrojem spousténi je CH1; spoustéci Uroveri je 0,00 V.

Vybér zdroje:

Stisknéte SCL a SDA a vyberte zdroje signalu pro SCL a SDA. MuZete zde nastavit CH1 — CH4,
nebo DO — D15. Podrobnéji viz ¢ast ,Zdroj spousténi“. V pravém hornim rohu obrazovky se zobrazi
pravé pouzivany zdroj spousténi.

Poznamka : Abyste ziskali stabilni zdroj spousténi, vyberte jako zdroj spousténi kanal se vstupnim
signalem.

Podminka spoust éni:
Stiskem When vyberte poZadovanou podminku spousténi.
= Start: K spousténi dojde pfi pfenosu dat SDA s vysoké na nizkou Groven, zatimco SCL
je na vysoké rovni.
= Restart: K spousténi dojde, kdyZ se pfed podminkou stop objevi jina startovaci podminka.
= Stop: : K spousténi dojde pfi pfenosu dat SDA s nizké na vysokou Urover, zatimco SCL
je na vysoké Urovni.
= MissedACK: : K spousténi dojde, kdyZ pfi potvrzeni SCL pozice je SDA na vysokeé drovni.
= Address: Osciloskop vyhledava specifickou hodnotu adresy. KdyZ se tato udalost objevi,
dojde ke spusténi na ¢tecim nebo zapisovacim bitu. KdyZ vyberete tuto podminku spousténi, tak:
- Stisknéte AddrBits a vyberte ,7bits", ,8 bits“, nebo ,10 bits".
- Stisknéte Address a nastavte hodnotu adresy. Podle nastaveni v AddrBits mUzZete nastavit
tuto hodnotu v rozsahu od 0 do 0x7F, od 0 do OxFF, nebo od 0 do Ox3FF.
- Stisknéte Direction a vyberte ,Read", ,Write“, nebo ,R/W*. Poznamka : Toto nastaveni neni
dostupné, kdyz v AddrBits nastavite ,8 bits*.
= Data: Osciloskop vyhledava specifickou hodnotu dat v linii SDA. KdyZ se tato udalost objevi, dojde
ke spusténi na hodinové linii (SCL) pfechodové hrany posledniho datového bitu. KdyZ vyberete
tuto podminku spousténi, tak:
- Stisknéte Bit X a vyberte poZzadovany datovy bit v rozsahu od 0 do (Délka Bytex8-1).
- Stisknéte Data a nastavte kombinaci dat aktualniho datového bitu na X, H, nebo L.
- Stisknéte Bytes a nastavte datovou délku v rozsahu od 1 do 5.
- Stisknéte AllBits a nastavte kombinaci vSech datovych bitl podle datové kombinace
nastavené v Data.
= A&D: Osciloskop vyhledavéa sou¢asné specifickou hodnotu adresy a dat, a kdyZz je nalezne, dojde
ke spusténi. Kdyz vyberete tuto podminku spousténi, tak:
- Stisknéte AddrBits a vyberte ,7bits", ,8 bits“, nebo ,10 bits".
- Stisknéte Address a ovladagem & nastavte hodnotu adresy. Podle nastaveni v AddrBits
mUZete nastavit tuto hodnotu v rozsahu od 0 do 0x7F, od 0 do OxFF, nebo od 0 do 0x3FF.
- Stisknéte Bit X a vyberte poZzadovany datovy bit v rozsahu od 0 do (Délka Bytex8-1).
- Stisknéte Data a nastavte kombinaci dat aktualniho datového bitu na X, H, nebo L.
- Stisknéte Bytes a nastavte datovou délku v rozsahu od 1 do 5.
- Stisknéte AllBits a nastavte kombinaci vSech datovych bitt podle datové kombinace
nastavené v Data.
- Stisknéte Direction a vyberte ,Read", ,Write", nebo ,R/W".
Poznamka : Toto nastaveni neni dostupné, kdyz v AddrBits nastavite ,8 bits".

Rezim spoust éni:
Stisknéte Sweep, aby se oteviel seznam rezimu spousténi a vyberte auto, normal, nebo single.
Podrobnéji viz ,ReZim spousténi“. Rozsviti se podsviceni pfislusného rezimu spusténi.

Nastaveni spoust éni:
Stisknéte Setting pro nastaveni parametru tohoto typu spousténi (potla¢eni Sumu).

Urove fi spoust éni:
Kdyz je SCL analogovy kanal, stisknéte SCL a ovladacem TRIGGER SLEVEL nastavte spoustéci
Groven pro kanal SCL.

Kdyz je SDA analogovy kanal, stisknéte SDA a ovlada¢em TRIGGER SLEVEL nastavte spoustéci
Groven pro kanal SDA. Podrobnéji viz ,Uroven spousténi.



SPI Trigger (voliteln &)

Spusténi se generuje na uréeném datu, kdyz je splnéna podminka timeout nebo CS. Pfi pouZiti SPI
spusténi musite specifikovat zdroje dat SDA a zdroje hodinového signalu SCL.

CS — r

SDA
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Obréazek 5 — 15: Schematicky nakres sbérnice SPI

Typ spoust éni:
Stisknéte Type, aby se oteviel seznam typd spousténi. Ota¢enim ovladace L% vyberte ,SPI*

. Typ spousténi je ,SPI“; zdrojem spousténi je CH1; spoustéci Urover je 0,00 V.

Vybér zdroje:

Stisknéte SCL a SDA a vyberte zdroje signalu pro SCL a SDA. MuZete zde nastavit CH1 — CH4,
nebo DO — D15. Podrobnéji viz ¢ast ,Zdroj spousténi®. V pravém hornim rohu obrazovky se zobrazi
pravé pouzivany zdroj spousténi.

Poznamka : Abyste ziskali stabilni zdroj spousténi, vyberte jako zdroj spousténi kanal se vstupnim
signalem.

Nastaveni datové linie:

Stisknéte Data a nastavte datové bity a data spousténi SPI.

= Stisknéte DataBits a nastavte pocet bitt pro fetézec znakl sériovych dat.
MuZete nastavit libovolné celé &islo v rozsahu od 4 do 32.

= Stisknéte CurrentBit a nastavte pocet datovych bitl v rozsahu od 0 do (hodnota specifikovana
v DataBits — 1).

= Stisknéte Data a nastavte hodnotu aktualniho bitu na X, H, nebo L.

= Stisknéte AlIBits a nastavte kombinaci vSech datovych bitli podle hodnoty nastavené v Data.

Podminka spoust éni:

Stiskem When vyberte poZadovanou podminku spousténi.

= CS: Pokud je signal CS platny, ke spusténi dojde, kdyZ osciloskop detekuje data (SDA) spliujici
podminku spousténi.

- Po vybéru této podminky miZzete stisknout CS a vybrat signalni vodi¢ pro vybér ¢ipu.
Dostupné kandly jsou CH1 — CH4 nebo DO — D15 (mudZete vybrat jen pravé aktivni kandly).
Podrobnéji viz ¢ast ,Zdroj spousténi“. V pravém hornim rohu obrazovky se zobrazi pravé
pouzivany zdroj spousténi.

- Po vybéru této podminki muZete stisknout Mode a nastavit rezim CS na m (platné je
vysoka uroven) nebo | “ (platna je nizké& drovern).

= TimeOut : Hodinovy signal (SCL) potfebuje udrzovat ucit ¢as klidu predtim, nez osciloskop
vyhled& bod spousténi. Ke spusténi dojde, kdyz osciloskop najde data (SDA) spliiujici podminku
spusténi. Po vybéru této podminky mizZete stisknout TimeOut a nastavit minimalni ¢as nec¢innosti

v rozsahu od 100 nsdo 1s.

Hrana hodinového signalu:
Stisknéte ClockEdge a vyberte poZzadovanou hranu signalu.

: Vzorkovani dat SDA na vzestupné hrané hodinového signélu.

: Vzorkovani dat SDA na sestupné hrané hodinového signalu.

a stisknéte &, v pravém hornim rohu obrazovky se zobrazi informace k nastavenému spusténi, napf.

ReZim spoust éni:
Stisknéte Sweep, aby se oteviel seznam rezimu spousténi a vyberte auto, normal, nebo single.
Podrobnéji viz ,Rezim spousténi“. Rozsviti se podsviceni pfislusného rezimu spusténi.

Nastaveni spoust éni:
Stisknéte Setting pro nastaveni parametru tohoto typu spousténi (potlaceni Sumu).

Urove i spoust éni:
Kdyz je SCL analogovy kanal, stisknéte SCL a ovladacem TRIGGER @LEVEL nastavte spoustéci
Groven pro kanal SCL.

Kdyz je SDA analogovy kanal, stisknéte SDA a ovlada¢em TRIGGER SLEVEL nastavte spoustéci
Groven pro kanal SDA. Podrobnéji viz ,Uroven spousténi.

Vystupni konektor Trigger

Konektor Trigger Out na zadnim panelu slouZzi k vystupu spoustécich signalt podle aktuéiniho
nastaveni.

Trigger Out

Pokazdé, kdyZ osciloskop generuje spusténi, vychazi z konektoru Trigger Out signal, ktery odrazi
aktudlni rychlost zachytu. KdyZz se tento signal pfipoji pro zméreni frekvence k zafizeni se zobrazenim
prabéhu, vysledek méfeni bude stejny, jako je aktualni rychlost zachytavani.

Poznamka : Kdyz stisknete [Utility] — Aux Out a vyberete ,Pass/Fail“, nebo kdyz stisknete [Utility]

— Aux Out a vyberete ,ON*, tak pfi testu pass/fail a detekci vysledku ,nevyhovél“ osciloskop vysle

z konektoru Trigger Out negativni puls. V opa¢ném pFipadé osciloskop vysila nepfetrzité nizko
Urovriovy signal.

6. MATH a m éreni

Matematické operace

Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z dok&zou pracovat s matematickymi operacemi véetné:
A+B,A-B,AxBaA/B

FFT

A&S&B, A||B, A"B a |A

Intg, Diff, Sqrt, Lg, Exp a Abs

Low Pass, High Pass, Band Pass a Band Stop

Operace Fx (kombinace 2 operaci, podrobnéji viz nize ,Operace Fx")

Stisknéte [MATH] — Math — Operator na panelu vertikalnich ovlada¢u (VERTICAL) na pfedni strané
pfistroje a vyberte funkci poZzadované operace. Pro povedeni operace stisknéte Operation .
Vysledek matematické operace se ukaze s ozna¢enim ,M“ na vinovém pribéhu na obrazovce.



Séitani
Scitejte bod za bodem hodnoty napéti vinového pribéhu ze zdroju signalu A a B a vysledy zobrazte.

Stisknéte [MATH] — Math — Operator a vyberte ,A + B“.

= Stisknéte Operation a povolte, nebo zakazte operaci s¢itani.

= Stisknéte SourceA a SourceB a vyberte poZzadované kanaly (CH1, CH2, CH3, CH4, nebo fx).
= Stisknéte Offset a ovladatem & nastavte vertikalni pozici vysledk( operace.

= Stisknéte Scale a ovladagem & nastavte vertikalni méfitko vysledk( operace.
= Stisknéte Scale Reset a nastavte vertikalni méfitko vysledkd operace na optimaini hodnotu podle
pouzivaného nastaveni.
= Stisknéte Options a nastavte po¢ate¢ni a koncovy bod vysledkd operace, povolte, nebo zakazte
invertovany prabéh, atd.
- Stisknéte Start a ovladagem & nastavte pocéatecni bod.
- Stisknéte End a ovladagem & nastavte koncovy bod.
- Stisknéte Invert a povolte, nebo zakaZzte invertované zobrazeni pribéhu.
- Stisknéte Auto Scale a povolte, nebo zakazte funkci automatického méfitka.
Pokud tuto funkci povolite, pfistroj nastavi vertikalni méfitko vysledk( operaci na optimalni
hodnotu podle sou¢asného nastaveni.
- Stisknéte fx Operator, fx A a fx B pro nastaveni operatoru a signalnich zdrojd vnitfni vrstvy
operaci Fx.
Poznamka : Polozky Sens. a Smooth jsou vystinované a vypnuté. Sens. je dostupné, jen kdyz
se jako zdroj zvoli digitaIni kanal. Smooth je pouzitelna jen pro diferenciélni operace.
= Pro nastaveni horizontalni pozice a méfitka vysledkd operace miZzete pouzit také ovladace

HORIZONTAL €POSITION a HORIZONTAL ©scALE .

Odéitani
Odg¢itejte bod za bodem hodnoty napéti vinového prabéhu signainiho zdroje B od signalu zdroje A
a vysledy zobrazte.

Stisknéte [MATH] — Math — Operator a vyberte ,A - B*.

= Stisknéte Operation a povolte, nebo zakazte operaci od¢itani.

= Stisknéte SourceA a SourceB a vyberte poZadované kanaly (CH1, CH2, CH3, CH4, nebo fx).

= Stisknéte Offset a ovladatem & nastavte vertikalni pozici vysledk( operace.

= Stisknéte Scale a ovladatem & nastavte vertikalni méfitko vysledk( operace.

= Stisknéte Scale Reset a nastavte vertikalni méfitko vysledkd operace na optimalni hodnotu podle
pouzivaného nastaveni.

= Stisknéte Options a nastavte po¢ate¢ni a koncovy bod vysledkd operace, povolte, nebo zakazte
invertovany prabéh, atd.
- Stisknéte Start a ovladagem & nastavte pocatecni bod.

- Stisknéte End a ovladagem & nastavte koncovy bod.

- Stisknéte Invert a povolte, nebo zakazte invertované zobrazeni pribéhu.

- Stisknéte Auto Scale a povolte, nebo zakazte funkci automatického méfitka. Kdyz tuto funkci
povolite, pFistroj nastavi vertikalni méfitko vysledkd operaci na optimalni hodnotu podle
soucasného nastaveni.

- Stisknéte fx Operator, fx A a fx B pro nastaveni operatoru a signalnich zdroju vnitini vrstvy
operaci Fx.

Poznamka : Polozky Sens. a Smooth jsou vystinované a vypnuté. Funkce Sens. je dostupna,

jen kdyz se jako zdroj zvoli digitalni kanal. Smooth je pouZitelna jen pro diferenciélni operace.

=  Pro nastaveni horizontalni pozice a méfitka vysledkd operace mlzete pouzit také ovladace

HORIZONTAL ©POSITION a HORIZONTAL ©SCALE .

Nasobeni
Vynasobte bod za bodem hodnoty napéti vinového pribéhu signalnich zdroji A a B a vysledy
zobrazte.

Stisknéte [MATH] — Math — Operator a vyberte ,A x B“.
= Stisknéte Operation a povolte, nebo zakazte operaci nadsobeni.
= Stisknéte SourceA a SourceB a vyberte poZzadované kanaly (CH1, CH2, CH3, CH4, nebo fx).

= Stisknéte Offset a ovladatem & nastavte vertikalni pozici vysledk( operace.

= Stisknéte Scale a ovladagem & nastavte vertikalni méfitko vysledk( operace.

= Stisknéte Scale Reset a nastavte vertikalni méfitko vysledkd operace na optimaini hodnotu podle
pouzivaného nastaveni.

= Stisknéte Options a nastavte pocate¢ni a koncovy bod vysledku operace, povolte, nebo zakazte
invertovany prabéh, atd.

- Stisknéte Start a ovladagem & nastavte pocéatecni bod.

- Stisknéte End a ovladagem & nastavte koncovy bod.

- Stisknéte Invert a povolte, nebo zakaZzte invertované zobrazeni prabéhu.

- Stisknéte Auto Scale a povolte, nebo zakaZzte funkci automatického méfitka. Kdyz tuto funkci
povolite, pFistroj nastavi vertikalni méfitko vysledkud operaci na optimalni hodnotu podle
soucasného nastaveni.

- Stisknéte fx Operator, fx A a fx B pro nastaveni operatoru a signalnich zdrojd vnitfni vrstvy
operaci Fx.

Poznamka : Polozky Sens. a Smooth jsou vystinované a vypnuté. Funkce Sens. je dostupna,

jen kdyz se jako zdroj zvoli digitalni kanal. Smooth je pouzitelna jen pro diferencialni operace.

= Pro nastaveni horizontalni pozice a méfitka vysledkd operace mizete pouzit také ovladace

HORIZONTAL €POSITION a HORIZONTAL @sCALE .

Déleni
Vydélte bod za bodem hodnoty napéti vinového pribéhu signalniho zdroje A zdrojem B a vysledy
zobrazte.

Stlsknete [MATH] — Math — Operator a vyberte ,A/B“.

Stisknéte Operation a povolte, nebo zakaZzte operaci déleni.
= Stisknéte SourceA a SourceB a vyberte poZadované kanaly (CH1, CH2, CH3, CH4, nebo fx).
= Stisknéte Offset a ovladaem & nastavte vertikalni pozici vysledk( operace.

= Stisknéte Scale a ovladagem & nastavte vertikalni méfitko vysledkl operace.

= Stisknéte Scale Reset a nastavte vertikalni méfitko vysledkd operace na optimaini hodnotu podle
pouzivaného nastaveni.

= Stisknéte Options a nastavte po¢ate¢ni a koncovy bod vysledkd operace, povolte, nebo zakazte
invertovany prabéh, atd.

- Stisknéte Start a ovladagem & nastavte pocate¢ni bod.

- Stisknéte End a ovladagem & nastavte koncovy bod.

- Stisknéte Invert a povolte, nebo zakazte invertované zobrazeni prabéhu.

- Stisknéte Auto Scale a povolte, nebo zakazte funkci automatického méfitka. Kdyz tuto funkci
povolite, pfistroj nastavi vertikalni méfitko vysledkd operaci na optimalni hodnotu podle
soucasného nastaveni.

- Stisknéte fx Operator, fx A a fx B pro nastaveni operatoru a signalnich zdroju vnitini vrstvy
operaci Fx.

Poznamka : Polozky Sens. a Smooth jsou vystinované a vypnuté. Funkce Sens. je dostupna,

jen kdyz se jako zdroj zvoli digitalni kanal. Smooth je pouZzitelna jen pro diferenciélni operace.

= Pro nastaveni horizontalni pozice a méfitka vysledkd operace mizete pouzit také ovladace

HORIZONTAL €POSITION a HORIZONTAL ©sCALE .

FFT

Matematicka funkce FFT (rychla Fourierova transformace) matematicky prevadi signal z ¢asové
oblasti do jeho frekvenénich sloZek. Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z nabizi funkci FFT operaci,
které uzivateli umoZriuji sledovat sou¢asné ¢asovou doménu prabéhu a spektrum signalu.

MuzZete je pouzit k nasledujicim ¢innostem:

= Méfeni harmonickych komponentd a zkresleni systému

= Zobrazeni charakteru Sumu stejnosmérného proudu

= Analyza vibraci

Stisknéte [MATH] — Math — Operator a vyberte ,FFT“. M(zete nastavit parametry operaci FFT.
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Obrézek 6 — 1: Operace FFT

Operace

Stisknéte Operation a povolte, nebo zakaZzte operaci FFT. Kdyz se FFT povoli, zobrazi se na
obrazovce oddélené ¢asova doména frekvenéni doména priibéhu, jak ukazuje obrazek 6-1.
Vzorkovaci frekvence FFT se rovna 100 / aktuélni horizontalni ¢asova zékladna.

Vybér zdroje
Stisknéte Source a vyberte pozadovany kanal (CH1, CH2, CH3, nebo CH4).

Vycentrovani frekvence
Stisknéte Center a ovladagem & nastavte frekvenci frekvenéni domény prubéhu podle
horizontalniho stfedu obrazovky.

Horizontalni m éFitko
Stisknéte Hz/Div a ovladaem & nastavte horizontalni méfitko frekvenéni domény prabéhu.

Vertikalni pozice
Stisknéte Offset a ovladadem & nastavte vertikalni pozici vysledkd operaci.

Vertikalni m éfitko
Stisknéte Scale a ovladadem &Y nastavte vertikalni méfitko vysledkl operaci.

Vyberte funkci Window

Pfi pouziti Window Ize podstatné snizit spektralni tnik. Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z nabizi

Sest druht funkci oken FFT (jak ukazuje nize uvedena tabulka), které maji rizny charakter a
pouzivaji se k méFeni rdznych vinovych pribéhd. Okno je potfeba vybrat podle tvaru prabéhu,
ktery chcete méfit a podle jeho charakteru. Stisknéte Window a vyberte poZzadovanou funkci
okna. Vychozi funkce je ,Rectangle®.

Typ

Vlastnosti Okno je vhodné pro m éfeni

Rectangle Nejlepsi rozliSeni frekvence a | Pfechodové nebo kratké pulsy, u kterych jsou

nejhorsi rozliSeni amplitudy. Grovné signalu pfed a po udalosti ttmér stejné.
Sinusové viny se stejnou amplitudou.

Nahodilé Sirokopasmové Sumy s relativné pomalu
se ménicim spektrem.

Blackman Nejlepsi rozliseni amplitudy, Jednotlivych frekvenénich prubéhl a hledani
nejhorsi rozliSeni frekvence. vysSich harmonickych.
Hanning Lepsi frekvenéni rozliSeni a Sinusovych, periodickych a nahodilého Sumu

horsi rozliSeni amplitudy nez Uzkych pasem.
okno Rectangle.

Hamming Hamming ma o néco lepsi Ptechodovych nebo kratkych pulsd, u kterych jsou

rozliSeni frekvence nez
Hanning

velké rozdily Grovné signélu pfed a po udalosti.

Flattop Pfesné méreni signalu. Signalu bez presné referenéni hodnoty s potfebou
presného zméreni.
Triangle LepSi frekvenéni rozliSeni Signéalu tzkého pasma se silnym ruSivym Sumem.

8. Vyberte rezim FFT
Stisknéte Mode a nastavte zdroj dat FFT operace na ,Trace“, nebo ,Memory*“.

= Trace

Zdrojem dat operaci FFT jsou data vinového pribéhu, ktery se pravé zobrazuje na obrazovce.

Délka mize byt a7z 16 384 bodu. Kdyz hloubka paméti neprevySuje 16 384 bodU, pouziji se

pro FFT operaci vSechny body. V opa¢ném pfipadé pfistroj naéte data 16384 bod( podle

pozice spousténi. Pravidlo pro naéteni:

» Kdyz je pozice spousténi pfed pocate¢nim bodem pameéti, pfistroj nacte data 16384 bodu
od pocate¢niho bodu paméti.

Pozice spousténi

16384 points

» KdyzZ je pozice spousténi v paméti a pocet bodt od bodu spousténi do koncového bodu
paméti je vétsSi nebo se rovna 16384, piistroj nacte data 16384 bodu od bodu spousténi.

Pozice spousténi

16384 points

» Kdyz je pozice spousténi v paméti a pocet bodli od bodu spousténi do koncového bodu
paméti je mensi nez 16384, pristroj nacte data poslednich 16384 bodu.

Pozice spousténi

16384 points

Vzorkovaci frekvence FT je stejna jako vzorkovaci frekvence paméti.

Poznamka : Rezim paméti je dostupny jen v rezimu YT a ne v reZimu pomalého pirebéhu.



9. Nastaveni reZimu zobrazeni
Stisknéte View a vyberte reZzim ,Half* (vychozi nastavenf), nebo ,Full“.

= Half: Zdrojovy kandl a vysledky operaci FFT se zobrazuji zvlast. Signaly ¢asové domény
a frekvenéni domény se zobrazuiji Cisté.

= Full: Zdrojovy kanal a vysledky operaci FFT se zobrazuji v stejném okné. Frekvenéni spektrum je
Cist&jSi a méfeni jsou presnéjsi.

10. Nastaveni vertikalni jednotky
Jako vertikalni jednotku mizete vybrat dB/dBm, nebo Vrms. Stisknéte Unit a vyberte
pozadovanou jednotku. Vychozi jednotka je dB/dBm. Jednotky dB/dBm a Vrms pouZzivaji pro
zobrazeni vertikaIni amplitudy logaritmicky, resp. linearni rezim. KdyZz potfebujete zobrazit FFT
frekvenéni spektrum v pomérné vétsim dynamickém rozsahu, doporu¢ujeme pouzivat dB/dBm.

11. Stisknéte Scale Reset a nastavte vertikalni méfitko vysledkd operaci na optimalni hodnotu podle
pravé pouzivaného nastaveni.

Rady:

= Pomoci ovladage HORIZONTAL ©SCALE mazete soudasné nastavit stredni frekvenci
a horizontalni méfitko.

= Signaly s DC komponenty nebo odchylky mdZou zplsobovat chyby nebo odchylky sloZzek FFT
prabéht. Pro omezeni DC slozek nastavte vazbu kanalu (,Channel Coupling“) na ,AC*.

= Pro snizeni nahodilého Sumu a prvkl aliasingu opakovanych nebo jednorazovych pulsl nastavte
LAcquisition Mode" osciloskopu na ,Average“.

Operace ,AND*

Provedte bod po bodé logickou operaci ,AND* s hodnotami napéti pribéhu daného zdroje a zobrazte
vysledky. Kdyz je hodnota napéti zdrojového kanalu vétsi, nez je mezni hodnota pfislusného kanalu,
povazuje se to za logiku , 1%, v opaéném piipadé za logiku ,0".

Vysledky logické operace ,AND* dvou binarnich bitll najdete v nize uvedené tabulce:

Tabulka 6 — 2: Operace ,AND"

A B A&&B
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

Stisknéte [MATH] — Math — Operator a vyberte ,A&&B".
= Stisknéte Operation a povolte, nebo zakaZzte operaci ,AND".
= Stisknéte SourceA a SourceB a vyberte poZadované kanaly (CH1 - CH4, nebo DO — D15).

- Pokud se jako zdroj A vybere néktery z kanald CH1 — CH4, stisknéte Thre.A a ovlada¢em L%

nastavte mezni hodnotu zdroje A pro logickou operaci. Kdyz jako zdroj A vyberete néktery
z kandlll DO — D15, polozka Thre.A se automaticky ztrati.

- Pokud se jako zdroj B vybere néktery z kanald CH1 — CH4, stisknéte Thre.B a ovlada¢em L%

nastavte mezni hodnotu zdroje B pro logickou operaci. Kdyz jako zdroj A vyberete néktery
z kandlll DO — D15, polozka Thre.A se automaticky ztrati.

= Stisknéte Offset a ovladatem & nastavte vertikalni pozici vysledk( operace.

= Stisknéte Scale a ovladatem & nastavte vertikalni méfitko vysledk( operace.

= Stisknéte Scale Reset a nastavte vertikalni méfitko vysledkd operace na optimaini hodnotu podle
pravé pouzivaného nastaveni.

= Stisknéte Options a nastavte po¢ate¢ni a koncovy bod vysledkd operace, povolte, nebo zakazte
invertovany prabéh, atd.
- Stisknéte Start a ovladagem & nastavte pocéatecni bod.
- Stisknéte End a ovladagem & nastavte koncovy bod.
- Stisknéte Invert a povolte, nebo zakaZzte invertované zobrazeni pribéhu.
- Stisknéte Sens. a ovladagem & nastavte citlivost digitalniho signalu konvertovaného na

zdroji z analogového signalu. Rozsah nastaveni je od 0 Div do 0,96 Div.

- Stisknéte Auto Scale a povolte, nebo zakaZzte funkci automatického méfitka.
Pokud tuto funkci povolite, pfistroj nastavi vertikalni méfitko vysledk( operaci na optimalni
hodnotu podle sou¢asného nastaveni.
Poznamka : Polozka Smooth je vystinovana a vypnuta. Funkce Smooth je pouZitelna jen pro
diferencialni operace.

Operace ,OR"

Provedte bod po bodé logickou operaci ,OR" s hodnotami napéti pribéhu daného zdroje a zobrazte
vysledky. Kdyz je hodnota napéti zdrojového kanalu vétsi, nez je mezni hodnota pfislusného kanalu,
povazuje se to za logiku , 1%, v opa¢ném pfipadé za logiku ,0".

Vysledky logické operace ,OR* dvou binarnich bitd najdete v nize uvedené tabulce:

Tabulka 6 — 3: Operace ,OR"

A B AllB
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

Stisknéte [MATH] — Math — Operator a vyberte ,A||B".
= Stisknéte Operation a povolte, nebo zakazte operaci ,OR".
= Stisknéte SourceA a SourceB a vyberte poZadované kanaly (CH1 - CH4, nebo DO — D15).

- Pokud se jako zdroj A vybere néktery z kanald CH1 — CH4, stisknéte Thre.A a ovladaem O
nastavte mezni hodnotu zdroje A pro logickou operaci. Kdyz jako zdroj A vyberete néktery
z kandlli DO — D15, polozka Thre.A se automaticky ztrati.
- Pokud se jako zdroj B vybere néktery z kanald CH1 — CH4, stisknéte Thre.B a ovladacem Lo
nastavte mezni hodnotu zdroje B pro logickou operaci. Kdyz jako zdroj A vyberete néktery
z kandlli DO — D15, polozka Thre.A se automaticky ztrati.
= Stisknéte Offset a ovladatem & nastavte vertikalni pozici vysledk( operace.

= Stisknéte Scale a ovladagem & nastavte vertikalni méfitko vysledkl operace.

= Stisknéte Scale Reset a nastavte vertikalni méfitko vysledkd operace na optimaini hodnotu podle
pravé pouzivaného nastaveni.

= Stisknéte Options a nastavte pocate¢ni a koncovy bod vysledkd operace, povolte, nebo zakazte
invertovany prabéh, atd.
- Stisknéte Start a ovladagem & nastavte pocate¢ni bod.

- Stisknéte End a ovladagem & nastavte koncovy bod.
- Stisknéte Invert a povolte, nebo zakaZzte invertované zobrazeni prabéhu.

- Stisknéte Sens. a ovladagem & nastavte citlivost digitalniho signélu konvertovaného na
zdroji z analogového signalu. Rozsah nastaveni je od 0 Div do 0,96 Div.

- Stisknéte Auto Scale a povolte, nebo zakaZzte funkci automatického méfitka. Kdyz tuto funkci
povolite, pFistroj nastavi vertikalni méfitko vysledkd operaci na optimaini hodnotu podle
soucasného nastaveni.

Poznamka : Polozka Smooth je vystinovana a vypnuta. Funkce Smooth je pouZitelna jen pro

diferencialni operace.

= Pro nastaveni horizontalni pozice a méfitka vysledkd operace mizete pouzit také ovladace
HORIZONTAL ©POSITION a HORIZONTAL &SCALE .

Operace ,XOR*

Provedte bod po bodé logickou operaci ,XOR* s hodnotami napéti pribéhu daného zdroje a zobrazte
vysledky. Kdyz je hodnota napéti zdrojového kanalu vétsi, nez je mezni hodnota pfislusného kanalu,
povazuje se to za logiku , 1%, v opaéném piipadé za logiku ,0".



Vysledky logické operace ,XOR* dvou binarnich bitl najdete v nize uvedené tabulce:

Tabulka 6 — 4: Operace ,XOR*

A B A"B
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

Stisknéte [MATH] — Math — Operator a vyberte ,A"B“.
= Stisknéte Operation a povolte, nebo zakaZzte operaci ,XOR".
= Stisknéte SourceA a SourceB a vyberte poZzadované kanaly (CH1 - CH4, nebo DO — D15).
- Pokud se jako zdroj A vybere néktery z kanald CH1 — CH4, stisknéte Thre.A a ovlada¢em
nastavte mezni hodnotu zdroje A pro logickou operaci. Kdyz jako zdroj A vyberete néktery
z kandlll DO — D15, poloZzka Thre.A se automaticky ztrati.

- Pokud se jako zdroj B vybere néktery z kanald CH1 — CH4, stisknéte Thre.B a ovladacem Lo

nastavte mezni hodnotu zdroje B pro logickou operaci. Kdyz jako zdroj A vyberete néktery
z kandlli DO — D15, polozka Thre.A se automaticky ztrati.

= Stisknéte Offset a ovladadem & nastavte vertikalni pozici vysledkt operace.

= Stisknéte Scale a ovladagem & nastavte vertikalni méfitko vysledkl operace.

= Stisknéte Scale Reset a nastavte vertikalni méfitko vysledkd operace na optimalni hodnotu podle
pravé pouzivaného nastaveni.

= Stisknéte Options a nastavte po¢ate¢ni a koncovy bod vysledkd operace, povolte, nebo zakazte
invertovany prabéh, atd.
- Stisknéte Start a ovladagem & nastavte pocate¢ni bod vysledku operace.

- Stisknéte End a ovladagem & nastavte koncovy bod vysledkud operace.
- Stisknéte Invert a povolte, nebo zakaZzte invertované zobrazeni pribéhu.
- Stisknéte Sens. a ovladagem & nastavte citlivost digitalniho signalu konvertovaného
na zdroji z analogového signalu. Rozsah nastaveni je od 0 Div do 0,96 Div.
- Stisknéte Auto Scale a povolte, nebo zakaZzte funkci automatického méfitka.
Pokud tuto funkci povolite, pfistroj nastavi vertikalni méfitko vysledk( operaci na optimalni
hodnotu podle sou¢asného nastaveni.
Poznamka : Polozka Smooth je vystinovana a vypnuta. Funkce Smooth je pouzitelna jen pro
diferencialni operace.
= Pro nastaveni horizontalni pozice a méfitka vysledkd operace mizete pouzit také ovladace
HORIZONTAL ©POSITION a HORIZONTAL &SCALE .

Operace ,NOT*

Provedte bod po bodé logickou operaci ,NOT“ s hodnotami napéti pribéhu daného zdroje a zobrazte
vysledky. Kdyz je hodnota napéti zdrojového kanalu vétsi, nez je mezni hodnota pfislusného kanalu,
povazuje se to za logiku , 1%, v opa¢ném pfipadé za logiku ,0".

Vysledky logické operace ,NOT* dvou binarnich bitd najdete v nize uvedené tabulce:

Tabulka 6 — 4: Operace ,NOT"

A 'A
0 1
1 0

Stisknéte [MATH] — Math — Operator a vyberte ,/A“.
= Stisknéte Operation a povolte, nebo zakazte operaci ,NOT*.
= Stisknéte SourceA a vyberte poZzadované kanaly (CH1 - CH4, nebo DO — D15).

- Pokud se jako zdroj A vybere néktery z kanald CH1 — CH4, stisknéte Thre.A a ovladac¢em L%
nastavte mezni hodnotu zdroje A pro logickou operaci. Kdyz jako zdroj A vyberete néktery
z kandlll DO — D15, polozka Thre.A se automaticky ztrati.

= Stisknéte Offset a ovladatem & nastavte vertikalni pozici vysledk( operace.
= Stisknéte Scale a ovladatem & nastavte vertikalni méfitko vysledk( operace.

= Stisknéte Scale Reset a nastavte vertikalni méfitko vysledkd operace na optimalni hodnotu podle
pravé pouzivaného nastaveni.

= Stisknéte Options a nastavte pocate¢ni a koncovy bod vysledku operace, povolte, nebo zakazte
invertovany prabéh, atd.
- Stisknéte Start a ovladagem & nastavte pocate¢ni bod vysledku operace.

- Stisknéte End a ovladagem & nastavte koncovy bod vysledkud operace.
- Stisknéte Invert a povolte, nebo zakaZzte invertované zobrazeni prabéhu.

- Stisknéte Sens. a ovladagem & nastavte citlivost digitalniho signalu konvertovaného
na zdroji z analogového signélu. Rozsah nastaveni je od 0 Div do 0,96 Div.

- Stisknéte Auto Scale a povolte, nebo zakaZzte funkci automatického méfitka.
Pokud tuto funkci povolite, pfistroj nastavi vertikalni méfitko vysledk( operaci na optimalni
hodnotu podle sou¢asného nastaveni.

Poznamka : Polozka Smooth je vystinovana a vypnuta. Funkce Smooth je pouZitelna jen pro

diferencialni operace.

= Pro nastaveni horizontalni pozice a méfitka vysledkd operace mizete pouzit také ovladace

HORIZONTAL ©POSITION a HORIZONTAL &SCALE .

Intg
Vypocitejte integral vybraného zdroje. Integral mizete pouZit k zméfeni oblasti pod pribéhem
nebo energie pulsu.

Stisknéte [MATH] — Math — Operator a vyberte ,Intg"“.

= Stisknéte Operation a povolte, nebo zakaZzte operaci ,Intg“.

= Stisknéte Source a vyberte pozadovany kanal (CH1, CH2, CH3, CH4, nebo fx).

= Stisknéte Offset a ovladagem & nastavte vertikalni pozici vysledkl operace.

= Stisknéte Scale a ovladagem & nastavte vertikalni méfitko vysledk( operace.

= Stisknéte Scale Reset a nastavte vertikalni méfitko vysledkd operace na optimaini hodnotu podle
pravé pouzivaného nastaveni.

= Stisknéte Options a nastavte po¢ate¢ni a koncovy bod vysledkd operace, povolte, nebo zakazte
invertovany prabéh, atd.
- Stisknéte Start a ovladagem & nastavte pocate¢ni bod vysledku operace.

- Stisknéte End a ovladagem & nastavte koncovy bod vysledkd operace.
- Stisknéte Invert a povolte, nebo zakazte invertované zobrazeni prabéhu.
- Stisknéte Auto Scale a povolte, nebo zakaZzte funkci automatického méfitka.
Pokud tuto funkci povolite, pfistroj nastavi vertikalni méfitko vysledk( operaci na optimalni
hodnotu podle sou¢asného nastaveni.
- Stisknéte fx Operator, fx A a fx B pro nastaveni operatoru a signalnich zdrojd vnitfni vrstvy
operaci Fx.
Poznamka : Polozky Sens. a Smooth jsou vystinované a vypnuté. Funkce Sens. je dostupna, jen
kdyz se jako zdroj zvoli digitalni kanal. Smooth je pouzitelna jen pro diferencialni operace.
= Pro nastaveni horizontalni pozice a méfitka vysledkd operace mizete pouzit také ovladace
HORIZONTAL ©POSITION a HORIZONTAL ©sCALE .

Diff
Vypocitejte derivaci diskrétniho ¢asu vybraného zdroje. Tento vypocet mlzete pouZzit napfiklad
k uréeni okamzitého sklonu prabéhu.
Stisknéte [MATH] — Math — Operator a vyberte ,Diff".
= Stisknéte Operation a povolte, nebo zakazte operaci ,Diff".
= Stisknéte Source a vyberte pozadovany kanal (CH1, CH2, CH3, CH4, nebo fx).
= Stisknéte Offset a ovladatem & nastavte vertikalni pozici vysledk( operace.
= Stisknéte Scale a ovladagem & nastavte vertikalni méfitko vysledkl operace.
= Stisknéte Scale Reset a nastavte vertikalni méfitko vysledkd operace na optimaini hodnotu podle
pravé pouzivaného nastaveni.
= Stisknéte Options a nastavte po¢ate¢ni a koncovy bod vysledkd operace, povolte,
nebo zakazte invertovany pribéh, atd.
- Stisknéte Start a ovladagem & nastavte pocate¢ni bod vysledku operace.
- Stisknéte End a ovladagem & nastavte koncovy bod vysledkud operace.



- Stisknéte Invert a povolte, nebo zakaZzte invertované zobrazeni pribéhu.

- Stisknéte Smooth a nastavte hladkou $itku okna diferencialni operace. Rozsah nastaveni je
od 3 do 201. Hladké okno mé tvar pravouhelniku a mGze zvysit vyhlazeni diferencialnich
operaci.

- Stisknéte Auto Scale a povolte, nebo zakaZzte funkci automatického méfitka.

Pokud tuto funkci povolite, pfistroj nastavi vertikalni méfitko vysledk( operaci na optimalni
hodnotu podle sou¢asného nastaveni.

- Stisknéte fx Operator, fx A a fx B pro nastaveni operatoru a signalnich zdroju vnitfni vrstvy
operaci Fx.

Poznamka : Polozka Sens. je vystinovana a vypnuta. Funkce Sens. je dostupna, jen kdyZ se jako

zdroj zvoli digitalni kanal.

= Pro nastaveni horizontalni pozice a méfitka vysledkd operace miZete pouzit také ovladace
HORIZONTAL ©POSITION a HORIZONTAL &SCALE .

Rada:

Protoze diferencialni operace je velmi citlivd na Sum, miZete nastavit ,Acquisition Mode*

na ,Average“.

Sqrt
Vypocitejte bod za bodem druhou odmocninu vybraného zdrojového bodu po bodu a zobrazte
vysledky. Pokud je operace neplatna, v spodni ¢asti obrazovky se ukaze ,NAN".

Stisknéte [MATH] — Math — Operator a vyberte ,Sqrt".

= Stisknéte Operation a povolte, nebo zakaZte operaci ,Sqrt".

= Stisknéte Source a vyberte pozadovany kanal (CH1, CH2, CH3, CH4, nebo fx).
= Stisknéte Offset a ovladatem & nastavte vertikalni pozici vysledk( operace.

= Stisknéte Scale a ovladagem & nastavte vertikalni méfitko vysledk( operace.

= Stisknéte Scale Reset a nastavte vertikalni méfitko vysledkd operace na optimaini hodnotu podle
pravé pouzivaného nastaveni.

= Stisknéte Options a nastavte pocate¢ni a koncovy bod vysledkd operace, povolte, nebo zakazte
invertovany prabéh, atd.
- Stisknéte Start a ovladagem & nastavte pocatecni bod vysledku operace.

- Stisknéte End a ovladagem & nastavte koncovy bod vysledkd operace.

- Stisknéte Invert a povolte, nebo zakaZzte invertované zobrazeni pribéhu.

- Stisknéte Auto Scale a povolte, nebo zakaZzte funkci automatického méfitka.
Pokud tuto funkci povolite, pfistroj nastavi vertikalni méfitko vysledk( operaci na optimalni
hodnotu podle sou¢asného nastaveni.

- Stisknéte fx Operator, fx A a fx B pro nastaveni operatoru a signalnich zdrojd vnitfni vrstvy
operaci Fx.

Poznamka : Polozky Sens. a Smooth jsou vystinované a vypnuté. Funkce Sens. je dostupna,

jen pokud se jako zdroj zvoli digitalni kanal. Smooth je pouzitelna jen pro diferencialni operace.

= Pro nastaveni horizontalni pozice a méfitka vysledkd operace miZzete pouzit také ovladace

HORIZONTAL ©POSITION a HORIZONTAL @sCALE .

Lg (Jako zaklad logaritmu pouzijte 10)
Vypocitejte bod za bodem logaritmus vybraného zdroje (jako zéklad pouzijte 10) a zobrazte vysledky.
Pokud je operace neplatna, v spodni ¢asti obrazovky se ukadze ,NAN“,

Stisknéte [MATH] — Math — Operator a vyberte ,Lg"“.

= Stisknéte Operation a povolte, nebo zakaZzte operaci ,Lg".

= Stisknéte Source a vyberte pozadovany kanal (CH1, CH2, CH3, CH4, nebo fx).

= Stisknéte Offset a ovladatem & nastavte vertikalni pozici vysledk( operace.

= Stisknéte Scale a ovladagem & nastavte vertikalni méfitko vysledkl operace.

= Stisknéte Scale Reset a nastavte vertikalni méfitko vysledkd operace na optimalni hodnotu podle
pravé pouzivaného nastaveni.

= Stisknéte Options a nastavte pocate¢ni a koncovy bod vysledkd operace, povolte, nebo zakazte
invertovany prabéh, atd.
- Stisknéte Start a ovladagem & nastavte pocate¢ni bod vysledku operace.
- Stisknéte End a ovladagem & nastavte koncovy bod vysledkd operace.

- Stisknéte Invert a povolte, nebo zakaZzte invertované zobrazeni prabéhu.

- Stisknéte Auto Scale a povolte, nebo zakaZzte funkci automatického méfitka. Kdyz tuto funkci
povolite, pFistroj nastavi vertikalni méfitko vysledkud operaci na optimalni hodnotu podle
soucasného nastaveni.

- Stisknéte fx Operator, fx A a fx B pro nastaveni operatoru a signalnich zdroju vnitini vrstvy
operaci Fx.

Poznamka : Polozky Sens. a Smooth jsou vystinované a vypnuté. Funkce Sens. je dostupna,

jen kdyz se jako zdroj zvoli digitalni kanal. Smooth je pouzitelna jen pro diferencialni operace.

= Pro nastaveni horizontalni pozice a méfitka vysledkd operace mizete pouzit také ovladace

HORIZONTAL ©POSITION a HORIZONTAL ©SCALE .

Ln
Vypocitejte bod za bodem pfirozeny logaritmus vybraného zdroje a zobrazte vysledky.
Pokud je operace neplatna, v spodni ¢asti obrazovky se ukadze ,NAN*“.

Stisknéte [MATH] — Math — Operator a vyberte ,Ln“.

= Stisknéte Operation a povolte, nebo zakazte operaci ,Ln".

= Stisknéte Source a vyberte pozadovany kanal (CH1, CH2, CH3, CH4, nebo fx).
= Stisknéte Offset a ovladatem & nastavte vertikalni pozici vysledk( operace.

= Stisknéte Scale a ovladagem & nastavte vertikalni méfitko vysledkl operace.
= Stisknéte Scale Reset a nastavte vertikalni méfitko vysledkd operace na optiméaini hodnotu podle
pravé pouzivaného nastaveni.
= Stisknéte Options a nastavte pocate¢ni a koncovy bod vysledkd operace, povolte, nebo zakazte
invertovany prabéh, atd.
- Stisknéte Start a ovladagem & nastavte pocate¢ni bod vysledku operace.
- Stisknéte End a ovladagem &Y nastavte koncovy bod vysledkd operace.
- Stisknéte Invert a povolte, nebo zakaZzte invertované zobrazeni prabéhu.
- Stisknéte Auto Scale a povolte, nebo zakaZzte funkci automatického méfitka.
Pokud tuto funkci povolite, pfistroj nastavi vertikalni méfitko vysledk( operaci na optimalni
hodnotu podle sou¢asného nastaveni.
- Stisknéte fx Operator, fx A a fx B pro nastaveni operatoru a signalnich zdrojd vnitfni vrstvy
operaci Fx.
Poznamka : Polozky Sens. a Smooth jsou vystinované a vypnuté. Funkce Sens. je dostupna,
jen kdyz se jako zdroj zvoli digitalni kanal. Smooth je pouzitelna jen pro diferencialni operace.
= Pro nastaveni horizontalni pozice a méfitka vysledkd operace mizete pouzit také ovladace
HORIZONTAL €POSITION a HORIZONTAL ©sCALE .

Exp

Vypocitejte bod za bodem druhou mocninu vybraného zdroje a zobrazte vysledky.

Stisknéte [MATH] — Math — Operator a vyberte ,Exp“.

= Stisknéte Operation a povolte, nebo zakazte operaci ,Exp"“.

= Stisknéte Source a vyberte pozadovany kanal (CH1, CH2, CH3, CH4, nebo fx).
= Stisknéte Offset a ovladaem & nastavte vertikalni pozici vysledk( operace.

= Stisknéte Scale a ovladagem & nastavte vertikalni méfitko vysledkl operace.

= Stisknéte Scale Reset a nastavte vertikalni méfitko vysledkd operace na optimaini hodnotu podle
pravé pouzivaného nastaveni.

= Stisknéte Options a nastavte pocate¢ni a koncovy bod vysledkd operace, povolte, nebo zakazte
invertovany prabéh, atd.

- Stisknéte Start a ovladagem & nastavte pocatecni bod vysledku operace.

- Stisknéte End a ovladagem & nastavte koncovy bod vysledkd operace.

- Stisknéte Invert a povolte, nebo zakazte invertované zobrazeni prabéhu.

- Stisknéte Auto Scale a povolte, nebo zakazte funkci automatického méfitka. Kdyz tuto funkci
povolite, pfistroj nastavi vertikalni méfitko vysledkd operaci na optimalni hodnotu podle
soucasného nastaveni.

- Stisknéte fx Operator, fx A a fx B pro nastaveni operatoru a signalnich zdroju vnitini vrstvy
operaci Fx.



Poznamka : Polozky Sens. a Smooth jsou vystinované a vypnuté. Funkce Sens. je dostupna,
jen kdyz se jako zdroj zvoli digitalni kanal. Smooth je pouZitelna jen pro diferenciélni operace.

= Pro nastaveni horizontalni pozice a méfitka vysledkd operace miZzete pouzit také ovladace
HORIZONTAL €POSITION a HORIZONTAL @sCALE .

Abs
Vypocitejte bod za bodem absolutni hodnotu vybraného zdroje a zobrazte vysledky.

Stisknéte [MATH] — Math — Operator a vyberte ,Abs".

= Stisknéte Operation a povolte, nebo zakazte operaci ,Abs".

= Stisknéte Source a vyberte pozadovany kanal (CH1, CH2, CH3, CH4, nebo fx).
= Stisknéte Offset a ovladatem & nastavte vertikalni pozici vysledk( operace.

= Stisknéte Scale a ovladagem & nastavte vertikalni méfitko vysledk( operace.

= Stisknéte Scale Reset a nastavte vertikalni méfitko vysledkd operace na optimaini hodnotu podle
pravé pouzivaného nastaveni.

= Stisknéte Options a nastavte pocate¢ni a koncovy bod vysledkd operace, povolte, nebo zakazte
invertovany prabéh, atd.
- Stisknéte Start a ovladagem & nastavte pocate¢ni bod vysledku operace.

- Stisknéte End a ovladagem & nastavte koncovy bod vysledkd operace.

- Stisknéte Invert a povolte, nebo zakaZzte invertované zobrazeni pribéhu.

- Stisknéte Auto Scale a povolte, nebo zakazte funkci automatického méfitka. Kdyz tuto funkci
povolite, pFistroj nastavi vertikalni méfitko vysledkd operaci na optimalni hodnotu podle
soucasného nastaveni.

- Stisknéte fx Operator, fx A a fx B pro nastaveni operatoru a signalnich zdrojd vnitfni vrstvy
operaci Fx.

Poznamka : Polozky Sens. a Smooth jsou vystinované a vypnuté. Funkce Sens. je dostupna,

jen kdyz se jako zdroj zvoli digitalni kanal. Smooth je pouZitelna jen pro diferenciélni operace.

= Pro nastaveni horizontalni pozice a méfitka vysledkd operace miZete pouzit také ovladace

HORIZONTAL ©POSITION a HORIZONTAL @scALE .

Filter

Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z maji 4 typy filtrd (Low Pass - doini propust, High Pass - horni
propust, Band Pass Filter - pAsmovy filtr, Band Stop Filter - pAsmova zadrz), Uréené frekvence Ize
filtrovat nastavenim $irky pasma.

Stisknéte [MATH] — Math — Operator a vyberte ,Filter”.

= Stisknéte Operation a povolte, nebo zakaZzte operaci ,Filter”.

= Stisknéte Source a vyberte pozadovany kanal (CH1, CH2, CH3, CH4).

= Stisknéte Offset a ovladaem & nastavte vertikalni pozici vysledk( operace.

= Stisknéte Scale a ovladatem & nastavte vertikalni méfitko vysledk( operace.

= Stisknéte Scale Reset a nastavte vertikalni méfitko vysledkd operace na optimaini hodnotu podle
pravé pouzivaného nastaveni.

= Stisknéte Filter a vyberte pozadovany typ filtru.

- : Filtr doIni propusti, tj. filtrem prochazi jen signaly s frekvenci nizsi, nez je aktualni
mezni frekvence (wcl).

- : Filtr horni propusti, tj. filtrem prochazi jen signdly s frekvenci vy$si, nez je aktualni
mezni frekvence (wcl).

- : Filtr pAsmové propusti, tj. filtrem prochazi jen signaly s frekvenci vyssi,
nez je aktualni mezni frekvence (wcl) a nizsi, nez je aktualni mezni frekvence (wc2).
Poznamka : Mezni frekvence 1 (wcl) musi byt nizsi, nez je mezni frekvence 2 (wc2).

- : Pasmova zadrz, tj. filtrem prochazi jen signaly s frekvenci nizsi, nez je aktualni
mezni frekvence (wcl) nebo vyssi, nez je aktualni mezni frekvence (wc2).
Poznamka : Mezni frekvence 1 (wcl) musi byt nizsi, nez je mezni frekvence 2 (wc2).
= Jakmile se zvoli low pass*, nebo ,high pass®, bude potfeba nastavit mezni frekvenci.

= Pokud se zvoli ,band pass“, nebo ,band stop“, bude potfeba nastavit mezni frekvenci 1 a mezni
frekvenci 2. Stisknéte wcl a ovladacem O nastavte mezni frekvenci 1; stisknéte wc2 a

ovladagem &Y nastavte meznf frekvenci 2.
Poznamka : Nastavitelny rozsah Sitky pasma zalezi na aktualnim nastaveni horizontalni ¢asové
zakladny.

= Stisknéte Options a nastavte pocate¢ni a koncovy bod vysledkd operace, povolte, nebo zakazte
invertovany prabéh, atd.
- Stisknéte Start a ovladagem & nastavte pocate¢ni bod vysledku operace.

- Stisknéte End a ovladagem & nastavte koncovy bod vysledkd operace.

- Stisknéte Invert a povolte, nebo zakaZzte invertované zobrazeni prabéhu.

- Stisknéte Auto Scale a povolte, nebo zakazte funkci automatického méfitka.
Pokud tuto funkci povolite, pfistroj nastavi vertikalni méfitko vysledk( operaci na optimalni
hodnotu podle sou¢asného nastaveni.

- Stisknéte fx Operator, fx A a fx B pro nastaveni operatoru a signalnich zdroju vnitini vrstvy
operaci Fx.

Poznamka : Polozky Sens. a Smooth jsou vystinované a vypnuté. Funkce Sens. je dostupna, jen

kdyz se jako zdroj zvoli digitalni kanal. Smooth je pouzitelna jen pro diferencialni operace.

= Pro nastaveni horizontalni pozice a méfitka vysledkd operace mizete pouzit také ovladace

HORIZONTAL €POSITION a HORIZONTAL @scALE .

Operace Fx
Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z podporuji funkci operace Fx, kter& muze zahrnovat komplexnéjsi
operace.

Postup:

1. Rozdélte komplexni operaci
UZivatelé mohou rozdélit slozitéjSi operace do vnitfnich a vnéjSich vrstev (vnitfni vrstva maze byt
tvofena jen jednou z operaci algebry; vnéjsi vrstva mize byt podle potfeby jednou z algebraickych
nebo funkénich operaci).

2. Nastavte operator a zdroj signélu vnitfni vrstvy.
Stisknéte [MATH] — Math — Operator a vyberte ,A + B*, ,A — B*, ,A x B, nebo ,A/B".
Stisknéte fx A nebo fx B pro vybér zdroje A a zdroje B vnitini vrstvy operace.

3. Nastavte operator a zdroj signélu vnéjsi vrstvy.
Stisknéte [MATH] — Math — Operator a vyberte poZzadovany operator. Vnéjsi vrstva podporuje
vicenasobné operace véetné ,A + B, ,A - B, ,A x B, ,A/B*, Int, Diff, Sqrt, Lg, Ln, Exp a Abs. Poté
miZete nastavit vysledek (,fx“) operace vnitfni vrstvy jako zdroj signélu pro operaci vnéjsi vrstvy.

Napfiklad, Intg (CH1 * CH2). Postup je nasledujici:

Stisknéte [MATH] — Math — Operator a vyberte ,A x B“. Stisknéte fx A a vyberte ,CH1" a stiskem fx
B vyberte ,CH2“. Tim se dokon¢i nastaveni operace vnitfni vrstvy. Stisknéte [MATH] — Math —
Operator a vyberte ,Intg“. MGZete nastavit parametry funkce (Intg). Stisknéte Operation a vyberte
,ON" a poté stiskem Source vyberte ,fx“.

Oznaéeni matematickych operaci
Stisknéte [MATH] — Math — Label — Display a povolte, nebo zakaZzte pouZivani znacky MATH.
Kdyz zvolite ,ON“, muZete pfidavat znacky MATH ve dvou rezimech.
= PouZiti p fednastaveného ozna éeni
Stisknéte Preset a vyberte ADD, SUB, MUL, DIV, FFT, AND, OR, XOR, NOT, Intg, Diff, Sart, Lg,
Ln, Exp, Abs, LPas, HPas, BPas nebo BStop.
= Manuélni editace ozna €eni
Stisknéte Label Edit , aby se otevielo rozhrani pro editaci Stitku a oznaeni mtzete vloZit
manudlné. Podrobnéji viz vySe ,Oznaceni kanalu®.



Automaticka m éreni

Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z nabizi automaticka méfeni 37 parametrd prabéhu a statistiky
a analyzy vysledkt méfeni. Navic muZete pouzit pocitadlo frekvence a provadét jesté presnéjsi
méreni frekvenci.

Rychlé m éfeni AUTO
Pokud se osciloskop spravné pfipoji a detekuje platny vstupni signdl, stisknéte [AUTO],
aby se aktivovala funkce automatického nastaveni a otevielo se nasledujici menu:

Single-period : Nastavte osciloskop, aby automaticky zobrazoval jednorazovy signal.
MEéFi se tak perioda a frekvence aktuélniho signalu v jedné periodé a vysledky
se zobrazuji v spodni ¢asti obrazovky.

Multi- period : Nastavte osciloskop, aby automaticky zobrazoval opakované periody
signalu. Méfi se tak perioda a frekvence aktualniho signalu v nékolika periodach

a vysledky se zobrazuji v spodni ¢asti obrazovky.

Rise Time : Méfi ¢as vzestupu aktualniho signalu a vysledek zobrazuje v spodni ¢asti
obrazovky.

Fall Time : Mé&fi ¢as sestupu aktuélniho signalu a vysledek zobrazuje v spodni ¢asti

obrazovky.

Back : Navrat k naposled nastavenému menu.

Undo

Undo : ZruSeni automatického nastaveni a obnoveni uzivatelem naposled
o] nastavenych parametru.

Obr. 6 -2:

Funkce menu

Poznamka : Funkce automatického nastaveni vyzaduje, aby sinusova frekvence nebyla mensi
nez 41 Hz; stfida by méla byt vétsi nez 1% a amplituda musi byt alespori 20 mVpp.

V opa¢ném pfipadé muZze byt funkce automatického nastaveni pribéhu neplatna a nedostupna
bude také funkce rychlého méfeni parametri zobrazena v nabidce.

Méfeni 37 parametr G jednim tla ¢itkem

Stisknéte [MENU] na levé strané obrazovky, aby se otevielo menu 37 parametri a poté stisknéte
pFislusné softwarové tla¢itko pro rychlé provedeni méreni. Vysledky méfeni muzete zobrazovat

v spodni ¢asti obrazovky v riznych velikostech fontu (stisknéte [Measure] — Font Size a vyberte
+Normal“, ,Large“, nebo ,Extra Large“.

Symboly parametr(i ¢asu a napéti a vysledky méfeni na obrazovce jsou vzdy oznacené stejnou
barvou jako pravé pouzivany kanal ((Measure] — Source ).

Symboly parametr(i a vysledky méfeni zpozdéni a faze jsou vzdy oznacené bilou barvou.

Barvy a Cislice (1 a 2) na symbolech a vysledcich se vztahuji k pravé vybranému zdroji méfeni.
Pokud je zdrojem méfeni analogovy kanal, barva 1 nebo 2 je vzdy stejné jako barva zvoleného
kanalu. Je-li zdrojem méreni digitalni kandl, 1 nebo 2 je vzdy zelena.

Poznamka : Pokud se vysledky méfeni zobrazuji jako "*****" znamena to, Ze za aktualnich podminek
nelze dany parametr méfit, resp. Ze chybi vstupni signal, nebo vysledek je mimo platny rozsah.

Casové parametry
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Obréazek 6 — 3: Parametry ¢asu

1. Period: Perioda je definovéna jako ¢asovy rozdil mezi stfednimi meznimi body dvou po sobé
jdoucich hran stejné polarity.

2. Freq: Je definovana jako recipro¢ni perioda.

3. Rise Time : Cas, za ktery amplituda signalu vzroste ze spodni mezni hodnoty k horni mezni
hodnoté.

4. Fall Time: Cas, za ktery amplituda signalu klesne z horni mezni hodnoty na spodni mezni
hodnotu.

5. +Width : Casovy rozdil mezi sttedni mezni hodnotou vzestupné hrany a stfedni mezni hodnotou

néasledujici sestupné hrany pulsu.

—Width : Casovy rozdil mezi stfedni mezni hodnotou sestupné hrany a stfedni mezni hodnotou

nasledujici vzestupné hrany pulsu.

+Duty : Pomér $itky kladného pulsu a periody.

—Duty : Pomér Sitky zaporného pulsu a periody.

. tVmax: Cas, ktery odpovida maximalni hodnot& pribéhu.

0. tVmin : Cas, ktery odpovida miniméaini hodnot& prtib&hu.

o

Poznamka : Vychozi hodnoty horni mezni hodnoty, stfedni mezni hodnoty a spodni mezni hodnoty
jsou 90%, 50% a 10%. MUZete je upravit stiskem [Measure] — Setting — Type — ,Threshold“
(viz ,Nastaveni meznich hodnot méfeni).

Poéetné hodnoty
1. +Pulses: Pocet kladnych pulst stoupajicich ze spodni mezni hodnoty nad horni mezni hodnotu.
+Pulses = n

_ . Threshold
Upper Limit

__ Threshold
Lower Limit

2. —Pulses : Pocet zapornych pulsu klesajicich z horni mezni hodnoty pod spodni mezni hodnotu.
-Pulses = n

__ Threshold

Upper Limit

_ Threshold
Lower Limit

3. +Edges: Pocet vzestupnych hran stoupajicich ze spodni mezni hodnoty nad horni mezni hodnotu.



+Edges = n

_ . Threshold
Upper Limit

__ Threshold
Lower Limit

4. —Edges: Pocet sestupnych hran klesajicich z horni mezni hodnoty pod spodni mezni hodnotu.
-Edges = n
_. Threshold
Upper Limit

___ Threshold
Lower Limit

Poznamky :

= VySe uvedené polozky méfeni se vztahuji jen na analogové kanaly.

Vychozi hodnoty horni mezni hodnoty a spodni mezni hodnoty jsou 90%, resp. 10%.
MuzZete je upravit pod [Measure] — Setting — Type — ,Threshold“

(viz ,Nastaveni meznich hodnot méfeni®).

ZpoZzd éni a faze

Sourcel | | |

1 ]
_..jl Delay Le——

Obrézek 6 — 4: Zpozdéni a faze

Source2

Zdrojem 1 a zdrojem 2 stejné jako zdrojem A a zdrojem B v menu nastaveni méfeni maze byt

libovolny kanal CH1 — CH4, nebo DO — D15. Podrobnéji k zpGsobu nastaveni viz ,Nastaveni méfeni*.

1. Delay f102 Casovy rozdil mezi vzestupnymi hranami zdroje 1 a zdroje 2. Negativni zpozdéni

signalizuje, Ze zvolena vzestupnéa hrana zdroje 1 se objevila po hrané zdroje 2.

2. Delay *1 2 Casovy rozdil mezi sestupnymi hranami zdroje 1 a zdroje 2. Negativni zpoZdéni

signalizuje, Ze zvolena sestupna hrana zdroje 1 se objevila po hrané zdroje 2.

3. Phase ¥1 - 2; Fazovy rozdil pocitany podle Delay f1.2a periody zdroje A, vyjadieny
ve stupnich. Vzorec pro vypocet najdete nize.

4. Phase t1 - 2: Fazovy rozdil pocitany podle Delay *1.2a periody zdroje A, vyjadieny
ve stupnich. Vzorec pro vypocet vypada nasledovné: Phase = Delay / Periodl x 360°, kde

Phase predstavuje Phase f1 2, nebo Phase *1 2

Delay pfedstavuje Delay Fi1 2, nebo Delay *1 .2
Period 1 pfedstavuje periodu zdroje 1.

Parametry nap éti

Overshoot

Vmax

1 Vupper
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Vpp Vamp Vmid
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Obréazek 6 — 5: Parametry napéti

Vmin

Vmax: Hodnota napéti od nejvyssiho bodu pribéhu ke GND.

Vmin: Hodnota napéti od nejnizSiho bodu priibéhu ke GND.

Vpp: Hodnota napéti od nejvysSiho bodu prabéhu k nejniz§imu bodu prabéhu.
Vtop: Hodnota napéti od plochého vrchu pribéhu ke GND.

Vbase: Hodnota napéti od ploché zakladny priibéhu ke GND.

Vamp: Hodnota napéti od vrcholu prabéhu k zakladné pribéhu.

Vupper : Skute¢na hodnota napéti odpovidajici maximalni hodnoté mezniho bodu.
Vmid : Skute¢né hodnota napéti odpovidajici stfedni hodnoté mezniho bodu.
Vlower : Skute¢na hodnota napéti odpovidajici minimalni hodnoté mezniho bodu.
0. Vavg: Aritmeticky pramér napéti celého pribéhu, nebo v oblasti hradla.

Vzorec pro vypocet vypada nasledovné:

>

BoeoNoOrwNE

Average =

X; = vysledek méfeni i-tého bodu
n = pocet méfenych bodu

11. Vrms: Skute¢na efektivni hodnota celého prabéhu, nebo oblasti hradla.
Vzorec pro vypocet vypada nasledovné:
"

Iéx‘_:
JraMs=\||L

n
X; = vysledek méfeni i-tého bodu
n = pocet méfenych bodu

12. Per.Vrms : Skute¢nd efektivni hodnota celé periody. Vzorec pro vypocet viz vySe.

13. Overshoot : Definuje se jako (Vmax-Vtop)/Vamp.

14. Preshoot : Definuje se jako (Vmin-Vbase)/Vamp.

15. Variance : Pramér souctu &tvercd pro rozdil mezi hodnotou amplitudy kazdého bodu pribéhu
a prdmérnou hodnotou tvaru viny na celé kfivce nebo v oblasti hradla. Rozptyl odrazi stuper
fluktuace kfivky. Vzorec pro vypocet vypada nasledovné:

L
> (Vamp(i)- Average)’
]

Variance ==
n

Vamp(i) = amplituda i-tého bodu
Average = primérna hodnota prabéhu
n = pocet méfenych bodu



DalSi parametry
1. +Rate: Vydéleni rozdilu horni hodnoty a spodni hodnoty na vzestupné hrané pfislusnym casem.
2. -Rate: Vydéleni rozdilu spodni hodnoty a horni hodnoty na sestupné hrané pfislusnym casem.
3. Area: Oblast celého prabéhu na obrazovce. Jednotka je Vs. Oblast prabéhu nad referenéni nulou
(vertikalni ofset) je kladna a oblast prabéhu pod referenéni nulou je zaporna.
Mé&rena oblast je algebraickym souctem oblasti celé periody vinového prabéhu.

Méfeni po éitadlem frekvence

Hardwarové pocitadlo frekvence osciloskopu dokaze presnéji méfit frekvenci vstupniho signalu.
Stisknéte [Measure] — Source a vyberte jako zdroj méfeni (CH1 — CH4, MATH, nebo DO — D15).
Vysledek méfeni se zobrazuje v pravém hornim rohu obrazovky a zdroj probihajiciho méfeni mizete
identifikovat podle barvy symbolu a &isla kanalu. NiZze uvedeny obrazek ukazuje vysledek méreni
frekvence vstupniho signalu kanélu 1:

Funkci pocitadla pro méfeni frekvence vypnete vybérem ,OFF*.
Poznamka: Kdyz je frekvence vstupniho signalu méfeného zdroje nizsi nez 15 Hz,
vysledek méfeni se zobrazi jako ,<15Hz".

Nastaveni m éreni

1. Vybér zdroje
Stisknéte [Measure] — Source a vyberte poZadovany kanal méfreni (CH1 — CH4, MATH, nebo
DO — D15). Barva symbolu parametru pod [MENU] na levé strané obrazovky se méni podle
zvoleného zdroje.

2. Rozsah m éfeni
Stisknéte [Measure] — Range — Region a vyberte pro méfeni region ,Screen”, nebo ,Cursor”.
Kdyz se vybere region ,Cursor*, muZete stisknout CursorA a CursorB a poté ovladacem L%
nastavit pozice linii dvou kurzord a urcit tak rozsah méfeni. Nebo muZete stisknout CursorAB

a ovladagem & sougasné nastavit pozice linii obou kurzoru (horizontalni vzdalenost mezi
kurzorem A a kurzorem B zlistava beze zmény). BEhem nastaveni se na obrazovce zobrazuiji linie
kurzord, které oznacuji aktudlni polohu kurzord, a kdyZ prestanete pozici kurzor(i upravovat,

tak se asi po 2 sekundach ztrati.

Poznamka: Nastavitelny rozsah kurzoru A (kurzoru B) se vztahuje k aktualni pozici kurzoru B
(kurzoru A) a pozice kurzoru A musi byt nizsi, nez je pozice kurzoru B. Pro rychlé nastaveni
pozice pfislusného kurzoru (nebo obou kurzord) na minimalni dostupnou hodnotu v ramci
nastavitelného rozsahu mizete stisknout CursorA , CursorB nebo CursorAB.

3. Nastaveni zpozd éni
Pod polozkou méfeni Delay & 1 — 2 a Delay & 1 — 2 urcete zdroj 1 a zdroj 2.
Stisknéte [Measure] — Setting — Type — ,Delay” a poté SourceA a SourceB , abyste nastavili
dva zdroje kanalt (CH1 — CH4, nebo DO — D15) pro zpozdéné mérenti.

4. Nastaveni m éfeni faze
Pod polozkou méfeni Phase £ 1 — 2 aPhase q:'l — 2 uréete zdroj 1 a zdroj 2.
Stisknéte [Measure] — Setting — Type — ,Phase” a poté SourceA a SourceB , abyste nastavili
dva zdroje kanalt (CH1 — CH4, nebo DO — D15) pro méfeni faze.

5. Nastaveni meznich bod 0
Specifikujte horni a dolni mezni hodnotu a stfedni hodnotu automatického méreni analogového
kanalu. Toto nastaveni bude mit vliv na vSechna méreni parametrt zpozdéni a faze.
Stisknéte [Measure] — Setting — Type — ,Threshold“ a poté:
» Stisknéte Max a ovladagem & nastavte horni hranici m&feni. Snizenim horni hranice smérem
k aktualni stredové hodnoté se automaticky snizi také stfedova hodnota a doini mezni hodnota.
Vychozi nastaveni max. je 90% a rozsah nastaveni je od 7% do 95%.

= Stisknéte Mid a ovladacem & nastavte stredni hodnotu méfeni. Strednf hodnota je omezena
nastavenim horni a doini mezni hodnoty. Jeji vychozi nastaveni je 50% a rozsah nastaveni je
od 6% do 50%.

= Stisknéte Min a ovladagem & nastavte dolnf hranici méfeni. ZvySenim dolni hranice smérem
k aktuélni stfedové hodnoté se automaticky zvysi také stfedova hodnota a horni mezni
hodnota, aby se udrzely nad spodni hranici. Vychozi nastaveni min. je 10% a rozsah nastaveni
je od 5% do 93%.

Vymazani m éreni
Pokud jste aktivovali jeden nebo nékolik poloZzek z 37 parametr(i méfeni, muZete poslednich pét
parametrd vymazat (,Delete*), nebo obnovit (,Recover”). Vysledky méfeni polozek 1 az 5 se zobrazuji
b spodni ¢asti obrazovky zleva doprava.
Poznamka : Pofadi poslednich 5 parametrli se ur€uje podle pofadi, v kterém jste je zapnuli, a neméni
se, ani kdyz jedno nebo nékolik méfeni vymazete.
Stisknéte [Measure] — Clear — Item n (n =1 az 5), abyste ur€enou polozku vymazali, nebo obnovili.
= Pokud je stav polozky ltem n (n = 1 az 5) ,Delete”, mGzete stisknout Itemn (n =1 az5) a
prislusnou polozku vymazat. Poté se n-ty vysledek méreni ve spodni ¢asti obrazovky vystinuje.
Pokud se otevie nova polozka méfeni, vSechny polozky se posunou o jedno misto doleva.
= Pokud je stav polozky Item n (n = 1 az 5) ,Recover”, mizete stisknout Item n (n =1 az 5)
a pfisluSnou polozku obnovit. Poté se n-ty vysledek méfeni (zleva doprava) ve spodni ¢asti
obrazovky automaticky rozsviti.

Stisknéte [Measure] — Clear — All ltems a muZete souasné vymazat, nebo obnovit vSech pét
poslednich parametrd. Kdyz se vymaze vSech pét poloZzek méreni, ztrati se vSechny vysledky méreni.
Nyni mtzete stisknout All tems a poslednich pét poloZzek obnovit.

Poznamka: Pro vymazani vSech pravé zapnutych poloZzek méfeni muzete stisknout a podrzet
[Measure] . Poté mlzete poslednich 5 zapnutych parametri obnovit, kdyz stisknete [Measure] —
Clear — ltemn (n =1 az 5), nebo [Measure] — Clear — All Items .

Celkova m éreni

Timto zpisobem muZzete provést vSechna méfeni ¢asu a napéti (kazdé méfeni ma 29 polozek)
pouzivaného zdroje a vysledky zobrazit na displeji. Stisknéte [Measure] — Measure All ,

abyste tuto funkci méfeni povolili, nebo zakazali. Stisknéte ALL Measure Source a ovlada¢em O
vyberte kanal(y), které se maji méfit (CH1 — CH4 a MATH).

= Kdyz se povoli funkce ,Measure All“, bude platné také méreni jednim tlacitkem.

= Poutzitim funkce mazéani ,To Clear the Measurement“ se vysledky vSech méfeni nevymazou.

Statisticka funkce

Pomoci statistickych funkci muZzete ziskat aktualni hodnotu praméru, minima (nebo standardnf
odchylky) a maxima (nebo poctu) poslednich 5 polozek méfenti, které jste zapnuli.

Stisknéte [Measure] — Statistic , se statisticka funkce zapnula, nebo vypnula. Kdyz se funkce povoli,
stisknéte Stat.Sel. a vyberte ,Extremum®, nebo ,Difference”. KdyZ zvolite ,Extremum®, zobrazi se
minimalni a maximalni hodnoty. Kdyz zvolite ,Difference”, ukdze se standardni odchylka a hodnoty
poctu. Stiskem [Measure] — Reset Stat se statisticka data vymazou a miZzete provést novou
statistickou funkci.

Iuhir Hz
Méfeni Extremum Méreni Difference

Historie m éfeni

Stisknéte [Measure] — History — Disp Type a vyberte ,Graph“, nebo ,Table“. Stisknéte [Measure]
— History — DispHistory a zapnéte, nebo vypnéte funkci historie méreni. V rezimu zobrazeni
,Graph“ osciloskop narysuje kfivku hodnot méfeni v readlném ¢ase, u které horizontalni osa urcuje ¢as
a vertikalni osa naméfenou hodnotu. V rezimu , Table“ osciloskop zobrazi poslednich 8 naméfenych
hodnot v realném ¢ase (viz nize uvedeny obrazek).



Graf

Tabulka

Typ zobrazeni vysledku m éfreni

Vysledky méfeni Ize zobrazovat ve spodni ¢asti obrazovky v riizné velikosti fontu.

Stisknéte [Measure] — Font Size a vyberte ,Normal*, ,Large"“, nebo ,Extra Large".

= Kdyz zvolite ,Normal*, mGzZe se v spodni ¢asti obrazovky zobrazit maximéalné 5 naposled
zapnutych polozek méfeni.

= Kdyz zvolite ,Large“, nebo ,Extra Large“, pocet vysledk( méfenti, které se zobrazi v spodni ¢asti
obrazovky, je omezen. MuZete stisknout Sel.ltem a ovladacem O vybrat polozku, kter4 se ma
zobrazit
Poznamka : Vybér polozky Sel.ltem neni dostupny, kdyZ se nezapnula Zadna polozka méfeni.

Méreni kurzory

Tento typ méfeni se mudZze pouzit pro méfeni hodnot osy X (obvykle ¢as) a hodnot osy Y (obvykle
napéti) vybraného prabéhu. Pfed provedenim méfeni pfipojte k osciloskopu signal a ziskejte stabilni
zobrazeni. Pomoci kurzord Ize méfit vSechny parametry, které podporuje funkce automatického
méfeni.

Stisknéte [Cursor] — Mode na €elnim panelu a ovlada¢em O vyberte pozadovany rezim kurzoru
(vychozi rezim je ,OFF“). Poté stisknéte multifunkéni ovladac O Dostupné rezimy jsou ,Manual“,
JTrack” a ,Auto”. Kdyz se rezim ¢asové zakladny nastavi na XY, mdzete vybrat rezim méfeni kurzory
XY.

Manualni rezim

vysledky méfeni v hornim levém rohu obrazovky méni podle zdroje méfeni a zvolené jednotky.

KdyZ se zdroj méfeni nastavi na CH1 — CH4 nebo na MATH:

= Kdyz je zdroj méfeni nastaven na ,FFT“ (stisknéte [MATH] — Math — Operator a vyberte ,FFT*.
Poté stisknéte Operation a vyberte ,ON; stisknéte [Cursor ] — Source — ,MATH") a horizontalni
jednotka je nastavena na ,Hz", vysledky méfeni se zobrazuji v podobé, jak ukazuje obrazek (a).

= Kdyz zdroj méfeni neni nastaven na ,,FFT* a horizontalni jednotka je nastavena na ,s", vysledky
méfeni se zobrazuji v podobé, jak ukazuje obrazek (b).

Obréazek (a)

= AX:Hodnota X na kurzoru A. Pozice spousténi slouzi pro hodnotu X jako reference.
Jednotka je ,s“, nebo ,Hz* (méfeni pribéhu FFT).

= AY:Hodnota Y na kurzoru A. Jako reference pro hodnotu Y slouzi GND kanalu 1.
Jednotka je stejna, jako je u pouzivaného zdroje signélu.

= BX: Hodnota X na kurzoru B. Jako reference pro hodnotu X slouZi pozice spousténi.
Jednotka je ,s“, nebo ,Hz" (méfeni prubéhu FFT).

= BY::Hodnota Y na kurzoru B. Jako reference pro hodnotu Y slouzi GND kanélu 1.
Jednotka je stejna, jako je u pouzivaného zdroje signalu.

= BX-AX: Horizontalni rozdil mezi kurzory A a B.

= BY-AY: Vertikalni rozdil mezi kurzory A a B.

= [dX]: Kdyz se horizontalni jednotka nastavi na ,s", [dX] pfedstavuje ¢asovy rozdil mezi kurzorem A
a kurzorem B. KdyZ se horizontalni jednotka nastavi na ,Hz", [dX] pfedstavuje frekvenéni rozdil
mezi kurzorem A a kurzorem B.

= 1/[dX]: Frekvenéni rozdil mezi kurzorem A a kurzorem B.

KdyZ se zdroj méfeni nastavi na LA, a horizontalni jednotka je nastavena na ,s“, vysledky méreni
se zobrazuji v podobé, jak ukazuje obrazek:

AX: Hodnota X na kurzoru A. Pozice spousténi slouzi pro hodnotu X jako reference.
= D15 - DO: Zobrazeni hodnot logickych drovni na kurzoru A (D15-DO0 zleva doprava)

v hexadecimalni formé. Pokud je digitalni kanal pravé vypnuty, bude oznacen hvézdickou ,*“.
= BX: Hodnota X na kurzoru B. Jako reference pro hodnotu X slouZi pozice spousténi.
= D15 - DO: Zobrazeni hodnot logickych drovni na kurzoru A (D15-DO0 zleva doprava)

v hexadecimalni formé. Pokud je digitalni kanal pravé vypnuty, bude oznacen hvézdickou ,*“.
Podrobnéji k BX-AX, |dX| a 1/|dX] viz ,KdyZ se zdroj méfeni nastavi na CH1-CH4 nebo MATH*.

V pfipadé potfeby mazete parametry manuélniho méfeni kurzory zménit podle nasledujicich kroku:
1. Vybér typu kurzoru

Stisknéte Select a vyberte "l nebo N

. ”': Kurzory X tvofi par pevnych vertikalnich €ar (kurzor A) / te€kovanych ¢ar (kurzor B)
a obvykle se pouZzivaji k méfeni parametr ¢asu.

|

. E‘: Kurzory Y tvofi par pevnych vertikanich €ar (kurzor A) / te€kovanych €ar (kurzor B)
a obvykle se pouZivaji k méfeni parametrti napéti.

Poznamka: Pokud se jako zdroj méFeni zvoli LA, typ kurzoru je Il 2 nelze ho ménit.
2. Vybér zdroje m éfeni

Stisknéte Source , a vyberte vinovy priibéh analogovych kanall (CH1-CH4), MATH, nebo LA.
Poznamka : MliZe se vybrat jen praveé aktivni kanal.



Nastaveni pozice kurzoru

Nastaveni kurzoru A: Stisknéte CursorA a ovladagem & a nastavte polohu kurzoru A.
Béhem nastaveni se bude ménit vysledek méfeni a nastavitelny rozsah je omezen velikosti
obrazovky.

Nastaveni kurzoru B: Stisknéte CursorB a ovladagem & a nastavte polohu kurzoru B.
Béhem nastaveni se bude ménit vysledek méfeni a nastavitelny rozsah je omezen velikosti
obrazovky.

Sougasné nastaveni kurzoru A a kurzoru B: Stisknéte CursorAB a ovladagem & a nastavte
soucasné polohy obou kurzort A a B. BEhem nastaveni se bude ménit vysledek méreni

a nastavitelny rozsah je omezen velikosti obrazovky.

Poznamka : Pro pfepnuti pouzivaného kurzoru mizete pfidrzet ovlada¢ O

Vybér jednotky pro osu X (Y)

Stisknéte Units pro nastaveni horizontalni a vertikalni jednotky kurzorového méreni. Stisknéte

Hori.Unit a vyberte ,s", ,Hz", ,degree”, nebo ,Percent".

* s:Kdyz se jako jednotka vybere sekunda, ve vysledcich méfeni AX, BX a |dX| bude ,s*
av 1/|dX]| bude ,Hz".

* Hz: Kdyz se jako jednotka vybere Hz, ve vysledcich méfeni AX, BX and BX-AX bude ,Hz*

a
1/|dX] bude v ,s".

« Degree: Kdyz se jako jednotka vybere stupen, ve vysledku méfeni AX, BX a BX-AX budou
stupné (°). KdyZ nyni stisknete Set Range , AX, BX a BX-AX zméni na ,0°¢, ,360°“ a ,360°“,
bez ohledu na to, kde je pravé umistén kurzor A a B. Souc¢asné se na obrazovce jako
referenéni pozice objevi dvé ¢ary kurzorli (nepohyblivé).

*  Percent: Kdyz se jako jednotka vybere procento, ve vysledku méfeni AX, BX a BX-AX budou
procenta (%). Kdyz nyni stisknete Set Range , AX, BX a BX-AX zméni na ,0%", ,360%"

a ,360%", bez ohledu na to, kde je pravé umistén kurzor A a B. Soucasné se na obrazovce
jako referenéni pozice objevi dvé ¢ary kurzord (nepohyblivé).

Stisknéte Vert. Unit a vyberte ,Source”, nebo ,Percent.

* Source: Kdyz se vybere tento typ jednotky, jednotky AY, BY a BY-AY se ve vysledcich méfeni
automaticky zméni na jednotku pouzivaného zdroje.

» Percent: Kdyz se vybere tento typ jednotky, jednotky, budou vysledky méfeni AY, BY a BY-AY
v %. Kdyz nyni stisknete Set Range, AY, BY a BY-AY se zméni na ,0%", ,100%" a ,,100%",
bez ohledu na to, kde je pravé umistén kurzor A a B. Souc¢asné se na obrazovce jako
referenéni pozice objevi dvé ¢ary kurzorli (nepohyblivé).

Vybér oblasti obrazovky
= Kdyz se povoli zpozdéna ¢asova zakladna (,Delayed Sweep a stiskem ovladace

HORIZONTAL ©SCALE muzete zvétsit cast prabéhu) obrazovka se rozdéli na dvé ¢asti

(hlavni (Main) a zvétSenou ¢ast (Zoom)). Stisknéte [Cursor] — Region, vyberte ,Main®,

nebo ,Zoom" a zméfte pFisluSnou hodnotu. KdyZ vyberte ,Main“, hodnoty kurzoru se zobrazi

v zvétSené oblasti.

Poznamka:

- Kdyz se zdroj méfeni kurzory nastavi na ,LA" a méfi se hlavni ¢asovéa zakladna
(tj. vybere se region ,Main“), neobjevi se zadna hodnota pro osu Y.

- KdyzZ se zdroj méfeni kurzory nastavi na ,MATH*, mGzete pomoci kurzoru méfit jen
zvétSenou oblast (Zoom). V tomto pfipadé se automaticky nastavi ,Zoom“ a Region se
vystinuje.

= Pokud se vybere rezim ¢asové zakladny XY, hodnoty manualniho méfeni kurzorem
se zobrazi v spodni poloviné obrazovky.

6. PrFiklad m éfeni

Cursor
Measurement

Auto

Maaciiramant

5 Freo
Obréazek 6 — 6: Piiklad manualniho méfeni kurzorem

ReZim sledovani (Track Mode)
V tomto rezimu se objevuje jeden nebo dva pary kurzort. MiZete nastavit dva pary kurzord (kurzor A
a kurzor B) na méfeni hodnot X a Y na dvou rtiznych zdrojich. Body, které se méfi na kurzorech A a B

jsou oznacgeny symboly a E Kdyz se kurzory pohybuji horizontalné, znacky se
automaticky umisti na vinovy pribéh. Kdyz se prabéh horizontalné rozsiti, nebo komprimuje, znacky
budou sledovat ozna¢ené body podle posledniho nastaveni kurzord.

Stisknéte [Cursor] — Mode — ,Track", aby se zapnula funkce sledovéani kurzoru, a vysledky méfeni
se zobrazi v horni ¢asti obrazovky v nasledujici podobé:

= AX: Hodnota X na kurzoru A. Pozice spousténi slouzi pro hodnotu X jako reference.
Jednotka je ,s“, nebo ,Hz* (méfeni prubéhu FFT).

= AY:Hodnota Y na kurzoru A. Jako reference pro hodnotu Y slouzi GND kanalu 1.
Jednotka je stejna, jako je u pouzivaného zdroje signalu.

= BX: Hodnota X na kurzoru B. Jako reference pro hodnotu X slouZi pozice spousténi.
Jednotka je ,s“, nebo ,Hz* (méfeni pribéhu FFT).

= BY::Hodnota Y na kurzoru B. Jako reference pro hodnotu Y slouzi GND kanélu 1.
Jednotka je stejna, jako je u pouzivaného zdroje signalu.

= BX-AX: Horizontalni rozdil mezi kurzory A a B.

= BY-AY: Vertikalni rozdil mezi kurzory A a B.

= 1/[dX]: Pfevracena hodnota horizontalniho rozdilu mezi kurzory A a B.

V pfipadé potfeby upravte parametry méfeni v rezimu sledovani podle nize uvedenych kroku.



1. Vybér zdroje m éfeni
Stisknéte SourceA , a vyberte jako zdroj méreni kurzoru A vinovy priibéh analogovych kanal
(CH1-CH4), nebo MATH (dostupné jsou jen aktivni kandly). Mzete také zvolit ,None“ a kurzor A
nepouzivat.
Stisknéte SourceB , a vyberte jako zdroj méfeni kurzoru B vinovy priibéh analogovych kanal
(CH1-CH4), nebo MATH (dostupné jsou jen aktivni kandly). Mzete také zvolit ,None“ a kurzor B
nepouzivat.

2. Nastaveni pozice kurzoru

«  Nastaveni kurzoru A: Stisknéte CursorA a ovladagem & a nastavte polohu kurzoru A.
Béhem nastaveni se bude ménit vysledek méfeni a nastavitelny rozsah je omezen velikosti
obrazovky.

«  Nastaveni kurzoru B: Stisknéte CursorB a ovladagem & a nastavte polohu kurzoru B.
Béhem nastaveni se bude ménit vysledek méfeni a nastavitelny rozsah je omezen velikosti
obrazovky.

. Soudasné nastaveni kurzoru A a kurzoru B: Stisknéte CursorAB a ovladagem & a nastavte
soucasné polohy obou kurzort A a B. BEhem nastaveni se bude ménit vysledek méreni
a nastavitelny rozsah je omezen velikosti obrazovky.

Poznamka :

-V aktualnim menu miZete otagenim oviadage & prepinat pouzivany kurzor.
- Vrezimu sledovani bude kurzor sledovat oznaceny bod (tj. skakat nahoru a dolli podle
pfechodnych zmén prabéhu). Hodnota Y se tak muze ménit, i kdyZ neupravujete kurzor.

Automaticky rezim

V tomto rezimu se objevi jeden nebo vice kurzord. Automatické méfeni kurzorem mizZete pouzit

k méfeni libovolného z 37 parametr(i prabéhu. Pfedtim nez pouZijete tento zptsob méfeni, bude
potieba povolit alespori jeden parametr automatického méreni. Pocet kurzorti se bude ménit podle
povoleného parametru méfeni.

Stisknéte [Cursor] — Mode — ,Auto” a pocet kurzort se uréi podle povoleného parametru méreni
(rdzné parametry méfeni vyzaduji rGzny pocet kurzoru).

Poznamka : Pokud se nepovoli zadny parametr automatického méreni kurzory, nebo kdyz zdroj nema
Zadny vstup, nezobrazi se zadny kurzor. Kdyz se prabéh horizontalné rozsifi, nebo komprimuje,
kurzory pfislusnym zpisobem zméni polohu.

Parametr prabéhu, ktery se pravé méfi automatickym kurzorovym méfenim, mizete okamzité zménit,
kdyz stisknete softwarové tladitko na levé strané obrazovky. Pokud pozdéji zapnete vice parametri
méfeni, muZete max. pét naposled zapnutych parametrd pfepinat pomoci Auto ltem .

Kdyz vyberete ,None“, kurzorové méfeni se nepouZzije.

NiZze uvedeny obrazek ukazuje pfiklad automatického kurzorového méreni frekvence sinusového
signalu na kanalu CH1.

tag=1_00LHT]

Obrézek 6 -7: Automatické kurzorové méreni

Rezim XY

RezZim XY je dostupny, jen kdyz je rezim horizontalni ¢asové zakladny ,XY*.

V tomto rezimu se objevuji dva pary kurzord. MiZete nastavit pozici kurzorG a pfistroj automaticky
vypocita délku tétivy

a zakfiveni elipsy podle bodu k¥izeni dvou part kurzorovych linii.

Stisknéte [Cursor] — Mode — ,XY*“ a povolte funkci rezimu XY. Vysledky méfeni se zobrazi v levém
hornim rohu obrazovky v nasledujici podobé:

AX: Hodnota X na kurzoru AY.
AY: Hodnota Y na kurzoru AY.
BX: Hodnota X na kurzoru BX.
BY: Hodnota Y na kurzoru BY.
BX-AX: Horizontalni rozdil mezi kurzory BX a AX.
BY-AY: Vertikalni rozdil mezi kurzory BY a AY.
dX*dY: Vysledek horizontalniho rozdilu mezi kurzory BX a AX krat
vertikalni rozdil mezi kurzory BY a AY.
= dX/dY: Podil horizontalniho rozdilu mezi kurzory BX a AX
a vertikalniho rozdilu mezi kurzory BY a AY.
= absAA: Délka tétivy bodl kiizeni kurzord AX a AY ve vztahu
k sttedovému bodu. Stfedovy bod se definuje jako bod kFizeni
horizontalni pozice (osy X) a vertikalni pozice (osy Y) dvou znacek
kanald na obrazovce, jak ukazuje obrazek 6 — 8.
= absAB: Délka tétivy bodl kfizeni kurzord AX a BY ve vztahu
k stfedovému bodu.
= absBB: Délka tétivy bodl kfizeni kurzord BX a BY ve vztahu
k stfedovému bodu.
argAA: Uhel mezi osou X a absAA. Rozsah je od -180° do +180°.
argAB: Uhel mezi osou X a absAB. Rozsah je od -180° do +180°.
argBA: Uhel mezi osou X a absBA. Rozsah je od -180° do +180°.
argBB: Uhel mezi osou X a absBB. Rozsah je od -180° do +180°.
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Obrézek 6 — 8: Definice kurzorového méfeni XY

1. Vybér hodnoty

Stisknéte Values a ovladagem &% zapnéte nebo vypnéte mérené hodnoty.
Otevfené polozky méfeni se zobrazuji v levém hornim rohu obrazovky.
= AX, AY: Otevre polozky méfeni BX-AX a BY-AY.

= AX*AY: Otevfe polozku méfeni dX*dY.

= AX/AY: Otevie polozku méfeni dX/dY.

= AY/AX: Otevie polozku méfeni dY/dX.

= AX.AY: Otevie soucasné polozky méfeni absAA a argAA.

= AX.BY: Otevie souc¢asné polozky méfeni absAB a argAB.

= BX.AY: Otevfe souc¢asné polozky méfeni absBA a argBA.

= BX.BY: Otevfe sou¢asné polozky méfeni absBB a argBB.

2. Nastaveni polohy kurzoru
«  Nastaveni kurzoru AX: Stisknéte AX a ovladatem & nastavte polohu kurzoru
AX.

«  Nastaveni kurzoru BX: Stisknéte BX a ovladatem & nastavte polohu kurzoru
BX.

«  Nastaveni kurzoru AY: Stisknéte AY a ovladaem & nastavte polohu kurzoru
AY.

«  Nastaveni kurzoru BY: Stisknéte BY a ovladagem & nastavte polohu kurzoru BY.

«  Sougasné nastaveni kurzori AX a BX: Stisknéte ABX a ovladadem &Y nastavte soucasné polohu
kurzoru AX a BX.

«  Sougasné nastaveni kurzord AY a BY: Stisknéte ABY a ovladadem &Y nastavte soutasné polohu
kurzoru AY a BY. Béhem nastaveni se budou odpovidajicim zpisobem ménit vysledky méfeni.
Nastavitelny rozsah je omezen obrazovkou.

Poznamka : Pro pfepnuti pouzivanych kurzord mizZete také stisknout a podrzet ovlada¢ O

3. Lissajous uv schématicky diagram
Osciloskop nabizi zobrazeni Lissajousova schématického diagramu raznych frekvenci a fazi.

Fazovy rozdil dvou signald

Pomér frekvence mezi dvéma signaly
Obréazek 6 — 9: Lissajousuv schématicky diagram

7. Digitalni kanal

MSO01000Z nabizi 4 analogové kanaly a 16 digitalnich kanald. DS1000Z Plus Ize upgradovat na MSO.
Na digitalnich kanalech osciloskop porovnava napéti ziskané v kazdém vzorku s pfednastavenou
logickou mezni hodnotou. Kdyz je napéti vzorkového bodu vétsi nez logicka hranice, uloZi se jako
logicka 1; jinak se ulozi jako logicka 0. Osciloskop zobrazi logickou 1 a logickou 0 ve formé &isla,

aby uZzivatel mohl snadno detekovat a analyzovat chyby v obvodu (hardware a software).

Pred pouzitim digitalnich kanalu propojte osciloskop a testovany pfistroj pomoci logické sondy
RPL1116, kterd je soucasti dodavky.

Poznamka : Vstupni konektor digitalniho kanalu nepodporuje pfipojeni ,za horka“.

Proto nepfipojujte ani neodpojujte logickou sondu, kdy? je pfistroj zapnuty.

Vybér digitalniho kanalu

Stisknéte [LA], aby se otevielo menu ovladacu logické analyzy. MGzete si vybrat libovolny z digitalnich
kanalu nebo uZzivatelem nastavenou skupinu kanald. Stisknéte Current , aby se otevrelo rozbalovaci
menu channel/group a otd¢enim multifunkéniho ovladace vyberte poZzadovany kanal, nebo skupinu
kanald. Mazete také stisknout Current nebo stisknout a podrzet VERTICAL ©SCALE a pfepinat tak
jednotlivé moznosti.
* DO - D15: Vyberte néktery z kanall DO — D15. Znac¢ka kanalu pfislusny vinovy priibéh zvoleného
kanalu se zobrazi Gervené.
e Groupl-Group4: Vyberte nékterou z uzivatelem definovanych skupin (Groupl - Group4).
Znacky kandlu a vinové prabéhy v8ech kanalt zvolené skupiny se zobrazi ¢ervené.
* None: Nevybere se zadny kanal ano skupina.
Poznamka: Zvolit mGzete jen digitaIni kanaly nebo uzivatelem definované skupiny, které jsou zapnuté.

Informace k zapnuti digitalniho kanalu a skupiny najdete nize v ¢asti ,Zapnuti a vypnuti digitalniho
kanalu*.



Zapnuti a vypnuti digitalniho kanalu

DigitéIni kanaly mizete zapinat a vypinat dvéma zplsoby.

Metoda 1:

Stisknéte D7-DO0 pro zapnuti nebo vypnuti kanald D7 — DO soucasné.
Stisknéte D15-D8 pro zapnuti nebo vypnuti kanall D15 — D8 sou¢asné.

Metoda 2:
Stisknéte ON/OFF, aby se otevielo menu nastaveni ,ON/OFF* digitalnich kanald a skupin.

= Stisknéte SelectCH pro zapnuti seznamu pro vybér kanalt DO — D15. Ota¢enim ovladace O
vyberte libovolny kanal a stiskem L kanal zapnéte. Pro zapnuti nebo vypnuti zvoleného kanéalu
muZete také pridrzet SelectCH . Zapnuté kanaly jsou ozna¢ené symbolem a nezapnuté kanaly

symbolem &=.. Kazdy kanal muZete zapnout nebo vypnout také v menu pro vybér kanalu.

= Stisknéte Group , otd¢enim ovladace O vyberte libovolnou skupinu a stiskem O zapnéte, nebo
vypnéte soucasné vSechny kanaly skupiny. Zvolenou skupinu mizete zapnout nebo vypnout také

pfidrzenim stisknutého tlac¢itka Group . Zapnuté skupiny kanald jsou ozna¢ené symbolem

a nezapnuté skupiny kanaly symbolem &=..

Poznamky :

- Kdyz jste vypnuli sou¢asné vSechny kanaly D7 — DO tla¢itkem D7-D0, mlzete stale zapnout,
nebo vypnout kazdy z nich v menu pro vybér kanalu. Kdyz jste zapnuli sou¢asné vSechny
kanaly D7 — DO tlacitkem D7-DO0, tak se tyto kanaly v seznamu automaticky pfepnou do stavu
zapnuto. Obdobné je to s kanaly D15 — D8.

- Vybrat mGzete jen uZivatelem definovanou skupinu.

ZpUsob definovani skupiny kanalu najdete nize v ¢asti ,Nastaveni skupiny“.

Nastaveni skupiny

Stisknéte GroupSet , aby se otevielo menu pro nastaveni uzivatelem definované skupiny.

Do skupin muZete vkladat nebo ze skupin vybirat 16 digitalnich kanald.

=  Group:
Prace se skupinami 1 az 4 je stejna a jako pfiklad pro ilustraci budeme pracovat jen se skupinou
Groupl.

= Stisknéte Group 1, aby se zapnul seznam pro zapnuti kanali DO — D15 (na levé strané kazdého
kanalu je symbol stavu kanalu), otd¢enim ovladace L% vyberte kandl, ktery chcete pfidat

do skupiny 1 a stiskem 0', nebo Group 1 zvoleny kanal pfidejte. Kanaly, které jste pfidali
do Grouplésou oznacené symbolem a kanaly, které jste nepfidali do skupiny, jsou oznagené

symbolem&=.. Stejnym zpusobem pfidate do skupiny dalSi kanaly. Kazdy kanal mizete pfidat
jen do jedné skupiny a kanaly, které uz jsou v néjaké jiné skupiné, nelze vybirat a pridavat

Jejich status signalizuje vystinovany symbol .
= Ungroup:

Stisknéte Ungroup , aby se otevfel seznam kanalu a skupin a otdéenim ovladace L9 vyberte

pozadovany kandl/skupinu. Kdyz vyberte néktery z kanalt DO — D15, stiskem L se zrugi jeho

pfislusnost ke skupiné. Pokud vyberete nékterou ze skupin Groupl — Group4, stiskem A se zrusi

skupinové operace vSech kanalu, které patfily do této skupiny.

Poznamka:

- Skupinové operace muzete rusit jen u digitalnich kandll, které patii do néjaké skupiny nebo
pfimo u skupin, které obsahuji kanaly.

-V pfipadé, Ze Zadna skupina neni nastavena, tla¢itko Ungroup bude vystinované a nelze
ho pouzit.

Nastaveni velikosti zobrazeni vinového pr  Gibéhu

Stisknéte WaveSize, aby se otevielo nastaveni velikosti vinového pribéhu. Pro nastaveni pravé

zapnutého vinového prabéhu na S (maly), nebo L (velky) mdZete pouzit ovlada¢ L) nebo stisknout

WaveSize.

Poznamka :

= L (Large): Tuto velikost mdzete pouzit, jen kdyZ pocet pravé otevienych prabéhd neni vétsi nez 8.

= Velikost vinového pribéhu muZete nastavit pfimo otadéenim VERTICAL @SCALE . Otoéte ho bud
na L, nebo proti sméru hodinovych ruci¢ek na S.

Nastaveni zm ény po fadi

Pro vybér pofadi vinovych prabéhd pravé zvolenych kanall na obrazovce stisknéte ReOrder .
Mdzete vybrat ,DO — D15 nebo ,D15 — DO“. Vychozi nastaveni je ,D15 — D0“.

= DO - D15: Pofadi vinovych prabéhu seshora dolt je DO — D15.

= D15 - DO: Pofadi vinovych prabéhu seshora dold je D15 — DO.

Automaticky nahled

Stisknéte Auto View a analogové a digitalni vinové priibéhy se automaticky zobrazi v horni, resp.
v spodni poloviné obrazovky. Ve vychozim nastaveni se digitalni vinové pribéhy zobrazuji v horni
poloviné a analogové prubéhy v dolni poloviné obrazovky.

Poznamka : Kdyz je pocet pravé zapnutych pribéht vétsi nez 8, nebo kdy?z je velikost prabéhd
nastavena na L, Auto View je vystinované a nelze ho pouzivat.

Nastaveni mezni hodnoty

Stisknéte Threshold , aby se otevielo nastaveni mezni hodnoty. Kdyz je napéti vstupniho signalu
Vétsi, nez je pravé nastavend mezni hodnota, chova se jako logicka 1, jinak jako logicka 0.

Urovné meznich hodnot kanalti D7-D0 a kanalt D15-D8 Ize podle potfeby nastavit samostatné.
Muzete vybrat nékterou preddefinovanou hodnotu, nebo pouzit uzivatelem nastavenou hodnotu mezni
hodnotu, kterd maze byt v rozsahu od -15,0 V do +15,0 V.

Stisknéte Low Type , aby se oteviel seznam pro vybér mezni hodnoty kanalt D7-DO.

Prednastavené hodnoty, z kterych mizZzete vybirat, jsou TTL (1,40 V), CMOS (2,50 V), ECL (-1,30 V),
PECL (3,70 V), LVDS (1,20 V) a 0 V. MUZete také stisknout D7-D0 a pozadovanou mezni hodnotu
nastavit ovladagem &

Stisknéte High Type , aby se oteviel seznam pro vybér mezni hodnoty kanali D15-D8. Pfednastavené
hodnoty, z kterych maZete vybirat, jsou TTL (1,40 V), CMOS (2,50 V), ECL (-1,30 V), PECL (3,70 V),
LVDS (1,20 V) a 0 V. MlZete také stisknout D15-D8 a pozadovanou mezni hodnotu nastavit
ovladagem &7

Nastaveni ozna ¢enf

Pomoci dvou niZze uvedenych metod muZete pro kazdy digitaini kanal nastavit jiné oznaceni a zietelné
je tak odlisit.
= PouZziti p fednastavenych ozna €eni
Stisknéte Select CH a vyberte digitalni kanal (néktery z kanalt D0O-D15), u kterého chcete zménit
oznaceni. Poté stiskem Preset vyberte nékteré z oznaceni ACK, ADO, ADDR, BIT, CAS, CLK, CS,
DATA, HALT, IN, INT, LOAD, MISO, MOSI, NMI, OUT, PAS, PIN, RDY, RST, RX, TX, nebo WR.
= Manuélni editace ozna €eni
Stisknéte Label Edit , aby se otevfelo rozhrani pro manualni vytvoreni Stitku.
Podrobnéji viz vySe ¢ast ,Oznaceni kanalu“.
Pro zruSeni oznaceni pouzivaného kanalu stisknéte Clear.

Kalibrace sondy

Pomoci osciloskopu mizete kalibrovat digitalni sondu a omezit tak chyby méfeni digitalniho signalu.
Pripojte digitalni sondu RPL1116 k osciloskopu a ujistéte se, Ze k ni nenf pfipojen Zadny signal.
Stisknéte Probe-Cal — Start a za¢ne se kalibrace nulového bodu digitalni sondy.

Pro ukongeni kalibrace stisknéte Exit.

Poznamka : Pfed kalibraci sondy se ubezpecte, pfipojena digitalni sonda nema zadny vstupni signal.



Kalibrace zpozd éni digitalniho kanalu

Pokud se osciloskop pouziva ke konkrétnimu méfeni, zpozdéni pfenosu na kabelu sondy mize byt
davodem vétsi chyby (nulova kompenzace). Tato kompenzace se definuje jako ofset bodu kFizeni
prabéhu a linie spoustéci trovné vzhledem k pozici spousténi. UZivatel mGze nastavit ¢as zpozdéni
a kalibrovat nulovou kompenzaci digitalnich kanald.

Stisknéte Delay Cal a ovladacem L) hastavte poZadovany kalibra¢ni ¢as zpozdéni.

Dostupny rozsah nastaveni je od -100 ns do 100 ns.

Poznamka : Tento parametr zavisi na modelu pfistroje a na nastaveni horizontalni ¢asové zakladny.
Cim vétsi je Sasova zékladna, tim vétsi je krok nastaveni. Jako piiklad si vezmeme MSO1104Z.

V nize uvedené tabulce najdete hodnoty krokl pro rtizné horizontalni ¢asové zakladny.

Tabulka 7 — 1: Vztah mezi kroky nastaveni kalibrace zpozdéni a horizontélni ¢asovou zdkladnou

Horizontalni éasova zékladna Krok nastav eni zpozd éni
5ns 100 ps

10 ns 200 ps

20 ns 400 ps

50 ns 1ns

100 ns 2ns

200 ns 4ns

500 ns 10ns

1yusaz 10 ys 20 ns

Poznamka: Pokud se horizontéalni ¢asova zakladna rovna nebo je vétsi nez 10 s, nelze ¢as kalibrace
zpoZzdéni upravovat.

8. Dekddovani protokolu

UZivatel mdZe pouzit analyzu protokolu a odhalit tak chyby, vychytat mouchy hardwaru a zrychlit cely
proces, aby se zajistilo rychlé a kvalitni provedeni projektt. Zakladem této analyzy je dekédovani
protokolu. Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z nabizi dva dekédovaci moduly shérnice (Decode 1

a Decode 2) pro provedeni dekddovani protokolu (véetné Paralelniho (standard), RS232 (volitelné),
12C (volitelné) a SPI (volitelné) vstupnich signald analogovych kanali CH1 — CH4 a digitalnich kanala
DO - D15.

Funkce a zpusoby nastaveni modulli Decode 1 a Decode 2 jsou stejné a pro ilustraci proto uvedeme
jako pfiklad jen Decode 1.

Paralelni dekédovani

Paralelni sbérnice obsahuje hodinovy a datovy vodi¢. Jak ukazuje nize uvedeny obrazek, CLK

je hodinovy vodi¢ zatimco Bit0 a Bit1 je nulovy bit a prvni bit pfislusného datového vodice.
Osciloskop bude vzorkovat data kanalu na vzestupné hrané, sestupné hrané&, nebo na obou hranach
hodinového signéalu a bude posuzovat kazdy datovy bod (logika ,1“, nebo logika ,0“) podle
prednastavené Grovné mezni hodnoty.
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Obrézek 8 — 1: Paralelni dekédovani

Stisknéte [MATH] — [Decodel] — Decoder a vyberte ,Parallel*, aby se otevielo menu funkce
paralelniho dekédovani.
1. Stisknéte Decode a zapnéte, nebo vypnéte funkci dekddovani.
2. Nastaveni hodinového vodi ée (CLK)
= Stisknéte CLK a vyberte néktery kanal (CH1 — CH1, nebo DO — D15) jako hodinovy kanal.
Kdyz vyberete ,OFF*, nenastavi se zadny kanal.

= Stisknéte Edge a nastavte osciloskop na vzorkovani dat na vzestupné hrané (), sestupné

hrané (), nebo vzestupné a sestupné hrané ( ) hodinového signalu.
Pokud se nevybere hodinovy kandl, pfistroj za¢ne vzorkovani, kdyZz béhem dekédovani
prosko¢i data.

3. Digitalni sb érnice
Stisknéte Bus a vyberte digitalni sbérnici pro paralelni dek6dovani. Timto nastavenim se
automaticky upravi nastaveni Width, Bit X a CH, jak ukazuje niZe uvedena tabulka.

BUS Width BitX CH Poznamka

D7-D0O 8 0 DO Bit0 az Bit7 se nastavi na DO az D7.
D15-D8 | 8 0 D8 Bit0 aZ Bit7 se nastavi na D8 az D15.
D15-DO | 16 0 DO Bit0 aZ Bit15 se nastavi na DO az D15.
D0-D7 8 0 D7 Bit0 az Bit7 se nastavi na D7 az DO.
D8-D15 | 8 0 D15 Bit0 aZ Bit7 se nastavi na D15 aZ D8.
D0-D15 | 16 0 D15 Bit0 aZ Bit15 se nastavi na D15 aZ DO.

Parametry Width, Bit X a CH mlzZete nastavit také manualné.
Poznamka : Tato funkce je dostupna jen na modelech MSA1000Z a DS1000Z Plus s moznosti
upgradu na MSO.

4. Nastaveni datového vodi ¢e
= Stisknéte Width a nastavte pocet bit na rAmec. Vychozi nastaveni je 8 a rozsah nastaveni
jeod1do 16.
= Stisknéte Bit X a vyberte bit, ktery ma specifikovat kanal. Stisknéte CH a ur¢ete zdroj kanalu
CH1-CH4 nebo D0-D15.

5. Nastaveni mezni hodnoty analogového kanalu
Aby bylo mozné posuzovat logiku ,1“ a logiku ,0* sbérnice, bude potifeba nastavit mezni hodnotu
kazdého analogového kanélu (CH1-CH4). KdyzZ je amplituda signalu vétSi nez prednastavena
hodnota, povazuje se za ,1° jinak za ,,0“.

/_—\ Threshold

! Level
o e

Stisknéte [MATH] — Decode Options — Auto Thre., aby se zapnula, nebo vypnula funkce
automatické mezni hodnoty. KdyZ se funkce zapne, stfedni hodnota vinového priibéhu se definuje
jako Groven digitalni mezni hodnoty. Pokud se funkce vypne, mlzete stisknout Thre.Set,

aby se otevielo menu nastaveni mezni hodnoty. Stisknéte CH1, CH2, CH3 a CH4 a ovladacem
4 nastavte mezni hodnotu kazdého kanélu. Pro nastaveni mezni hodnoty na 50% aktuélniho
prabéhu stisknéte 50%.

6. Nastaveni zobrazeni
= Stisknéte Format pro nastaveni formatu zobrazeni sbérnice na HEX, DEC, BIN, ASC,
nebo LINE.
Poznamka : Ve formatu LINE se skute¢né hodnoty sbérnice zobrazuji v binarni formé a poradi
je shodné s poradim prenosu.



Tento format je platny jen pro sériové sbérnice, které pracuji s pofadim bajtd nejméné
vyznamného (LSB) a nejvice vyznamného bajtu (MSB). KdyZ se zvoli MSB, format LINE
je stejny jako binarni.

= Stisknéte Pos a ovladagem & nastavte vertikalni pozici zobrazeni shérnice.

Rada
Stisknéte [MATH] — Decode Options — ASC List a na obrazovce se zobrazi znaky, ¢isla a tabulka
ASCII béznych ovladacich znaku.

7. Potlaéeni Sumu

Stiskem NRJ povolte nebo zakaZte pouzivani funkce potla¢eni Sumu. Odstrani se tim data na
sbérnici, kter4 nemaji dostate¢né trvani a eliminuji se narazové zavady obvodu.

Pokud se funkce povoli, stisknéte NRJ.Time a nastavte poZadovany ¢as potlaceni a rozsah od 0,00
do 100 ms,

8. Kompenzace hodin

Stisknéte CLK Tune pro nastaveni ¢asu kompenzace. MiZete tak vyladit fazovy posun mezi
hodinovym a datovym vodi¢em. Rozsah nastaveni je od -100 ms do +100 ms. Negativni hodnota
indikuje posun hodin dopfedu a kladn& hodnota pohyb hodin dozadu.

9. Kiivka
Stisknéte Plot a povolte, nebo zakazte funkci kfivky. KdyZ vyberte ,ON“, zménite trend dat
sbérnice, kterd se zobrazi v rezimu vektoru.

10. Polarita
Stisknéte Polarity a vyberte polaritu dat.

11. Nastaveni dekédovani
Stisknéte Configure, aby se oteviela podnabidka nastaveni dekédovani.
= Stisknéte Label a povolte, nebo zakaZzte funkci zobrazeni oznaceni.
Pokud zvolite ,ON“, zobrazi se vlevo nahofe od sbérnice oznaeni shérnice.
= Stisknéte Line a povolte, nebo zakazte funkci zobrazeni shérnice.

Pokud zvolite ,ON“, shérnice se zobrazi na obrazovce. MiZete stisknout Pos a ovladac¢em O

nastavit vertikalni pozici zobrazeni sbérnice.

= Stisknéte Format a povolte, nebo zakazte funkci zobrazeni forméatu. Pokud zvolite ,ON®,
zobrazi se napravo od oznaceni shérnice aktualni forméat zobrazeni sbérnice. MiZete pouzit
Format a nastavit formét zobrazeni sbérnice.

= Stisknéte Width a povolte, nebo zakazte funkci zobrazeni Sitky. Kdyz zvolite ,ON*, zobrazi se
aktudlni Sitka sbérnice napravo od zobrazeni formatu. MiZete pouzit Width a nastavit Sitku
sbérnice.

= Menu Dig.Sa ukazuje pouZivanou vzorkovaci frekvenci, ktera souvisi se zvolenym zdrojem
dat. Kdyz je zdrojem dat ,Trace®, digitalni vzorkovaci frekvence se vztahuje na horizontalni
¢asovou zékladnu. Osciloskopy MSP1000Z a DS1000Z pouzivaji ve vychozim nastaveni jako
zdroj dat , Trace".

12. Tabulka udalosti
V tabulce udalosti se zobrazuji dekédovana data, ¢islo prislusného rfadku a ¢as.
Pouziva se k pozorovani relativné delSich dat. Stisknéte Evt.Table — EventTable a vyberte ,ON*
(Poznamka : Tato operace je dostupna, jen kdyZ se [MATH] — Decodel / Decode2 — Decode
nastavi na ,ON"), aby se otevielo rozhrani tabulky udalosti, jak ukazuje obrazek 8 — 2.

Format : nastavte format zobrazeni dat v tabulce na HEX, DEC, nebo ASC.

Focus : Stisknéte toto tlagitko a ovladagem &% prochéazejte polozku ,Data‘“.

View: Vyberte formu zobrazeni tabulky. KdyZ zvolite ,Packets®, zobrazi se v tabulce ¢as a data.
Kdyz zvolite ,Details*, zobrazi se v tabulce detailni data ur¢itého fadku. Pokud zvolite ,Payload”,
zobrazi se v tabulce vSechna data urcitého sloupce. Pokud zvolite jiné zobrazeni, zméni se
prislusnym zpisobem exportni format tabulky dat.

Data: Vyberte datovy sloupec, ktery chcete zobrazit v nahledu ,Details nebo ,Payload”.
Nastaveni je platné pro dekodér vice vystupnich dat.

Order : Vyberte typ zobrazeni vysledkd dekédovani v tabulce jako ,Ascend* (vzestupng),

nebo ,Descend” (sestupné).

Export : Pokud mate k osciloskopu pfipojeno USB pamétové zatizeni (format FAT32, flash
pamét), stisknéte toto tlacitko pro export tabulky na externi pamétové zafizeni USB ve formatu
CSV (kdyz jste zvolili ,Packets”), nebo HEX (kdyz jste zvolili ,Payload”, nebo ,Details").
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Obréazek 8 — 2: Rozhrani tabulky udalosti paralelniho dekédovani

Dekddovani RS232 (volitelné)

Sériova sbérnice RS232 obsahuje vodic¢ pro vysilani dat (TX) a pfijem dat (RX).

Rx Tx
DaviceA DeviceB
Tx Rx

Obrézek 8 — 3: Schématicky nakres sériové shérnice RS232

Pramyslovy standard RS232 pouziva ,negativni logiku®, tj. vysoka Groven je logika ,0“ a nizka Groven
je logika ,1".

1 11 1 1 T
Obréazek 8 — 4: Schématicky nékres negativni logiky

RS232 vyuZziva pfenosovou sekvenci nejméné vyznamného bajt (LSB), tj. tento bajt se vysila jako
prvni, zatimco v pfipadé MSB se jako prvni vysila nejvice vyznamny baijt.
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K vyjadfeni pfenosové rychlosti se pouziva Baud rate (tj. pocet bitli za sekundu). Bézné pouzivané
rychlosti jsou 2400 bps, 4800 bps, 9600 bps, 19200 bps, 38400 bps, 57600 bps a 115200 bps.

Na RS232 musite nastavit pro kazdy datovy rdmec startovaci bit, datové bity, kontrolni bit (volitelné)

a stop bit.
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Stisknéte [MATH] —Decodel — Decoder a vyberte ,RS232", aby se otevielo menu funkce

deki
1.

2.

6dovani RS232.

Stisknéte Decode a zapnéte, nebo vypnéte funkci dekédovani.
Nastaveni kanalu TX a RX
Stisknéte Tx a jako vysilaci kanal vyberte néktery z kanali CH1 — CH4, nebo DO — D15.
Pokud zvolite ,OFF“, Zadny kanal se nenastavi. Stejny zpusob pouZijte pro nastaveni kanalu
piijmu Rx.
Nastaveni Baud rate
Stisknéte Baud a ovladadem &Y nastavte pozadovanou pfenosovou rychlost v rozsahu od 110
do 20 000 000. MuZete také pouZit Preset a vybrat nékterou z hodnot 2400, 4800, 9600, 19200,
38400, 57600, 115200, 230400, 460800, 9216000, 1M, 2M, 5M, 10M a 20M. Vychozi hodnota je
9600. Jednotka je bps.
Copy Trigger
Stisknéte CopyTrig , ktery slouzi pro zkopirovani nastaveni spousténi dek6dovani ze systému
spousténi a automatické nastaveni pfislusnych parametrd dekédovani. Tato funkce je platna,
jen kdyZ se na osciloskopu jako typ spusténi zvoli spousténi RS232. MuZzete zde zkopirovat
nastaveni datového kanalu, width, baud rate, stop bit, check mode a polarity.
Nastaveni polarity
Stisknéte Polarity a vyberte poZadovanou polaritu pfenosu dat. MiZete vybrat m
nebo TR Vychozi polarita je ,,-.I.I-” —
Nastaveni p fenosové sekvence
Stisknéte Order a vyberte ,LSB*, nebo ,MSB". Vychozi nastaveni je ,LSB"“.
Nastaveni dat
Na RS232 se musi nastavit pro kazdy datovy rdmec startovaci bit, datové bity, kontrolni bit
(volitelné) a stop bit. Startovaci bit se uréuje nastavenim polarity. Zptsoby nastaveni parametrd
jsou nasleduijici:
= Stisknéte Data a nastavte Sitku dat pro kazdy rdmec. Rozsah nastaveni je 5, 6, 7,

nebo 8 a vychozi nastaveni je 8.
= Stisknéte Stop a nastavte stop bit na konci kazdého datového ramce.

MUzZe se nastavit na 1 bit, 1,5 bitu, nebo 2 bity.
= Stisknéte Parity a nastavte paritu, tj. rezim kontroly even/odd na None, Odd, nebo Even.
Nastaveni mezni hodnoty analogového kanéalu
Podrobnéji viz vySe ,Nastaveni mezni hodnoty analogového kanalu“ u paralelniho dekédovani.

10.

11.

12.

Nastaveni zobrazeni

Podrobnéji viz vySe ,Nastaveni zobrazeni“ u paralelniho dekédovani.

Tabulka udalosti

Stisknéte Evt.Table — EventTable a vyberte ,ON“ (Poznamka : Tato operace je dostupnd, jen
kdyz se [MATH] — Decodel / Decode2 — Decode nastavi na ,,ON“), aby se otevielo rozhrani
tabulky udalosti.

Format : Nastavte forméat zobrazeni dat v tabulce na HEX, DEC, nebo ASC.

Focus : Stisknéte toto tlagitko a ovladagem &% prochéazejte polozku ,Data*“.

View: Vyberte formu zobrazeni tabulky. KdyZ zvolite ,Packets®, zobrazi se v tabulce ¢as a data.

Kdyz zvolite ,Details*, zobrazi se v tabulce detailni data ur¢itého fadku. Kdyz zvolite ,Payload”,

zobrazi se v tabulce vSechna data urcitého sloupce. Pokud zvolite jiné zobrazeni, zméni

se prislusnym zptsobem exportni format tabulky dat.

Data: Vyberte datovy sloupec, ktery chcete zobrazit v nahledu ,Details nebo ,Payload”.

Pri dekddovani RS232 se kandly TX a RX nastavuji sou¢asné a uzivatel mtze vybrat zobrazeni

dat TX, nebo RX.

Order : Vyberte typ zobrazeni vysledk( dekédovéani v tabulce jako ,Ascend” (vzestupné),

nebo ,Descend” (sestupné).

Export : Pokud méte k osciloskopu pfipojeno USB pamétové zafizeni (forméat FAT32, flash

pamét), stisknéte toto tladitko pro export tabulky na externi pamétové zafizeni USB ve forméatu

CSV (kdyz jste zvolili ,Packets"), nebo HEX (kdyZ jste zvolili ,Payload”, nebo ,Details").

Nastaveni dekédovani

Stisknéte Configure, aby se oteviela podnabidka nastaveni dekédovani.

= Stisknéte Label a povolte, nebo zakazte funkci zobrazeni oznaceni.
Pokud zvolite ,ON*, zobrazi se vlevo nahofe od sbérnice oznaceni shérnice.

= Stisknéte Line a povolte, nebo zakazte funkci zobrazeni sbérnice. Pokud zvolite ,ON*,
shérnice se zobrazf na obrazovce. Mizete stisknout Pos a ovladagem &Y nastavit vertikalni
pozici zobrazeni sbérnice.

= Stisknéte Format a povolte, nebo zakazte funkci zobrazeni forméatu. Pokud zvolite ,ON“,
zobrazi se na pravé strané oznaceni shérnice aktualni format zobrazeni shérnice. Mdzete
pouzit Format a nastavit forméat zobrazeni sbérnice.

= Stisknéte Endian a povolte, nebo zakazte funkci zobrazeni pfenosoveé sekvence.
Kdyz zvolite ,ON“, zobrazi se aktuélni endianita sbérnice na pravé strané zobrazeni formatu.
MuzZete pouZit Order a nastavit pfenosovou sekvenci shérnice.

= Stisknéte Width a povolte, nebo zakazte funkci zobrazeni Sitky. KdyZ zvolite ,ON*, zobrazi
se napravo od zobrazeni endianity Sitka datového ramce. MUzZete pouZit Width a nastavit
Sitku datového ramce.

= Menu Did.Sa ukazuje pouzivanou vzorkovaci frekvenci, ktera souvisi se zvolenym zdrojem
dat. KdyZ je zdrojem dat ,Trace*®, digitalni vzorkovaci frekvence se vztahuje na horizontalni
¢asovou zakladnu. Osciloskopy MSP1000Z a DS1000Z pouzivaji ve vychozim nastaveni
jako zdroj dat ,Trace".

Oznaceni chyb b éhem dekédovani

End Frame Error : Tato chyba se generuje, kdyZ neni naplnéna podminka posledniho ramce.

Kdyz se stop bit nastavi na 1 a bude mensi nez 1, zobrazi se otaznik ,?“.

Stop bit je mensinez 1



Check Error : KdyZz se béhem dekddovani vyskytne chyba kontroly, objevi se otaznik ,?“.
Tato chyba se mGze objevit napfiklad, kdyZ se vysilaci terminal nastavi na ,None“ a dekodér
je nastaven na lichou paritu (odd).

(01111101, LSB)

01111101

Detekovany check bit je 0

Tato chyba se objevi vzdy, kdyZ jsou v osmi bitovych datech 01111101 suda ¢isla a kontrolni bit
by mél byt 1, ale detekovany bit TX je 0.

Poznamka : Pokud se sou¢asné detekuje chyba ramce a kontrolni chyba, zobrazi se 2 oznaceni chyb.

Frame Check Error Frame End Error

Dekddovani 12C (volitelné)
Sériova sbérnice 12C obsahuje hodinovy vodi¢ (SCLK) a datovy vodi¢ (SDA).

Ve

SCLK AZ

Diwice: ]
SDA

Host

SCLK

SDA

Obrézek 8 — 5: Sériova sbhérnice 12C

Stisknéte [MATH] —Decodel — Decoder a vyberte ,12C“, aby se otevielo menu funkce dekédovani
J2C".
1. Stisknéte Decode a zapnéte, nebo vypnéte funkci dekédovani.
2. Nastaveni CLK
Stisknéte CLK a jako hodinovy kanal vyberte néktery z kanali CH1 — CH4, nebo DO — D15.
3. Nastaveni SDA
Stisknéte SDA a jako datovy kanal vyberte néktery z kanalid CH1 — CH4, nebo DO — D15.
Poznamka : Po zaménu pouzivanych zdroju signall hodinového a datového kanalu stisknéte
Exchange .
4. Copy Trigger
Stisknéte tlacitko CopyTrig , které slouzi pro zkopirovani nastaveni spousténi dekédovani ze
systému spousténi a automatické nastaveni pfisluSnych parametrt dekédovani.
Tato funkce je platna, jen kdyZ se na osciloskopu jako typ spusténi zvoli spousténi 12C.
Muzete zde zkopirovat nastaveni hodinového a datového kanalu.
5. Nastaveni mezni hodnoty analogového kanéalu
Podrobnéji viz vySe ,Nastaveni mezni hodnoty analogového kanalu“ u paralelniho dekédovani.
6. Nastaveni zobrazeni
Podrobnéji viz vySe ,Nastaveni zobrazeni“ u paralelniho dekédovani.
7. Tabulka udalosti
Stisknéte Evt.Table — EventTable a vyberte ,ON“ (Poznamka : Tato operace je dostupnd, jen
kdyz se [MATH] — Decodel / Decode2 — Decode nastavi na ,ON“), aby se otevrelo rozhrani
tabulky udalosti.
Format : Nastavte forméat zobrazeni dat v tabulce na HEX, DEC, nebo ASC.
Focus : Stisknéte toto tlagitko a ovladagem & prochéazejte polozku ,Data"“.
View: Vyberte formu zobrazeni tabulky. KdyZ zvolite ,Packets®, zobrazi se v tabulce ¢as a data.
Kdyz zvolite ,Details*, zobrazi se v tabulce detailni data ur¢itého fadku. Kdyz zvolite ,Payload”,
zobrazi se v tabulce vSechna data urcitého sloupce. Pokud zvolite jiné zobrazeni, zméni se
prislusnym zpasobem exportni format tabulky dat.
Data: Vyberte datovy sloupec, ktery chcete zobrazit v nahledu ,Details nebo ,Payload”.
Nastaveni je platné pro dekodér vice vystupnich dat.
Order : Vyberte typ zobrazeni vysledk( dekédovéani v tabulce jako ,Ascend” (vzestupné),
nebo ,Descend” (sestupné).
Export : Pokud méte k osciloskopu pfipojeno USB pamétové zafizeni (forméat FAT32, flash
pamét), stisknéte toto tladitko pro export tabulky na externi pamétové zafizeni USB ve forméatu
CSV (kdyz jste zvolili ,Packets”), nebo HEX (kdyZ jste zvolili ,Payload”, nebo ,Details").
8. Nastaveni dekédovani
Stisknéte Configure, aby se oteviela podnabidka nastaveni dekédovani.
= Stisknéte Label a povolte, nebo zakazte funkci zobrazeni oznaceni.
Pokud zvolite ,ON*, zobrazi se vlevo nahofe od sbérnice oznaceni shérnice.
= Stisknéte Line a povolte, nebo zakazte funkci zobrazeni shérnice.
Pokud zvolite ,ON*, sbérnice se zobrazi na obrazovce. MuZete stisknout Pos a ovladacem L9
nastavit vertikalni pozici zobrazeni shbérnice.
= Stisknéte Format a povolte, nebo zakazte funkci zobrazeni forméatu. Kdyz zvolite ,ON*®,
zobrazi se na pravé strané oznaceni shérnice aktualni format zobrazeni shérnice. Muzete
pouzit Format a nastavit forméat zobrazeni sbérnice.
= Stisknéte Endian a povolte, nebo zakazte funkci zobrazeni pfenosoveé sekvence.
Pokud zvolite ,ON“, zobrazi se aktudlni endianita sbérnice na pravé strané zobrazeni forméatu.
Vychozi nastaveni je MSB.
= Stisknéte Width a povolte, nebo zakazte funkci zobrazeni Sitky. KdyZ zvolite ,ON*, zobrazi
se napravo od zobrazeni endianity Sitka datového ramce. MlzZete pouZit Width a nastavit
Sitku datového ramce.
= Menu Dig.Sa ukazuje pouzivanou vzorkovaci frekvenci, ktera souvisi se zvolenym zdrojem
dat. KdyZ je zdrojem dat ,Trace*®, digitalni vzorkovaci frekvence se vztahuje na horizontalni
¢asovou zakladnu. Osciloskopy MSP1000Z a DS1000Z pouzivaji ve vychozim nastaveni jako
zdroj dat ,Trace".
9. Informace adresy b &hem dekoédovani
Na sbérnici 12C obsahuje predni ¢ast kazdého ramce data nesouci informaci o adrese.
K oznaceni ID adresy se pouziva modré pole.
Stisknéte ADDR a vyberte ,Normal“ nebo ,R/W*. KdyZ vyberete ,R/W*, ,AddrBits “ budou jako
soucast hodnoty adresy obsahovat bit ,R/W*.



ID adresy
Obréazek 8 — 6: Informace adresy 12C béhem dekdédovani

Kdy se nenajde potvrzujici znak ACK (ACKnowledge Character), ukaze se ,?", jak ukazuje nize
uvedeny obrazek.

R e T R P T T P E P L T T P A

Win

ACK=1
Obréazek 8 — 7: Oznaceni chyby béhem dekdédovani

Dekdédovani SPI (volitelné)

Sbérnice SPI je zaloZzena na konfiguraci master-slave a obvykle obsahuje vodi¢ vybéru €ipu (CS),
vodi¢ hodinového signalu (SCLK) a datovy vodi¢ (SDA). Kromé toho jsou uzly propojeny dvojici vodict
oznacovanych vétSinou symboly MISO (Master In, Slave Out) a MOSI (Master Out, Slave In).

SCLK

MOSIT

Master "l Slave
<« MISO SCLK
Cs won | oL

(MISO/MOST)

y

h 4

Obrézek 8 — 1 Sériova sbérnice SPI

SCLK: SDA se vzorkuje na vzestupné, nebo sestupné hrané hodinového signalu.
SDA: Predstavuje datovy kanal.

Stisknéte [MATH] —Decodel — Decoder a vyberte ,SPI“, aby se otevielo menu funkce dekédovani

+SP
1.
2.

3.

[
Stisknéte Decode a zapnéte, nebo vypnéte funkci dek6dovani.
Nastaveni CLK
Stisknéte CLK a jako hodinovy kanal vyberte néktery z kanalil CH1 — CH4, nebo DO — D15.
Nastaveni MISO a MOSI
Stisknéte MISO a jako datovy MISO kanal vyberte néktery z kanald CH1 — CH4, nebo DO — D15.
KdyZz vyberte ,OFF“, datovy vodi¢ se nenastavi. Stejny postup pouZijete pfi nastaveni datového
vodice MOSI.
Poznamka : Po zdménu pouzivanych zdroju signald hodinového a datového kanalu stisknéte
Exchange .
Copy Trigger
Stisknéte tlacitko CopyTrig , které slouzi pro zkopirovani nastaveni spoustéciho protokolu
ze systému spousténi a automatické nastaveni prislusnych parametrt dek6dovani.
Tato funkce je béhem dekddovani SPI platna, jen kdyZ se na osciloskopu jako typ spusténi zvoli
spousténi SPI. MzZete zde zkopirovat nastaveni hodinového a datového kanalu, datové bity,
hranu, typ (CS/TimeOut), kanal CS, polaritu CS a ¢as pro timeout a také nastavit polaritu dat
na kladnou.
RezZim
= Timeout: Musi byt vétsi nez jedna polovina hodinového cyklu a podle ¢asu timeout muzete
synchronizovat rdmce.
= CS: Obsahuije vodi¢ pro vybér ¢ipu a mizete podle néj synchronizovat ramce.
Stisknéte Mode, vyberte ,CS* a otevie se rezim CS. Nyni muZete vybrat signal CS a polaritu

CS. Vodi¢em signalu CS muze byt CH1 — CH4, nebo DO — D15. Polarita mdze byt
(platnd je vysoka droven, tj. pfistroj zacne vysilat data, kdyZ CS ma vysokou Uroveri)

nebo m (platné je nizka droven, tj. pfistroj za¢ne vysilat data, kdyZ CS ma nizkou
Groven).
Timeout
KdyZ se pracuje jen se dvéma vodic¢i, dekodér muze podle hodnoty timeout najit spravny
startovaci ¢as ramce. Timeout musi byt vétSi nez je maximalni Sifka hodinového pulsu a mensi,
nez je ¢as prodlevy mezi rdmci. Informace k zplisobu nastaveni najdete v ¢asti ,Zplsob nastaveni
parametru®.
Nastaveni hrany

Stisknéte Edge a nastavte osciloskop na vzorkovani dat MISO a MOSI na vzestupné hrané (),
sestupné hrané () hrané CLK.



8. Nastaveni polarity
Stisknéte Polarity a nastavte polaritu SDA na (vysoka uroveri je 1) nebo na
(nizké& droven je 1).

9. Nastaveni Sirky
Stisknéte Width a nastavte pocet &islic kazdého datového ramce v rozsahu od 4 do 32.

10. Nastaveni p fenosové sekvence
Stisknéte Order a vyberte ,LSB“, nebo ,MSB*. Vychozi nastaveni je ,MSB*.

11. Nastaveni zobrazeni
Podrobnéji viz vySe ,Nastaveni zobrazeni“ u paralelniho dekédovani.

12. Tabulka udalosti
Stisknéte Evt.Table — EventTable a vyberte ,ON“ (Poznamka : Tato operace je dostupnd,
jen kdyz se [MATH] — Decodel / Decode2 — Decode nastavi na ,ON"), aby se otevielo
rozhrani tabulky udéalosti.
Format : Nastavte forméat zobrazeni dat v tabulce na HEX, DEC, nebo ASC.
Focus : Stisknéte toto tlagitko a oviadagem & prochéazejte polozku ,Data*“.
View: Vyberte formu zobrazeni tabulky. KdyZz zvolite ,Packets®, zobrazi se v tabulce ¢as a data.
Kdyz zvolite ,Details*, zobrazi se v tabulce detailni data ur¢itého fadku. Kdyz zvolite ,Payload®,
zobrazi se v tabulce vSechna data urcitého sloupce. Pokud zvolite jiné zobrazeni, zméni se
prislusnym zpisobem exportni format tabulky dat.
Data: Vyberte datovy sloupec, ktery chcete zobrazit v nahledu ,Details nebo ,Payload”.
Pokud se pfi dekédovani SPI nastavi sou¢asné datové vodice MISO a MOSI, mlzete urcit,
zda se maji zobrazit data MISO, nebo MOSI.
Order : Viyberte typ zobrazeni vysledkd dekddovani v tabulce jako ,Ascend” (vzestupné),
nebo ,Descend” (sestupné).
Export : Pokud mate k osciloskopu pfipojeno USB pamétové zafizeni (forméat FAT32, flash
pamét), stisknéte toto tladitko pro export tabulky na externi pamétové zafizeni USB ve forméatu
CSV (kdyz jste zvolili ,Packets"), nebo HEX (kdyZ jste zvolili ,Payload”, nebo ,Details").

13. Nastaveni dekédovani
Stisknéte Configure, aby se oteviela podnabidka nastaveni dekédovani.
= Stisknéte Label a povolte, nebo zakazte funkci zobrazeni oznaceni.

Pokud zvolite ,ON*, zobrazi se vlevo nahote od sbérnice oznacéeni sbérnice.

= Stisknéte Line a povolte, nebo zakazte funkci zobrazeni sbérnice.

Pokud zvolite ,ON*, sbérnice se zobrazi na obrazovce. MuZete stisknout Pos a ovladacem L9

nastavit vertikalni pozici zobrazeni sbérnice.

= Stisknéte Format a povolte, nebo zakazte funkci zobrazeni forméatu.
Pokud zvolite ,ON*, zobrazi se na pravé strané oznaceni sbérnice aktualni format zobrazeni
shérnice. MliiZete pouzit Format a nastavit forméat zobrazeni shérnice.

= Stisknéte Endian a povolte, nebo zakaZzte funkci zobrazeni pfenosové sekvence.
Pokud zvolite ,ON“, zobrazi se aktualni endianita sbérnice na pravé strané zobrazeni formatu.
MuzZete pouZit Order a nastavit endianitu sbérnice.

= Stisknéte Width a povolte, nebo zakazte funkci zobrazeni Sitky. Kdyz zvolite ,ON*, zobrazi
se napravo od zobrazeni endianity Sitka datového ramce. MiiZete pouzit Width a nastavit
Sitku datového ramce.

= Menu Dig.Sa ukazuje pouZivanou vzorkovaci frekvenci, ktera souvisi se zvolenym zdrojem
dat. KdyZ je zdrojem dat ,Trace®, digitalni vzorkovaci frekvence se vztahuje na horizontalni
¢asovou zékladnu. Osciloskopy MSP1000Z a DS1000Z pouzivaji ve vychozim nastaveni jako
zdroj dat , Trace".

9. Referentni vinovy pribéh
Aktivace funkce REF

Stisknéte [REF] na panelu vertikalnich ovladac na pfedni strané pfistroje, aby se funkce aktivovala.

Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z nabizi 10 kanalu referenénich prabéhd. Stisknéte Channel
a ovladacem & nastavte poZzadovany referenéni kanal na ,,ON“, nebo ,OFF“. KdyZ se kandl nastavi

jako referencni, objevi se na levé strané mfizky obrazovky symbol kanalu (napf. ).

Kdyz je funkce REF povolena, muZzete pro kazdy referenéni prabéh vybrat jinou barvu, nastavit zdroj
kazdého referenéniho kandlu, vertikalni méfitko a pozici referen¢niho pribéhu a referenéni prabéh
ulozit do interni nebo externi paméti a také ho v pfipadé potfeby vyvolat.

Vybér zdroje REF

Stisknéte Current a ovladagem & vyberte néktery z referenénich kanalt (Refl az Ref10).
Poté stisknéte Source a specifikujte zdroj referen¢niho kanalu (CH1 — CH4, MATH, nebo DO — D15).

Nastaveni zobrazeni referen éniho pr Glbéhu

Zde muzete nastavit referen¢ni priibéh, ktery jste vybrali pod polozkou Current .

Stisknéte [REF], aby se aktivovala funkce REF. Stisknéte Offset a ovladacem L) nastavte vertikalni
pozici referenéniho prabéhu. Poté stisknéte Scale a ovladacem L) nastavte vertikalni méfitko
referenéniho prabéhu. Ota¢enim VERTICAL @POSITION a VERTICAL &5CALE muzete vertikalni
pozici a méfitko nastavit i pfimo.

Ukladani do interni pam éti

Pro uloZeni vinového pribéhu (oblasti obrazovky) urcitého zdroje jako referenéniho prabéhu do interni
paméti stisknéte Save.

Poznamka: Touto operaci se referenéni prabéh uklada jen do energeticky zavislé paméti a po
preruseni napajeni uz nebude dostupny.

Nastaveni barvy

Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z nabizi k oznaceni referen¢nich prabéhu riznych kandl 5 barev
(svétle Sed4, zelena, svétle modra, magenta a oranZova).

Stisknéte Current a ovladagem & vyberte néktery z referenénich kanall (Refl az Ref10).

Poté stisknéte Color a urcete typ barvy referenéniho pribéhu daného kanalu. Pfislusny symbol
nalevo od pravé zvoleného kanalu se vyplini zvolenou barvou.

Resetovani referen éniho pr béhu

Stisknéte Reset a referenéni prabéh se vrati do pozice, kde byl umistén vinovy priibéh kanéalu pred
jeho ulozenim.

Export do interni nebo externi pam  éti

UZivatel mdze ulozit referenéni prabéh do interni flash paméti nebo na externi pamétové zafizeni
USB. Format souboru s referenénim prabéhem bude ,*.ref".

Poznamka : Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z podporuji jen pamétova USB zafizeni s formatem
FAT32.

Stisknéte Export, aby se otevielo rozhrani pro ukladani soubord. Podrobnéjsi informace najdete

v ¢asti ,Ukladani a vyvolani“.

Import z interni nebo externi pam  éti

UZivatel mdze také importovat referenéni prabéh uloZeny v interni flash paméti nebo na externim
pamétovém zafizeni USB do interni paméti.

Poznamka : Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z podporuji jen pamétova USB zafizeni s formatem
FAT32.

Stisknéte Import, aby se otevrelo rozhrani pro vyvolani ulozenych soubort.

Podrobnéjsi informace najdete v ¢asti ,Ukladani a vyvolani*.



10. Test Pass/Fail

V prubéhu vyvoje vyrobku a jeho vyroby potfebujete obvykle monitorovat zmény signaly a posoudit,
zda vyrobek stale vyhovuje standardim. K tomuto G¢elu vam perfektné poslouZi test Pass/Fail.

Aktivace testu Pass/Fail

Stisknéte tlacitko [Utility] — Pass/Fail — Enable a vyberte ,ON“. Modfe vystinovanéa oblast oznacuje
oblast pro nevyhovuijici vysledek, a kdyZ vinovy pribéh méfeny v urcitém ¢asovém bodé béhem
procesu méfeni prejde do této oblasti, povaZuje se za nevyhovuijici. Stisknéte Operate a vyberte P
aby se test zahdjil. Pro zastaveni testu vyberte ‘.

Poznamka : KdyZ se ¢asova zakladna nastavi na X-Y, ROLL, nebo kdy? je horizontalni ¢asova
zakladna v rezimu YT nastavena na 200 ms/dilek nebo pomaleji, pfistroj pfejde do rezimu pomalého
prebéhu a test pass/fail neni dostupny.

Kdyz se funkce aktivuje, mGZete nastavit vystupni formu vysledkl testu. Podrobnéji viz ¢ast

,Testa vystup“. MUzete také nastavit zdroj signalu, rozsah masky a masky také ukladat a opétovné
nadist (podrobnéji viz nize).

Vybér zdroje

Predtim neZ vyberete zdroj, musite pfipojit testovany signal k analogovému vstupnimu kanélu
osciloskopu. Stisknéte Source a specifikujte kanal, ktery budete testovat (CH1 — CH4).
Poznamka : MGzZete vybrat jen pravé povolené kandly.

Rozsah masky

UZivatel muZe definovat pozadovany rozsah testovaci masky. Stisknéte Range — MaskRange a
nastavte oblast masky na ,Screen”, nebo ,Cursor“. Vychozi nastaveni je ,Screen".

Kdyz se vybere ,Screen”, definuje se jako oblast masky cela plocha zobrazeni vinového prabéhu.
Kdyz se zvoli ,Cursor*, objevi se na obrazovce dva Sedé kurzory. Nyni stisknéte CursorA a CursorB
a poté ovladacem L nastavte pozice linii dvou kurzor( a uréete tak rozsah masky. Nebo muZete
stisknout CursorAB a ovladadem &Y nastavit pozice obou kurzor(i sou¢asné.

Kdyz se definuje oblast masky, stisknéte X Mask a Y Mask a ota¢enim ovladatem L) nastavte
rozsah masky pass/fail. Po stisku Create se pravé vytvofena maska pouzije. Horizontalni a vertikalni
rozsah je 0,02 dilku az 4,0 dilky, resp. 0,04 dilku az 5,12 dilku.

Test a vystup

Nize uvedenym zplisobem muzete nastavit formu vystupu vysledku testu. Stisknéte Stat.Disp a
vyberte ,ON“, nebo ,OFF“. Kdyz vyberete ,ON*, vysledky testl se budou zobrazovat v pravém hornim
rohu obrazovky, jak ukazuje nize uvedeny obrazek.

| Total = 807 wis

Kdyz stisknete Stat.Reset, aktualni data se vymaZzou a provede se statistické zpracovani vysledk(

testu.

Stisknéte StopOnFail a vyberte ,ON“, nebo ,OFF"“.

= ON: Kdyz se detekuje nevyhovuijici vinovy prabéh, osciloskop zastavi test a prejde do stavu
,STOP“. Kdyz je aktivni funkce Stat.Disp , zobrazi se na obrazovce vysledky statistiky.
Pokud je aktivni funkce Aux Out , vySle se pulsni signal z konektoru Trigger Out na zadnim
panelu.

= OFF: Osciloskop bude pokra¢ovat v testu, i kdyz detekuje nevyhovujici vinovy prabéh. Vysledky
testu na obrazovce se budou nepfretrzité aktualizovat. Pokud je aktivni Aux Out , vysle se pulsni
signal z konektoru Trigger Out na zadnim panelu.

Stisknéte Output a vyberte , nebo .

KdyZ se detekuje nevyhovujici vinovy priibéh, pfistroj zobrazi statistické vysledky a vysle
impuls.

. : KdyZ se detekuje nevyhovujici vinovy pribéh, pfistroj zobrazi statistické vysledky, vysle
impuls a ozve se zvukovy signal (bez ohledu na to, zda je nebo neni zapnuty zvuk).

Pro rychlé zapnuti a vypnuti vystupu vysledku testu z konektoru Trigger Out na zadnim panelu
stisknéte Aux Out . Kdyz se detekuje nevyhovujici vinovy prabéh, osciloskop vysle z konektoru Trigger
Out negativni signdl. V opa¢ném pfFipadé pfistroj vysila nepfetrzity nizko rovriovy signal.

Ulozeni testovaci masky

Uzivatel si mdze pouzivanou testovaci masku ulozit do interni flash paméti nebo na externi USB
ulozisté. Forméat souboru masky ma koncovku ,*.pf*.

Poznamka : Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z podporuji jen pamétova USB zafizeni ve forméatu
FAT32.

Nacteni ulozené testovaci masky

UZivatel mtze nacist soubor s testovaci maskou (,*pf“), ktery je uloZzeny v interni flash paméti nebo na
externim pamétovém zafizeni USB.

Poznamka : Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z podporuji jen pamétova USB zafizeni ve formatu
FAT32.

Stisknéte Load, aby se otevielo rozhrani pro naéteni souboru. Podrobnéji viz vySe ,Ukladani a
vyvolani“.

11. Zaznam vinového piibéhu

Nahravat muzete vinové pribéhy analogovych vstupnich kanali CH1 — CH4 a digitalnich kanala
DO — D15. Jejich pfehravanim pak ziskate lepSi moznost analyzy.

Poznamka:

Horizontalni ¢asova zakladna se musi béhem zadznamu vinového pribéhu nastavit na rezim Y-T.

BéZzné nastaveni
Stisknéte [Utility] — Record — Record a zapnéte, nebo vypnéte nahravani vinového pribéhu.

1. Zaznam vinového prabéhu
Pred zahajeni nahravéani si mdzete projit pokyny v ¢asti ,Moznosti nahravani a nastavit parametry
nahravani. Pro zahajeni nahravani stisknéte Record . V priibéhu nahravani se v pravém hornim
rohu obrazovky zobrazuji informace k probihajicimu nahravanim, jak ukazuje nize uvedeny
obrazek a symbol ,,.“ se automaticky zméni na . Kdyz ted stisknete Record , nahravani
se zastavi.

Rada:
V menu nahravani vinového pribéhu muzete nahravani spustit a zastavit také tlacitkem
[RUN/STOP].

2. Play
Pro zahéjeni pfehravani nahraného prabéhu stisknéte Play. Podrobnéji viz ¢ast ,MoZnosti
prehravani*.

3. Stop

V prabéhu pfehravani stisknéte Stop a prehravani se zastavi.



4. Aktuélni rame éek
Stisknéte Current a ovladagem &Y nastavte aktualnf rameéek. Vychozi nastaveni je maximalni
pocet pravé nahranych rameckd. V pribéhu nastaveni se na obrazovce ukazuje pfislusny vinovy
prabéh synchronizovany s aktualnim rameckem, tj. manualni pfehravani.

5. Smér krokovani
Stisknéte Step Dir a vyberte smér prehravani jednotlivych rAmec¢kt nahraného prabéhu.

«  [ENGLELG: stisknate [SINGLE] pro prehravani jednotlivych rameckt smérem dopredu
(sekvence prehravani jednotlivych ramecku je stejna jako sekvence zaznamu pribéhu)

a i ocCet ramecku se zvysuje
L] ANGLERL stisknéte [SINGLE] pro prehravani jednotlivych rAmeckd smérem dozadu
(sekvence prehravani jednotlivych rAmecku je opacné oproti sekvenci zdznamu pribéhu)
a pocet ramecku se snizuje.
6. Posledni a prvni rame éek
Muzete se podivat na posledni, nebo na prvni rimec¢ek zadznamu. Stiskem Im preskocite

na posledni rimecéek nahraného zaznamu a stiskem m preskocite na prvni rAmecek
nahraného zaznamu.

MozZnosti p Fehravani

V prubéhu pfehravani se v pravém hornim rohu obrazovky zobrazuji informace k probihajicimu
prehravanim, jak ukazuje nize uvedeny obrazek. Udaj v levé &asti indikuje ramegek pravé prehravany
na obrazovce. Tento (daj se b&hem piehravani méni. Udaj v pravé &asti ukazuje maximalni pocet
nahranych ramecka.

Pted zahajenim prehravani mizete stisknout Play Opt a nastavit parametry pfehravani.
1. Rezim pfehravani
Stisknéte Mode a nastavte rezim prehravani na cyklicky, nebo jednorazovy.
N s B Cyklické pfehravani. Pfehravani od za¢atku do konce zaznamu, které se opakuje,
az dokud ho nezastavite.
B == jednorazové pfehravani. Zaznam se za¢ne se pfehravat od prvniho ramecku
a zastavi se na poslednim ramecku.
2. Smér prehravani
Stisknéte Dir pro nastaveni sméru pfehravani.
. e Negativni smér. Pfehravani od konce na prvni ramecek.
. == bozitivni smér. Prehravani od prvniho ramecku k poslednimu.
3. Interval
Stisknéte Interval a nastavte interval pfehravani. Dostupny rozsah nastaveni je od 100 ns
do 10 s. Vychozi nastaveni je 100 ns. Informace k zplisobu nastaveni najdete v ¢asti ,Zptsob
nastaveni parametru®.
4. Startovaci rame ¢€ek
Stisknéte Start pro nastaveni prvnl'ho rémeéku pfehrévénl' Ve vychozim nastaveni to je rémeéek

nastaveni najdete v ¢asti ,ZpUsob nastaveni parametru®.

Moznosti nahravani

Pred zahajenim nahravani mazete stisknout Record Opt a nastavit parametry nahravani.

1. Interval
Stisknéte Interval a nastavte interval mezi ramec¢ky b&éhem nahravani vinového prabéhu.
Dostupny rozsah nastaveni je od 100 ns do 10 s. Informace k zplGsobu nastaveni najdete
v ¢asti ,Zplsob nastaveni parametru®.

2. Length
Stisknéte Length a nastavte pocet rameckd, které se maji nahrat. Dostupny rozsah je od 1 do
maximalniho poc¢tu rdmecku, které Ize pravé nahrat. Informace k zplisobu nastaveni najdete

v ¢asti ,ZpUsob nastaveni parametru“. Stisknéte Set Max a nastavte max. pocet rdmecku
prabéha, které se mdzou nahrat.

3. Max Length
Toto menu ukazuje max. pocet ramecku, ktery Ize momentalné nahravat. Protoze kapacita paméti
je pevné dana, ¢im vic bodu méa kazdy prabéh, tim mensi pocet rameckd pribéhu Ize nahréat.
V tomto pfipadé se maximalni délka zdznamu ur¢i pravé zvolenou hloubkou paméti.
Cim men&i hloubka paméti, tim vétsi poéet snimkd prabéhu Ize nahravat.
Aktualni hloubka paméti se vztahuje k poc¢tu bodd na ramecek. Hloubka paméti = vzorkovaci
rychlost x horizontalni ¢asovéa zékladna x pocet horizontéalnich mfizek na obrazovce (v pfipadé
osciloskopli MSO111Z a DS1000Z je pocet horizontalnich mfizek na obrazovce 12).

4. Beep
Na konci nahravani se zvukova signalizace neozve.
. Na konci nahravani se ozve zvukova signalizace.

12. Ovladani zobrazeni

Zde muZzete nastavit typ, ¢as dosvitu a jas zobrazeni vinového pribéhu a také typ miizky na
obrazovce a jeji jas.

Vyb ér typu zobrazeni

Stlsknete [Display] — Type a nastavte rezim zobrazeni pribéhu na ,Vectors®, nebo ,Dots".
Vektory: Vzorkovaci body jsou propojené ¢arami a zobrazuji se formou, jak ukazuje nize uvedeny
obrazek. Za normalnich okolnosti muZe tento rezim poskytnout nejzivéjsi zobrazeni pribéhu
pro zobrazeni strmych hran.

= Dots: Pfimé zobrazeni vzorkovacich bodd, jak ukazuje nize uvedeny obrazek. Sledujete pfimo
vzorkovaci bod a pomoci kurzoru mizete méfit hodnoty X a Y kazdého bodu.

Vektorové zobrazeni Bodové zobrazeni

Nastaveni ¢asu dosvitu

Stisknéte [Display] — Persis. Time a nastavte ¢as dosvitu osciloskopu na Min., specifickou hodnotu
(100 ms, 200 ms, 500 ms, 1's, 5 s, 10 s) nebo na Infinity.

1. Min
Umoznuje nahled vinového pribéhu, jehoz zobrazeni méa rychlou obnovovaci frekvenci.

2. Specifické hodnoty
Umoznuje pozorovat kratkodobé zmény, které se méni pomérné pomalu nebo ruSeni s malou
pravdépodobnosti vyskytu. Doba dosvitu se mize nastavit na 100 ms, 200 ms, 500 ms, 1s,5's,
nebo 10 s.



3. Infinite
V tomto rezimu osciloskop zobrazuje nové pofizeny vinovy prabéh, aniz by vymazal dfive
pofizeny prubéh. Dfive pofizené prubéhy se zobrazuiji v relativné méné jasnych barvach

a noveé pofizené pribéhy se zobrazuji v normalni barvé a jasu. Nastaveni dosvitu na ,nekone¢no*

se pouziva pro méfeni Sumu a chvéni a k zachyceni nahodnych udalosti.

Nastaveni intenzity vinového pr  tbéhu

Stisknéte [Display] — Intensity nebo otacejte ovladacem L kdyz nejste v menu néjaké funkce
a nastavte intenzitu jasu kanalu. Vychozi hodnota je 60% a dostupny rozsah je od 0% do 100%.

Nastaveni m Fizky obrazovky

Stisknéte [Display] — Grid a nastavte typ mfizky na obrazovce.
E

. i:Zapne mfizku pozadi a koordinaty.

L] : Vypne mfizku pozadi.

. : Vypne mfizku pozadi a koordinaty.

Nastaveni jasu m Fizky

Stisknéte [Display] — Brightness a otaenim ovladace L nastavte jas mrizky obrazovky.
Vychozi hodnota je 50% a dostupny rozsah nastaveni je od 0% do 100%.

13. Zdroj signalu

Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z maji vestavény dudlni kanal a kombinuji v jednom pfistroji
generator signalu (25 MHz) a osciloskop. ProtoZe funkce a zplsob nastaveni zdroje 1 a zdroje 2
jsou stejné, budeme se v této ¢asti zabyvat pro ilustraci jen zdrojem 1.

Stisknéte [Source ], aby se otevielo menu ovladani generatoru signalu.

= Stisknéte Output a povolte, nebo zakazte signalni vystup. Kdyz se aktivuje, tak z konektoru
Source 1 na zadnim panelu vychazi signal podle aktualniho nastaveni.

= Stisknéte Src1Conf a nastavte typ signélu a jeho parametry.

= Stiskem AlignPhase muZzete nastavit faze vystupnich signalu zdroje 1 a zdroje 2.

= Stisknéte StatusDisp pro zobrazeni parametrd nastaveni zdroje 1 a zdroje 2, jako frekvence,
amplitudy, ofsetu, faze, typu modulace, modulaéni frekvence, atd.

= Stisknéte RecoveryCalls a nastavte typ vystupniho signalu a parametry, které se maji
nastavit, pokud se osciloskop znovu zapne po vypnuti napajeni. MiZete volit ,Last* (posledni),
nebo ,Default” (vychozi).

= Stiskem Factory muZete obnovit vychozi nastaveni jednotlivych zdroju signalu.

Poznamka: Funkce [Source ] — Output je stejna jako [Source ] — SrcConf — Output.

Vystup zakladniho vinového pr abéhu

Vestavény zdroj signalu osciloskopti MSO1000Z a DS1000Z muZe vytvaret rizné tvary zakladnich
vinovych pribéhl véetné sine, square, ramp, pulse, DC a noise.

Vystup sinusového pr dabéhu

Stisknéte Src1Conf aby se otevielo menu pro nastaveni vinového priibéhu. Stisknéte Wave a vyberte
»Sine“. Nyni mliZete nastavit parametry pribéhu.

1. Vystup zdroje 1
Stisknéte Output , aby se zapnul, nebo vypnul vystupni signal. Tato funkce je stejna jako [Source ]
— Output . Kdyz zvolite ,ON*, pravé nastaveny signal vystupem z konektoru [Source 1] na
zadnim panelu.

2. Nastaveni frekvence
Stisknéte Frequency , abyste nastavili frekvenci signalu. Informace k zplsobu nastaveni najdete
v €asti ,Zplsob nastaveni parametru“. RGzné prabéhy maji rizné frekvence.
Sine: 100 mHz aZ 25 MHz
Square: 100 mHz az 15 MHz
Ramp: 100 mHz az 100 kHz
Pulse: 100 mHz aZz 1 MHz
DC a noise: nemaji parametr frekvence.

3. Nastaveni amplitudy
Stisknéte Amplitude , abyste nastavili amplitudu signalu. Informace k zplsobu nastaveni najdete
v ¢asti ,Zplsob nastaveni parametru“. Pokud je impedance ,HighZ*, rozsah bude od 20 mVpp
do 5 Vpp; kdyz se impedance nastavi na 50 Q, rozsah bude od 10 mVpp do 2,5 Vpp.

4. Nastaveni ofsetu DC nap éti
Stisknéte Offset, abyste nastavili ofset signalu. Informace k zplisobu nastaveni najdete v ¢asti
,ZpUsob nastaveni parametru“. KdyZz je impedance ,HighZ*, rozsah bude od (-2,5 V + aktualni
amplituda/2) az (2,5 V - aktuélni amplituda/2). Pokud se amplituda nastavi na 50 Q, rozsah bude
od (-1,25 V + aktudlni amplituda/2) az (1,25 V - aktualni amplituda/2).

5. Nastaveni po ¢ateéni faze

v ¢asti ,ZpUsob nastaveni parametru“. Rozsah nastaveni je od 0° do 360°.

6. Nastaveni fazi
Stiskem AlignPhase muZete nastavit vystupy dvou kandlll podle pfednastavené frekvence a faze.
V pfipadé dvou signald, jejichz frekvence jsou stejné, nebo jsou ndsobkem, muzete timto
zpusobem srovnat jejich faze. Pofidte osciloskopem vinové prabéhy dvou kanal( a zobrazte jejich
stabilni pribéh. Po pfepnuti stavu kanalu se zméni fazova odchylka dvou pribéhd. Stisknéte
AlignPhase a fazovéa odchylka zobrazena na osciloskopu se automaticky zméni na aktualni
fazovou odchylku mezi dvéma prabéhy.

7. Modulace
Stisknéte Src1Mod , aby se otevielo rozhrani pro nastaveni modulace. Informace k zplsobu
nastaveni najdete v ¢asti ,ZpUsob nastaveni parametru®.
Poznamka : Toto nastaveni neni dostupné, kdyz po stisku Wave vyberte ,Pulse®, ,DC*,
nebo ,Noise“.



8. Nastaveni impedance

Stisknéte Impedance a nastavte impedanci vystupu generatoru signélu v rozsahu ,HighzZ*,
nebo ,50 Q“.

Vystup obdélnikového pr tbéhu

Stisknéte Src1Conf aby se otevielo menu pro nastaveni vinového priibéhu. Stisknéte Wave a vyberte
,Square“. Nyni mizete nastavit parametry prabéhu. Informace k zplsobu nastaveni najdete vyse

v ¢asti ,Vystup sinusového priibéhu“. Stfida tohoto vystup je pevné dana na 50%.

Vystup pr tbéhu rampa

Stisknéte Src1Conf aby se otevielo menu pro nastaveni vinového priibéhu. Stisknéte Wave a vyberte
.Ramp“. Nyni muZete nastavit parametry pribéhu. Informace k zptsobu nastaveni najdete vyse

v ¢asti ,Vystup sinusového priibéhu“. V této ¢asti se pojednava jen o symetrii.

Symetrie je definovand jako procento vzestupné periody rampy v poméru k celé periodé.

4" t }4* Symmetry=t/T*100%

Obréazek 13 — 1: Definice symetrie

Stisknéte Symmetry a nastavte symetrii vinového prabé&hu rampa. Informace k zpsobu nastaveni
najdete v ¢asti ,Zpusob nastaveni parametru®. Rozsah nastaveni je od 0% do 100%.

Vystup pulsniho pr Gbéhu

Stisknéte Src1Conf aby se otevielo menu pro nastaveni vinového priibéhu. Stisknéte Wave a vyberte
,Sine“. Nyni mizZete nastavit parametry prabéhu. Informace k zptisobu nastaveni najdete vySe v ¢asti
,Vystup sinusového prubéhu“. V této ¢asti se pojednava jen o stiidé (,DutyCycle").

Stiida se definuje jako procento doba trvani vysoké Grovné vuci celkové periodé pulsniho signalu.

Duty Cycle=t/T*100%

| T —

Obréazek 13 — 2: Definice stfidy

Vystup DC
Stisknéte Src1Conf aby se otevielo menu pro nastaveni vinového priibéhu. Stisknéte Wave a vyberte
,DC". Nyni muZze dojit k vystupu DC signalu se stanovenym ofsetem a impedanci.

1. Vystup zdroje 1
Stisknéte Output , aby se zapnul, nebo vypnul vystupni DC signal.

2. Nastaveni ofsetu
Stisknéte Offset a nastavte kompenzaci DC signalu. Informace k zplisobu nastaveni najdete
v ¢asti ,ZpUsob nastaveni parametru“. Kdyz je impedance ,HighZ“, rozsah bude od -2,5 V
do 2,5 V; kdyz se amplituda nastavi na 50 Q, rozsah bude od -1,25 V do +1,25 V.

3. Nastaveni impedance

Stisknéte Impedance a nastavte vystupni impedanci generatoru signalu v rozsahu ,HighZ*,
nebo ,50 Q“.

Vystup Noise

Stisknéte Src1Conf aby se otevielo menu pro nastaveni vinového priibéhu. Stisknéte Wave a vyberte
+Noise*“. Nyni muze dojit k vystupu Sumového signélu se stanovenym ofsetem, amplitudou a
impedanci.

1. Vystup zdroje 1
Stisknéte Output , aby se zapnul, nebo vypnul vystupni signal.

2. Nastaveni amplitudy
Stisknéte Amplitude , abyste nastavili amplitudu signalu. Informace k zpudsobu nastaveni najdete
v ¢asti ,ZpUsob nastaveni parametru“. KdyZ je impedance ,Highz*, rozsah bude od 20 mVpp
do 5 Vpp; pokud se impedance nastavi na 50 Q, rozsah bude od 10 mVpp do 2,5 Vpp.

3. Nastaveni ofsetu
Stisknéte Offset a nastavte DC kompenzaci signalu Sumu. Informace k zptsobu nastaveni
najdete v ¢asti ,Zpusob nastaveni parametru“. Kdyz je impedance ,HighZ", rozsah bude
od (-2,5 V + aktualni amplituda/2) az (2,5 V - aktualni amplituda/2). Kdyz se amplituda nastavi
na 50 Q, rozsah bude od (-1,25 V + aktualni amplituda/2) az (1,25 V - aktualni amplituda/2).

Vystup integrovaného pr dabéhu

Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z nabizi 7 druhd vestavénych prabéhd (Sinc, ExpRise, ExpFall,
ECG, Gauss, Lorentz a Haversine).

Stisknéte Src1Conf aby se otevielo menu pro nastaveni vinového priibéhu. Stisknéte Wave a vyberte
LBuilt-in“. Nyni muZete nastavit parametry prdbéhu podle typu zvoleného prabéhu.

1. Vystup zdroje 1
Stisknéte Output , aby se zapnul, nebo vypnul vystupni signal.

2. Vybér integrovaného signalu
Stisknéte Built-in a vyberte néktery ze7 pribéhd (viz nize uvedené obrazky).
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Obrézek 13 — 3: Integrovany prubéh Sinc



Obréazek 13 — 5: Integrovany prubéh ExpFall

Obrézek 13 — 7: Integrovany prubéh Gauss

Obrézek 13 — 9: Integrovany pribéh Haversine

Nastaveni frekvence
Stisknéte Frequency , abyste nastavili frekvenci signalu. Informace k zpdsobu nastaveni najdete
v ¢asti ,Zplsob nastaveni parametru“. Rozsah nastaveni je od 100 mHz do 1 MHz.

Nastaveni amplitudy

Stisknéte Amplitude , abyste nastavili amplitudu signdalu. Informace k zpusobu nastaveni najdete
v ¢asti ,ZpUsob nastaveni parametru“. Kdyz je impedance ,HighZ“, rozsah bude od 20 mVpp

do 5 Vpp; kdyZ se impedance nastavi na 50 Q, rozsah bude od 10 mVpp do 2,5 Vpp.

Nastaveni DC ofsetu nap éti

Stisknéte Offset a nastavte DC kompenzaci signalu. Informace k zplisobu nastaveni najdete

v ¢asti ,ZplUsob nastaveni parametru“. Kdyz je impedance ,HighZ“, rozsah bude od (-2,5V +
aktudlni amplituda/2) az (2,5 V - aktualni amplituda/2). Kdyz se amplituda nastavi na 50 Q, rozsah
bude od (-1,25 V + aktualni amplituda/2) az (1,25 V - aktualni amplituda/2).

Nastaveni po ¢ateéni faze
Stisknéte StartPhase a nastavte po¢atecni fazi signalu. Informace k zpusobu nastaveni najdete
v ¢asti ,Zplsob nastaveni parametru“. Rozsah nastaveni je od 0° do 360°.

Nastaveni fazi

Stiskem AlignPhase mUzZete nastavit vystupy dvou kanalt podle prednastavené frekvence a faze.
V pripadé dvou signalu, jejichZ frekvence jsou stejné, nebo jsou nasobkem, miizete timto
zpusobem srovnat jejich faze. Pofidte osciloskopem vinové prabéhy dvou kanald a zobrazte jejich
stabilni pribéh. Po pfepnuti stavu kanélu se zméni fazova odchylka dvou pribé&hd. Stisknéte
AlignPhase a fazova odchylka zobrazena na osciloskopu se automaticky zméni na aktualni
fazovou odchylku mezi dvéma pribéhy.

Modulace

Stisknéte Src1Mod , aby se otevfelo rozhrani pro nastaveni modulace. Informace k zpusobu
nastaveni najdete v ¢asti ,Modulace*.

Poznamka : Toto menu se automaticky skryje, kdyZ vyberte ,Pulse®, ,DC*, nebo ,Noise*.



9.

Nastaveni impedance
Stisknéte Impedance a nastavte impedanci vystupu generatoru signélu v rozsahu ,HighZ*,
nebo ,50 Q“.

Vystup libovolného pr abéhu

Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z umoziiuji uzivateli definovat svuj vlastni prabéh a ulozit ho interni

nebo externi paméti. Do interni paméti mGzete ulozit maximalné 10 prabéhd. UZivatelem definovany
prabéh muze obsahovat 1 az 16384 datovych bodu.

1.

10.

11.

Vystup zdroje 1
Stisknéte Output , aby se zapnul, nebo vypnul vystupni signal.

Nastaveni frekvence
Stisknéte Frequency , abyste nastavili frekvenci signalu. Informace k zplsobu nastaveni najdete
v ¢asti ,Zplsob nastaveni parametru“. Rozsah nastaveni je od 100 mHz do 10 MHz.

Nastaveni amplitudy
Stisknéte Amplitude , abyste nastavili amplitudu signalu. Informace k zpudsobu nastaveni najdete
v ¢asti ,Zplsob nastaveni parametru“. Kdyz je impedance nastavena na ,HighZ“, rozsah bude

od 20 mVpp do 5 Vpp; kdyZ se impedance nastavi na 50 Q, rozsah bude od 10 mVpp do 2,5 Vpp.

Nastaveni DC ofsetu nap éti

Stisknéte Offset a nastavte DC kompenzaci signalu. Informace k zplsobu nastaveni najdete
v ¢asti ,Zplsob nastaveni parametru“. Kdyz je impedance ,HighZ*, rozsah bude od (-2,5V +
aktualni amplituda/2) az (2,5 V - aktualni amplituda/2). Kdyz se amplituda nastavi na 50 Q,
rozsah bude od (-1,25 V + aktualni amplituda/2) az (1,25 V - aktualni amplituda/2).
Nastaveni po ¢ateéni faze

v ¢asti ,Zplsob nastaveni parametru“. Rozsah nastaveni je od 0° do 360°.

Nastaveni fazi

Stiskem AlignPhase muZete obnovit nastaveni vystupl dvou kanalt podle prednastavené
frekvence a faze. V pfipadé dvou signdll, jejichz frekvence jsou stejné, nebo jsou ndsobkem,
muzZete timto zplsobem srovnat jejich faze. Pofidte osciloskopem vinové pribéhy dvou kanalt a

zobrazte jejich stabilni pribéh. Po prepnuti stavu kanalu se zméni fazova odchylka dvou prabéhu.

Stisknéte AlignPhase a fazova odchylka zobrazena na osciloskopu se automaticky zméni na
aktualni fazovou odchylku mezi dvéma prabéhy.

Vyb ér pribéhu
Vyberte pribéh uloZeny v interni nebo v externi paméti (podrobnéji viz nize ¢ast ,Vybér vinového
prabéhu®).

Vytvo feni vinového pr abéhu
Uzivatel si vytvofi vlastni vinovy prabéh. Podrobnéji viz ¢ast ,Vytvoreni vinového pribéhu.

Editace pr tbéhu
Upravte si uloZzeny vinovy prabéh. Podrobnéji viz ¢ast ,Editace vinového prabéhu®.

Modulace
Stisknéte Src1Mod , aby se otevfelo rozhrani pro nastaveni modulace. Informace k zpusobu
nastaveni najdete v ¢asti ,Modulace“.

Nastaveni impedance
Stisknéte Impedance a nastavte impedanci vystupu generatoru signalu na rozsah ,HighZ",
nebo ,50 Q“.

V nésledujici ¢asti ndvodu najdete informace k vybéru, vytvoreni a editaci vinového pribéhu.

Vybér vinového pr tibéhu

UZivatel mdze nacist uloZzeny vinovy prabéh nebo vyvolat pribéh signalu kanalu podle vlastnich
potfeb.

Load
Vyberte jako vystup prabéhy uloZené v interni nebo v externi paméti. Stisknéte Select — Load

a ovladacem vyberte pozadovany pribéh. Podrobné;jsi informace najdete nize v ¢asti
LUkladani a vyvolani*.

Signal kanalu

Vyberte signaly analogového kanalu (CH1 — CH4), ktery je aktivni pro vystup. Stisknéte Select —
CHSignal a nastavte pozadovany signal kandlu.

- Stisknéte Source a vyberte prabéh nékterého zapnutého kanalu (CH1 — CH4).

- Stisknéte WaveRange a nastavte pribéh do oblasti ,Screen®, nebo ,Cursor”. Pokud se vybere

region ,Cursor“, mizete stisknout CursorA a CursorB a poté ovladacem L) nastavit pozice

oranzovych linii dvou kurzor?. Nebo mizZete stisknout CursorAB a ovladacem ) sousasné
nastavit pozice obou kurzord.

- Stisknete Probe a nastavte déli¢ sondy, kdyz se vyvola signal analogového kanélu. Muzete
vybrat ,0,1X%, ,0,2X*, ,0,5X*, ,1X*, ,2X", nebo ,5X". KdyZ je napfiklad amplituda zvoleného
analogového kanalu 10 VPP a déli¢ sondy je nastaven na ,0,5X", amplituda vyvolaného
prabéhu bude 5 VPP.

- Stisknutim Load muZete vyvolat signal vybraného kanalu.

Pravé zvoleny pribéh muazete také upravovat, viz nize ,Editace vinového prabéhu*.

Vytvo feni vinového pr tbéhu
UZivatel si muze vytvorit vinovy pribéh podle viastnich potfeb. Stisknéte Create, aby se otevielo
menu pro vytvofeni prabéhu.

1. Nastaveni po ¢tu po €ateénich bod G

Pocet po¢atecnich bodu souvisi s po¢tem editovatelnych bodud. Ve vychozim nastaveni Ize pocet
editovatelnych bod0 vytvofeného priibéhu prednastavit na 2 body. Bod 1 je pevné dany jako O s
a bod 2 je pevné umistén do stfedu periody. Stisknéte InitPoint a nastavte pocet editovatelnych
bodu nového prubéhu. Informace k zpusobu nastaveni najdete v ¢asti ,Zptsob nastaveni
parametru®. Vytvofeny vinovy prlibéh mize obsahovat az 16384 (16 kpts) datovych bodu.

Interpolace
Stisknéte Interp a zapnéte, nebo vypnéte interpolaci mezi dvéma body pribéhu.
= ON: Editor pribéhu propojuje dva body pfimkou

OFF: Editor prubéhu bude udrzovat mezi dvéma body konstantni napéti a vytvofi prabéh
ve tvaru Zebfiku.



10.

Zoom

Stisknéte Zoom a zapnéte, nebo vypnéte tuto funkci.

= ON: V okné pro editaci prubéhu se ukaze jen aktualni bod.

= OFF: V okné pro editaci pribéhu se ukaze vSechny pocate¢ni body.

Aktudlni bod

Stisknéte CurPoint , abyste nastavili bod, ktery budete editovat. Rozsah nastaveni je

od 1 do Gvodnich bodu. Informace k zplisobu nastaveni najdete v ¢asti ,Zplsob nastaveni
parametru®.

Napéti
Stisknéte Voltage a nastavte napéti aktualniho bodu v rozsahu od -2,5 V do +2,5 V.
Informace k zplisobu nastaveni najdete v ¢asti ,Zplsob nastaveni parametru*.

Cas
Stisknéte Time a nastavte dobu trvani aktualniho bodu v rozsahu, ktery je limitovan ¢asem
pfedchoziho bodu a nasledujiciho bodu. Cas bodu 1 je pevné stanoven jako O s.

VloZeni bodu

Stisknéte Insert, aby se nové vytvofeny bod pribéhu vloZil mezi aktuéini bod a nasledujici bod.
V této chvili se poc¢et po¢atecnich bodl zvysi o 1. MUZete stisknout a podrzet Insert a postupné
tak zvysit pocet editovatelnych bodu jeden po druhém.

Vymazani
Stiskem Delete muZete vymazat aktualni bod z pribéhu a zbyvajici body propojit pomoci pravé
pouzivaného rezimu interpolace.

Dokon €eni
Stisknéte Apply , abyste dokongili editaci prabé&hu.

UlozZeni

Stisknéte Save, aby se otevielo rozhrani pro ukladani. Dalsi informace k uloZeni souboru
aktualniho pribéhu ve forméatu ,.arb“ do interni nebo do externi paméti najdete nize v ¢asti
LUkladani a vyvolani“.

Editace vinového pr tbéhu

1.

Interp
Stisknéte Interp a zapnéte, nebo vypnéte interpolaci mezi dvéma body prabéhu.
= ON: Editor prbéhu propojuje dva body pfimkou
= OFF: Editor pribéhu bude udrZzovat mezi dvéma body konstantni napéti,
a kdyz se interpolace vypne, vytvori priibéh ve tvaru zebfiku.

Zoom

Stisknéte Zoom a zapnéte, nebo vypnéte tuto funkci.

= ON: V okné pro editaci prubéhu se ukaze jen aktualni bod.

= OFF: V okné pro editaci pribéhu se ukaze vSechny poc¢ate¢ni body.

Current Point
Stisknéte CurPoint , abyste nastavili bod, ktery budete editovat. Rozsah nastaveni je od 1

do Gvodnich bodu. Informace k zplisobu nastaveni najdete v ¢asti ,.Zplisob nastaveni parametru*.

Voltage
Stisknéte Voltage a nastavte napéti aktualniho bodu v rozsahu od -2,5 V do +2,5 V.
Informace k zplisobu nastaveni najdete v ¢asti ,Zplsob nastaveni parametru*.

Time

Stisknéte Time a nastavte dobu trvani aktualniho bodu v rozsahu, ktery je limitovan casem
pfedchoziho bodu a nasledujiciho bodu. Cas bodu 1 je pevné stanoven jako O s.
Informace k zplisobu nastaveni najdete v ¢asti ,Zplsob nastaveni parametru*.

6. Insert
Stisknéte Insert, aby se nové vytvofeny bod pribéhu vloZil mezi aktuéini bod a nasledujici bod.

7. Delete
Stiskem Delete muZzete vymazat aktualni bod z pribéhu a zbyvajici body propojit pomoci pravé
pouzivaného rezimu interpolace.
Poznamka : Bod 1 nelze vymazat.

8. Apply
Stisknéte Apply , abyste dokongili editaci prabé&hu.

9. Save
Stisknéte Save, aby se otevrelo rozhrani pro ukladani. Dalsi informace k uloZeni souboru
aktualniho pribéhu ve forméatu ,.arb“ do interni nebo do externi paméti najdete nize v ¢asti
LUkladani a vyvolani“.

Modulace

Vestavény generator signalu osciloskopd MSA1000Z a DS1000Z podporuje amplitudovou modulaci
(AM) a frekvenéni modulaci (FM). Modulované vinové prabéhy se skladaji z nosné viny a modula¢niho
signalu. Nosna vina predstavuje vystup z generatoru signalu a modulaéni signal maze mit tvar
sinusovy, ramp, square nebo Sumového signalu.

Stisknéte Src1Mod , aby se otevielo menu pro nastaveni modulace zdroje 1. Stisknéte Modulation

a zapnéte, nebo vypnéte funkci modulace. Stisknéte ModType a nastavte typ modulace aktualniho
signalu na ,AM“, nebo ,FM“. Poté muZete nastavit parametry zvoleného typu modulace.

AM
AM (amplitudova modulace), konkrétné amplituda nosné viny se méni podle amplitudy modula¢niho
signalu, jak ukazuje nize uvedeny obrazek.

H Modulaéni signal

L""--._y < e /

g g

Nosna vina

Modulovany signal

AM

Obréazek 13 — 10: Amplitudova modulace

1. Vybérnosné viny
Stisknéte Src1Conf , aby se otevfelo rozhrani pro nastaveni prabéhu. Stisknéte Wave a vyberte
poZadovany nosic.
Poznamka : Pokud se vybere ,Pulse”, ,DC*, nebo ,Noise“, menu modulace se automaticky skryje.



2. Nastaveni parametr U nosi¢e
Pokud jste vybrali pozadovany nosi¢, nastavte podle informaci v ¢asti ,Zpusob nastaveni
parametru” parametry nosice (frekvenci, amplitudu, atd.).

3. Vybeér modula éni viny
Stisknéte Src1Mod , aby se otevielo menu nastaveni modulace zdroje 1.
Po stisku Shape vyberte pozadovanou modulaéni vinu (sin, square, triangle a noise).

4. Nastaveni modula €ni frekvence
Stisknéte Frequency a nastavte frekvenci modulaéni viny v rozsahu od 1 Hz do 50 kHz.
Informace k zplisobu nastaveni najdete v ¢asti ,Zplisob nastaveni parametru*.

5. Nastaveni hloubky modulace
Modulaéni hloubka se vztahuje k sile AM a vyjadfuje se v procentech. Stisknéte Depth a nastavte
modulaéni hloubku modulaéni viny v rozsahu od 0% do 120%. Kdyz se nastavi na 0%, vystupni
amplituda bude polovinou nosné viny. KdyZ se nastavi na 100%, vystupni amplituda bude stejna
jako nosnéa vina. Kdyz se nastavi na hodnotu vySssi, nez 100%, objevi se distorze obalky, které
se musime v obvodu vyhnout. V tomto pfipadé vystup pfistroje nepiekroc¢i 5 Vpp (zatéz je 50 Q).

FM
FM (frekvenéni modulace), konkrétné frekvence nosné viny se méni podle modula¢ni viny, jak ukazuje
nize uvedeny obrazek.

Modulaéni signal

Nosna vina

P Modulovany signal

Obrazek 13 — 11: Frekven&ni modulace

1. Vybér nosné viny
Stisknéte Src1Conf , aby se otevrelo rozhrani pro nastaveni priibéhu. Stisknéte Wave
a vyberte pozadovany nosic.
Poznamka : Pokud se vybere ,Pulse®, ,DC*, nebo ,Noise“, menu modulace se automaticky
skryje.

2. Nastaveni parametr U nosi¢e
Kdyz jste vybrali poZzadovany nosi¢, nastavte podle informaci v ¢asti ,Zpusob nastaveni
parametru“ parametry nosice (frekvenci, amplitudu, atd.).

3. Vybér modula éni viny
Stisknéte Src1Mod , aby se otevielo menu nastaveni modulace zdroje 1. Po stisku Shape
vyberte pozadovanou modulaéni vinu (sin, square, triangle a noise).

4. Nastaveni modula €ni frekvence
Stisknéte Frequency a nastavte frekvenci modulaéni viny v rozsahu od 1 Hz do 50 kHz.
Informace k zplisobu nastaveni najdete v ¢asti ,Zplisob nastaveni parametru®.

5. Nastaveni zdvihu modulace
Stisknéte Deviation, abyste mohli nastavit frekvenci modulaéni viny ve vztahu k nosné
frekvenci. Rozsah nastaveni je od 0 Hz az do hodnoty aktualni nosné frekvence a soucet
frekvenéniho zdvihu a nosné frekvence nemuze byt vétsi, nez je horni hranice aktuélni nosné
frekvence. Informace k zplisobu nastaveni najdete v ¢asti ,Zplsob nastaveni parametru*.

14. Ukladéani a vyvolani

UZivatelé mohou ukladat sou¢asna nastaveni, prabéhy, snimky obrazovky a parametry osciloskopu
do interni paméti nebo na externi pamétové uloZisté USB v rtznych formatech a v pfipadé potreby

je znovu nagist.

Poznamka : Osciloskopy MSA1000Z a DS1000Z podporuji jen USM pamétova zafizeni s flash paméti
ve forméatu FAT32.

Systém ukladani

Stisknéte [Storage ], aby se otevielo rozhrani pro nastaveni ukladani a vyvolani z paméti.

Interni pamét' (mistni disk) tohoto osciloskopu je 90,5 MB. Osciloskop je vybaven hostitelskym USB
rozhranim na ¢elnim panelu pro pfipojeni pamétového USB zafizeni, které poslouzi jako externi
uloZisté. Pripojené USB uloZisté je oznacené jako ,Disk D

Typy ukladanych soubor

Stisknéte [Storage ] — Storage a vyberte pozadovany typ ukladaného souboru.
Vychozim typem je ,Picture”. NiZze nasleduje popis kazdého typu ukladani a nacitani.

1. Picture
UloZte snimek obrazovky do externi paméti ve formatu ".png", ".bmp8", ".bmp24", ".jpeg"
nebo "tiff". MUZete pfitom specifikovat ndzev souboru, misto v adreséfi a uloZit pfislusny soubor s
parametry (*.txt) do stejného adresare se stejnym nazvem souboru. Soubor s parametrem je
stejny jako funkce ,Parameters “. Vyvolani soubor(i s obrazky a parametry neni podporovano.
Poté vyberte typ:
Stisknéte PicType a vyberte poZzadovany format pro ulozZeni.
Stisknéte Param a povolte, nebo zakaZzte funkci uloZzeni parametrd.
Stisknéte Invert a povolte, nebo zakazte funkci invertovani.
Stisknéte Color a vyberte poZzadovanou barvu uloZisté. MaZete zvolit ,Gray*“, nebo ,Color*.

Rada:

Kdyz jste pfipojili pamétové USB ulozisté (forméat FAT32, flash pamét) stisknéte @ na ¢elnim
panelu pro rychlé ulozeni snimku aktualni obrazovky so kofenového adresare na pamétovém
zafizeni USB.

2. Traces
UloZte data priibéhl v8ech aktivnich kanald (analogovych a digitalnich kanalu) do externi paméti
ve formatu ,*.trc*. KdyZ ukladate tento typ souboru, mizete zobrazit data priabé&hu pfimo na
obrazovce. Po nacteni souboru se nacteny pribéh nezméni, kdyZ zménite nastaveni (jako
horizontalni a vertikalni méfitko).
Poznamky :
= Operace nacteni a ukladani souboru ve formatu ,.trc* Ize provadét jen na osciloskopu.
= Pro vymazani nacteného prabéhu stisknéte [Clear]. VymaZou se také ostatni prabé&hy
na obrazovce (pokud je osciloskop v rezimu RUN, objevi se na obrazovce nové pribéhy).



3. Waves
UloZte zakladni informace o nastaveni (napf. stav ,ON/OFF* kanald, vertikalni a horizontalni
meéfitko) a data prabéhu vSech aktivnich kanalt (analogovych a digitalnich kanalt) do externi
paméti ve formatu ,*.wfm“. KdyZ se nacte soubor s pribéhem, systém nastavi osciloskop na
zéakladé jeho existujiciho ulozeného nastaveni a vyvola vSechna data prabéhu.
Pokud se nacteni dokon¢i, osciloskop prejde do stavu ,STOP*. V této situaci muZzete upravit
zobrazeni prabéhu zménou nastaveni (jako horizontalni a vertikalni méfitko) osciloskopu,
nebo mlzete aktivovat méfeni jednim tlacitkem ne méfeni kurzory a zméfit parametry prabéhu.
Poznamky :
= Operace nacteni a ukladani souboru ve formatu ,.wfm*“ Ize provadét jen na osciloskopu.
= Kdyz nastavite osciloskop do stavu ,RUN*, tak zah4ji vzorkovani, to znamen4, Ze nactena

data prabéhu se vymazou.

4. Setups
UloZte nastaveni osciloskopu do interni nebo externi paméti ve formétu ,*.stp“. Ulozena nastaveni
mzZete nacist.

5. CSV
UloZte data pribéhu na obrazovce v3ech povolenych kanalG (analogovych a digitalnich kanald)
nebo data paméti specifikovanych povolenych kanald do externi paméti ve formatu ,*.csv*.
Muzete specifikovat nazev souboru a misto v adreséafi pro ulozeni a ulozit pfislusny soubor s
parametry (*.txt) do stejného adresare se stejnym nazvem souboru. Soubor s parametrem je
stejny jako funkce ,Parameters “. Vyvolani souboru s koncovkou CSV a souboru s parametry
neni podporovano.
Kdyz vyberete tento typ, tak:
Stisknéte DataSrc a vyberte ,Screen“, nebo ,Memory“. KdyZ vyberete ,Memory", stisknéte
Channel a vyberte poZzadovany kanal (Poznamka : MzZete vybrat jen pravé povolené kandly).
Stisknéte Param a povolte, nebo zakazte funkci ukladani parametrd.
Stisknéte Sequence a vyberte, zda se maji so souboru CSV pfidat ¢isla sekvenci bodu vinového
prabéhu. Mazete zvolit ,ON“, nebo ,OFF*. Vychozi nastaveni je ,ON“.

6. Parameters
UloZte parametry vinového pribéhu na obrazovce do externi paméti ve formatu ,*.txt".
Ulozisté parametrd obsahuje systémové informace (jako ¢islo verze softwaru a hardwaru)
a informace o sou¢asném nastaveni pfistroje (jako vertikalni, horizontalni, spousténi, atd.).
Vyvolani souboru s parametry neni podporovano.

Interni ulozist é
Vyvolani soubort typu ,Setups” a ,Param“ z interni paméti neni podporovano.

1. UloZeni ur €itych nastaveni osciloskopu do interni pam  éti

1) Pfipojte k osciloskopu signal a ziskejte stabilni zobrazeni.

2) Stisknéte [Storage ] — Storage a vyberte ,Setups®, nebo ,Params”. Stisknéte Save
a ovladagem &Y vyberte ,Local Disk* (modfe vystinovany). Poté stisknéte 0', aby se mistni
disk otevrel.

3) Stisknéte New File a pomoci klavesnice, ktera se objevi na obrazovce, vytvoite nazev
souboru. Podrobnéji viz nize ¢ast ,Vytvoreni nového souboru nebo slozky“. KdyZ se tento typ
souboru ulozi do interni paméti a ovladacem Dho vyberete, rozsviti se Save a Delete.
Pokud ted stisknete Save, provede se operace uloZeni a pavodni soubor se prepiSe.

Stiskem Delete se puvodni soubor vymaze. Ovladacem O vyberte i 3 poté stisknéte

v, abyste se vratili k pfedchozimu adresafi.

2. Naéteni ur €itého typu souboru v interni pam  éti
1) Stisknéte [Storage ] — Storage a vyberte ,Setups”. Poté stisknéte Load a ovladacem O
vyberte ,Local Disk" a stisknéte 0', aby se mistni disk otevrel.

2) Kdyz je tento typ souboru uloZen v interni paméti, oviadacem O vyberte poZadovany soubor
a stisknéte Load, aby se vybrany soubor nacetl.

Externi ulozist &

Pred pouzitim externiho uloZisté se ubezpecte, Ze jste spravné pfipojili pamétové zafizeni USB
(format FAT32, flash pamét). Externi uloZisté podporuje ukladani vSech typy soubord, ale
nepodporuje naéteni typud ,Picture, ,CSV* a ,Param®. Pro ilustraci prace s ukladanim a nactenim
pouzijeme soubory typu ,Traces".

1. UloZeni ur €itého typu souboru na externi pam ét'ové zafizeni USB

1) Pripojte k osciloskopu signal a ziskejte stabilni zobrazeni.

2) Stisknéte [Storage ] — Storage a vyberte ,Traces". Stisknéte Save a ovladacem 19 vyberte
,Disk D“. Poté stisknéte 0', aby se USB disk otevfel.

3) Ovladac¢em O vyberte poZzadované misto ulozisté. Soubor se mize uloZit do kofenového
adresare nebo do urcité slozky na pamétovém zarizeni USB.

Poznamka : Kdyz stisknete New Folder , muZete vytvofit novou slozku. Podrobnéjsi informace
najdete nize v ¢asti ,Vytvoreni nového souboru nebo slozky*.

4) Pokud vyberte pozici pro uloZeni, Stisknéte New File a pomoci klavesnice, ktera se zobrazi
na obrazovce, vytvofte ndzev souboru (podrobnéjsi informace najdete nize v ¢asti ,Vytvoreni
nového souboru nebo slozky“). KdyZ se tento typ souboru ulozi na pamétové zafizeni USB
ovladagem & ho vyberete, rozsviti se Save a Delete. Pokud ted stisknete Save, provede se

operace uloZeni a puvodni soubor se pfepiSe. Stiskem Delete se pGvodni soubor vymaze.

Ovladagem & vyberte a poté stisknéte 0', abyste se vratili k pfedchozimu adresafi.

5) Stisknéte OK, aby se operace uloZeni provedla.

2. Naéteni ur €itého typu souboru v externim pam  étovém zafizeni USB
1) Stisknéte [Storage ] — Storage a vyberte ,Traces”. Poté stisknéte Load a ovladacem O
vyberte ,Disk D" a stisknéte 0', aby se USB disk otevfel.

2) Pokud je tento typ souboru ulozen na pamétovém zafizeni USB, ovladac¢em O vyberte
pozadovany soubor a stisknéte Load, aby se vybrany soubor nacetl.

Disk Management

Stisknéte [Storage ] — DiskManage , aby se otevielo rozhrani pro spravu disku, jak ukazuje obrazek
14 - 1, a ovladacem O vyberte poZadovany disk. Pravé vybrany disk je modfe vystinovany.
Stisknéte \)’, aby se vybrany disk otevrel.

Obrézek 14 — 1: Rozhrani pro sprévu disku

Vybér typu souboru

Kromé typu soubord uloZenych pod Storage dokéaze osciloskop zobrazit také soubory pro pokrogilé
aplikace, jako soubory s maskou pro test Pass/Fail (*.pf), soubory s upgradem (.gel) a soubory

s referenénim pribéhem (*.ref).



Stisknéte [Storage ] — DiskManage — File Type a vyberte pozadovany typ souboru.
Vychozi nastaveni je ,*.*“. V pouZivaném adresafi se zobrazi jen soubory, jejichz koncovka v ndzvu
souboru souhlasi s typem souboru, ktery jste zvolili.

Vytvo feni nového souboru nebo slozky

Tuto operaci Ize pouZivat jen na externim uloZisti. Pfed pouZitim externiho uloZisté se ubezpecte,
Ze jste spravné pripojili pamétové zafizeni USB (format FAT32, flash pamét).

Stisknéte [Storage ] — DiskManage , aby se otevfelo rozhrani pro spravu disku a ovlada¢em 19
vyberte externi disk (,Disk D). Poté vyberte pozadovany adresafr, v kterém chcete vytvofit novy
soubor nebo novou slozku. Ve vychozim stavu se vybere kofenovy adresaf pamétového zafizeni
USB. Nakonec vyberte pozadovany typ souboru a stisknéte pfimo New File, nebo New Folder ,
aby se otevrelo rozhrani, jak ukazuje nize uvedeny obrazek.

Obrézek 14 — 2: Vytvoreni nového souboru nebo slozky ]

Osciloskop podporuje vkladani znaku v latince a v ¢instiné. Nazev souboru nebo slozky maze
obsahovat pismena, ¢islice, podtrzeny text, mezery a ¢inské znaky v max. délce 31 bajtG.

Provozni rada
V prubéhu psani ndzvu pouzivejte softwarova tladitka k vybéru rGznych oblasti, poté otaéenim O
vyberte pozadovany obsah a stiskem L ho viozte.

Metoda zépisu v latince

Jako pfiklad vytvofime soubor nebo slozku s nazvem ,Filename*“.
1. Stisknéte Keyboard , aby se vybrala oblast klavesnice.

1) Ovladag¢em O vyberte metodu zapisu v angli¢tiné ,En“ a pasni velkych pismen ,Aa“.

2) Ovladacem O vyberte ,F“. Pokud jste znak nezadali spravné, stisknéte Delete,
aby se vymazal.

3) Ovladacem O vyberte psani malych pismen (,a,").
4) Ovladacem L viozte zbyvajici pismena nazvu ,ilename*

Pole vkladani nazvu Klavesnice  Prepinac¢ velkych a malych pismen  Metoda zapisu

2. Beéhem zépisu miZete stisknout Name, aby se vybrala oblast pole pro vkladani nazvu
a ovladadem & pohybuijte kurzorem. Poté stisknéte Delete, aby se znaky nalevo od kurzoru
jeden po druhém vymazaly.

3. Po dokonéeni zépisu stisknéte OK a osciloskop vytvofi v stavajicim adreséfi slozku, nebo soubor
uréeného typu.

Metoda zépisu v ¢€instin é
- - 5 . g =
Jako priklad vytvofime soubor nebo sloZzku s nazvem ,, L
1. Stisknéte Keyboard , aby se vybrala oblast klavesnice.
1) Ovladacem O vyberte metodu zapisu v ¢instiné rh

2) Ovladagem L9 vyberte abecedu ,wen". Pokud jste znak nezadali spravné, stisknéte Delete,
aby se vymazal. Kdyz vlozite ,wen“, objevi se v poli pro vybér znakud série ¢inskych znaku.

3) Stisknéte Chinese a ovladacem L% vyberte znak i
4) Stejnym zpusobem vloZzte znaky LS

Vybér znaku Metoda zapisu
Prepinac velkych a malych
Pinyin Pole vkladani nazvu Klavesnice __ pismen

2. Béhem zéapisu mlzete stisknout Name, aby se vybrala oblast pole pro vkladani nazvu a poté
stisknéte Delete, aby se znaky nalevo od kurzoru jeden po druhém vymazaly.

3. Po dokonéeni zépisu stisknéte OK a osciloskop vytvofi v stavajicim adreséfi slozku, nebo soubor
uréeného typu.

Vymazani souboru nebo slozky
Operace se slozkou je platna jen v externim ulozisti. Pfed pouzitim externiho ulozisté se ubezpedcte,
Ze jste spravné pfipojili pamétové zafizeni USB (format FAT32, flash pamét).
1. Vymazani souboru v interni paméti.
1) Stisknéte [Storage ] — DiskManage a ovladac¢em O vyberte mistni disk ,Local Disk".
2) Stisknéte File Type a vyberte pozadovany typ souboru, ktery chcete vymazat.
3) Ovladacem O vyberte pozadovany soubor, ktery se ma vymazat.
4) Stisknéte Delete — OK a soubor se vymaze.
2. Vymazani souboru v externi paméti.
1) Stisknéte [Storage ] — DiskManage a ovladac¢em L9 vyberte externi disk ,Disk D“.
2) Stisknéte File Type a vyberte pozadovany typ souboru, ktery chcete vymazat.
3) Ovladacem O vyberte pozadovany soubor, ktery se ma vymazat.
4) Stisknéte Delete — OK a soubor se vymaze.



Prejmenovani souboru nebo slozky
Pfejmenovat Ize jen slozky nebo soubory v externi paméti. Pfed pouZzitim externiho ulozisté
se ubezpecte, Ze jste spravné pfipojili pamétové zafizeni USB (forméat FAT32, flash pamét).

Stisknéte [Storage ] — DiskManage a ovladac¢em O vyberte externi disk ,Disk D“. Ovladac¢em O
vyberte pozadovany soubor nebo slozku, kterou chcete prejmenovat a poté stisknéte Rename,
aby se otevrelo rozhrani pfejmenovani. Postupujte podle pokynl v ¢asti ,Vytvoreni nového souboru
nebo slozky*.

Vymazani mistni pam éti
Stisknéte [Storage ] — DiskManage a ovladacem L9, vyberte ,Local Disk". Stiskem FlashErase —
OK vymaZzete vSechny soubory uloZzené v mistni paméti.

Tovarni nastaveni

Stisknéte [Storage] — Default a obnovite tovarni nastaveni osciloskopu (viz nize uvedena tabulka).
Parameter \ Factory

Horizontal Setting (HORIZONTAL)
Vertical Setting (VERTICAL)
Acquisition Setting (Acquire)

Trigger Setting (TRIGGER)

Display Setting (Display)

Signal Source (Source)

Cursor Setting (Cursor)

Storage Setting (Storage)

Utility Function Setting (Utility)

Math Operation Setting (MATH=>Math)

LA
Protocol Decoding (MATH= Decode 1/Decode 2)
Reference Waveform Setting (REF)

Horizontal Setting (HORIZONTAL)

Horizontal Time Base 1ps
Horizontal Offset Os
Delayed Sweep QFF
Time Base Type YT
Vertical Setting (VERTICAL)
Vertical Scale 1V
Vertical Offset 0.00 vV
CH1 Switch ON
CH2 Switch OFF
CH3 Switch OFF
CH4 Switch OFF
Channel Coupling DC
Bandwidth Limit OFF
Probe Ratio 10X
Invert OFF
Amplitude Scale Coarse
Channel Unit V]
Display Label OFF
Template Label CH1
Delay Calibration 0.00s

Acquisition Setting (Acquire)

Acquisition Mode Normal
Sin{x)/x ON
Memory Depth Auto
Anti-Aliasing OFF
Trigger Setting (TRIGGER)
Trigger Type Edge
Source CH1
Slope Rising Edge
Trigger Mode Auto
Trigger Coupling DC
Trigger Holdoff 16 ns
Noise Reject OFF

Display Setting (Display)

Display Type Vectors
Persistence Time Min
Waveform Intensity 60%
Screen Grid
Brightness 50%
Signal Source (Source)™

Source 1 Switch OFF
Source 2 Switch OFF
Status Display OFF

Source 1/Source 2 Setup

Waveform Sine
Channel Switch OFF
Frequency 1.00 kHz
Amplitude 5.000 V
Offset 0.000 pv
Start Phase 0.0°
Modulation OFF
Impedance HighZ
Cursor Setting (Cursor)

Mode [ oFF
Manual

Select ||
Source CH1
CursorA -4.000 ps
CursorB 4.000 ps
Vertical Unit Source




Horizontal Unit

[s

Track

CursorA Source CH1
CursorB Source CH1
CursorA -4.000 ps
CursorB 4.000 ps
XY

AX 2.000 V
BX -2.000 V
AY 2.000 V
BY -2.000 V

Storage Setting (Storage)

Storage Type [ Picture
Utility Function Setting (Utility)
Sound | oFF
Pass/ Fail Test

Enable Test QFF
Source CH1
Operate OFF

Mask Range Screen Region
X Mask 0.02 div
Y Mask 0.96 div
Statistics Display QOFF

Stop On Fail OFF
Output K04

Aux Out OFF
System Setting

Vertical Reference | Ground
Power Set | Last

Math Operation Setting (MATH-=>Math)

A+B

Operation QFF
Source A CH1
Source B CH1
Offset 0.00 V
Scale 1.00 v
A-B

Operation OFF
Source A CH1
Source B CH1
Offset 0.00 v

Scale [1.00v
AxB

Operation OFF
Source A CH1
Source B CH1
Offset 0.00 U
Scale 2.00U
A/B

Operation OFF
Source A CH1
Source B CH1
Offset 0.00 U
Scale 50.0 mu
FFT

Operation OFF
Source CH1
Center Frequency 5.00 MHz
Horizontal Scale 5.00 MHz
Offset 0.00 dBV
Scale 10.0 dBV
Window Function Rectangle
Mode Trace
View Half

Unit dB/dBm
A&E&B

Operation OFF
Source A Do
Source B D1
Offset 0.00 v
Scale 1.00 v
Threshold A 0.00 V
Threshold B 0.00 vV
AllB

Operation OFF
Source A Do
Source B D1
Offset 0.00 v
Scale 1.00 V
Threshold A 0.00 v
Threshold B 0.00 v
A~B

Operation OFF
Source A Do
Source B D1




Offset 0.00V
Scale 1.00 V
Threshold A 0.00V
Threshold B 0.00V
1A

Operation OFF
Source A Do
Offset 0.00 V
Scale 1.00 V
Threshold A 0.00 vV
Intg

Operation OFF
Source CH1
Offset 0.00U
Scale 10.0 pu
Diff

Operation OFF
Source CH1
Offset 0.00 V/s
Scale 50.0 MV/s
sSqrt

Operation OFF
Source CH1
Offset 0.00U
Scale 2.00U
Lg

Operation OFF
Source CH1
Offset 0.00U
Scale 500 muU
Ln

Qperation OFF
Source CH1
Offset 0.00U
Scale 1.00 U
Exp

Operation OFF
Source CH1
Offset 0.00U
Scale 5.00U
Abs

Operation OFF
Source CH1
Offset 0.00V

Scale | s0.0v
Filter

Operation OFF
Source CH1
Offset 0.00 vV
Scale 1.00V
Filter Low Pass
Cutoff Frequency 500 kHz
LALil

Current Channel None
07-D0 OFF
D15-D8 OFF
Wave Size S
ReOrder D0-D15
Delay Calibration 0.00 s
Switch Channel

Channel Selection [ D7-DO
Threshold Settings

Low Type TTL
D7-D0 1.40V
High Type TTL
D15-D8 140V
Label

Select Channel [ Do
Preset Label | ack
Protocol Decoding (MATH- Decode 1/Decode 2)
Decoder Parallel
Decode OFF
Format ASC
Parallel

CLK CH1
Edge Rising Edge
Bus Width 8

Bit X 0
Channel Do
RS232

X CH1
Polarity
Baud 9600
RX OFF
Order LSB
Data Bits ]




Stop Bit [1

Parity [ None

12C

CLK CH1

DATA CH2
Address Mode Normal
SPI

CLK CH1

MISO OFF

MOSI CH2

Mode Timeout
Timeout 1.00 us
Edge Rising Edge
Polarity Ei
Width g8

Order MSB
Decoding Configuration

Label ON

Line ON
Format ON

Endian OFF
Width OFF

Data Source Traces
Reference Waveform Setting (REF)
Channel Setting Refl
Current Channel Refl
Source CH1
Offset 0.00 nV
Scale 100 mV
Color Light Gray

Poznamka ™: Pouzitelné jen u digitalnich osciloskop se zdrojovymi kanaly.
Poznamka ?: Pouzitelné jen u osciloskopti MSO1000Z a DS1000Z Plus a moznosti rozsiteni
na MSO.

15. Nastaveni fFistupu
Rozhrani konfigurace dalkového p  Fistupu

Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z nabizi dvé rozhrani dalkového ovladani: USB zafizeni (toto

rozhrani sdileji zafizeni typu TMC a SICD pro zachytavani statického obrazu) a LAN.

Rozhrani USB zafizeni ma prioritu pfed rozhranim LAN. Pro vybér poZzadovaného komunikaéniho

rozhrani mizete stisknout [Utility ] — 10Setting — RemotelO.

= Kdyz se pfipoji rozhrani USB zafizeni a stisknete [Utility ] — IOSetting — USB Device —
~Computer, systém vybere automaticky rozhrani USB zafizeni jako jediné platné rozhrani bez
ohledu na to, zda je, nebo neni pfipojeno také rozhrani LAN. V menu RemotelO bude stav TMC

(USB zafizeni) nastaveno na ,ON“ a stav LAN bude ,OFF*“. Stavy rozhrani neni dovoleno ménit.

= Pokud je pfipojeno jen rozhrani LAN, systém automaticky detekuje LAN rozhrani.
V menu RemotelO bude stav LAN ,ON" a mGzete stisknout softwarové tlacitko LAN a rozhrani
LAN vypnout, nebo zapnout. Stav TMC (USB zafizeni) bude ,OFF* a neni dovoleno ho ménit.

Konfigurace LAN
Stisknéte [Utility] — 10Setting — LAN Conf. , aby se zapnulo rozhrani pro nastaveni LAN.
Uvidite zde stav sitového pfipojeni a miZete nastavit parametry sité.

Network Status
Cumrent IP
Config Type

MAC Address
VISA Address

IP Config Type
Status

Obrézek 15 — 1: Rozhrani pro nastaveni LAN

Stav sité
Pripojte osciloskop k mistni siti pomoci sitového kabelu. Sitové rozhrani osciloskopu je na zadnim
panelu. V zavislosti na aktualnim stavu sitového pfipojeni bude osciloskop vydavat razna upozornéni.

= Net Config Success! (Uspésné nastaveni sité)
= Acquire IP... (vyZaduje IP adresu)

= |P Conflict! (konflikt IP adresy)

= Unconnected! (nepfipojeno)

= DHCP Fail! (nevyhovujici DHCP)

= Read Status Fail! (zavada pfi ¢teni)

Typ nastaveni IP
Typ konfigurace IP adresy muze byt DHCP, Auto IP, nebo Static IP. Kazdy z typl nastaveni mé rlizny
rezim konfigurace sitovych parametru.

DHCP
Stisknéte Configure a ovladacem L9, vyberte ,DHCP*. Poté stisknéte

ovladat & a vyberte tento typ. Kdyz je platna DHCP, pfidéli DHCP
server v siti osciloskopu sitové parametry (jako IP adresu).

Auto IP
Stisknéte Configure a ovladacem O vyberte Auto IP“. Poté stisknéte ovlada¢ Oa vyberte tento typ.
Kdyz je platné automatické pridélovani IP, zakaZte manualné DHCP a na pravou stranu obrazovky se
pfida Gate a DNS a uzivatel mGze definovat branu a adresu DNS serveru manudlné. V rezimu Auto IP
ziskéa osciloskop IP adresu automaticky v rozsahu od 169.254.0.1 do 169.254.255.254 a masku
podsité 255.255.0.0. podle souc¢asné konfigurace sité.

Static IP

Stisknéte Configure a ovladacem O vyberte ,Static IP“. Poté stisknéte ovladac Oa vyberte tento
typ. KdyZ je tento typ platny, zakazte manualné DHCP a Auto IP a na pravou stranu obrazovky se
pfida IP Address , Mask, Gate a DNS. Uzivatel nyni muZe definovat vlastni parametry sité
osciloskopu.

1. Nastaveni IP adresy
Forméat IP adresy je nnn.nnn.nnn.nnn. Rozsah prvnich nnn je od 0 do 255 (kromé 127)
s platnym rozsahem od 0 do 223. Rozsahy dalSich nnn jsou od 0 do 255.
Doporuéujeme, abyste o dostupnou IP adresu pozadali svého spravce sité.
Stisknéte IP Address a ovladadem &Y viozte pozadovanou IP adresu.
Nastaveni se ulozi do energeticky nezavislé paméti. Kdyz se polozka ,Power-off Recall “ nastavi
na ,Last*a DHCP a Auto IP jsou ,Off*, osciloskop pfi dalSim zapnuti nacte IP adresu automaticky.



2. Nastaveni masky podsit &
Forméat masky podsité je nnn.nnn.nnn.nnn. Rozsah nnn je od 0 do 255.
Doporucujeme, abyste o dostupnou masku podsité pozadali svého spravce sité.
Stisknéte Mask a ovladasem & viozte pozadovanou masku podsité.
Nastaveni se ulozi do energeticky nezavislé paméti. Kdyz se polozka ,Power-off Recall “
nastavi na ,Last* a DHCP a Auto IP jsou ,Off*, osciloskop pfi dal§im zapnuti nacte masku podsité
automaticky.

Nastaveni brany

Tento parametr mdZete nastavit v rezimu Auto IP a Static IP.

Format brany je b nnn.nnn.nnn.nnn. Rozsah prvnich nnn je od 0 do 223 (kromé 127) a rozsahy
dalSich nnn jsou od 0 do 255. Doporucujeme, abyste o dostupnou adresu brany pozédali svého
spravce sité.

Stisknéte Gate a ovladadem & viozte pozadovanou adresu brany. Nastaveni se ulozi do energeticky
nezavislé paméti. Kdyz se polozka ,Power-off Recall “ nastavi na ,Last*a DHCP a Auto IP jsou ,Off",
osciloskop pfi dalSim zapnuti nacte adresu brany automaticky.

Nastaveni serveru doménovych ndzv 0

Tento parametr mdzete nastavit v rezimu Auto IP a Static IP.

Formét adresy serveru doménovych nazvu je nnn.nnn.nnn.nnn. Rozsah prvnich nnn je od 0 do 223
(kromé 127) a rozsahy dalSich nnn jsou od 0 do 255. Doporu€ujeme, abyste o dostupnou adresu
brany pozadali svého spravce sité.

Stisknéte DNS a ovladadem & viozte poZadovanou adresu. V zasadé plati, Ze uzivatel nemusi
nastavovat DNS, a proto mlzete tento parametr ignorovat.

Rady

= Pokud se zapnou vSechny tfi typy konfigurace IP, priorita konfigurace parametru od vysoké
po nizkou je ,DHCP*, ,Auto IP* a ,Static IP*“.

= 3 typy konfigurace IP nelze vypnout vSechny souéasné.

Pouziti nastavenych si tovych parametr
VasSe nastaveni sitovych parametrl se pouzije, kdyZ stisknete Apply .

Inicializace si tovych parametr G
Pro obnoveni vychoziho stavu sitovych parametr( stisknéte Initialize .

MAC Address
Kazdy osciloskop mé vlastni unikatni MAC adresu, ktera se pouziva k identifikaci pristroje v siti.

VISA Address
Zobrazeni adresy VISA (Virtual Instrument Software Architecture), kterou osciloskop pravé pouziva.

USB zafizeni

Stisknéte [Utility ] — 10Setting — USB Device a vyberte typ zafizeni (,Computer®, nebo ,PictBridge*),
které je pfipojeno k rozhrani USB device. Vychozi nastaveni je ,Computer“. KdyzZ se vybere
~Computer“, osciloskop mize komunikovat s pocitacem. Kdyz se vybere ,PictBridge“, muZete
vytisknout obsah obrazovky na tiskarné PictBridge.

Systémova nastaveni

Stisknéte [Utility ]| — System — System Info , aby se zobrazil pfehled systémovych informaci
k osciloskopu. Systémové informace zahrnuji vyrobce, model, sériové ¢&islo, verzi softwaru a zékladni
desky.

Zvuk
Pokud se povoli ozvuéeni tlacitek, uslySite zvuk bzu¢aku po kazdém stisku tlacitka funkce
nebo softwarového tlacitka menu, nebo kdyz se objevi néjaka vyzva na obrazovce.

Stisknéte [Utility ] — Sound a vyberte @ vypnuty zvuk), nebo ﬂ (zapnuty zvuk).
Jazyk

Osciloskop podporuje menu v nékolika jazycich a také nabizi v angli¢tiné a v ¢instiné napovédu a
rdzna upozornéni, ktera se objevuji na obrazovce. Stisknéte [Utility ] — Language a ovladacem O
vyberte pozadovany jazyk. Poté ovladac L) stisknéte a jazyk se zaéne pouzivat.

Systémové informace
Stisknéte [Utility ]| — System — System Info , aby se zobrazily systémové informace osciloskopu,
kde mezi jinym najdete vyrobce, model, sériové &islo a také verzi softwaru a zakladni desky.

Vertikalni reference

Pokud otagéenim VERTICAL &SCALE ménite vertikalni méitko analogového kanalu, mazete prubéh

rozsifit, nebo zredukovat kolem stfedu obrazovky, nebo zemnici pozice.

Stisknéte [Utility ]| — System — VerticalRef. a vyberte ,Center”, nebo ,Ground".

Vychozi nastaveni je ,Ground".

= Center: Pokud se zméni vertikalni méfitko, vinovy pribéh se rozsifi, nebo zredukuje kolem stfedu
obrazovky.

= Ground: Pokud se zméni vertikalni méfitko, vinovy pribéh se rozsifi, nebo zredukuje kolem
zemnici pozice signalu.

Obnoveni konfigurace po op étovném zapnuti

Konfiguraci systému mlzete nastavit tak, aby se pfi dalSim zapnuti automaticky obnovil.
Stisknéte [Utility ] — System — Power Set a vyberte ,Last", nebo ,Default”.

= Last: Obnoveni systémového nastaveni platného pfi poslednim vypnuti.

= Default: Obnoveni tovarniho nastaveni systému.

Self-calibration

Programem self-calibration mtzete osciloskop rychle kalibrovat, aby byl v tom nejlepS§im provoznim
stavu a dosahovalo se nejpfesnéjSiho méfeni hodnot. Tuto kalibraci muZzete provést kdykoli,

ale zvlasté je potieba, kdyz se teplota v prostfedi zméni o vic nez 5°. Pfed kalibraci nechte osciloskop
minimalné 30 minut v klidu zahfivat.

Odpojte od osciloskopu vSechny kabely a sondy a poté stisknéte tlacitko [Utility ] — Self-Cal a zobrazi
se rozhrani kalibrace, jak ukazuje niZze uvedeny obrazek.
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Obrézek 15 — 2: Rozhrani Self-calibration



Stisknéte Start a osciloskop spusti program vlastni kalibrace.
Stisknéte Exit pro zastaveni procesu kalibrace a navrat k prfedchozimu menu.
Poznamka : V prabéhu kalibrace je vétSina tlacitek nefunkénich.

Nastaveni tisku

PictBridge je novym standardem tisku. Pokud vas$ osciloskop a tiskarna vyhovuji tomuto

standardu, muZete pfipojit osciloskop k tiskarné USB kabelem a vytisknout pfimo snimek f(
obrazovky. Zafizeni, ktera jsou kompatibilni se standardem PictBridge, nesou symbol, PictBridge
ktery je uveden na obrazku.

Digitalni osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z podporuji funkci PictBridge tisku a muzou se pfipojit
pfimo k tiskarné pres konektor USB Device na zadnim panelu. Na osciloskopu muZete nastavit rizné
parametry tisku.

Po pfipojeni tiskarny budete muset nejdfive nastavit typ pouzivaného USB zafizeni. Stisknéte [Utility ]
— l0Setting — USB Device a vyberte typ ,PictBridge".

Poté stisknéte [Utility ] — Print Set a nastavte parametry tisku.

1. Print

Po nastaveni parametr( tisku stisknéte toto tla¢itko, nebo @ na ¢elnim panelu,
aby se obrazovka vytiskla.

2. Continue
Kdyz se tisk pozastavi, stisknéte toto tlacitko, aby se nedokonceny tisk obnovil.
Poznamka : Toto tlacitko je dostupné, jen kdyz se tisk pozastavi.

3. Abort
Stiskem tohoto tla¢itka mtzete probihajici tisk zastavit z osciloskopu.
Poznamka : Toto tlacitko je dostupné, jen kdyz bézi tisk.

4. Status
Po stisku tohoto tlacitka se objevi vyskakovaci okno s informacemi o stavu probihajiciho tisku.

5. Print Range
Stiskem tohoto tlacitka nastavite rozsah tisku na ,Screen”, nebo ,Wave*.
Vychozi nastaveni je ,Screen®.
= Screen: Vytiskne se snimek celé obrazovky.
= Wave: Vytiskne se oblast vinového prabéhu.
6. Palette
Stiskem tohoto tlacitka nastavite barvu tisku na odstiny Sedé ,Gray Scale“ nebo barvu ,Color*.
Vychozi nastaveni je ,Color”.

7. Paper Size
Stisknéte toto tlacitko, aby se oteviel seznam velikosti a ota¢enim multifunkéniho tlagitka O
vyberte pozadovanou velikost papiru. Kdyz tla¢itko podrzite stisknuté, budete plynule prochazet
dostupné velikosti ,A2%, ,A3", ,A4“, A5" A6“ nebo ,B5“.
Poznamka : Dostupné velikosti souvisi s vlastnostmi pfipojené tiskarny, a pokud nékteré velikosti
tiskarna nepodporuje, nebudou dostupné.

8. File Type
Stiskem tohoto tlacitka se otevie seznam typl soubor( a otd€enim multifunkéniho tlacitka O
muzZete vybrat pozadovany typ souboru. Kdyz tlacitko podrzite stisknuté, budete plynule prochazet
dostupné moznosti, které zahrnuji ,,Default®, ,Jpeg*“, nebo ,Bmp*.
Poznamka : Dostupné typy soubort souvisi s vlastnostmi pfipojené tiskarny, a pokud nékteré typy
tiskarna nepodporuje, nebudou dostupné.

9. Print Quality
Stisknéte toto tlacitko, aby se oteviel seznam moznych nastaveni kvality tisku a ota¢enim
multifunk&niho tlagitka &% vyberte pozadovanou kvaltu. Kdyz tlagitko stisknéte a podrzite, budete
plynule prochazet dostupné moznosti, které zahrnuji ,Default”, ,Normal, ,Draft*, nebo ,Fine®.

Poznamka : Dostupné moZznosti kvality tisku souvisi s vlastnostmi pfipojené tiskarny, a pokud
néktera nastaveni tiskarna nepodporuje, nebudou dostupné.

10. Copies
Stiskem tohoto tlacitka nastavite pocet kopii pro tisk. Pozadovany po¢et mizete vybrat také
otadenim multifunkéniho tlagitka &. Rozsah nastaveni je od 1 do 999.

11. Invert
Stiskem tohoto tlacitka zapnete, nebo vypnete invertovani barvy tisku.
Vychozi nastaveni je ,OFF".

Vystup Aux
UZivatel muZe nastavit typ signalniho vystupu z konektoru Trigger Out na zadnim panelu.

Stisknéte [Utility ]| — AUX Out a vyberte pozadovany typ vystupu.

1. TrigOut
Kdyz vyberete tento typ, vystupem z osciloskopu bude signal, ktery odrazi aktuéini rychlost
zachytu osciloskopu pfi spousténi. Pfipojte tento signal k zafizeni pro zobrazeni prabéhu, zméite
frekvenci signalu a vysledek se bude rovnat aktudlni rychlosti sbéru dat.

2. PassFail

Pokud vyberete tento typ, vystupem z osciloskopu bude negativni puls z tohoto konektoru,
kdyz se detekuje nevyhovujici vysledek testu pass/fail. Kdyz pFistroj nedetekuje nevyhovuijici
vysledek, bude vydavat nepfetrzity nizko Groviiovy signdl.

Moznosti dopln éni vybavy osciloskopu

Tento osciloskop ma rozmanité moznosti naplnéni vasich pozadavk( na méfeni.

Abyste je mohli vyuZzivat, objednejte si prosim pfislusné pfisluSenstvi podle ¢isel objednavek, které
najdete v pfiloze tohoto navodu A: PfisluSenstvi a vybaveni.

VyZaduje se instalace pfisluSenstvi a jeho licen¢niho €isla, které je tvofeno 28 bajtovym fetézcem

slozenym z velkych pismen a ¢islic. Po zakoupeni pozadovaného vybaveni ziskate i pfislusny kli¢.

Pred instalaci postupujte podle niZze uvedenych krokd pro vygenerovani licence s pouZitim klice.

1) Prihlaste se na webovou stranku RIGOL (www.rigol.com), kliknéte na Customer Center —
License Generate , aby se otevfelo rozhrani pro vygenerovani softwarové licence.

2) Vrozhrani pro vygenerovani softwarové licence vlozte spravny kli¢, sériové ¢islo vyrobku
(stisknéte [Utility ] — System — System Info ) a identifikacni kdd a stisknéte Generate pro
ziskani licence.

Stisknéte [Utility ]| — Options — Installed a zobrazi se seznam pfisluSenstvi nainstalovaného na
osciloskopu a jejich info. Stisknéte Setup, aby se otevielo menu aktivace vybaveni.

. Editor: Stisknéte toto tlacitko a vyberte ,ON*, aby se aktivovalo rozhrani pro vlozZeni licence,
jak ukazuje nize uvedeny obrazek. Ovlada¢em L% vyberte znak na virtualni klavesnici a stiskem O
vloZte znak.

Pole pro vloZeni licence

Oblast pro vybér znaku
<=

= Backspace: Stiskem tohoto tlacitka se vymaZzou zprava doleva znaky v poli pro vloZeni licence.
= Clear: Stiskem tohoto tla¢itka se vymazou v8echny znaky v poli pro vloZeni licence.
= Apply: Po stisku tla¢itka osciloskop aktivuje pfislusné vybaveni pomoci pravé viozené licence.



Moznosti automatického nastaveni

Jak uz bylo uvedeno, stisknutim [AUTQO] na €elnim panelu se aktivuje funkce automatického nastaveni
prabéhu. Osciloskop automaticky nastavi vertikalni méfitko, horizontalni ¢asovou zakladnu a rezim
spousténi na zakladé vstupniho signalu, aby se ziskalo optimalni zobrazeni prabéhu.

Osciloskop umoZziiuje uZivateli, aby si nastavil pfislusné parametry funkce automatického nastaveni.

Stisknéte [Utility ]| — Auto Options , aby se otevielo menu nastaveni funkce automatického nastaveni.

MulzZete nastavit nasledujici parametry:

= Stisknéte Lock pro zamknuti tlagitka [AUTO]. Tlacitko je ted nefunkéni.
Poznamka : Tlacitko Ize odemknout jen dalkovym pfikazem (:SYSTem:AUToscale 1). Dalkové
pfikazy najdete v Pravodci programovanim MS0O1000Z a DS1000Z.

= Stisknéte Pk.Pk, aby se povolila, nebo zakazala funkce priority Spicka — Spicka. Kdyz zvolite ,ON*,
hodnota peak-peak se zobrazuje na obrazovce v nejlepsim méfitku. V pfipadé signélu s ofsetem
je tato funkce prakti¢téjSi po sledovani zmén signald.

=  Stisknéte CH pro vybér kanalu, na ktery se méa pouZit funkce AUTO. MUZete vybrat ,OPENed*
(pravé zapnuty kandl), nebo ,ALL" pro vSechny kanaly. Vychozi nastaveni je ,ALL".
Poznamka : V pfipadé, Ze neni aktivni zadny kanal, pfistroj provede operaci AUTO na vSech
kanalech.

= Stisknéte Menu Hold , abyste povolili, nebo zakazali funkci pfidrzeni menu na obrazovce.
Pokud zvolite ,ON“, na obrazovce se po Uspésné provedené operaci AUTO nezobrazuje nabidka
menu funkci AUTO, kterou vidite na obrazku 6 — 2 (tj. pfistroj pfidrzi na obrazovce aktualni menu).

= Stisknéte Overlay pro povoleni, nebo zakazani funkce prekryvaného zobrazeni.
Pokud zvolite ,ON* a dojde ke vstupu signali z nékolika kandll, signaly téchto kanalu prekryji
obrazovku. Kazdy kanal muze obsadit 8 dilkG mfizky ve vertikalnim sméru.
Rozliseni amplitudy je malé a spousténi je stabilnéjsi. Pokud zvolite ,OFF*, signaly kanal(
se na obrazovce zobrazuji samostatné a kazdy kanal mize obsadit dva dilky mfizky vertikalniho
rozsahu. Rozliseni amplitudy je velké a spousténi je nestabilni.

= Stisknéte Coupling a povolte, nebo zakazte funkci pfidrzeni vazby. Kdyz vyberete ,ON*,
nastaveni vazby kanalu detekovaného signalu se pfidrzi. Kdyz se kanél nastavi na vazbu DC,
pFistroj pfidrzi po detekci signalu DC vazbu. V pfipadé, Ze je na kanalu nastavena vazba AC,
pfistroj pfidrzi po detekci signalu AC vazbu. Pokud je vazba kanélu nastavena na GND, pouZije
se jako vychozi vazba DC. Pokud vyberete ,OFF*, pouZzije se po detekci signalu jako vychozi
vazba DC.

Zamek tla €itek

Stisknéte [Utility ]| — KeyLock — Lock a zamknéte vSechna tlacitka osciloskopu véetné softwarovych

tlacitek, kromé tlacitka Unlock . Stiskem tohoto tla¢itka pak vSechna tlacitka odemknete.

16. Dalkové ovladani
Osciloskopy MSO1000Z a DS1000Z muZzete ovladat dalkové nasledujicimi zpusoby.

Uzivatelem definované programovani
UZivatel mtze naprogramovat a Fidit osciloskop pomoci standardnich prikaz(i pro programovatelné

programovanim MS0O1000Z a DS1000Z.

PC software

UZivatel mtze k odesilani prikazt a k dalkovému Fizeni osciloskopu pouzivat PC software.
Doporuéujeme pouzivat program RIGOL Ultra Sigma, ktery si mdzete stdhnout z webové stranky
RIGOL (www.rigol.com). Tento osciloskop komunikuje s PC pfes USB nebo LAN.

Dalkové ovladani p fes USB

1. P¥ipojeni za fizeni
Propojte USB kabelem rozhrani USB Device na zadnim panelu osciloskopu s USB portem na PC.
2. Instalace ovlada ¢e USB

Tento osciloskop podporuje standard propojeni fidici jednotky a méficich pfistroji USB-TMC.
Po prvnim pfipojeni a zapnuti obou pfistroju (osciloskop automaticky nastavi USB rozhrani

a soucasné se presvéddte, Ze [Utility ] — 10Setting — USB Device je nastaveno na ,Computer")
se na PC objevi informace, Ze byl nalezen novy hardware a systém nabidne spusténi prdvodce
instalaci (viz nize uvedeny obrazek). Podle pokynu prdvodce nainstalujte ovlada¢ ,USB Test and
Measurement Device (IVI)“.

Found New Har dware Wizard

The waeerd belps pou inslall sofware for

USE Test and Measuiement Devies (TVT)

‘\';) 1§ your herdware came with an installation CD
‘£ or loppy disk, insert it now_

hat do pou wark the wizaid to do? 1

nstal the scflwars automaticaly (A ecommended]
Inskal fioen = st o specific locabion (Advanced)

@
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pets and rerowshie reda The best diver loond wil be instaled.
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3.

Found New Hardware Wizard

Please wait while the wizfird install: the software. _

E USE Test and Maaswieman! Davics V1)

Hardware Update Wizard

Completing the Hardware Update
Wizard

The wizard has finished nstaling the softerare for
E UZE Test and Measurzment Device (IVL)

Dick, Firieh to closs the wizard 7

Vyhledani zdrojového za Fizeni
Spustte program Ultra Sigma a software automaticky vyhleda zdrojova zafizeni pripojena k PC
USB-TMC

pfes USB rozhrani. Pro vyhledani zdroji muazete také kliknout na

Nahled zdrojovych za Fizeni

Nalezené zdroje se objevi v adreséfi ,RIGOL Online Resource®, kde se sou€asné zobrazuje ¢islo
modelu a informace k USB rozhrani pfistroje.

Napfiklad MSO1104Z (USBO0::0x1AB1::0x04CE::DS1ZD170800001::INSTR).

Dalkova obsluha p Fistroje

Kliknéte pravym tlacitkem na nazev zdroje ,MS01104Z
(USBO0::0x1AB1::0x04CE::DS1ZD170800001::INSTR)“ a vybérem ,SCPI Panel Control*
zapnéte panel ovladacich pfikazl, pres ktery mizete odesilat pfikazy a Cist data.

Dalkové ovladani p fes LAN

1.

2.

3.

Pripojeni za Fizeni

Pripojte osciloskop sitovym kabelem k mistni siti LAN.

Nastaveni parametr G sité

Podle vySe uvedenych pokynl (viz ,Nastaveni LAN“) nastavte sitové parametry osciloskopu.
Vyhledani zdrojového za Fizeni

Otevrete program Ultra Sigma, kliknéte na a objevi se panel, ktery vidite na nize
uvedeném obrazku. Kliknéte na a pristroj automaticky vyhleda zdrojové zafizeni, které
je praveé pripojeno k siti LAN. Nazev zdrojového zafizeni se objevi na pravé strané panelu. Pro

pFidani pfistroje kliknéte na

Create LAN Instrument Besource

Marmal Input LAW Tostrument IP

LAY Instrmment

4. Nahled zdrojovych za Fizeni
Nalezené pfistroje se objevi v adreséfi ,RIGOL Online Resource”.
Napfiklad MSO1104Z (USB0::0x1AB1::0x04CE::DS1ZD170800001::INSTR).

5. Dalkova obsluha p Fistroje
Kliknéte pravym tlacitkem na nazev zdroje ,MS01104Z
(USBO0::0x1AB1::0x04CE::DS1ZD170800001::INSTR)“ a vybérem ,SCPI Panel Control*
zapnéte panel ovladacich pfikazl, pres ktery miZzete odesilat pfikazy a Cist data.

6. Nacteni webové stranky LXI
ProtoZe osciloskop podporuje standardy LXI CORE 2011 DEVICE, muZzete programem Ultra
Sigma nacist webovou stranku LXI (kliknéte pravym tlacitkem na nazev zdrojového zafizeni
a vyberte ,LXI-Web*). Na webové strance najdete rizné dulezité informace k osciloskopu (jako
¢islo modelu, vyrobce, sériové &islo, popis, MAC adresa a IP adresa). Kromé toho mazete
webovou stranku LXI nagist pfimo, kdyz do adresniho Fadku prohlizec¢e na PC vlozite IP adresu
pFistroje.

17. ReSeni problénk

Nize uvadime bézné se vyskytujici problémy a zpusob jejich feSeni. Pokud se s témito problémy
setkate, postupuijte podle pfisluSnych krokd. V pfipadé, Ze se tim problém nevyresi, kontaktujte
RIGOL a poskytnéte nam informace o vasem pfistroji, které najdete pod [Utility ] — System —
System Info .

1. Po zapnuti p Fistroje z Ustava obrazovka tmava (bez zobrazeni):
(1) Zkontrolujte, zda je pfistroj skute¢né zapnuty.
(2) Zkontrolujte pfipojeni sitového kabelu.
(3) Zkontrolujte, zdaje v poradku pojistka. Pokud se musi vyménit, pouzijte k vyméné pojistku
stejnych hodnot.
(4) Po vySe uvedené kontrole restartujte pfistroj.
(5) Pokud problém pfetrvava, kontaktujte prodejce nebo autorizovany servis.

2. Po naéteni signalu se nezobrazi pr ubéh:
(1) Zkontrolujte, zda je sonda spravné pfipojena k osciloskopu a k testovanému objektu.
(2) Zkontrolujte, jestli se z testovaného objektu generuje signal (mtzete k problémovému kanélu
pfipojit kompenzaéni signal sondy a zjistit, zde je problém v kanalu, nebo v testovaném
objektu).

(3) Zopakuijte nacteni signalu.

=

3. Testovana amplituda nap éti je v étSi, nebo mensi, nez je skute €éna hodnota
(tento problém se obvykle objevuje, kdyz se pouziva sonda):
Zkontrolujte, zda je Gtlum kanalu shodna s délicim pomérem sondy.



4. Prubéh se zobrazuje, ale neni stabilni:
(1) Zkontrolujte zdroj spoustéciho signalu: stisknéte [MENU] (na ovladacim panelu spousténi
(TRIGGER) — Source a zkontrolujte, zda zvoleny zdroj spousténi souhlasi s pouzivanym

kanalem.
2
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Zkontrolujte typ spousténi: pro normalni signaly pouzijte ,Edge“ a pro video signdly ,Video*.

Stabilni prabéh se mize zobrazit, jen kdyz se pouZzije spravny typ spousténi.
(3) Zkontrolujte spoustéci uroveri: nastavte spoustéci Urover doprostfed signalu.
(4) Zménite nastaveni hodnoty holdoff spousténi.

5. Po stisknuti tla éitka [RUN/STOP] se na obrazovce nezobrazi pr Gbéh.
Zkontrolujte, zda je rezim spousténi (na ovladacim panelu spousténi (TRIGGER) nastaven na
+,Normal“ nebo ,Single“ a zda neni spoustéci troveri mimo rozsah signalu. Pokud ano, nastavte
stfedni spoustéci Groven, nebo nastavte rezim [MODE] na ,AUTO".
Poznamka : Pouzitim [AUTO] se automaticky dokon¢i vySe uvedené nastaveni.

6. Pribéh signalu se zobrazuje postupn & jako Zeb Fik.
(1) Horizontalni ¢asovéa zékladna je nastavena na pfilis nizko. Pro zlepSeni obrazu zvétSete
horizontalni rozliSeni.
(2) Pokud je typ zobrazeni nastaven na ,Vectors*, vzorkovaci body mdzou zplGsobovat Zebfikové
zobrazeni. Stisknéte [Display] — Type a pfepnéte typ zobrazeni pro zlepSeni zobrazeni na

LDots".

7. Nelze se pipojit k PC nebo k tiskarn & PictBridge p fes USB:
(1) Stisknéte [Utility ] — 10Setting — USB Device a zkontrolujte, zda nastaveni odpovida
pfipojenému zafizeni.
(2) Zkontrolujte, zda je USB kabel spravné pfipojen k osciloskopu a k PC.
(3) Zkontrolujte, zda je USB kabel v dobrém stavu a v pfipadé potfeby restartujte osciloskop.

8. Pfistroj nedokaze rozpoznat pam ét'ové zafizeni USB
(1) Zkontrolujte, zda USB zafizeni pracuje normalné.
(2) Ubezpecte se, Ze pouzivané pamétové zafizeni USB je vybaveno flash paméti a ma
pozadovany forméat FAT32. Osciloskop nepodporuje USB pevné disky.

3
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Zkontrolujte, zda USB zafizeni nema pfili§ velkou kapacitu. Doporucuje se, aby kapacita

pouzivaného USB pamétového zafizeni nebyla vyssi nez 8 GB.
(4) Restartujte pfistroj a poté vlozte znovu pamétové zafizeni USB a zkontrolujte ho.
(5) Pokud ani poté nelze USB zafizeni pouzivat béZnym zplsobem, kontaktujte RIGOL.

18. Technické udaje

VSechny technické udaje plati, pokud u nich nenf uvedeno ,typicky*“. Aby pfistroj vyhovoval témto
Gdajum, musi byt v provozu nepfetrzité 30 minut v prostfedi se specifikovanou teplotou.

Vzorkovani

Vzorkovaci rezim

Reélny ¢as

Vzorkovaci frekvence
V reédlném Case

Analogovy kanal: 1 GSals (jeden kanal), 500 Msa/s (dva kanaly), 250 MSa/s|
(3/4 kanaly)
Digitalni kanal: 1 GSa/s (8-kanalt), 500 MSal/s (16 kanal)

Detekce Spicky Analogovy kanal: 4 ns

Digitalni kanal: 4 ns

N-krat nacteno, vSechny kanaly simultanné,
Prdmérovani N mlze byt 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, nebo 1024

Vysoké rozliSeni:

12 bit (max)

Interpolace

Sin(x)/x (volitelng)

Min. detekce
Pulsni Sitky

Digitalni kanal: 10 ns

Vstupy

Pocet kanalu

MSO1XX4Z | 1XX4Z-S: 4 analogové kandly, 3 analogové kanaly
+ 8 digitalnich kandll, 2 analogové kanaly + 16 digitalnich kanall

DS1XX4Z Plus / 1XX4Z-S Plus: 4 analogové kandly, s moznosti
upgradu na MSO

Vazba vstupl

DC, AC, GND

Vstupni impedance

Analogovy kanal: (1 MQ +1%) || (15 pF+3 pF)
DigitéIni kandl: (100 kQ +1%) || (8 pF+3 pF)

Koeficient Utlumu sondy

Analogovy kandl: 0,01X az 1000X, v krocich 1-2-5

Maximalni vstupni
napéti (1 MQ)

Analogovy kanal:
CAT 1300 Vrms, CAT Il 100 Vrms; pfechodné prepéti 1000 Vpk
Digitalni kanal:

CAT 1 40 Vrms, pfechodné prepéti 800 Vpk

Horizontalni

Méfitko Casové
zakladny

5 ns/dilek az 50 s/dilek

Max. délka zdznamu

24 Mpts (volitelné)

Presnost ¢asové
zékladny™

<25 ppm

Casova odchylka

< 5 ppm za rok

Max. rozsah zpozdéni

Negativni zpoZzdéni: % (hloubka paméti / vzorkovaci rychlost)
Pozitivni zpozdéni: 1 s az 500 s

Rezim ¢asové zakladny

YT, XY, Roll

Pocet X-Y

1

Rychlost zachytu viny™

30 000 wfms/s (typ zobrazeni: dots)

Nulova kompenzace

+0,5 dilku x min. rozsah ¢asové zakladny

Vertikalni

Sitka pasma

MS01104Z / 1104Z-S a DS1104Z Plus / 1104Z-S Plus:
DC - 100 MHz

MS01074Z / 1074Z Plus / 1074Z-S Plus:

DC -70 MHz

Sitka jednorazového
pasma

MS011047/1104Z-S a DS1104Z Plus/1104Z-S Plus: DC - 100 MHz
MS01074Z7/1074Z-S a DS1074Z Plus/1074Z-S Plus: DC - 70 MHz

DS1054Z: DC - 50 MHz

Vertikalni rozliSeni

Analogovy kanal: 8 bit
Digitalni kandl: 1 bit

Vertikalni méfitko (deli¢
sondy je 1X)

1 mV/dilek aZ 10 V/dilek

Rozsah kompenzace
(déli¢ sondy je 1X)

1 mV/div to 499 mV/div: 2 V 500 mV/div to 10 V/div: #100 V

Hranice $itky pasma ™

20MHz

Nizkofrekvenéni odezva
(AC vazba, -3 dB)

<5 Hz (na BNC)

Vypocitany ¢as vzestupu

MS01104Z / 1104Z-S a DS1104Z Plus / 1104Z-S Plus: 3.5 ns
MS01074Z / 1074Z-S a DS1074Z Plus / 1074Z-S Plus: 5 ns
DS1054Z: 7 ns

Pfesnost DC zisku

<10 mV: +4% pIného rozsahu 210 mV: +3% plného rozsahu

Presnost DC ofsetu

+0.1 div+2 mV+1% hodnoty ofsetu

Izolace mezi kanaly

DC — max. Sitka pasma: >40 dB




Vertikalni (digitalni kanal), (pro MSO1000Z a DS100 0Z Plus s moznosti upgradu na

MSO)

Mezni hodnota Nastavitelnd hodnota 8 kanalu na skupinu

Vybér mezni hodnoty TTL(1,4V)

5,0 V. CMOS (+2,5 V), 3,3 V CMOS (+1,65 V)

2,5V CMOS (+1,25 V), 1,8 V CMOS (+0,9 V)

ECL (-1,3 V)

PECL (+3,7 V)

LVDS (+1,2 V)

ov

UZivatel

Rozsah mezni hodnoty  |+15,0 V, kroky po 10 mV

Pfesnost mezni hodnoty |+(100 mV + 3% nastavené hodnoty)

Dynamicky rozsah +10,0 V + mezni hodnota
Min. vykyv napéti 500 mVpp
Vertikalni rozlisni 1 bit
Spoust éni
Rozsah spoustécich +5 dilkt od stfedu obrazovky
Urovni
ReZim spousténi Auto, Normal, Single
Rozsah Holdoff 16 nsaz 10 ns
Potlageni vysoké 75 kHz
frekvence !
Potlageni nizkych 75 kHz
frekvenci ™
Citlivost spousténi ™ 0,1 dilku (pod 5 mV nebo s povolenym potlaéenim umu)

0,3 dilku (pod 5 mV a s nepovolenym potlaéenim Sumu)

Spousténi Edge

Typ spousténi Vzestupny, Sestupny, Vzestupny + Sestupny
Spoust éni Pulse

Podminky pulsu (>, <, =) kladny puls, (>, <, =) zaporny puls
Spoust éni Runt (voliteln &)

Podminky Sitky pulsu Z4dna, >, <, <>

Polarita pulsu Kladna, zaporna

Rozsah Sifky pulsu 8nsazl10s

Spoust éni Window (voliteln &)

Typ okna Vzestupné, Sestupné, Vzestupné + Sestupné
Pozice spousténi Enter, Exit, Time

Cas okna 8nsaz10s

Spoust éni Nth Edge (v oliteln &)

Typ hrany Vzestupnd, Sestupna,

Cas neginnosti 16nsaz10s

Pocet hran 1 az 65535

Spoust éni Slope

Podminky [(>, <, =) kladny sklon, (>, <, =) zaporny sklon
Cas nastaveni |8nsaz10s

Spousténi VIDEO

Standard video signélu | NTSC, PAL a SECAM, 480P, 576P

Spousténi Pattern

Nastaveni | H, L, X, Vzestupny, Sestupny,

Spousténi Delay (voliteln &)

Typ Edge Vzestupny, Sestupny,

Typ Delay > <, <>

Cas zpozdéni 8nsaz10s

Spousténi TimeOut (voliteln &)

Typ hrany [ Vzestupna, Sestupna, Vzestupna + Sestupna

Cas |8nsaz10s

Spousténi Duration

Pattern H L, X

Podminky > < <>

Doba trvani 8nsazl10s
Spousténi Setup/Hold (voliteln &)

Typ hrany Vzestupnd, Sestupna
Typ dat H, L, X

Cas nastaveni 8nsazls

Cas Hold 8nsa?ls

Spoust éni RS232 / UART (voliteln &)

Polarita

Normalni, invertovana

vodice

Podminky Start, Error, Check Error, Data

Baud Rate 2400 bps, 4800 bps, 9600 bps, 19200 bps, 38400 bps, 57600 bps,
115200 bps, 230400 bps, 460800 bps, 921600 bps, 1 Mbps a uZivatel

Datové bity 5 bit, 6 bit, 7 bit, 8 bit

Spoust éni 12C (voliteln &)

Podminky Start, Restart, Stop, chybéjici ACK, Address, Data, A&D

Bity adresy 7 bits, 8 bits, 10 bits

Rozsah adresy 0az 127,0 az 255, 0 az 1023

Dilka bitt laz5s

Spoust éni SPI (voliteln &)

Podminky Timeout, CS

Hodnota Timeout 16nsaz10s

Datové bity 4 bit az 3 bit

Nastaveni datového H, L, X

Méreni

Kurzor

Manual Napétova odchylka mezi kurzory (AV)
Casovy rozdil mezi kurzory (AT)
Prevracend hodnota AT v Hz (1/AT)

Track Hodnoty napéti a ¢asu bodl prdbéhu

Auto UmoZriuje zobrazeni kurzort béhem automatického méreni

Automaticka méreni

Analogovy kanal:

Period, Frequency, Rise Time, Fall Time, Positive Pulse Width,
Negative Pulse Width, Positive Duty Cycle, Negative Duty Cycle,
Positive Pulse Count, Negative Pulse Count, Rising Edge Count,
Falling Edge Count, tVmax, tVmin, Positive Rate, Negative Rate,
Delay £1—2, Delay*1—2, Phase ¥1—-2, Phase 12, Maximum,
Minimum, Peak-Peak Value, Top Value, Bottom Value, Amplitude,
Upper Value, Middle Value, Lower Value, Average, Vrms, Overshoot,
Pre-shoot, Area, Period Area, Period Vrms, Variance

Digitalni kanal:

Period, Frequency, Positive Pulse Width, Negative Pulse Width,
Positive Duty Cycle, Negative Duty Cycle, Delay ¥1—2, Delay¥1—2,
Phase #1—2, Phase¥ 12

Pocet méreni

Zobrazeni 5 méreni sou¢asné

Rozsah méfeni

Screen nebo cursor

Statistickd méreni

Prdmér, Max. Min, Standardni odchylka, Po¢et méfeni

Pocitadlo frekvence

Hardwarové 6 — bitové pocitadlo (kandly jsou nastavitelné)




Matematické operace

Operace s pribéhem

A+B, A-B, AxB, A/B, FFT, A&&B, A|B, A"B, 'A, Intg, Diff, Sqrt, Lg,
Ln, Exp, Abs, Filter

Funkce okna FFT

Rectangle, Hanning, Blackman, Hamming, Flat Toparigle

ReZim FFT

Trace, Memory

Zobrazeni FFT

PIné, poloviéni

Vertikalni méfitko FFT

dB/dBm, Vrms

Filtr

Dolni propust, horni propust, pAsmovy filtr, pAsmovéa zadrz

Pocet sbérnic
dekédovani

2

Typ dekdédovani

Paralelni (standard), RS232/UART (volitelng), 12C (volitelng), SPI
(volitelné)

Display

Typ obrazovky

TFT LCD, 7 palcu (203 mm)

RozliSeni obrazovky

800 (horizontalné) x RGB x 480 (vertikalné)

Zobrazované barvy

16 milionll barev (24 bit true color)

Cas dosvitu

Min, 100 ms, 200 ms, 500 ms, 1's,5 s, 10 s, Infinite

Sum ™

Sitka pasma

[ 25 MHz

Integrované pr tbéhy

Rozsah frekvence

[ 0,1 Hz az 1 MHz

Arbitrarni pr tbéhy

Rozsah frekvence

[ 0,1 Hz a7 10 MHz

VInova délka

| 2 a7 16 kpoints (kpoints = 1000 bodii)

Typ zobrazeni

Dots a Vectors

110

Frekvence
Pfresnost 100 ppm (mensi nez 10 kHz)
50 ppm (vétSi nez 10 kHz)

Rozliseni 0,1 Hz nebo 4 bit (vétsi z obou)
Amplituda
Vystupni rozsah HighZ: 20 mVpp az 5 Vpp, 50 Q: 10 mVpp az 2.5 Vpp,
Rozliseni 100 pV nebo 3 bit (plati vétsi z obou)
Presnost 2% (1 kHz)
Ofset DC
Rozsah HighZ: £2,5V; 50 Q: #1,25V,
RozliSeni 100 pV nebo 3 bit (plati vétSi z obou)
PFesnost 2% (1 kHz)

Obecné data

Vystup kompenzace sondy

[ standardni porty

| USB Host, USB Device, LAN, AUX Out, (TrigOut/PassFail)

Vystupni napéti [1]

[ AsiV, §picka - Spigka

Zdroje signalu (digitalni osciloskopy se zdrojovymi kanaly)
Pocet kanali 2
Vzorkovaci frekvence 200 MSa/s
Vertikalni rozliSeni 14 bit
Max. frekvence 25 MHz

Frekvence [1] | 1kHz

Napajeni

Napajeci napéti 100 ~ 240 V AC, 45 ~ 440 Hz
Spotfeba Max. 50 W

Pojistka Stupen T, 2 A, 250 V

Prost fedi

Standardni prabéh

Sine, Square, Pulse, Ramp, Noise, DC

Integrované priibéhy

Sinc, Exponential Rise, Exponential Fall, ECG, Gauss, Lorentz,
Haversine

Rozsah teploty

Pracovni: 0 °C ~ 50 °C

Skladovaci -40 °C ~ 70 °C

Chlazeni

Ventilator

Sine

Rozsah frekvence

0,1 Hz az 25 MHz

Plochost

0,5 dB (1 KHz)

Relativni vihkost

0°C aZ 30 °C <95%

+30 °C az +40 °C: <75%

+40 aZ +50°C: <45%

Nadmorska vyska

Pracovni: 3000 m nebo méné

Skladovaci: 15 000 m nebo méné

Fyzické vlastnosti

Rozméry T (S x V x H):

313,1 mm x 160,8 mm x 122,4 mm

Hmotnost ™

Bez obalu: 3,2 kg +0,2 kg
S obalem: 3,8 kg +0,5 kg

Harmonické zkresleni -40 dBc
Rozptyl -40 dBc
(neharmonickych)

Celkové harmonické 1%
zkresleni

Pomér SIN 40 dB
Square/Pulse

Interval kalibrace

Doporucovany interval pro kalibraci je jeden rok

Rozsah frekvence

Square: 0,1 Hz az 15 MHz
Pulse: 0,1 Hz az 1 MHz

Certifikace

Elektromagneticka
kompatibilita

2004/108/EC
Norma EN 61326-1:2006 a EN61326-2-1:2006

Bezpecnost

UL 61010-1:2004; CAN/CSA-C22.2 NO. 61010-1-2004;

Cas vzestupu a sestupu_| <15 ns
PFekmit <5%
Stfida Square: vzdy je 50%

Pulse: 10% aZ 90% (nastavitelnd)

RozliSeni stidy

1% nebo 10 ns (plati vétsi z obou)

Min. Sitka pulsu 20 ns

RozliSeni Sirky pulsu 10 ns nebo 5 bit (plati vétSi z obou)
Chvéni 500 ps

Ramp

Rozsah frekvence 0,1 Hz az 100 kHz

Linearita 1%

Symetrie 0 az 100%

EN 61010-1:2001; IEC 61010-1:2001

Poznamka
Poznamka

Poznamka
Poznamka

.
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Typicky

Maximalni hodnota. 50 ns, rezim jednoho kanalu, zobrazeni dots,

automaticka hloubka paméti
Sklopené nozicky a drzadlo, véetné vysky ovladacl
Standardni konfigurace




Bezpe&nostni predpisy, udrzba adisténi

Z bezpecnostnich divodu a z divodu registrace (CE) neprovadéjte zadné zasahy do vpichovaciho
teploméru. Pfipadné opravy svéfte odbornému servisu. Nevystavuijte tento vyrobek pfilisné vihkosti,
nenamaceijte jej do vody, nevystavuijte jej vibracim, otfesim a pfimému slune¢nimu zareni.

Tento vyrobek a jeho pfislusenstvi nejsou zadné détské hracky a nepatfi do rukou malych déti!
Nenechavejte volné leZet obalovy material. Félie z umélych hmot predstavuji veliké nebezpedi

pro déti, nebot by je mohly spolknout.

Pokud si nebudete védét rady, jak tento vyrobek pouzivat a v navodu
nenajdete potiebné informace, spojte se s nasi technickou poradnou
nebo pozadejte o radu kvalifikovaného odbornika.

K &isténi pouzdra pouzivejte pouze mékky, mirné vodou navlhéeny hadfik. NepouZzivejte zadné
prostfedky na drhnuti nebo chemicka rozpoustédla (fedidla barev a lakd), nebot by tyto prostfedky
mohly poskodit displej a pouzdro pfistroje.

Manipulace s bateriemi a akumuléatory

Nenechavejte baterie (akumulatory) volné leZet. Hrozi nebezpedi,

Ze by je mohly spolknout déti nebo domaéci zvirata! V pfipadé spolknuti baterii
vyhledejte okamzité Iékare! Baterie (akumulatory) nepatfi do rukou malych
déti! Vyteklé nebo jinak poSkozené baterie mohou zpusobit poleptani pokozky.
V takovémto pfipadé pouzijte vhodné ochranné rukavice!

Dejte pozor nato, Ze baterie nesméji byt zkratovany, odhazovany

do ohné nebo nabijeny! V takovychto pfipadech hrozi nebezpeci exploze!
Nabijet mGzete pouze akumulatory.

Vybité baterie (jiz nepouzitelné akumulatory) jsou zvlastnim odpadem
a nepatfi do domovniho odpadu a musi byt s nimi zachazeno tak,
aby nedochazelo k poskozeni Zivotniho prostiedi!

K témto ucelum (k jejich likvidaci) slouzi speciélni shérné nadoby
v prodejnach s elektrospotiebici nebo ve sbérnych surovinach!

Q” Setfete zivotni prost Fedi!

Recyklace

ﬂ_ Elektronické a elektrické produkty nesméji byt vhazovany do domovnich odpadu.
S ‘ Likviduje odpad na konci doby Zivotnosti vyrobku pfimérené podle platnych
zakonnych ustanoveni.

Setfete Zivotni prost Fedi! PFisp &jte k jeho ochran 8&!

Ptiloha A: P FisluSenstvi a vybaveni

Popis Cislo objednavky
D51104Z Plus (100 MHz, 4 analog channels, MSO ready) DS1104Z Plus
DS1104Z-S Plus (100 MHz, 4 analog channels, 2-channel
i ’ 042Z-
25 MHz signal source, MSO ready) B S b
D51074Z Plus (70 MHz, 4 analog channels, MSO ready) DS1074Z Plus
DS1074Z-5 Plus (70 MHz, 4 analog channels, 2-channel 25 DS10747-S Plus
MHz signal source, MSO ready)
MS(011047 (100 MHz, 4 analog channels, 16 digital
Modely channels) MS01104Z
MS01104Z-5 (100 MHz, 4 analog channels, 16 digital
; 01104Z-
channels, 2-channel 25 MHz signal source) MS011042-5
MS01074Z (70 MHz, 4 analog channels, 16 digital
channek) MS01074Z
MS01074Z-5 (70 MHz, 4 analog channels, 16 digital
channels, 2-channel 25 MHz signal source) MSOL074Z5
DS10547 (50 MHz, 4 analog channels) DS1054Z
Power Cord conforming to the standard of the country -
CB-USBA-USBB-
Standardni UsB Cable FF-150
pfislusenstvi | 4 Passive Probes (150 MHz) PVP2150
1 Logic Analyzer Probe (only for MSO1000Z) RPL1116
Quick Guide (Hard Copy) -
Ugrade MS0 upgrade package for D51000Z Plus only, including S;ggg“z
na MSO i
logic analyzer probe (RPL1116) and model label Package
Volitelné j
pfislusenstvi Rack Mount Kit RM-DS1000Z
Analog channel: 24 Mpts (with a single channel on)/12
Hloubka Mpts (with two channels on)/6 Mpts (with three/four
paméti channels on) MEM-DS1000Z
Digital channel; 24 Mpts (8-channel)/12 Mpts (16-channel)
Nahravani | This optien provides the waveform record and playback g
probshu. | function. REC-DS1000Z
o RS232/UART trigger, 12C trigger, SPI trigger, Runt trigger,
Eog‘Jgtcé'fl, Wwindow trigger, Nth edge trigger, delay trigger, timeout AT-DS1000Z
P frigger, Setup/Hold trigger
Analyza
Sériového | RS232/UART, 12C and SPI trigger and decoding functions SA-DS1000Z
protokolu

Preklad tohoto navodu zajistila spole  énost Conrad Electronic ~ Ceska republika, s. r. 0.

Vsechna prava vyhrazena. Jakékoliv druhy kopii tohoto navodu, jako napf. fotokopie, jsou pfedmétem souhlasu spole¢nosti
Conrad Electronic Ceské republika, s. r. 0. Navod k pouZiti odpovida technickému stavu pi tisku! Zmény vyhrazeny!
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