E’NMD (C2) NAVOD K OBSLUZE

Cita& frekvence PFM3000

Obj. ¢. 192 69 19

Vazeny zakazniku,

dékujeme Vam za Vasi divéru a za nakup ¢itace frekvence TTi.

Tento navod k obsluze je nedilnou souéasti tohoto vyrobku. Obsahuje duleZité pokyny k uvedeni
vyrobku do provozu a k jeho obsluze. Jestlize vyrobek pfedate jinym osobam, dbejte na to, abyste
jim odevzdali i tento navod k obsluze.

Ponechejte si tento navod, abyste si jej mohli znovu kdykoliv pfegist.

PFM3000 je pfenosny ¢itac frekvence, vybaveny velkym LCD displejem 11,5 mm s 8 'z digity.

Citag disponuje rozsahem pro méfeni 3 Hz az 3 GHz a funkci pro méfeni frekvence signalu a periody
jednoduse po stisku pfislusného tlacitka. Systém &itace rovnéz podporuje energeticky uspornou funkci
pro automatické vypnuti méficiho systému v pfipadé necinnosti.

Béhem méreni mlzete vyuzit funkci ,Data Hold“, diky které dojde k pfidrzeni namérenych hodnot
na displeji a vy si tak mGzZete v pfipadé potfeby zobrazena data poznamenat.

Input Ama vstup s vysokou impedanci (1 MQ) pro méfeni frekvenci v rozsahu 3 Hz az 125 MHz.
Input B ma jmenovity odpor 50 Q, uréeny pro méfeni frekvenci v rozsahu od 80 MHz do 3 GHz.

Systém tohoto &itace vyuziva techniku reciproéniho vypoctu, jez poskytuje velmi vysoké rozliseni

pfi méFeni vSech frekvenci. B€hem 1 sekundy méFeni se vygeneruje minimalné 7 vyznamnych hodnot.
Pfi méfeni nizkych frekvenci je mozné pouzit integrovany ,Low pass" filtr a zajistit tak stabilitu
vystupnich hodnot.

Na displeji se béhem méfeni zobrazuji indikatory pfislusnych méficich funkci, Casu méfeni, stavu
(kapacity) baterie a jednotky vystupu, které mohou byt: Hz, kHz, MHz / ns, us, ms nebo s.

Tento pfenosny model ¢itace umozniuje az 20 hodin kontinualniho provozu. K jeho napajeni slouzi
bézné dostupna baterie se jmenovitym napétim 9 V. Funkce ,Auto Power Off* navic podporuje Usporu
energie v pfipadé necinnosti. Systém ¢itaCe se tak zcela automaticky vypne po urcité dobé,

kdy nedochazi k zadnému méficiho procesu. Citaé ma velmi odolny, robustni kryt (material ABS).

Meérici funkce
Frekvence (Input A)

Frekvenéni rozsah: 3 Hz az > 125 MHz
Rozli$eni: 10 — 7 Hz az 100 Hz (viz nize)

Frekvence (Input B)
Frekvenéni rozsah: 80 MHz az > 3000 MHz
Rozliseni: 1 Hz az 10 kHz (viz nize)

Perioda (pouze Input A)

Rozsah periody: 8 ns az 330 ms
Rozliseni: 107 ns az 1 us (viz nize)

Cas méfeni

Volitelné nastavitelny: 10 s, 1 s nebo 0,3 s.

Rozliseni

Rozliseni displeje zavisi na ¢asu méfeni a vstupni frekvenci. BEhem méfeni a 10 sekund se na displeji
zobrazuje 8 nebo 9 digitu. Pfi krats$i dobé méfeni a v zavislosti na vstupni frekvenci se na displeji
zobrazuje 6, 7 nebo 8 digitd. Vyuzitelné rozliSeni pfitom mudze byt ruseno interferencemi, zejména

Presnost

Citag poskytuje pfesnost méfeni na zakladé souétu presnosti ¢asové zakladny a rozli$eni méfeni plus
jeden digit.

Casova zakladna

Frekvence krystalu oscilatoru: 10 MHz

Chyba pocate¢niho nastaveni oscilatoru: + 2 ppm (nastaveni Close-case uzivatelem)
Teplotni koeficient oscilatoru: obvykle méné, nez + 0,3 ppm/°C 18 °C az 28 °C,

+ 10 ppm -20 °C a2 70 °C

Rychlost starnuti oscilatoru: < +5 ppm/rok



Méfieni
Spusténi méreni

PFi vypnutém pfistroji stisknéte libovolné tlacitko méficich funkci. Tim dojde k zapnuti méficiho
pristroje s vybranou funkci. Systém méficiho pfistroje se automaticky vypne po uplynuti 15 sekund
od posledniho stisku libovolného tlacitka.

Funkce ,,Data Hold“

Po stisku tlagitka ,Hold" dojde k zastaveni dal§iho méfeni a trvalému zobrazeni aktualné
naméfené hodnoty na displeji. Po aktivaci této funkce se na displeji zobrazuje prislusny indikator.
Funkci deaktivujete jednoduse po dal$im stisku tlacitka ,Hold".

Noise filter

Tlagitko ,Filter* aktivujte ,Low pass* filter s omezenim vystupu frekvenci okolo 50 kHz.

Diky pouziti této funkce dochazi ke stabilizaci vystupnich hodnot pfi méreni nizkych frekvenci.
Indikator aktivity signalu

V pfipadé, Ze neni detekovan zadny vstupni signal, indikator , Trig“ nebude dostupny.
To znamena, Ze za tohoto stavu neni k dispozici zadny signal pro méreni.
Po dokonéeni prvniho méficiho intervalu bude na displeji blikat indikator ¢asové zakladny.

Technicka specifikace vstupi
Input A

Vstupni impedance: 1 MQ / 20 pF (AC coupled)
Frekvenéni rozsah: <3 Hz a > 125 MHz
Citlivost: sinusovy prabéh — 15 mVrms 10 Hz az 125 MHz

Input B

Vstupni impedance: jmenovita hodnota 50 Q (AC coupled)
Frekvenéni rozsah: <80 MHz a > 3 GHz
Citlivost: sinusovy prabéh — 12 mVrms 80 MHz az 2 GHz, 25mVrms az 2,5 GHz, 50mVrms az 3 GHz

Max. vstupni napéti

f E Input A/ Input B: 30 V DC, 30 V 50/60 Hz proti zemnimu potencialu 'L‘

Snizeni na 1 Vrms nad 1 MHz.

Poznamka: K poskozeni méficich vstupl nedojde, pokud budou vystaveny nahodnému
a kratkodobému pfipojeni k sitovému zdroji 50/60 Hz nepfesahujicimu napéti 250 Vrms.

Napajeni ¢itace: alkalicka baterie 9 V DC PP3
Provozni Zivotnost baterie: obvykle az 20 hodin provozu
Indikator slabé baterie: Na displeji se zobrazi ,Bat* pfi poklesu kapacity baterie pfiblizné na 10 %.

PIné znéni prohlaseni o shodé vyrobku najdete na strankach vyrobce: www.aimtti.com/support.

Bezpecnostni predpisy, udrzba a ¢isténi

Z bezpecnostnich diivodu a z divodu registrace (CE) neprovadéjte Zzadné zasahy do pfistroje.
Ptipadné opravy svéfte odbornému servisu. Nevystavujte tento vyrobek pfilisné vihkosti,
nenamaceijte jej do vody, nevystavuijte jej vibracim, otfesim a pfimému sluneénimu zareni.
Tento vyrobek a jeho pfisluSenstvi nejsou zadné détské hracky a nepatfi do rukou malych déti!
Nenechavejte volné lezet obalovy material. Folie z umélych hmot pfedstavuji nebezpeci pro déti,
nebot by je mohly spolknout.

Pokud si nebudete védét rady, jak tento vyrobek pouzivat a v navodu
nenajdete potfebné informace, spojte se s nasi technickou poradnou
nebo pozadejte o radu kvalifikovaného odbornika.

K &isténi pouzdra pouzivejte pouze mékky, mirné vodou navlhéeny hadfik. Nepouzivejte zadné
prostfedky na drhnuti nebo chemicka rozpoustédla (fedidla barev a laku), nebot by tyto prostfedky
mohly poskodit displej a pouzdro pfistroje.

Tento méfici pfistroj spada s souladu s IEC do tfidy Ill a splfiuje tak vSechny bezpeénostni pozadavky
normy EN 61010-1 (Bezpec€nostni poZzadavky pro elektricka zafizeni, uréena pro méfeni, regulaci

a laboratorni ucely). MéFici pfistroj byl Uspésné testovan v souladu s EN 61010-1. Tento navod

k obsluze zahrnuje rizné provozni informace a pokyny, které je nezbytné dodrzovat proto, aby mohla

byt zajiSténa bezpecna obsluha pfistroje a jeho maximalni provozni zZivotnost.

Upozornéni! VSechny pfistupné ¢asti budou na stejném potencialu jako vstupni BNC konektor.

Pro zachovani bezpecnosti obsluhy je proto nezbytné, aby Zadny vstup nebyl pfipojen ke zdroji napéti
o vysSich hodnotach, nez 30 V DC nebo 30 Vrms proti zemnimu potencialu. Vstupy na tomto méficim
pristroji maji odolnost proti poSkozeni pfi nahodném a kratkodobém pfipojeni k sitovému zdroji

s napétim max. 250 Vrms, 50/60 Hz. K ohroZeni obsluhy pfistroje mlze dojit v pripadé pfipojeni
uzemnéni pfistroje ke zdroji nebezpe¢ného napéti. Pfed vyménou baterie, provadénim servisniho
zasahu a ¢isténi, odpojte vzdy méfici pFistroj od zdroje napajeni!

VloZeni baterie do mériciho pristroje

Uvolnéte Sroubek u krytu bateriové pfihradky. Do pfihradky poté viozZte baterii 9 V.

Dbejte pfitom na jeji vloZzeni do spravné polohy, resp. se spravnou polaritou.

V8imnéte si proto pfisluSnych symbold pro polaritu na bateriich a stejné tak i na svorkovnici
u bateriové pfihradky. Kryt bateriové pfihradky poté znovu zajistéte Sroubkem.

Upozornéni! Pfed kazdou vyménou bateri musite odpojit vSechny vystupy od méfeného obvodu.
Predejdete tim riziku Urazu po zasahu elektrickym proudem!

Méfici pfistroj zapnete po pfesunuti hlavniho provozniho vypinace smérem vlevo do pozice ,ON“.
V pripadé, Ze systém méficiho pFistroje nezaznamena zadny vstupni signal, bude se na displeji
zobrazovat hodnota ,0.0%, pouZzita funkce (vychozi FREQ A) a indikator zvoleného ¢asu bude blikat
(vychozi do ¢as je 0,3 s).



Funkce / Vybér ¢asu méreni

Stiskem tlac¢itka FREQ A, FREQ B nebo PERIOD A se systém méficiho pfistroje pfepne na pouziti
vybrané funkce. Na LCD displeji se bude vybrana funkce zobrazovat prostfednictvim pfislusného
symbolu. V zavislosti na méfeném signalu zvolte vhodnou funkci a pfipojte zdroj signalu do BNC
vstupu. Na displeji se zobrazi indikator TRIG, ktery udava informaci o pfipojeném signalu.

Cas méfeni zvolite po stisku tlagitka TIME. Vybrany &as se poté bude v ramci pfislu§ného symbolu
zobrazovat na displeji. Pfepinanim ,FREQ A* a ,PERIOD A* dojde k okamzitému pfevodu aktualniho
méfeni. Zména funkce nebo ¢asu méfeni znamena spusténi nového méreni. To mizete rovnéz
provést, aniz by pfitom doslo ke zméné funkce nebo doby méfeni stisknutim tla¢itka odpovidajicimu
aktualné zvolené funkci; nové méreni se tim spusti okamzité.

Po spusténi méfeni, indikator €asu méfeni bude blikat, dokud se nezobrazi vystup u vybraného ¢asu
meéfeni. Indikator pfitom prestane blikat. DalS$i aktualizace displeje pak zobrazuji probihajici primér
signalu za poslednich 0,3 s (1 aktualizace), 1 s (2 aktualizace za sekundu) nebo 10 s (1 aktualizace
za sekundu) v zavislosti na vybraném ¢asu méfeni. Uvédomte si, Ze pokud je zvolen ¢as méfeni 1 s
nebo 10 s, spusténi nebo opétovné spusténi méfeni poskytne vysledek s alespor 6 Eislicemi po 0,3 s,
nasledovanymi alespori 7 €islicemi po 1 s a nakonec minimalné 8 &islicemi po uplynuti 10 s (v
pfipadé, Ze je zvoleno méfeni 10 s).

Funkce méreni frekvence a periody generuji minimalné 7 ¢islic vystupu za sekundu ¢asu méfeni

a jednotky a desetinné tec¢ky se automaticky upravuiji tak, aby poskytovaly vystup v nejvhodnéjsich
jednotkach. Stiskem tlagitka HOLD pozastavite méfeni a zmrazite aktualné naméfené hodnoty

na displeji. Po aktivaci této funkce se bude na displeji zobrazovat indikace ,Hold". Funkci ,Hold"
nasledné mizete deaktivovat dalSim stiskem tlacitka HOLD. P¥i vypnutém pfistroji (vypina¢ v poloze
vypnuto) stiskem nékterého tlacitka funkci zapnete méfici pfistroj a nastavite tim rovnou i vybranou
funkci. Poté bude méfici pfistroj béznym zpusobem fungovat a reagovat na dalsi stisk vybranych
tlacitek.

Po uplynuti pfiblizné 15 sekund, aniz by pfitom doslo ke stisku tlaitka se pfistroj automaticky
vypne (funkce ,Auto Power Off*). Systém méficiho pfistroje tim podporuje Usporu energie baterie.
Pouziti tlacitka ON/OFF béhem téchto 15 sekund nebude mit na tuto funkci zadny vliv.

Vstupy (Inputs)

Vstupni terminal ,Input A* se pouziva pro méfeni frekvenci v rozsahu 3 Hz az 125 MHz.

Vstupni impedance u tohoto vstupu je 1 MQ paralelné s kapacitou 20 pF. Pfi méfeni vstupnich signalu
nad 350 mV rms (pocatek otevreni diody) se slabym pomérem signalu k Sumu (signal-to-noise ratio)
je tfeba postupovat velmi opatmné, protoze za téchto okolnosti mtze Sum v signalu generovat rusivé
impulzy. Proto, aby bylo zajiSténo spravné nacitani, mély by byt rusivé signaly pred vypoétem externé
utlumeny. Vhodny Gtlumovy faktor 10 je mozné dosahnout pouzitim sondy osciloskopu x10.

Port A pfijima vétSinu typd prabéhd — véetné sinusovych, étvercovych a impulznich signald.

U impulznich pribéht by body a mezery nemély prekrocit 90 % a minimalni $itka pulzu by méla byt
vétsi, nez 3 ns. Spodni propust s mezni frekvenci 50 kHz muZete vybrat po stisku tlacitka FILTER.
Na displeji se kratce zobrazi indikace o aktivaci filtru ,FILT ON* a indikator filtru bude trvale zobrazen;
dal$im stiskem tlacitka FILTER se filtr deaktivuje (na displeji se pfitom kratce zobrazi indikace ,FILT
OFF* a indikator filtru zmizi). PouZijte filtr s nizkofrekvenéni signaly s velkou amplitudou.

Terminal B se pouziva pro méfeni frekvence v rozsahu 80 MHz az 3000 MHz.
Vstupni jmenovita impedance tohoto portu je 50 Q. Signal je omezen diodou se vstupy pfes 350 mV
rms. Aby doslo k omezeni stojatych vin, které by mohly poskytovat rusivé vysledky, mél by v idealnim

pfipadé méfeny signal mit impedanci zdroje 50 Q, Vstupni kabel by mél byt co nejkratsi a mél by proto

byt pouzity koaxialni kabel s itlumem 50 Q.

Oba vstupy jsou chranény proti nahodnému pfipojeni sitového zdroje s napétim do 250V rms

a frekvenci 50/60Hz. Uvédomte si, Ze tento méfici pfistroj neni uréen pro kontinualni méfeni sitového
zdroje, protoze ob&asné vykyvy v siti v disledku pfepéti, by mohly poskodit méfici vstup u tohoto
pristroje. Maximalni vstupni napéti pfi frekvencich nad 1 MHz je 1 Vrms.

V disledku vysokeé citlivosti muze méFici pfistroj poskytovat nespolehlivé hodnoty, kdyz ke vstupu
neni pfipojen zadny signal. Tento efekt v§ak zadnym zpudsobem neovliviiuje bézny provoz, a proto

jej mlzete ignorovat. VSimnéte si rovnéz, Ze signaly smichané s jinymi slozkami, které spadaji

do rozsahu frekvence a citlivosti pouzitého vstupu, mohou zpUsobit nespravné nacitani; externi Gtlum
signalu pred jeho pfedanim do &itace pak napomaha ziskat vystup spolehlivych hodnot.

Signaly s nizkou rychlosti nabézné hrany (jako jsou nizkofrekvenéni sinusové prabéhy) budou
pfi nacitani vykazovat urcité nejistotu vzhledem k nahodnému Sumu.

Vsimnéte si také, Ze signaly smichané s jinymi komponenty, které spadaji do rozsahu frekvence

a citlivosti pouzitého vstupu, mohou zpusobit nespravné pocitani; extemi zeslabeni signalu pfed

jeho predanim do &itace pak mize napomoci ziskat spravnou hodnotu. Signaly s pomalymi okrajovymi
rychlostmi (jako jsou nizkofrekvenéni sinusové viny) budou pfi éteni vykazovat urcité chvéni

v dlsledku ndhodného Sumu.

Casova zakladna a dali predpoklady pFesnosti

Tento méfici pristroj ma integrovany oscilator s dostate€nou stabilitou. Pfesto je jeho provozni
frekvence ovlivnéna teplotou a asem (jedna se o bézny proces starnuti). Oscilator byl z vyroby
nastaven tak, aby se po zahrati pfi okolni teploté +23 °C pohyboval v rozmezi +2 ppm (&astic
na milion). Pfi okolnich teplotach mimo +23 °C by méla byt dodate¢na chyba méreni mensi

nez +0,3 ppm/°C pro provozni rozsah +18 °C az +28 °C. Krystaly oscilatoru jsou pfed montazi
do tohoto méficiho pfistroje pfedem podrobeny procesu starnuti, avSak v prvnim roce provozu
muze dojit k dal$imu starnuti az o +5 ppm. Vzhledem k tomu, Ze rychlost starnuti klesa s ¢asem
exponencialné, je vyhodné méfici pfistroj po prvnich 6 mésicich pouzivani znovu kalibrovat.
Vice informaci o tomto tématu najdete v nasledujici ¢asti.

Kalibrace

Kalibraci je mozné provést, aniz by bylo nutné tento méfici pfistroj, jakkoliv demontovat.

V zadni ¢asti pfistroje najdete otvor CAL s pfistupem k sefizovacimu trimru.

Pro zaijisténi vysoce pfesného signalu na vstupu, pouzijte standardni frekvenci nebo standardni
frekvencéni pfijima¢ a pomalu otacejte trimrem pro spravné cteni mérenych hodnot.

Manipulace s bateriemi a akumulatory

Nenechavejte baterie (akumulatory) volné lezet. Hrozi nebezpedi,

Ze by je mohly spolknout déti nebo domaci zvifata! V pfipadé spolknuti baterii
vyhledejte okamzité Iékare! Baterie (akumulatory) nepatfi do rukou malych
déti! Vyteklé nebo jinak poSkozené baterie mohou zpUsobit poleptani pokozky.
V takovémto pfipadé pouzijte vhodné ochranné rukavice!

Dejte pozor nato, Ze baterie nesméji byt zkratovany, odhazovany

do ohné nebo nabijeny! V takovychto pfipadech hrozi nebezpeci exploze!
Nabijet mtzete pouze akumulatory.

Vybité baterie (jiz nepouzitelné akumulatory) jsou zvlastnim odpadem
a nepatfi do domovniho odpadu a musi byt s nimi zachazeno tak,
aby nedochéazelo k poskozeni Zivotniho prostfedi!

X

K témto uceldm (k jejich likvidaci) slouzi specialni sbérné nadoby
" v prodejnach s elektrospotfebici nebo ve sbérnych surovinach!

<o
A ’ Setrete zivotni prostiedi!

Recyklace

. Elektronické a elektrické produkty nesméji byt vhazovany do domovnich odpadu.
Likviduje odpad na konci doby Zivotnosti vyrobku pfiméfené podle platnych
zakonnych ustanoveni.

Setrete zivotni prostiedi! Prispéjte k jeho ochrané!



Technické udaje

Displej 8 Y2 digitu, LCD
11,5 mm (vyska)
15 indikatorl pro zobrazeni jednotky, vstupu, rezimu a ¢asu

Podminky provozu za teplot v rozsahu +5 az +40 °C, relativni vihkost az 80 % (RH)
Uskladnéni za teplot v rozsahu -20 az +60 °C

Prostfedi provozu v nadmofské vySce do 2000 m n. m.

Stupen znecisténi 2

Rozméry 81 x 175 x 30

Hmotnost 190 g (v€etné baterie)

Standardy a normy EN 61010-1, EN 61326-1

Input A

Vstupni impedance: 1 MQ / 20 pF (AC coupled)
Frekvenéni rozsah: < 3 Hz a > 125 MHz
Citlivost: sinusovy prabéh — 15 mVrms 10 Hz az 125 MHz

Input B

Vstupni impedance: jmenovita hodnota 50 Q (AC coupled)
Frekvenéni rozsah: <80 MHz a > 3 GHz
Citlivost: sinusovy prabéh — 12 mVrms 80 MHz az 2 GHz, 25mVrms az 2,5 GHz, 50mVrms az 3 GHz

Preklad tohoto navodu zajistila spoleénost Conrad Electronic Ceska republika, s. r. o.

V3echna prava vyhrazena. Jakékoliv druhy kopii tohoto navodu, jako napt. fotokopie, jsou pfedmétem souhlasu spoleénosti
Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0. Navod k pouZiti odpovida technickému stavu pfi tisku! Zmény vyhrazeny!
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