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Vazeni zakaznici,

dékujeme Vam za vasi ddvéru a za nakup frekvenéniho ¢itace Aim TTi TF960.

Tento navod k obsluze je souc¢asti vyrobku. Obsahuje duleZité pokyny k uvedeni vyrobku
do provozu a k jeho obsluze. Jestlize vyrobek pfedate jinym osobam, dbejte na to, abyste
jim odevzdali i tento navod.

Ponechejte si tento navod, abyste si jej mohli znovu kdykoliv pfecist!

1. Uvod

TF960 je univerzalni pfenosny ¢ita¢ napajeny akumulatory s velkym LC displejem 0,5".

Rozsah frekvence se pohybuje od 0,001 Hz do 6 GHz a funkce méFeni zahrnuji frekvenci, periodu,
Sifku pulzu, stfidu a rezim udalosti.

PFistroj vyuziva vysoce kvalitni teplotné kompenzovanou interni frekvenéni referenci, ktera ma nizkou
rychlost starnuti a je stabilni do az +1ppm v plném rozsahu teploty. Jeho kratka doba zahfivani
umozfiuje provadét pfesna meéfeni i v podminkach pfi napajeni akumulatorem.

Vstup A ma nastavitelnou vazbu (AC nebo DC), vstupni impedanci (1 MQ nebo 50 Q), utlum

(1:1 nebo 5:1). préh (pIné nastavitelny) a aktivni hranu a mlze se pouzivat pro frekvence v rozsahu
od 1 GHz do 6 GHz. K dispozici je externi referenéni vstup a pokud je pfipojena standard externi
reference, prepnuti z interni Casové zakladny je automatické.

Pro funkce frekvence, periody a poméru frekvenci pouziva pfistroj techniku recipro¢niho nacitani,
ktera poskytuje vysoké rozliSeni na vSech frekvencich. 8 jednotek v specifikaci nejvyznamnéjsi
Cislice v odpovédi je poskytovano za 1 sekundu méreni, 9 jednotek za 10 sekund a 10 jednotek
za 100 sekund a nejmensi hodnota, kterou mlze pfistroj méfit je méné nez 2 jednotky nejméné
vyznamné Cislice.

Indikatory na pfistroji ukazuji nastaveni a funkci vstupu, ¢as a status méfeni, pfipojeni externi
reference, upozornéni na slaby akumulator a jednotky méfeni (Hz, kHz, MHz, ns, us, ms nebo s).

Ptistroj ma USB rozhrani, které umozriuje jeho dalkové ovladani pomoci sériové komunikace pres
USB port na PC. Dalkové pfikazy pfedchozich modelt TF830 a TF930 jsou kompatibilni s pfikazovou
sadou TF960.

Ptistroj se napaji integrovanymi akumulatory NiMH, které na jedno nabiti poskytuji obvykle provozni
dobu pfiblizné 24 hodin. Soucéasti dodavky je také univerzalni nabijeci adaptér, ktery akumulatory

v pfistroji nabije za méné nez 4 hodiny a Ize ho pouzivat také k nepretrzitému provozu pfistroje.
Ptistroj je mozné automaticky napajet rovnéz ze standardniho portu USB, z kterého vSak neni mozné
nabijet akumulatory.

PFistroj pIné vyhovuje normam EN61010-1 (bezpecnost) a EN 61326
(elektromagneticka kompatibilita).

Technické adaje

Vstup A

Volitelné mozZnosti

Vstupni vazba: AC nebo DC

Vstupni impedance: 1 MQ nebo 50 Q

Utlum: 1:1 nebo 1:5

Aktivni hrana: Vzestupna nebo sestupna, resp. SirSi nebo uzsi

Filtr doIni propusti: IN (mezni frekvence ~50 kHz) / OUT

Prah spousténi: Volitelna pro vazbu DC a AC

Vstupni impedance: 1M Q//25 pF (vazba DC nebo AC)
nebo nominalné 500 Q (jen AC)

Rozsah frekvence: <0.001 Hz az >125 MHz (1MQ, DC)

<30 Hz az >125 MHz (1MQ, AC).
< 500 kHz az >125 MHz (50Q, AC).

Prah spousténi

Vazba DC: 0az 2V (athum 1:1) nebo 0 az 10 V (atlum 5:1)

Vazba AC: Pramér £50 mV utlum 1:1) nebo +250 mV (Gtlum 5:1)

Citlivost: Sinusovka — 15 mVrms 30 Hz az 100 MHz, 25 mV az 125 MHz

Vstup B

Vstupni impedance: Nominalni 500 Q (vazba AC) v pasmu. 250 kQ (DC)

Rozsah frekvence: <80 MHz az >3 GHz

Citlivost: 12 mVrms 80 MHz az 2 GHz; 25 mVrms az 2,5 GHz, 50 mVrms
az 3 GHz

Max. vstupni signal: Doporué¢eno <0 dBm; uroven poskozeni: +13 dBm (1Vrms)

Vstup C

Vstupni impedance:

Rozsah frekvence: < 2G Hz az >6 GHz (typicky 1.8 GHz az 7.5 GHz)

Citlivost: 25 mVrms (-19 dBm) 2 GHz az 6GHz

Max. vstupni signal: <+16 dBm (1,5 Vrms) doporuceno; Uroven poskozeni: +25 dBm
(4Vrms)

Externi referenéni vstup

Vstupni impedance: >100 kQ (vazba AC)

Frekvence: 10 MHz

Uroven signalu: TTL, 3 Vpp az 5 Vpp CMOS nebo sinusovy prabéh 1 az 2 Vrms

Maximalni vstupni napéti

Vstupy A, B, C a externi Q
referencni: 300 V DC; 30 Vrms 50/60 Hz vzhledem k zemi rJ'r




Casova zakladna

Hodiny méreni: 50 MHz

Interni referenéni oscilator: 10 MHz TCXO s elektronickou upravou kalibrace
Stabilita teploty oscilatoru: < #0,2 ppm pfi 25 °C

Pogatecéni chyba nastaveni: < #1 ppm — prvni rok

Rozsah kalibrace: < 18 ppm

Funkce méreni

Frekvence (vstupy A, B nebo C)

Rozsah frekvence na vstupu A: | <0.001 Hz (vazba DC) az >125 MHz

Rozsah frekvence na vstupu A: | 80 MHz az >3000 MHz

Rozsah frekvence na vstupu A: | <2 GHz az >6 GHz

Rozliseni: Az 10 ¢islic (viz nize) nebo 0,001 Hz

Perioda (vstupy A, B nebo C)

Rozsah periody na vstupu A 8 ns az 1000 s (vazba DC)

Rozsah periody na vstupu B 0,333 nsaz12,5ns

Rozsah periody na vstupu C 0,166 ns az 0,5 ns

Rozliseni: Az 10 ¢islic (viz nize) nebo 0,001 Hz

RezZimy pulzni Sifky (jen vstup A)

Funkce: High nebo Low, pomér H:L (vysoky k nizkému ¢asu) nebo stfida
Rozsah $ifky impulsu: 40 ns az 1000 s

Pramérovani: Automatické v rdmci zvoleného ¢asu, az 50 impulzl

Rozliseni: 20 ns na 1 impulz; az 1 ns nebo 10 &islic pro pramérovani vice

impulzd. 0,01 % pro pomér H:L a stfidu.

Celkovy pocet udalosti (jen vstup A)

Rozsah: [ 1229999 999 999

Minimalni Sitka impulzu: | 8ns

Pomér frekvenci A:B

Rozliseni: Stejné jako rozliSeni méfeni obou frekvenci.
Kdyz je pomér vys$si nez 10 &islic, zobrazuje se 6 &islic plus
exponent

Méreni €asu

Volitelné 100 s, 10 s, 1 s nebo 0,3 s. Pristroj zobrazuje prumérnou hodnotu vstupniho signalu béhem
zvoleného ¢asu méreni s obnovovanim kazdé 2 s, 1 s, 0,55 s nebo 0,3 sekundy. Hardware zachytava
hodnoty udalosti a pokracuje v méFeni bez prodlevy.

Rozliseni

Zobrazené rozliSeni zavisi na dobé méfeni a vstupni frekvenci. Zakladnim rozli§enim periody

je 8 ¢islic kazdé 2 sekundy ¢asu méfeni. RozliSeni frekvence je recipro¢ni hodnota rozli$eni periody.
Pouzitelné rozliSeni maGze byt snizeno Sumem na nizkych ¢astech frekvence.

Presnost
PFesnost méfeni je vyjadfena jako presnost Casové zakladny + rozliSeni méfeni + 2 jednotky poctu

Provozni nastroje
Filtr Sumu (jen vstup A)

Tlacitko Filter ovlada filtr dolni propusti a s mezni frekvenci kolem 50 kHz a pomaha ziskavat stabilni
hodnoty pfi nizkych frekvencich.

Hold

Stisknutim tlacitka Hold se hodnota probihajiciho méfeni pfidrzi na displeji a sou€asné vidite
na displeji indikator Hold, az dokud znovu nestisknete tlagitko Hold. Kdyz je aktivni funkce Hold,
méfeni bézi dale na pozadi. Dlouhym stisknutim tlacitka Hold se vymazou v§echna stara data
a méfeni se restartuje.

Inteligentni ovladani napajeni

Ptistroj automaticky vybira nejlepsi dostupny zdroj napajeni (adaptér, USB, nebo akumulator).

Funkce chrani akumulator proti vybiti, kdyz je pfistroj pfes noc pfipojeny adaptérem k napajeni ze sité.
Nastroj méfeni stisknutim tlacitka umozriuje provadét rychla méreni stisknutim tlacitka pro vybér
funkce, kterym se pfistroj zapne a sou¢asné se aktivuje zvolena funkce. PFistroj se automaticky vypina
15 sekund po poslednim stisku tlacitka.

Dalkové ovladani
Prostiednictvim USB portu mtzete ovladat v§echny funkce a nacitat hodnoty méreni.
Z USB portu je mozné pfistroj také napajet, ale neni mozné z USB nabijet akumulatory.

Napajeni

Ptistroj se napaji z internich akumulatorG a je vybaven univerzalnim napajecim/nabijecim

adaptérem s vyménitelnou zastrékou pro pouziti v UK, kontinentalni Evropé, Australii a USA.

Typ akumulatoru: 3 x akumulator NiMH, 2500 mAh

Provozni doba akumulatoru Typicky 24 hodin nepfetrzitého provozu

Indikator slabych akumulator: Pokud jsou akumulatory na urovni pfiblizné 10 % kapacity,
na displeji se ukaze "Lo BAt".

Doba nabijeni: <4 hodiny

Spotieba: Max. 5 W na DC vstupu pfistroje; max. 15 VA na vstupu adaptéru
pfi nabijeni

Obecné

Displej: 10-mistny LCD vysoky 12,5 mm (0.5”). Indikatory zobrazuji
vstupni konfiguraci, provozni rezim, jednotky méreni a €as hradla.

Rozsah provozni teploty: +5 °C az +40 °C

Rozsah provozni vihkosti: 20 % az 80 %

Rozsah skladovaci teploty: -20 °C az +60 °C

Provozni prostfedi: Uvnitf mistnosti do nadmorské vysky 2000 m,
stupeni znecisténi: 2

Rozméry: 260 mm (S) x 88 mm (V) x 235 mm (H)

Hmotnost: 1050 g

Bezpeénost a EMC: Je ve shodé s normou EN 60950-1 a EN 61326-1
Prohlaseni o shodé si mlzete vyzadat na adrese:
http://www.aimtti.com/support (vyZaduje se sériové &islo vyrobku)

Bezpecnostni pokyny

Univerzalni cita¢

Tento pfistroj patfi podle klasifikace IEC do bezpec¢nostni tfidy Il a byl konstruovan tak, aby splfioval
pozadavky normy EN 61010-1 (Bezpecnostni pozadavky na elektricka zafizeni uréena pro méfeni,
fizeni a laboratorni pouziti).

Ptistroj byl testovan v souladu s normou EN61010-1 a je dodavan v bezpe¢ném stavu.

Tento navod k obsluze obsahuje nékteré informace a upozornéni, ktera musi uzivatel dodrzovat,
aby se zajistil bezpeény provoz pristroje a udrzel ho v bezpeéném stavu.

PFistroj je uréen pro pouziti uvnitf mistnosti v prostfedi se stupném znecisténi 2, pfi teploté v rozsahu
5 °C az 40 °C a relativni vihkosti 20 % - 80 % (nekondenzuijici). PfileZitostné muze byt vystaven i
teplotdm v rozmezi +5° az -10°C, aniz by doslo ke sniZzeni jeho bezpec€nosti.

Nepouzivejte pfistroj, pokud se v ném tvofi kondenzace.



Tento pfistroj je vybaven lithium-iontovym polymerovym akumulatorem; nevystavuijte pfistroj
zdrojlim tepla a nenechavejte ho v prostredi s vysokou teplotou, jako napfiklad v odstaveném
vozidle na slunci. Akumulator nabijejte jen v pfistroji a jen dodavanou nabijeckou.

Pouzivani tohoto pfistroje zplisobem, ktery neni uveden v tomto ndvodu, mdze narusit jeho
bezpecnostni ochranu.

VAROVANI!

Na v8ech voIné dostupnych ¢astech je stejné napéti jako na vnéjSim téle konektoru signalniho vstupu
typu N. VSimnéte si zejména toho, Ze plasté obou konektort USB jsou galvanicky propojeny s télem
vstupu signalu, a proto kdyz se jeden z konektortt USB pfipoji k stolnimu pocitaci, budou

na potencialu uzemnéni. Aby se zachovala bezpecnost uzivatele za v8ech ostatnich okolnosti,

je nezbytné, aby se vstup nepfipojoval k napéti vy§§imu nez 30 V DC nebo 30 Vrms vzhledem

k uzemnéni, coz je hranice bezpecného velmi nizkého napéti (SELV) podle definice IEC.

Predtim, nez se pfistroj otevie za U¢elem sefizeni, vymény, udrzby nebo opravy, musi se odpojit

od v8ech zdroji napéti. Jakékoli sefizovani, udrzbu a opravy otevieného pfistroje smi provadét
pouze kvalifikovana osoba podle servisni pfirucky.

Davejte pozor, aby se pfistroj pfi ¢isténi nenamocil.

Na pfistroji a v tomto navodu k obsluze se pouzivaji nasledujici symboly:

=== | Stejnosméry proud

Q POZOR - Precttéte si pfislusSnou dokumentaci k vyrobku.
V pFipadé nedodrzeni téchto pokynu hrozi poskozeni pfistroje.

’J_' Upozorriuje, Ze oznacena svorka je pfipojena k volné pfistupné vodivé ¢asti.

Napajeci / nabijeci adaptér

Dodavany napajeci / nabijeci adaptér ma univerzalni vstupni napéti 100 — 240 V AC, 50/60 Hz.
Odpovida ochranné tfidé Il (dvojita izolace) a ma certifikaci podle EN 60590-1 a UL 60950-1 (UL
E245390).

Piipojeni na ¢elnim panelu

Vstup A
Pro frekvence v rozsahu 0,001 Hz (vazba DC) az >125 MHz. Vstupni impedance je volitelna mezi
1 MQ//25 pF a 50 Q.

Maximalni pfipustny vstup 1 Vrms (Gtlum 1:1) nebo 4 Vrms (Gtlum 5:1) na vstupu 1 MQ//25 pF;
1 Vrms nad 300 kHz na vstupu 50 Q (vazba AC).

Vstup B
Pro frekvence v rozsahu <80 MHz az >3 GHz. Vstupni impedance 50 Q (vazba AC).

Maximalni pfipustny vstup 1 Vrms.
Maximalni vstup vzhledem k zemi je 30 V DC nebo 30 Vrms 50/60 Hz.

Vstup C
Pro frekvence v rozsahu <2 GHz az >6 GHz. Vstupni impedance 50 Q (250 kQ, vazba DC).

Maximalni pfipustny vstup 4 Vrms.
Maximalni vstup vzhledem k zemi je 30 V DC nebo 30 Vrms 50/60 Hz.

EXT REF IN

Jen pro signal 10 MHz z externiho referenéniho standardu. Vstupni impedance >100 kQ (vazba AC).

Maximalni pFipustny vstup TTL, 5 Vpp CMOS nebo sinusovka 2 Vrms.
Maximalni vstup vzhledem k zemi je 30 V DC nebo 30 Vrms 50/60 Hz.

Pripojeni na zadnim panelu

DCIN

Zdirka 1,3 mm pro pfipojeni k stejnosmérnému proudu k napajeni a/nebo nabijeni pfistroje.

K napajeni a nabijeni pfistroje pouzivejte jen AC adaptér / nabijec¢ku TTi, ktera je soucasti
dodavky. Na poskozeni zpUsobené pouzitim jiného zdroje napajeni se nevztahuje zaruka.

uUsB

Port USB je vhodny pro pfipojeni standardniho kabelu USB. Funkce Windows Plug-and-Play
automaticky detekuje, Zze se pfistroj pfipojil k PC. Kdyz se pravé nepouziva napajeci
adaptér/nabijecka, pfistroj se automaticky za¢ne napajet z USB. Napajeni z USB Ize pouzivat,

i kdyZ se USB nepouziva k dalkovému ovladani.

Pristroj se mize napajet pres port USB jen za predpokladu, Ze se pouZije spravné pfipojeni.

Neni proto mozné pouzivat adaptéry, které pres konektor USB umoziuji jen stejnosmérné napajeni.

Napajeni

Tento pfistroj ma tfi mozné zdroje napajeni: Interni akumulatory, vstup DC z napajeciho/nabijeciho
AC/DC adaptéru, ktery je soucasti dodavky (v navodu je oznacovan jako AC adaptér) nebo z USB
portu na PC. Kdyz se pfipoji AC adaptér, napajeni z adaptéru je primarni a ma prednost pred
napéjenim z USB nebo z akumulatord. Zdroj USB ma pfednost pfed napajeni akumulatorem.
Akumulatory se pouzivaji k napajeni, jen kdyz neni pfipojen AC adaptér, ani zdroj USB.

Software pfistroje si pamatuje zplisob a podminky napajeni a pfi odpojeni AC adaptéru nebo USB
zajisti, aby nedos$lo k nechténému vybiti akumulator(i. Podrobny popis véech moznych kombinaci
aktivace a deaktivace napajeni popisujeme v dal$i ¢asti navodu

Bezpecnostni upozornéni: TF960 je zafizenim ochranné tfidy Il podle klasifikace IEC.

Pokud se pfistroj napdji z interniho akumulatoru, AC adaptéru nebo z USB portu pocitace
(neuzemnéného), na vSech pfistupnych ¢astech bude stejny napétovy potencial, jako na vnéjsi ¢asti
vstupnich zdifek typu N BNC. Aby se zachovala bezpecnost uZivatele, je nezbytné, aby se vstup
signalu nepfipojoval k napéti vy§Simu nez 30 V DC nebo 30 Vrms (tj. nad mezni hodnotu bezpeéného
velmi nizkého napéti SELV).

Nezapominejte, Ze i kdyZ vstupy odolaji nahodnému kratkodobému pfipojeni k napéti ze sité

az do 250 Vrms, uzivatel se vystavi ohrozeni, pokud je "uzemnéni" pfistroje pfipojeno k takovym
nebezpecnym napétim.

Napajeni akumulatory

PFistroj je vybaven tfemi ¢lanky interniho akumulatoru NiMH s kapacitou 2500 mAh, které pfi plném
nabiti poskytuji az 24 hodin (typicky) nepfetrzitého provozu. Akumulatory se nabijeji pfilozenym AC
adaptérem — viz nize. Kdyz se pfistroj napaji z internich akumulatort, v pravém hornim rohu displeje
se zobrazuje indikator Bat. Kdyz jsou akumulatory na pfiblizné 10% své kapacity, indikator stavu se
zménina Lo Bat. Béhem napajeni z akumulator( se pfistroj zapina a vypina stisknutim tlacitka
OPERATE.

Napajeni z USB

PFistroj je mozné napéjet také z USB portu na PC, a to i v pfipadé, Ze jsou akumulatory slabé.
Akumulatory vS8ak nelze nabijet ze zdroje USB. Standardnim USB kabelem propojte USB port

na zadnim panelu pfistroje s USB portem na PC. Funkce Windows Plug-and-Play automaticky
detekuje pfidani nového hardwaru a pokud se jedna o prvni pfipojeni, zobrazi vyzvu k lokalizaci
vhodného ovladace. Na pfiloZeném CD najdete ovladace pro rtizné verze Windows; postupujte
podle pokyn( na obrazovce a stahnéte si vhodny ovlada¢ (dva samostatné kroky).

Poznamka: Kdyz funkce Plug-and-Play oznami, Zze uz je nainstalovana novéjsi verze ovladace,
ponechte si novéjsi verzi; TF960 bude s novéjsi verzi uspokojivé fungovat.

Ptistroj se bude napajet pres port USB jen v pfipadé, Ze pfipojeni je softwarem spravné vyhodnoceno,
takZe neni mozné pouzivat adaptéry, které pies konektor USB poskytuji jen stejnosmérné napajeni.



Aby se Setfila anergie akumulatorli, napajeni z USB ma pfednost pfed napajenim z akumulatord

a indikatory Bat nebo Lo Bat v takovém pfipadé zhasnou.

Pokud se k vypnutému pfistroji pfipoji spravny zdroj USB napajeni, pfistroj se automaticky zapne

a kdyz se USB kabel odpoji, pfistroj se znovu vypne. Pokud se pfistroj napaji z akumulator(i a pfipoji
se USB zdroj napajeni, tak napajeni pfevezme zdroj USB a kdyz se USB kabel odpoji, provoz bude
pokracovat s napajenim z akumulatort. Pfi napajeni z USB zdroje Ize pfistroj zapnout a vypnout
tlacitkem OPERATE. Zdroj USB Ize k napajeni pouzivat, i kdyZ se nepouziva k dalkovému ovladani
pristroje.

Napajeni AC adaptérem ze sité

Adaptér stfidavého proudu se pfipojuje do 1,3 mm zasuvky ozna¢ené jako DC IN na zadnim panelu;
pripojujte sem jen AC adaptér dodavany s pfistrojem. Kdyz je AC adaptér pfipojen k zdroji proudu,
rozsviti se Cervena kontrolka EXT POWER bez ohledu na to, zda je pfistroj zapnuty nebo vypnuty.
Pokud se sou€asné nabiji akumulatory, sviti také kontrolka CHARGING. P¥istroj je vybaven
inteligentni kontrolou nabijeni, ktera optimalizuje vykon a Zivotnost akumulatord a ma rizné ochranné
funkce. Je UpIné bezpeéné, kdyz ponechate AC adaptér béhem provozu pfipojen i po dlouhou dobu.
Nicméné je dobrym zvykem odpojit AC adaptér od zdroje proudu a od pfistroje vzdy, kdyz pFistroj
nepouzivate.

S pfipojenym AC adaptérem se pfistroj zapina a vypina pomoci tlacitka OPERATE.

Pokud se pfistroj vypnul tlacitkem OPERATE, tak zlstane ve vypnutém stavu, kdyz se AC adaptér
odpoji a znovu pripoji. Pokud se v§ak AC adaptér pfipoji k vypnutému pfistroji, ktery jste naposled
vypnuli odpojenim AC adaptéru, tak se pfistroj automaticky zapne a kdyz se AC adaptér odpoji, znovu
se vypne. MuZze to byt uzite¢né, kdyz je pfistroj soucasti testovaci sady, ktera se zapina a vypina
hlavnim sitovym vypinacem.

Pokud se pfistroj v dobé pfipojeni AC adaptéru napaji z akumulatort nebo ze zdroje USB, tak se hned
aktivuje napajeni adaptérem a kdyz se AC adaptér odpoji, obnovi se napajeni pfistroje z akumulatort
(nebo ze zdroje USB). Je dobrym zvykem odpojit AC adaptér od zdroje proudu a od pfistroje vzdy,
kdyz pfistroj del$i dobu nepouzivate.

Zapnuti

At uz k napajeni pouzivate jakykoli zdroj, muZete pfistroj zapinat a vypinat stisknutim tlacitka
OPERATE. Po zapnuti jsou vychozi provozni podminky nasledujici: vstup A, frekvence, vazba AC,
vstupni impedance 1MQ, utlum 1:1, polarita vzestupné hrany, bez filtru, doba méfeni 0,3 s a bez
pouziti funkce HOLD; na displeji se zobrazuji pfislusné indikatory. Mezni Groveri se nastavuje podle
pozice ovladace Threshold.

Kdyz pfi zapinani pfistroje tlacitkem OPERATE drzite stisknuté sou¢asné tlacitko RESET, na displeji
se zobrazi vSechny indikatory a v hlavni ¢asti displeje se po dobu 2 sekund zobrazi ¢islo revize
nainstalovaného firmwaru. Po 2 sekundach se na displeji zobrazi vS§echny segmenty jako kontrola
funkénosti displeje, dokud neuvolnite tladitko RESET.

Méreni stiskem tlacitka

Kdyz se na vypnutém pfistroji stiskne nékteré z tlacitek funkci FREQUENCY, PERIOD nebo WIDTH,
pristroj se zapne a nastavi se pfislusna funkce. V8echny ostatni provozni podminky budou ve vychozi
stavu (viz vyse).

PFistroj bude pak pracovat normainé a bude reagovat na vSechna tladitka. Kdyz se asi 15 sekund
nestiskne zadné tlacitko, pfistroj se automaticky vypne. PFi napajeni akumulatory se tak Setfi energie
akumulatoru.

Vybér a nastaveni vstupu

Vstupy A, B, nebo C se vybiraji opakovanym stiskem tlac¢itka INPUT SELECT.
Aktivni vstup je na displeji indikovan pfislusnym ukazatelem.

Vstup A

Vstup A se pouziva pro frekvence v rozsahu 0,001 Hz az >125 MHz a ma nékolik moznosti nastaveni,
které popisujeme nize. Umozriuji nacitat velky rozsah tvard prabéhu a amplitud. Maximalni vstupni
napéti a pocatek ofezani zavisi na nastaveni vazby, utlumu, vstupni impedance a jsou uvedeny vyse
v Gasti "Technické udaje".

Vstup je chranén proti kratkodobému nechténému pfipojeni sitového napéti az do 250 Vrms

s frekvenci 50/60 Hz.

Moznosti nastaveni vstup A

Vychozi moznosti konfigurace pro vstup A pfi zapnuti jsou: vazba AC, vstupni impedance 1MQ,
utlum 1:1, polarita vzestupné hrany a zadny filtr; s nastavenim ovlada¢e Threshold v stfedni poloze.

S timto nastavenim by mélo byt mozné méfit vétSinu prabéhd. Pro nékteré prubéhy, napf. vazbu DC
a filtr doIni propusti vSak bude nutné provést v obvodu urcité zmény nastaveni, aby se zlepSilo méfeni
nizkych frekvenci.

Vstupni vazba: Vychozi je vazba AC a Ize ji pouzivat s libovolnym nastavenim vstupni impedance.
Vazbu DC vyberte pro velmi nizké frekvence (<30 Hz) nebo kdyz je stfida prab&hu velmi nizka.
Vazba DC by se normalné méla pouzivat s impedanci nastavenou na 1MQ; je pfipustné vybrat 50 Q,
ale protoze ochranny rezistor 50 kQ je umistén paralelné s vazebnim kondenzatorem, skuteéna
impedance bude mnohem vétsi nez 50 Q, dokud vstupni frekvence nebude vysSi nez pfiblizné

300 kHz. Tato konfigurace muze byt uzite¢na, aby se zabranilo nabijeni vazebniho kondenzatoru
pfi asymetrickych tvarech prubéhu.

Pokud se zvoli vazba AC, pfistroj pfedpoklada, Ze neni k dispozici zadny signal, a pokud nedojde
k Zzadnému prenosu, pfiblizné po 1 sekundé nastavi displej na hodnotu 0,0.

Pokud se vybere vazba DC, umozni se velmi pomalé signaly tim, Ze se bude trvale ¢ekat pfenos
na vstupu; na displeji se bude nadale zobrazovat posledni hodnota.

Vstupni impedance: Vychozi hodnota je 1MQ a Ize ji pouzit jak s vazbou AC, tak DC.

MuzZe se pouzit pfimo nebo v napojeni na sondy osciloskopu x1, x10 nebo x100 podle amplitudy
signalu. Pro vyssi frekvence a kdyZ je impedance zdroje signalu 50 Q vyberte impedanci 50 Q,
aby se minimalizovalo nezadouci nacitani zplsobené odrazy.

Vstupni ttlum: Vychozi nastaveni je 1:1 (bez Gtlumu). Pro vétsi signaly, zvlasté s vyraznym Sumem,
vyberte utlum 5:1. Pfi méfeni standardnich logickych signalt pouzijte utlum 1:1 pro CMOS 1,8 V
(nebo nizsi) a .1 pro CMOS na urovni 2,5 V (nebo vyssi), nebo TTL. DalSi Gtlum Ize dosahnout
externim tlumenim signalu, jesté nez se dostane do citace, Se vstupni impedanci 1 MQ Ize pouzit
sondu osciloskopu x10 nebo mliZete pouzit atenuator 50 Q se vstupni impedanci 50 Q, aby se
zachovala shoda.

Vstupni polarita: Vychozim nastavenim je vzestupna hrana (vysoky impulz). Pfi tomto nastaveni
méfeni frekvence a periody zacina a konci na vzestupné hrané nagita se celkova suma udalosti na
vzestupné hrané. Méfeni Sifky probiha ze vzestupné hrany na sestupnou hranu a spolu s méfenim
periody umozriuje méreni vypodétu poméru (€as High : Low) a stfidy (¢as High jako procento periody).
Pokud se polarita zméni na sestupnou hranu (impulz Low), méfeni frekvence a periody za¢ne

a skon¢i na sestupné hrané a ¢ita¢ secte souhrn vyskytu klesajicich hran. Pokud ma méfeny pribéh
pomalou vzestupnou hranu, ale rychlou sestupnou hranu, nastaveni polarity na sestupnou hranu
muze byt vyhodnéjsi pro snizeni chvéni.

Zména polarity pfi méfeni Sifky vS8ak zméni interpretaci hodnot Ratio a Duty a méla by se pouzivat
jen velmi opatrné.

Filtr dolni propusti: Ve vychozim nastaveni se filtr doIni propusti nepouziva.

Pokud se zvoli moznost Filtr In, ukaze se na displeji indikator FILT. Nominalni mezni frekvence
je 50 kHz. Filtr je uziteEny predevsim pfi méfeni nizkych frekvenci, ale pfi pouziti adekvatniho
vstupniho signalu maze byt uzite¢ny také pii méreni frekvenci az do 200 kHz nebo i vysSich.

Nastaveni prahové urovné spousténi: Ovladani prahové urovné se vaze na dvé zluté LED,

které indikuji vyvazeni signalu na vystupu zesilovace vstupu A. Jejich intenzita se méni z jasné

na tlumenou v zavislosti na vztahu mezi prahovou Urovni a primérnou hodnotou vstupniho signalu.
Kdyz je nastaveni prahové urovné v souladu s primérnou hodnotou, maji pfiblizné stejnou intenzitu
jasu. Kdyz se aplikuje signal, ale pfistroj nenacita, posurite ovlada¢ prahové hodnoty smérem

k ztlumeni obou LED. Cim niz$i je urovef vstupniho signalu, tim kriti¢t&j$i se stava toto nastaveni.
Kdyz se zvoli vazba AC (vychozi nastaveni), aktivuje se mechanismus prahové zpétné vazby

s prahovou regulaci, ktera zajistuje maly offset nad nebo pod primérnou urovni signalu.

Ovladani by se mélo normalné nastavit tak, aby byl marker ve stfedni poloze oznac¢ené jako AC.
Pri tomto nastaveni by ¢ita¢ mél zachytit vétsinu signald, ale v pfipadé velmi malych signall by mohly
byt vhodné urcité mensi upravy, aby se dosahlo maximalni citlivosti. Pouzitelny rozsah uprav z této
polohy je pfiblizné £50 mV (Gtlum 1:1) nebo +200 mV (atlum 5:1).



Pokud se pouZije vazba DC, tak mechanizmus zpétné vazby se odpoji a prahova Uroveri se upravuje
pfimo regulaci v nominalnim rozsahu 0 az 2 V (4tlum 1:1) nebo 0 az 10 V (Gtlum 5:1).

Na obou koncich regulace je urcity pfesah. Ovladani prahové Grovné by se mélo upravit smérem,

pfi kterém se zapnou obé Zluté LED a poté doladit tak, abyste ziskali max. stabilni méfeni.

U prabéht s pomalymi hranami bude mit nastaveni prahové hodnoty samoziejmé vliv na $itku (Width)
a souvisejici pomér (Ratio) a stfidu (Duty cycle), ale nikoliv na frekvenci, periodu a poc¢et udalosti.
Ovlada¢ Threshold by se mél vzdy nastavovat pomalu, protoZze v obvodu je filtr pro potlaéeni Sumu

s dlouhou ¢asovou konstantou.

Vstup B

Vstup B se pouziva pro méfeni frekvenci v rozsahu 80 MHz az >3 GHz.

Nominalini vstupni impedance je 50 Q. Maximalni vstupni napéti v rozsahu

od 20 MHz do 3 GHz je 1 Vrms a pfi vstupech nad 250 mVrms je vstup pferuSen diodou.

Vstup je chranén proti kratkodobému nechténému pfipojeni sitového napéti az do 250 Vrms

s frekvenci 50/60 Hz.

Mé&reny signal by mél mit impedanci zdroje 50 Q, aby se zabranilo vzniku stojatého vinéni,

které by mohly vést k nezadoucim vysledkim. Vstupni kabel by mél byt co nejkrat$i a mél

by se pouzivat koaxialni kabel s impedanci 50Q.

Nezapominejte, Zze vzhledem k velké Sifce pasma tohoto vstupu, signaly smichané s jinymi slozkami
které spadaji do frekvenéniho a citlivostniho rozsahu vstupu, mohou zpUsobit nespravné nagcitani.
K ziskani spravnych vysledkll Vam muze pomoct externi utlumeni nebo filtrovani signalu jesté nez
se dostane do ¢&itace. Zvlasté pfi nacitani nejvyssi frekvenéni slozky signalu se Sirokopasmovym
Sumem nebo jinym ruSenim, mdze byt tfeba pouzit externi vysokofrekvenéni filtr, zejména u malych
signall nad 2 GHz. Lepsi vysledky nad touto hranici frekvenci poskytuje vstup C.

Vstup C

Vstup C se pouziva pro méreni frekvenci v rozsahu od 2 GHz az >6 GHz. Ac¢koli citlivost mimo tento
rozsah neni specifikovana, obvykle nacita frekvence od 1,8 GHz az do 7,5 GHz. Nominalni vstupni
impedance je 50 Q. Za vstupnim vazebnim kondenzatorem nasleduje odporovy atenuator a PIN dioda
omezovacde.

Maximalni vstupni napéti, pfi kterém ma Cita¢ jesté spravné vysledky, je 1,5 Vrms (+16 dBm)

a maximalni vstupni napéti, aniz by doslo k poSkozeni Citace, je 4 Vrms (+25 dBm).

Aby se minimalizovalo generovani statické energie, ktera by mohla zniéit vstup vazebniho
kondenzatoru, pouziva se vazebni DC vybijeci rezistor 250 kQ. Také tento vstup je chranén

proti kratkodobému nechténému pfipojeni sitového napéti az do 250 Vrms s frekvenci 50/60 Hz.
Mé&reny signal by mél mit impedanci zdroje 50 Q, aby se zabranilo vzniku stojatého vinéni,

které by mohly vést k nezadoucim vysledkim. Vstupni kabel by mél byt co nejkrat$i a mél by se
pouzivat koaxialni kabel s impedanci 50Q.

Tento vstup poskytuje ostré odfiznuti nizkych frekvenci pod 1,5 GHz a ma mnohem leps$i odolnost
proti Sumu nez vstup B. Ma také mnohem lepsi schopnost zpracovavat velké signaly.

Pokud neni tfeba pozivat pomér B:A, mél by se pro v8echny signaly nad 2 GHz pfednostné pouzivat
vstup C.

Vybér funkce a ¢asu méreni

Funkci a ¢as méfeni vybirate pomoci tlacitek, které jsou hned pod displejem.
Aktualni nastaveni signalizuji indikatory na displeji.

Vybér funkce — vstup A

Stisknutim tla¢itka FREQUENCY, PERIOD nebo WIDTH se pfistroj okamzité nastavi na pfislusnou
funkci. Kdyz tlagitko stisknete a podrzite déle nez 1 sekundu, funkce se zméni na COUNT, RATIO
nebo DUTY, tj. na druhou funkci vyti§ténou modrou barvou nad tlagitkem. Vybrana funkce je
signalizovana pfislusnym indikatorem na displeji.

Méfeni FREQUENCY a PERIOD se zobrazuji pfimo v pfisluSnych jednotkach.

Méreni COUNT ma jednoduchou funkci sumarizace. Zobrazenou hodnotu Ize na displeji zmrazit
pomoci tlacitka HOLD a nacitani probiha pfitom na pozadi. Nacitani se mize restartovat

(nastavit na nulu) pomoci tla¢itka RESET (1j. druha funkce tlacitka HOLD). Pokud nacitani dosahne
maximalniho poétu 9 999 999 999, dalsi aktivni hrana restartuje nacitani od nuly.

Funkci méfeni WIDTH mUzete vybérem nastaveni vhodné polarity nastavit na méfeni High Time
(nad prahovou urovni), nebo na Low Time (pod prahovou urovni) — viz vy$e €ast "Vstup A - MozZnosti
nastaveni".

Kdyz na aktivnim vstupu A zvolite RATIO, ukaze se pomér High Time a Low Time (RATIO H:L)
nebo naopak, podle nastaveni polarity. Low Time (neaktivni) se vypocte odectem namérfeného ¢asu
High Time (aktivniho) od periody.

Vybérem funkce DUTY se ukaze v zavislosti na nastaveni polarity ¢as High nebo Low,

ktery je vyjadfen jako procento celkové periody.

Vybér funkce — Vstup B

Na vstupu B (80 MHz — 3 GHz) Ize pouzivat jen tlacitko FREQUENCY a PERIOD. Firmware pfistroje
bude ignorovat Vase pokusy aktivovat na tomto vstupu nékterou z funkci WIDTH, COUNT nebo DUTY
a na displeji kratce zablika indikator B, ktery signalizuje, Ze se jedna o neplatny vybér. Stavajici
nastaveni se pfitom nezméni.

Pokud na aktivnim vstupu B vyberete funkci RATIO (dlouhym stiskem tlacitka PERIOD) funkce

je platna, ale nastavuje pristroj na rezim RATIO B:A (Frekvence B : Frekvence A) a nepouzije

se RATIO H:L, jako na vstupu A.

Pomér B:A se ziska provedenim simultannich méfeni frekvence na dvou vstupech podilem vysledku B
a vysledku A. Vysledek vypoctu je tak pfesny, jak je presny vysledek méfeni. Kazdy signal mGze mit
libovolnou frekvenci v ramci pfipustného rozsahu pfislusného vstupu. Pokud je vysledny pomér tak
velky, Ze desetinna mista se nevejdou na displej, tak se vysledek zobrazi 6 ¢islicemi s exponentem.

Vybér funkce — Vstup C

Na vstupu C (2 GHz — 6 GHz) Ize pouzivat jen tlacitko FREQUENCY a PERIOD. Firmware pfistroje
bude ignorovat Vase pokusy aktivovat na tomto vstupu nékterou z funkci WIDTH, COUNT, RATIO
nebo DUTY a na displeji se ukaze indikator C, ktery blikanim signalizuje, Ze se jedna o neplatny vybér.
Stavajici nastaveni se pfitom nezméni. Na Zadném z ostatnich vstupl neni k dispozici funkce RATIO.

Cas méreni

Cas méfeni se méni tlagitky MEASUREMENT TIME € a P . Viybrany &as se zobrazi pfislusnym
indikatorem na displeji. Kdyz se na vybrany vstup pfivede vhodny signal, indikator Measure na displeji
blika, aby signalizoval, Ze byl detekovan signal. Tento indikator blika, dokud se na displeji neukaze
vysledek méreni v ramci zvoleného ¢asu méfeni a poté zlstane svitit. DalS$i displej pak v zavislosti
na zvoleném €ase méfeni ukaze klouzavy prdmér chovani signalu béhem poslednich 0,3 sekundy
(1 aktualizace kazdé 2 sekundy), béhem posledni 1 sekundy (2 aktualizace za sekundu), 10 sekund
(1 aktualizace za sekundu) nebo 100 sekund (1 aktualizace kazdé dvé sekundy).

Vsimnéte si, Ze pokud vyberete ¢as méfeni 1s, 10s, nebo 100s, zahajeni nebo restart méfeni Vam
vrati po ,0,3 sekundé spravny vysledek obecné v 7mistnim rozli§eni , po 1 sekundé v 8-mistnym
rozliSeni, po 10 sekundach 9mistni rozliSeni a nakonec 10mistni po 100 sekundach.

Jednotky a desetinné misto se automaticky upravi, abyste dostali nejvhodné;jsi jednotky.

Stisknutim tlacitka HOLD se zobrazené méfeni pridrzi na displeji a sou€asné vidite na displeji
indikator Hold, az dokud znovu nestisknete tlacitko HOLD. Kdyz je aktivni funkce Hold, méfeni
bézi dale na pozadi.

Pfepinanim méfeni FREQUENCY a PERIOD na stejném vstupu nebo pfepinanim mezi WIDTH,
RATIO H:L a DUTY (vstup A) se probihajici méfeni okamzité zméni. Jinak se zména funkce (v€etné
zmény vstupu) nebo zména ¢asu méfeni projevi tak, Ze zaéne nové méfeni. Nové méfeni mizete
zahdjit také aniz byste zménili funkci, kdyz stisknete RESET (druha funkce tlacitka HOLD).

Principy méfeni

FREQUENCY a PERIOD

Tento pfistroj pouzivd metodu méfeni, ktera je obecné znama jako reciproéni nacitani.

Po kazdém intervalu méfeni (Cas brany) ¢eka na dokonéeni probihajiciho cyklu vstupniho signalu

a az poté nacte data. Zméfi tak ¢as, ktery na internich hodinach zabere cely pocet vstupnich cykld

s rozlisenim jednoho cyklu. Poté vypogita primérnou periodu vstupniho signalu tak, Ze vydéli celkovy
Gas poctem vstupnich cykll. Frekvence je recipro¢ni hodnotou této periody. Tato metoda poskytuje
mnohem presnéjsi vysledky nez tradiéni metoda nacitani vstupnich cykll po pfesné dany ¢as brany.



Hardware zachycuje hodnoty udalosti bez zastaveni nebo resetovani &itade. Rika se tomu "capture
and continue" (zachyt a pokracuj). Znamena to, Ze na konci kazdého intervalu brany nevznika zadna
prodleva. To umozfiuje spojovat po sobé jdouci méfeni, aniz by mezi body méreni vznikala nejistota
jednoho cyklu hodin. Pfistroj pouziva tuto metodu k tomu, aby na displeji ukazoval klouzavou
aktualizaci ¢astéji, nez pfi zvoleném ase brany. Kazda z téchto aktualizaci zobrazuje primérnou
hodnotu vstupni frekvence v ¢asovém intervalu, ktery se rovna zvolenému ¢asu brany, ktery
bezprostfedné pfedchazi jeho zobrazeni.

Pokud ma signal frekvenéni modulaci, pfistroj zobrazi primérnou hodnotu v celém rozsahu ¢asu
brany. Modulace neni témér urcité synchronni s branou, takze se budou vyskytovat malé nahodné
odchylky zobrazené hodnoty.

Pokud ma signal amplitudovou modulaci, musi jeho amplituda v dolni ¢asti modulace pfesahnout
hodnotu prahu citlivosti vstupu. Nacitani hluboce modulovanych signalti vyZaduje jak zna¢nou
amplitudu, tak i citlivé nastaveni prahu spousténi.

Méreni Width, Duty Cycle a Ratio H:L

Kdyz se zvoli rezim Width, pfistroj nadale pouziva k méfeni periody signalu metodu zachyceni

a pokracovani.

Timto zpdsobem nemuze méfit Sifku aktivni ¢asti signalu, protoZe podle definice jsou mezi mérenimi
mezery, kdyZ je signal v neaktivnim stavu. Misto toho méfi Sitku vzorku jednotlivych cykld vstupniho
signalu pfi rychlosti az pfiblizné 1 000 vzork( za sekundu. Shromazdi az 50 takovych vzorkd
rozloZenych v pribéhu zvoleného €asu brany, vypocita primér a zobrazi vysledek. Kazdy vzorek ma
rozliSeni 20 ns a primér se zobrazuje s rozliSenim az 1ns. Hodnoty pro stfidu a pomér H:L (Iépe si jej
predstavit jako pomér aktivni : neaktivni) se vypocitaji z primérné Sifrky a pfesné znamé periody.
RozliSeni zobrazeni prezentované v téchto rezimech je pfiméfenym znazornénim pravdépodobné
presnosti méfeni.

PomérB: A

Tento rezim se otevfe, kdyz vyberete vstup B a dlouze stisknéte tlacitko WIDTH / RATIO.

Provadi maximalné mozné simultanni zachyceni a pokracovani v méfeni obou vstupnich signalu.
ProtoZe kazdé méfeni kongi pfi pfechodu jeho pfislusného signalu, obé méfeni neprobihaji pfesné
simultanné, nejsou-li signaly synchronné propojeny. To by nemél byt problém, pokud signaly nemaji
vyraznou frekvenéni modulaci.

Tato metoda je UpIné jina. nez je metoda pouzivana na predchozim modelu (TF830), ktery dochazi
k poméru B : A nacitanim vstupu B pficemz se signal A pouziva jako referenéni asova zakladna.

Casova zakladna a dalSi zvaZeni presnosti
NiZe uvedena ¢ast navodu slouzi jako pravodce k posouzeni limitd chyby méfeni.

Interni oscilator

Ptistroj je vybaven vnitfnim krystalovym oscilatorem (TCXO) s teplotni kompenzaci,

ktery je je z vyroby nastaven podle rubidiového referenéniho standardu tak, Ze se po zahfati

v prostfedi s teplotou 21 °C pohybuje v rozmezi + 0,2 ppm (¢astic na milion). Pfi jinych teplotach
okoli nez 21°C je dodate¢na chyba mensi nez + 1 ppm v celém pracovnim rozsahu 5 °C az 40 °C.
Rychlost starnuti je v prvnim roce mensi nez + 1 ppm a s ¢asem exponencialné klesa.
Doporugovana doba kalibrace je 1 rok, viz "Udrzba".

Externi reference

Pfi méfenich, ktera vyZzaduji vétsi pfesnost, nez poskytuje TCXO, se muze na externi referenéni
vstup pouzit externi referenéni standard 10 MHz. Signal by mél byt TTL, CMOS 3 Vpp az 5 Vpp,
nebo sinusovka 1 az 2 V rms. Externi reference se pouZzije k fazovému uzameéeni interniho oscilatoru
a musi se jednat jen o vysoce presny signal 10MHz. Neni mozné provadét logometricka méreni

pfi pouziti nestandardniho signalu.

Ptistroj automaticky detekuje pfitomnost externiho referenéniho signalu s odpovidajici amplitudou

a pokusi se o fazové uzamceni. Kdyz se detekuje externi reference, na displeji se zobrazi indikator
Ext Ref.

Sum

Pfi méfeni nizkych amplitud a nizkofrekvenénich sinusovych vin zpdsobuje Sum pfi kazdé aktualizaci
zobrazeni kolisani zobrazovaného vysledku.

Uzivatelé by méli vynalozit veskeré usili, aby maximalizovali amplitudu signalu pfivadéného na vstup.
Vnitfni Sum pfistroje je nahodily s vyznamnym nizkofrekvenénim prvkem (1/f). Zvolenim del$iho ¢asu
brany se snizi u€inek Sumu a uzivateli se umozni sledovat extrémni hodnoty kolisani a stanovit
pfiblizny pramér. Tato metoda muZe byt méné Gc¢inna v pfipadé signall s vnéjsim preruSovanym
nebo jinym nez nahodilym Sumem (napf. ruSeni napajeci frekvence).

Uroven signalu

Obecné je z kolisani hodnoty na displeji zfejmé, Ze signal je prili§ maly na spolehlivé nagitani,

ale na vstupu B pfi frekvencich vy$Sich nez pfiblizné 2 GHz a na vstupu C pfi frekvencich nad 5 GHz
muZe byt vliv nedostate¢ného signalu jen velmi nepatrny. Signal, ktery je 2 nebo 3 dB pod skute¢nou
prahovou hodnotou mize konzistentnim zplsobem vykazovat chybu pouze v osmé &islici, coz nemusi
byt zjevné zjistitelné. Uzivatelim, ktefi pracuji se skute€nou pfesnosti se doporucuje, aby se ujistili,

Ze uroven signalu spliiuje zvefejnénou specifikaci, i kdyz pfistroj je obvykle vyrazné citlivéjsi.

Vzdalené ovladani

Rozhrani USB umozriuje kontrolovat pfistroj vzdalené prostfednictvim sériové komunikace pfes port
USB.

Soucasti dodavky je také disk, ktery mimo jiné obsahuje ovladace pro rizné verze Windows.
Aktualizace ovladacu jsou dostupné na webové strance TTi: http://www.aimtti.com/support.

Disk obsahuje také textovy soubor, v kterém najdete informace a pokyny k instalaci softwaru.

Format pfikazt dalkového ovladani a samotné pfikazy podrobné popisujeme nize v této ¢asti navodu.
Na pfistroji TF960 se mohou pouzivat také vzdalené ptikazy pfedchoziho modelu univerzalniho Citace
TTi TF830, coz umoziiuje pouzivat stavajici program. Nicméné TF960 nema funkci adresy a pfikazy
spojené s ARC (adresovatelné ovladani RS232) budou sice pfijaty, ale budou ignorovany.

Vzdalena obsluha a obsluha na pfistroji

Po zapnuti je pFistroj v lokalnim rezimu a k jeho ovladani Ize pouzivat vSechny operace na panelu
tlacitek. Kdyz pfistroj pfijme pfikaz prejde na rezim vzdaleného ovladani a na displeji se zobrazi
indikator Rem. V tomto stavu jsou tlacitka na panelu, kromé& RESET (Local) a OPERATE zamknuta
a pfistroj zpracovava jen vzdalené piikazy.

K obsluze na pfistroji se muzete vratit, kdyz dlouze stisknete tlacitko RESET (Local) a indikator Rem
se v takovém pripadé z displeje ztrati. Uginek této operace véak potrva jen do chvile, neZ se znovu
aktivuje vzdalené ovladani a pristroj pfijme dalSi znak z rozhrani. Vzdalené ovladani se ukonci také
odeslanim pfikazu LOCAL.

Rozhrani USB

Rozhrani USB tohoto pristroje je realizovano pomoci zafizeni USB - UART, které pak komunikuje

se sbérnici UART uvnitf hlavniho procesoru. Pokud se na PC nainstaluji ovladace, zafizeni se zobrazi
jako standardni COM port, jako by byl uvnitf PC. K tomuto portu se pak dostanete pomoci aplikace
Windows jako k béZnému portu.

Kdyz se da predpokladat, Ze k jednomu PC se bude pfipojovat vic nez jeden TF960, doporuc¢ujeme
ovladade nejprve zkopirovat na pevny disk a odsud je pak nainstalovat, kdyz se pfipoji prvni jednotka.
Operacni systém PC dokaze nasledné najit ovladace na pevném disku a nebude vyzadovat CD.

Instalace ovladacu rozhrani se provede pfipojenim pfistroje k PC béznym USB kabelem.

Funkce Windows Plug-and-Play automaticky detekuje, Ze se k rozhrani USB pfipojil novy hardware

a pokud se jedna o prvni pfipojeni, zobrazi vyzvu k lokalizaci vhodného ovladace. Vyzaduji se 2 vrstvy
ovladace a vyzvu k lokalizaci vhodného ovladace se objevi dvakrat. Za pfedpokladu, Ze se postupuje
spravné, OS Windows nainstaluje vhodné ovladace a uvnitf PC vytvofi port COM. Pocet novych portd
COM bude zaviset na poctu dfive alokovanych COM portd v PC.

Poznamka: Kdyz funkce Plug and Play hlasi, Ze uz je nainstalovana noveéjsi verze ovladace,
ponechte si novéjsi verzi; TF960 bude s novéjsi verzi uspokojivé fungovat.

Jedine€ny kod kazdého pfistroje zajistuje, Ze pokazdé, kdyz se pfipoji k PC, bude pfijimat stejné Cislo
portu COM, bez ohledu na to, ke kterému fyzickému portu USB se pfipoji.
Dalsi pfistroj bude pfi prvnim pfipojeni znovu zadat o instalaci ovladacl a obdrzi jiné ¢islo portu COM.



Provozni parametry portu COM se musi nastavit tak, aby vyhovovaly internim pozadavk(m pfistroje:
prenosova rychlost 115200, 8 bit, bez parity. Vychozi hodnoty se nastavuji na karté Vlastnosti

v Spravci zafizeni, ale mnoho komunikaénich programu pfepisuje tato vychozi nastaveni a kazdé

z nich bude tfeba spravné nastavit.

Format vzdalenych piikaza

Sériové vstupy do pfistroje se fadi do vstupni fronty vyrovnavaci paméti, ktera se plni zplisobem
transparentnim pro v8echny ostatni operace pfistroje. Kdyz se fronta t¢émér zaplni, pfistroj odesle
XOFF. Nasledné, kdyz je dostupny dostatek mista pro pfijeti dalSich dat, odeSle se XON.

Tato fronta obsahuje nezpracovana (neanalyzovana) data, na ktera se v pfipadé potfeby pouzije
syntakticky analyzator. Pfikazy (a dotazy) se provadi postupné po sobé a analyzator neza¢ne novy
prikaz, dokud se nedokonéi pfedchozi pfikaz nebo dotaz. Odezvy na pfikazy nebo na dotazy

se odesilaji okamzité; vystupni fronta neexistuje.

Ptikazy se musi odesilat podle specifikace v seznamu pfikazt a musi byt ukon&eny pfikazem

k ukon€eni OAH (Line Feed, LF). Pfikazy se mohou posilat ve skupinach, v kterych jsou jednotlivé
ptikazy navzajem oddéleny kédem 3BH (;). Skupina musi byt ukonéena koncovy pfikazem 0AH
(Line Feed, LF).

Odezvy pristroje na fidici jednotku se odesilaji podle specifikace v seznamu prikaz.

Kazda odezva je ukonéena pfikazem <RESPONSE MESSAGE TERMINATOR> O0DH

(Carriage Return, CR) a po ném nasleduje OAH (Line Feed, LF).

<WHITE SPACE> je definovan jako kédy znakd 00H az 20H véetné, s vyjimkou znaku LF (OAH).
<WHITE SPACE> je ignorovan s vyjimkou identifikator( pfikaz(. napf. "*I DN?" neni ekvivalentem
vyrazu "*IDN?". Vysoky bit véech znakl se ignoruje. Piikazy obsahuji velkd a mala pismena.
Kazdy dotaz vyvola specifickou odezvu <RESPONSE MESSAGE>, ktera se nachazi spolu s pfikazem
v seznamu vzdalenych pfikazu

Seznam piikazi
V této ¢asti navodu najdete vSechny prikazy a dotazy, které jsou soucasti pfikazd v seznamu
vzdalenych prikazl. Pfikazy pfistroje TF830, které jsou v§echny obsaZeny také v TF960, jsou
oznaceny na pravé strané souhrnného seznamu vzdalenych piikazl jako "TF830"
Kazdy pfikaz se uplné dokonci pfedtim nez se spusti dal$i prikaz.
Pouziva se nasledujici nomenklatura:
<rmt> <RESPONSE MESSAGE TERMINATOR> (koncovy znak odezvy)
<c> Jeden znak, bud ¢islice, nebo pismeno
<nr1> Celé Cislo.
Vybér funkce
F<c> Nastavuje funkci méfeni na <c>, kde ¢ ma nasledujici vyznam:
0 B Input Period
A Input Period
A Input Frequency
B Input Frequency
Frequency Ratio B:A
A Input Width High
A Input Width Low
A Input Count
A Input Ratio H:L
A Input Duty Cycle
C Input Frequency
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C Input Period

Nova funkce se vybere okamzité a zaéne se nové méfeni.

AC | Nastavi vstup A na vazbu AC.

DC | Nastavi vstup A na vazbu DC.

Z1 | Nastavi vstup A na vstupni impedanci 1 MQ.

Z5 | Nastavi vstup A na vstupni impedanci 50 Q.

A1 | Nastavi vstup A na utlum :1.

A5 | Nastavi vstup A na utlum 5:1.

ER | Nastavi jako za¢atek méfeni vzestupnou hranu prabéhu.

EF | Nastavi jako zagatek méfeni sestupnou hranu prabéhu.

Fl | Aktivace filtru doIni propusti.

Vypnuti filtru doIni propusti.

Fo Kdyz se poprvé aktivuje vzdalené ovladani, nastaveni filtru je stejné jako pfi ovladani
na pfistroji. Kdyz se vzdalené ovladani vymaze, nastaveni filtru zistane jak bylo pfi
vzdaleném ovladani.

Rezim nizké frekvence. Lze pouzivat jen na TF830. Pfistroj TF960 ptikaz pfijme,
L ale ignoruje ho. Déje se tak automaticky v rezimu nizké frekvence, kdyz jste zvolili
vazbu DC.

Prikazy k prahové hodnoté

TO <nr1> | Pouziva se s vazbou AC. Prahova hodnota se upravi na prdmérnou Uroveri
méfeného pribéhu, offset o <nr1>, kde <nr1> je ¢islo v rozsahu od -60 do +60;
pokud se nepouzije znaménko pfed &islem, <nr1> bude mit kladnou hodnotu.

TO? Vrati aktualni prahovou hodnotu TO ve formé& SnnnnmV<rmt>, kde S je znaménko,
nnn je prahové napéti v mV a mV je oznaceni jednotky. "S" se uvadi, jen kdyz je
znaménko zaporné.

TT <nr1> | Pouziva se s vazbou DC. Prahova hodnota se nastavi na urovefi <nr1> mV, <nr1>
je Cislo v rozsahu od -300 do +200; kdyzZ se nepouzije znaménko pred ¢islem, <nr1>
bude mit kladnou hodnotu.

TT? Vrati aktualni prahovou hodnotu TT ve formé SnnnnmV<rmt>, kde S je znaménko,
nnn je prahové napéti v mV a mV je oznaceni jednotky. "S" se uvadi, jen pokud
je znaménko zaporné.

TA Pouziva se s vazbou DC. Uroven prahové hodnoty se nastavuje na automatické
spousténi; Prah se automaticky upravi na primeérnou urover méfeného prabéhu
(bez offsetu).

Hodnoty pro TT a TO predpokladaji nastaveni utlumu na vstupu 1:1. Efektivni uroven pro Gtlum 5:1
bude mit podobu nastavené hodnoty x 5.

Prahova uroven se ve v8ech pripadech nastavuje nezavisle na poloze ovladaciho prvku na pfednim
panelu. Kdyz se poprvé aktivuje vzdalené ovladani, spoustéci uroven je pfesné takova, jak byla
nastavena na pfedni panelu (pro nacteni této hodnoty se muze pouzit pfikaz TO? nebo TT? podle
toho, zda je aktualné nastavena vazba AC nebo DC).

Kdyz se vzdalené ovladani vymaze, nastaveni urover spousténi se vrati na nastaveni, které bylo
uréeno polohou ovladaée na pfednim panelu pfistroje.

Vsimnéte si, Ze ackoli je k dispozici rozliseni mV, offsety v ramci pfistroje maji za nasledek,

Ze skute¢na hodnota je spravna jen ¢astecné. Je dostate¢né presna, aby umoznila nastaveni
standardnich logickych prahd, ale pokud se vyZzaduje maximalni citlivost na malé signaly pfi vazbé
DC, tak bude asi potfeba trochu experimentovat.

Pouziti TO <nr1> s vazbou DC nebo TT<nr1> s vazbou AC muze davat nepfedvidané vysledky.

Je na uzivateli, aby pouzil nastaveni, ktera jsou navzajem v souladu a odpovidaji pouzitému méreni.
TA vyzaduje, aby uzivatel nastavil nejprve vazbu DC. TA Ize pouzivat pro automatické nalezeni
pouzitelného prahu méfeni pro pribéhu nizkého napéti, které vyzaduji vazbu DC, nebo pro prubéhy
s vys8i frekvenci s velmi malou stfidou. Na elnim panelu neni adekvatni nastaveni.




TC | Prahova uroven ve stfedni poloze.

TN | Prahova uroveri v poloze zaporného impulzu.

Ruzné prikazy

TP | Prahova uroveii v poloze kladného impulzu.

Tyto tfi pfikazy slouzi jen k zachovani kompatibility s TF830 a pouzivaji se k nastaveni prahové
urovné na jednu z tfech "pfednastavenych" poloh dostupnych pfi vzdaleném ovladani tohoto &itace.

Oznaceni stfedu "Centre" je ekvivalentem polohy ovladage prahové hodnoty ve stfedni poloze "AC".

"Zaporny impulz" a "kladny impulz" jsou ekvivalentem -60 mV a +60 mV pfi zvolené vazbé AC (tj,
jedina dostupna vazba na TF830).

Prikazy méreni

*IDN?

Vrati identifikaci pFistroje ve formé& <name>, <model>, 0, <version><rmt>,
kde <name> udava nazev vyrobce, <model> je typ pfistroje a <version> je Cislo
verze nainstalovaného firmwaru.

1?

Identifikace dotazu. Vrati jen &islo modelu pfistroje.

*RST

Resetuje pfistroj na vychozi hodnoty a nastavi prahovou uroveri Threshold Level
na stfedni pozici "AC". Vyprazdni také ¢ekajici fadu 1/O a vycisti chybové stavy.

R

Resetuje pfistroj. Provede stejnou operaci, jako stisknuti tlacitka RESET na ¢elnim
panelu a se stejnymi podminkami.

M<c>

Nastavuje ¢as méfeni na <c>, kde ¢ muze mit nasledujici hodnotu:

1=0,3s
2=1s
3=10s
4=100s

Okamzité se vybere novy ¢as méfeni a zane se nové méreni.

S?

Dotazovani na status. Nacte a vrati stav pfistroje. Odpovéd se odesle okamzité
a vypada takto: xy<rmt>, kde x a y jsou numericka ¢isla ve formatu ASCII.

Prvni ¢islice oznaduje stavovy bajt a je bitem vyznamné hodnoty v rozsahu 0 az 7.
Vyznam jednotlivych bitll je nasleduijici:

bit 0 = pfipojeny externi standard.

bit 1 = objevila se chyba.

bit 2 = Nepfretrzité aktualizovany bit, ktery signalizuje, Ze se pravé nacita vstupni
signal. Nemusi zarucit, Ze na vstupu je dostate¢ny signal pro ziskani pfesného
vysledku.

Druhy bajt obsahuje &islo naposled objevené chyby. Po kazdém dotazu na stav
se &islo vymaze na nulu. Cisla chyb jsou nasledujici:

0 = Od posledniho dotazovani na stav se neobjevila Zadna chyba.

1 = Chyba v syntaxi pfikazu — jeden nebo vice pfikazl bylo ignorovano.

LOCAL

Vrati ovladani pfistroje na ¢elni panel a odemkne panel tlagitek.

UD <data>

UloZeni uzivatelskych dat. Maximalni délka fetézce je 250 znaku.

Retézec mlize obsahovat libovolny znak mezi 20H a FFH, kromé 3BH (;).

Muize se pouzit, aby se pfistroji poskytla data identifikace nebo fetézec
informacnich dat, na které je mozné se dotazovat pomoci pfikazu UD?.
Ptikladem pouziti muZe byt sériové ¢islo, datum pfisti kalibrace, jméno uzivatele,
atd.

ub?

Vrati ulozena uzivatelska data.

E? Dotaz na kazdy (jednotlivy) vysledek. Vysledky méfeni se posilaji nepfetrzité v intervalu
nastaveném pro ¢as méreni (0,3s, 1s, 10s, nebo 100s). Protoze se jedna o "¢asy méfeni",
v8echny vysledky budou platna méfeni. Zastavuje se pfikazem <STOP> nebo jakymkoli
jinym pfikazem.

c? Stalé dotazovani na vysledek. Vysledky méfeni se posilaji nepfetrzité rychlosti, ktera
odpovida obnovovaci frekvenci LCD v ramci zvoleného ¢asu méreni 100s, 10s, 1s,
nebo 0,3s. Méfeni se posilaji bez ohledu na to, zda indikator <Measure> blika, nebo ne,
tj. méFeni nemusi byt platna. Zastavuje se pfikazem <STOP> nebo jakymkoli jinym
pfikazem.

N? Dotaz na dal$i vysledek. Méfeni pfi dal§im obnoveni LCD za predpokladu, Ze indikator
<Measure> neblika, tj. pfi dalSim platném méfeni.

? Dotaz na aktudlni vysledek. Mé&feni béhem pravé probihajiciho obnoveni LCD bez ohledu
na to, zda indikator <Measure> blika, nebo ne, tj. méfeni nemusi byt platna.

Format odpovédi je stejny pro vSechny formy dotazu a vypada nasledovné:
NNNNNNN.NNNeSEuu<rmt>
kde:
NN.NN je zobrazena odpovéd s desetinnym mistem na pfislusné pozici (11 znaku).
e je pismeno oznadujici exponent
S je znak plus nebo minus oznacujici exponent.
E je hodnota exponentu pro odpovéd v Hz nebo v sekundach.
uu je specifikace jednotek: Hz, s_, %_ nebo _ _; _ mezemik (2 znaky)
KdyZz neni co méfit a na displeji jsou nuly, odpovéd bude:
0000000000.e+0_ _<rmt>
STOP | Zastavi posilani dalSich méfeni v reakci na dotazovani E? nebo C?.

Stejné tak Ize pouzit libovolny jiny pfikaz nebo stadi jen iniciovat akci daného pfikazu.

Souhrnny seznam vzdalenych prikazi

VsSechny pFikazy pouzivané na TF830, které se pouzivaji na tomto pfistroji, jsou oznaceny na pravé
strané seznamu jako "TF830".

FO
F1

F2
F3
F4
F5
F6
F7
F8
F9
FC
FD

B Input period.

A Input period. TF830
A Input frequency. TF830
B Input frequency. TF830
Frequency ratio B:A TF830
A Input width High. TF830
A Input width Low. TF830
A Input count. TF830

A Input ratio H:L.
A Input duty cycle.
C Input frequency
C Input period



AC Ainput AC coupled.

DC A input DC coupled.
z1 Ainput TMQ input impedance.
z5 A input S0Q) input impedance.
A1 Ainput 1:1 attenuator.
A5 Ainput 5:1 attenuator.
ER Rising edge (A Input only).
EF Falling edge (A Input only).
Fl Filter In (A Input only). TF830
FO Filter Out (A Input only). TF830
L Low frequency mode. TF830
TT <nr1> Trigger threshold set to nnnn mV (-300 to +2100mV).

DC coupling.
TO <nr1> Trigger auto (average), offset by nn mV (-60 to +60mV).

AC coupling.
Values assume 1:1 attenuator; for 5:1 attenuation thresholds will be set value xS.
T0? Returns current TO Threshold setting in mV
me Returns current TT Threshold setting in mV
TA Trigger auto (average, without offset). Set DC coupling first.
TC Trigger centre. TF830
TP Trigger positive. TF830
TN Trigger negative. TF830
M1 Measurement time 0.3s. TF830
M2 Measurement time 1s. TF830
M3 Measurement time 10s. TF830
M4 Measurement time 100s.
E? Every result query. TF830
c? Continuous result query.
N? Next result query. TF830
? Current result query. TF830
STOP Stops further measurement results being sent.
1? Identifier query. Returns model number only. TF830
*IDN? Instrument identification. Returns full instrument identification.
R Reset measurement. TF830
*RST Reset instrument to default settings.
S? Status query. TF830
LOCAL Returns instrument to local operation.
UD <data> Store user data.
uD? Returns <data>.

Kalibrace

Kalibrace v dobé dodani garantuje hodnoty uvedené v specifikaci vyrobku. Aby se zajistilo,

Ze presnost vyrobku zustane v mezich specifikace, méla by se jednou za rok kontrolovat kalibrace

a v pfipadé potfeby by se mél pfistroj kalibrovat. Kalibrace se mize provést, aniz by bylo nutné pfistroj
rozebrat, pomoci pfesného frekvenéniho standardu. Podrobnosti najdete v servisni pfirucce.

Bezpecnostni predpisy, udrzba a ¢isténi

Z bezpecnostnich divodu a z dlivodu registrace (CE) neprovadéjte Zzadné zasahy do pfistroje.
Ptipadné opravy svéfte odbornému servisu. Nevystavujte tento vyrobek pfiliSné vihkosti, nenamacejte
jej do vody, nevystavujte jej vibracim, otfesiim a pfimému slune¢nimu zareni. Tento vyrobek a jeho
prislusenstvi nejsou zadné détské hracky a nepatfi do rukou malych déti! Nenechavejte volné lezet
obalovy material. Félie z umélych hmot predstavuji nebezpeci pro déti, nebot by je mohly spolknout.

Pokud si nebudete védét rady, jak tento vyrobek pouzivat a v navodu
nenajdete potiebné informace, spojte se s nasi technickou poradnou
nebo poZadejte o radu kvalifikovaného odbornika.

K ¢isténi pouzdra pouzivejte pouze meékky, mirné vodou navlhéeny hadfik. Nepouzivejte zadné
prostfedky na drhnuti nebo chemicka rozpoustédla (fedidla barev a lakud), nebot by tyto prostfedky
mohly poskodit displej a pouzdro pfistroje.

Recyklace

o Elektronické a elektrické produkty nesméji byt vhazovany do domovnich odpadu.
S Likviduje odpad na konci doby Zivotnosti vyrobku pfiméfené podle platnych
| zakonnych ustanoveni.

Setrete Zivotni prostiedi! Pfispéjte k jeho ochrané!

Preklad tohoto navodu zajistila spoleénost Conrad Electronic Ceska republika, s. r. o.

V8echna prava vyhrazena. Jakékoliv druhy kopii tohoto navodu, jako napf. fotokopie, jsou pfedmétem souhlasu spole¢nosti
Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0. Navod k pouziti odpovida technickému stavu pri tisku! Zmény vyhrazeny!
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