VOLTCRAFI.

@ NAVOD K OBSLUZE

Digitalni osciloskopy DSO 5072H a DSO 5104H

Obj. ¢.: 226 76 10

Obj. &.: 246 89 42
Kalibrace DAkkS

Obj. ¢.: 246 83 61
Kalibrace ISO

Obj. ¢.: 226 65 25

Obj. ¢.: 246 89 43
Kalibrace DAkkS

Obj. ¢.: 246 83 62
Kalibrace ISO

VOLTCRAFT. DSO-5104H W-SitHih Resolutio

n /100N
1650/

Vazeni zakaznici,

dékujeme Vam za Vasi duvéru a za nakup digitalniho osciloskopu Voltcraft.

Tento navod k obsluze je sou€asti vyrobku. Obsahuje dllezité pokyny k uvedeni vyrobku do provozu
ak jeho obsluze. Jestlize vyrobek predate jinym osobam, dbejte na to, abyste jim odevzdalii tento navod
k obsluze.

Ponechejte si tento navod, abyste si jej mohli znovu kdykoliv pfeist!

Voltcraft® - Tento nazev predstavuje nadprimérné kvalitni vyrobky z oblasti sitové techniky (napajeci
zdroje), z oblasti méfici techniky, jakoZ i z oblasti techniky nabijeni akumulator(i, které se vyznacuji
neobvyklou vykonnosti a které jsou stale vylepSovany. At jiz budete pouhymi kutily ¢i profesionaly, vzdy
naleznete ve vyrobcich firmy ,Voltcraft* optimalni Feseni.

Pfejeme Vam, abyste si v pohodé& uzili tento nas novy vyrobek znacky Voltcraft®.

Q VAROVANI
Dva kanaly osciloskopu nejsou elektricky izolované. Béhem méreni by mély mit
spole€éné uzemnéni. Aby se zabranilo zkratu, nesmi se dva zemnici konce pfipojit
na dvé rizné neizolované DC Urovné.

Schéma pripojeni zemniciho dratu:

Probe Oscilloscope AC Adapter  Electrical Outlet
Signal Input ——— I @ @ L’Tj

L
Ground Clip @
Vysvétlivky:

Signal input = vstup signalu, Probe = sonda, Ground Clip = zemnici svorka, AC adaptér = adaptér
Electrical Outlet = elektricka zasuvka

Schéma pripojeni zemniciho dratu, kdyz je akumulatorem napajeny osciloskop pfes porty
pripojen k pocitac¢i napajenému ze sité:

Probe Oscilloscope PC Electrical Outlet
(Battery-power)

: " D / D L
Signal Input 72 7 \77
L USBILAN Cable

Ground Clip @

Neni dovoleno méfit stfidavy proud, kdyz se osciloskop napdji stfidavym proudem nebo pokud
se osciloskop napajeny bateriemi pfipoji pres porty k pocitaci, ktery je napajen ze sité.

Aby se zabranilo pozaru nebo trazu elektrickym proudem, kdyz je na vstupnim signalu
osciloskopu napéti vyssi nez 42 V ve Spicce (30 Vrms) nebo pfi praci s obvody
s napétim vyssSim nez 4800 VA, davejte pozor na nasledujici body:

= Pouzivejte jen izolované sondy a testovaci vodice.

= Pred pouzitim zkontrolujte pfisluSenstvi, jako jsou sondy a v pfipadé viditeIného poskozeni
je vyménte.

= Sondy, testovaci vodice a dalSi pouzivané prislusenstvi odpojte okamzité po pouziti.

= Odpojte USB kabel, kterym je osciloskop pripojeny k PC.

= Na vstupy neaplikujte vysSi nez povolené napéti, protoze napéti z hrotu sondy se prenasi
pfimo na osciloskop. Zachovavejte opatrnost, kdyz je sonda nastavena na 1:1.

= Nepozivejte odhalené kovové konektory BNC nebo banankové konektory.

= Nestrkejte do zdifek kovové predméty.



Uzivatelska prirucka pro zacatecniky
Tato ¢ast se zabyva predné témito tématy:

Popis osciloskopu

Popis uzivatelského rozhrani

Zakladni kontrola dodavky

Kontrola funkci

Kompenzace sondy

Nastaveni utlumového koeficientu sondy
Bezpecnost pfi praci se sondou
Autokalibrace

Uvod do vertikalniho systému

Uvod do horizontalniho systému

Uvod do systému spousténi

Ovladani dotykové obrazovky (volitelné)

Popis osciloskopu

V této €asti navodu se rychle seznamite s ovladacimi prvky a funkcemi na €elnim panelu osciloskopu,
abyste ho mohli v co nejkratsim ¢ase zacit pouzivat.

Celni panel

Na ¢elnim panelu jsou oto¢né ovladace a tlacitka funkci. Pomoci tlacitek se otviraji rizné nabidky funkci
nebo se pouzivaji pfimo k pouziti néjaké funkce.
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Dotykovy displej
Tlacitka CH1, CH2: Pfistup k menu CH1 a CH2
Tlagitko zap./vyp. y
Horni ovladaci knoflik: \
Kdyz sviti jedno ztlagitek CH1, CH2, tento
knoflik pouzijete k nastaveni vertikalni pozice
aktualniho kanalu.
Kdyz sviti tlacitko HOR, tento knoflik se
pouziva k nastaveni horizontalni pozice v§ech
kanalu (véetné matematickych operaci).
Kdyz sviti tlacitko Trigger, knoflik se pouziva
k nastaveni urovné spousténi.
Tlacitko HOR: Kdyz tlagitko nesviti, stisknete
ho, aby se rozsvitilo. Horni a dolni knoflik se 13 1211 10
pak pouziji k nastaveni horizontalniho systému. Obrazek 3 — 1: Celni panel
Stisknutim tlagitka prepinate normalni rezim
a rezim priblizeni (oddéleni) vinového priibéhu.
Tlagitko Trigger: Otevieni nastaveni systému spousténi. Kdyz tlaitko sviti, horni knoflik se pouzije
k nastaveni urovné spousténi aktualniho kanalu.
Spodni knoflik:
Kdyz sviti jedno z tlacitek CH1, CH2, tento knoflik pouzijete k nastaveni rozsahu napéti aktualniho
kanalu.
Kdyz sviti tlacitko HOR, tento knoflik se pouziva k nastaveni ¢asové zakladny.
Tlacitko Copy: Prubéh mulzete v libovolném rozhrani jednodu$e ulozit stisknutim tohoto tlacitka.

Kdyz se jako typ vybere Wave (E.] - Save), mizete nastavit zdrojovou vinu a misto uloZzeni v menu
Save.

Tlacitko Default: Stisknéte toto tlacitko a ukaze se vyzva, dalSim stisknutim se obnovi tovarni
nastaveni.

Tlac¢itko Autoset: Rychly zplsob jak na pfichozi signal pouzit sadu prednastavenych funkci
a dosahnout nejlepsi mozné pozorovani prab&hu.

Tlagitko Single: Nastaveni rezimu spousténi pfimo na Single.

Tlacitko Run/Stop: Aktivace nebo deaktivace vzorkovani vstupnych signall.

Tlac¢itko DMM: Rychlé zapnuti nebo vypnuti funkce méfeni.

Select: Pfi méfeni napéti nebo proudu pfepinani stfidavého a stejnosmérného napéti a proudu
(AC a DC) nebo prepinani odporu, propojenosti obvodu, testu diody a méfeni kapacity.

Boc¢ni panel

1. Kompenzace sondy: Vystup méfeného signalu (5 V / 1 kHz). j“‘ lil
Vystupni konektor TRIG Out nebo Pass/Fail: Vystup signalu L
spousténi nebo vystup Pass/Fail. Typ vystupu Ize nastavit v menu ( =

-> Utility - Function = Output = Output). e o

3. Port USB Device: Pouziva se k prenosu dat, kdyzZ se k osciloskopu g 1
pripoji externi USB zafizeni jako ,slave device®). Pfiklad pouziti portu: F 2
Pfipojeni osciloskopu k PC pomoci USB kabelu.

4. Port USB Host: Pouziva se k pfenosu dat, kdyZ se k osciloskopu IE 3
pfipoji externi USB zafizeni jako ,host device®. Pfiklad pouziti: = 4
UloZeni prabéhu na USB flash disk. E 5

5. Port LAN: Sitovy port, ktery Ize pouzivat pro pfipojeni k PC.

6. Pripojeni zdroje napajeni pres adaptér AC/DC. IS, 6
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Obrazek 3 — 2: Bo¢ni panel
Horni panel
Vstupni konektory kanalu
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Vstupni konektory multimetru
Obrazek 3 — 3: Horni panel

Popis uzivatelského rozhrani

12 3 4 5 675 8 91011 12

00. 004 A

24 23 22
Obrézek 3 — 4: llustrativni ndkres zobrazovaného rozhrani
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Okno zobrazovaného pribéhu

Run/Stop (dotykové)

Status spousténi

= Auto: Osciloskop pracuje v automatickém rezimu a sbira data, kdyz nema platny spoustéci
signal.

= Trig: Detekovalo se spusténi a pofizuje se vinovy priibéh.

= Ready: Osciloskop ziskal potfebna data pfed spusténim a ¢eka na spusténi. Spoustéci signal
mazete vynutit stisknutim tlagitka [JJJlll Pouziva se hlavné v rezimu spousténi ,Normal“ a
,Single®.

= Scan: Nepfetrzité zachytavani a zobrazovani pribéhu.

= Stop: Zastaveni sbéru dat.

Kliknutim aktivujete automatické nastaveni.

2 modré tec¢kované ¢ary indikujici vertikalni pozici kurzorového méreni.

Ukazovatko indikujici pozici spousténi v celé délce zaznamu.

Ukazatel T indikuje horizontalni pozici spousténi.

Ukazuje souc¢asnou spoustéci hodnotu a zobrazuje misto aktualniho okna v interni paméti.

Dotykovy symbol, ktery umozruje zamknuti (I8l) a odemknuti (@) ovladac¢li na dotykovém displeji.

. Nastaveny ¢as.

. Symbol, ktery indikuje, Ze k osciloskopu se pfipojuje USB disk.

. Symbol stavu akumulatoru.

. Okno multimetru.

. VInovy pribéh CH1.

. Ukazatel zobrazuje pozici Urovné spousténi zdroje v menu spousténi.

. Dvé modré te€kované ¢ary indikuji horizontalni pozici kurzorového méreni.
. VInovy pribéh CH2.

. Frekvence spoustéciho signalu.

. Symbol ukazuje zvoleny typ spousténi, napt. / pfedstavuje spousténi na vzestupné hrané signalu.

Hodnota ukazuje spoustéci uroven pfislusného kanalu.

. Kliknutim se zobrazi nebo skryje dotykovy panel.
. Indikuje typ a hodnotu meéfeni pfislusného kanalu. ,T* oznacduje periodu, ,F* oznacuje frekvenci,

,V* oznacuje prdmérnou hodnotu, ,Vp“ oznacuje hodnotu $pi¢ka — Spicka, ,Vr* oznacuje efektivni
hodnotu, ,Ma“ = maximalni hodnota amplitudy, ,Mi“ = minimalni hodnota amplitudy, ,Vt* = hodnota
napéti v horni ploché ¢asti pribéhu, ,Vb“ = hodnota napéti v dolni ploché ¢asti pribéhu, ,Va“ =
hodnota amplitudy, ,0s"“ = hodnota pfekmitu, ,Ps“ = hodnota pfedkmitu, ,RT“ = hodnota ¢asu
vzestupu, ,FT* = hodnota ¢asu sestupu, ,PW* = hodnota +width, ,NW* = hodnota —Width, ,+D" =
+Duty, ,-D“ = -Duty, ,WP* = stfida obrazovky, ,PD* = hodnota Delay A 2 B £ , ,ND“ = hodnota
Delay A > B 1, ,TR* = cyklus RMS, ,CR* = RMS kurzoru, ,RP* = Phase A > Bf , FP* = Phase
A Bi, »+PC* = pocet impulst, ,,-PC*“ = pocet pulsu, ,,+E“ = pocet vzestupnych, ,,-E* pocet
sestupnych, ,AR" = oblast, ,CA" = oblast cyklu.

Hodnota ukazuje délku zaznamu.

Ukazuje aktualni vzorkovaci rychlost.

Indikuje rozliseni Volt/dilek kanalG. ,BW* indikuje limit Sitky pasma,

symbol ukazuje vazebni rezim kandlu, ,_*“ indikuje vazbu stejnosmérného proudu, ,~" indikuje vazbu
AC, ,=" = vazba GND.

Udaj ukazuje nastaveni asové zakladny.

Okno méfeni kurzorem ukazuje absolutni hodnoty a udaje kurzoru.

Modry ukazatel indikuje pozici nulového bodu prabéhu na kanalu CH2.

Zluty ukazatel indikuje pozici nulového bodu priib&hu na kanalu CH1.

Ukazatel kanalu pouzivaného menu

Rozsah dodavky

Standardni pfisluSenstvi:

Digitalni osciloskop
Napajeci kabel

CD se softwarem

Kabel Micro USB

Sondy

Nastroj pro nastaveni sondy
Napajeci adaptér AC — DC
Stojanek

Konektor BNC-SAM

Modul méfeni proudu
Vodi¢e multimetru

Navod k obsluze

Volitelné:

Prepravni brasna

Kontrola funkci

Podle nize uvedenych krokt provedte rychlou kontrolu funkci svého osciloskopu.

1.

Stisknéte déle tlagitko - &/ v pravé horni ¢asti osciloskopu.

Ptistroj provede interni test a ukaze se bootovaci logo. Stisknéte tlacitko Default na ¢elnim panelu.
Vychozi hodnota €initele tlumu sondy je 10X.

Prepina¢ na sondé nastavte na 10X a sondu pripojte ke kanalu CH1 na osciloskopu.

Vyfez na konektoru sondy nasadte na vystupek na konektoru BNC kanalu CH1, zasunte konektor
a pooto¢enim doprava jej zajistéte. Poté pfipojte hrot sondy a zemnici svorku ke konektoru
kompenzatoru sondy.

Stisknéte tlacitko Autoset na €elnim panelu.

Za nékolik sekund se na obrazovce objevi obdélnikovy signal 1 kHz a hodnota $picka - $picka 5 V
(viz obr. 3 - 5).

Obrazek 3 — 5: Automatické nastaveni

Zopakujte kroky 2 a 3 a zkontrolujte kanal CH2.

Kompenzace sondy

P¥i prvnim pfipojeni sondy a vstupniho kanalu byste méli provést manualni nastaveni sondy, aby pfesné
sedéla na vstupni kanal. Sonda bez kompenzace, resp. Spatné kompenzovana sonda muze vést
k chybam v méfeni a k nespravnym vysledkim. Pfi nastaveni kompenzace sondy postupujte podle
nasledujicich kroku:

1.

V menu daného kanalu nastavte hodnotu koeficientu Utlumu sondy 10X, pfepinaé na sondé
pfepnéte na hodnotu 10X a sondu pfipojte ke kanalu 1 na osciloskopu. Kdyz pouZivate sondu s
pfipojovacim hackem, pfesvédcte se, Ze je hacek na sondé pevné nasazeny. Spicku sondy pfipojte



ke konektoru signalu kompenzatoru sondy a referenéni kabel k zemnicimu konektoru. Zobrazte
pfislusny kanal a stisknéte tlacitko Autoset na ¢elnim panelu.

2. Zkontrolujte tvar zobrazovaného priibéhu signalu a v pfipadé potfeby upravte sondu, dokud se
nedosahne spravna kompenzace (viz obrazek 3-6 a 3-7).

Obrazek 3 — 6: Zobrazované prubéhy kompenzace sond

PFekompenzovar;é Spravné kompenzovana Nedostate¢né kompenzovana
3. V pfipadé potfeby zopakujte vySe uvedené kroky.

i,

Obrazek 3 — 7: Nastaveni sondy
Nastaveni koeficientu itlumu sondy

Sondy maji rdzné hodnoty Utlumu, ktery ma vliv na rozsah zobrazeného signalu ve vertikalnim sméru.

PFi zméné nebo kontrole ¢initele tlumu sondy v menu osciloskopu postupujte nasledujicim zplisobem:

(1) Stisknéte tlacitko funkce odpovidajici pouzivanému kanalu (CH1 — CH2).

(2) V spodnim menu zvolte Probe; v pravém menu nastavte Attenu a v levém vyberte spravnou
hodnotu, ktera odpovida utlumu pouzité sondy.

Toto nastaveni zlstane v platnosti, dokud ho nezménite.

POZOR:

Vychozi nastaveni koeficientu Gtlumu sondy na pfistroji je pfednastavené na 10X.

Davejte pozor, aby nastavena hodnota Gtlumu pfepinace na sondé byla stejna jako vybér
v menu koeficientu Gtlumu sondy na osciloskopu.

Nastavené hodnoty pfepinace sondy jsou 1X a 10X (viz obr. 3 — 8).
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Obrazek 3 — 8: Prepinac utlumu

POZOR:
A Pokud je prepina¢ utlumu nastaven na 1X, sonda omezuje Sifku pasma osciloskopu
na 5 MHz. Chcete-li vyuzit celou $ifku pasma osciloskopu, pfepnéte prepina¢ do polohy 10X

Bezpecnost pfi pouzivani sondy

Kruhovy chrani¢ kolem téla sondy chrani prsty proti zasahu elektrickym proudem (viz obr. 3 —9).
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Obrazek 3 — 9: Chranic prsta

VAROVANI:

Kdyz pouzivate sondu, drzte ji za chrani¢em (zarazkou), ktery brani sklouznuti prstu, aby se
A zamezilo Urazu elektrickym proudem. Kdyz se sonda pfipoji k zdroji napéti, nedotykejte se

kovovych ¢€asti na $picce sondy. Pfed zahajenim méfeni vzdy pfipojte sondu k osciloskopu

a uzemnovaci svorku k zemi.

Automaticka kalibrace

Automaticka kalibrace pomaha, aby se osciloskop rychle dostal do optimalniho stavu pro dosazeni
maximalni pfesnosti méreni. MzZete ji spustit kdykoli, ale tento program byste méli provadét vzdy, pokud
se teplota prostfedi zméni o 5 °C nebo vice.

PFed provedenim kalibrace odpojte ze vstupniho konektoru vSechny kabely a sondy a poté kliknéte na
symbol m stisknéte tlacitko Utility, v spodnim menu vyberte Function, v levém menu vyberte polozku
Adjust. V spodnim menu vyberte Self Cal a kdyz je vSe pfipraveno, spustte program.

Uvod do vertikalniho systému

Na obrazku 3 - 10 jsou ovladaci prvky vertikalniho zobrazeni (nékolik tlacitek a knofliku).

Stisknéte jedno z tlacitek kanali CH1 nebo CH2, aby se otevielo menu pfislusného kanalu. Dal$im
stiskem tlacitka kanal vypnéte.

Pokud chcete nastavit vertikalni pozici (Vertical Position) a vertikalni rozsah (Vertical Position)
kanalu, stisknéte nejprve CH1 nebo CH2, abyste vybrali pozadovany kanal. Poté otocte horni
nebo dolni knoflik a nastavte hodnoty.

Horni knoflik:
Nastaveni
vertikalni pozice

Spodni knoflik:
Nastaveni
vertikalniho
rozsahu

Obrazek 3 — 10 Vertikalni ovladace

V nasledujicich krocich se postupné seznamite se zpisobem pouziti vertikdIniho nastaveni.

1. Stisknéte CH1, nebo CH2, abyste vybrali pozadovany kanal.

2. Kdyz sviti jedno z tlagitek kanalu, muzete pouzit ovlada¢ horni knoflik pro zobrazeni vybraného
vinového prubéhu uprostfed okna pribéhu. Hornim knoflikem se reguluje pozice vertikalniho
zobrazeni zvoleného prabéhu. Kdyz se ovlada¢ oto¢i, ukazatel nulového bodu zvoleného kanalu
sméruje nahoru a doli a informace o poloze uprostfed obrazovky se podle toho bude ménit.



Tipy pro méfeni

Kdyz ma kanal stejnosmérnou vazbu, Ize rychle zméfit stejnosmérnou slozku signalu prostym
odectenim vzdalenosti pribéhu od symbolu zemniho potencialu.

Kdyz ma kanal stfidavou vazbu, je stejnosmérna slozka signalu odfiltrovana, coz umoznuje vétsi
rozlieni pfi zobrazovani stfidavé slozky prubéhu.

Tlaéitko rychlého vraceni vertikalniho offsetu na "0"

Otacenim horniho ovlada¢e zmérite vertikalni pozici zobrazovaného kanalu a stisknutim knofliku
vratite pozici zpét na nulovou hodnotu. Tato funkce je vyhodna zejména, pokud je pozice prubéhu
mimo obrazovku a je potfeba ji rychle zobrazit uprostfed displeje.

3. Zménte vertikalni nastaveni a v§imnéte si, Ze kazda zména ma jiny vliv na stavovy fadek.
Podle informace, ktera se zobrazuje v stavovém fadku v dolni ¢asti okna prabéhu, mazete urcit
zmény vertikalniho méfitka kanalu.
Otacenim spodniho ovladace zménte vertikalni rozliseni (Volt/dilek) zvoleného kanalu a sledujte
zmény, které se adekvatné odrazi v stavovém fadku.

Uvod do horizontalniho systému

Na obrazku 3 - 11 jsou prvky horizontalnich ovladact (tlacitko a dva knofliky).
V nasledujicich krocich se postupné seznamite se zplsobem nastaveni horizontalni ¢asové zakladny.

Horni knoflik:

Spodni knoflik:
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Obréazek 3 — 11—Horizontéln|' ovladace

1. Kdyz sviti tlacitko HOR, stisknutim tohoto tlacitka pfepnéte normalni rezim a rezim zoomu (pfiblizeni
prabéhu).

2. Kdyz sviti HOR, oto€enim spodniho knofliku zménte nastaveni horizontalni ¢asové zakladny
(Horizontal Time Base) a sledujte nasledné zmény informaci o stavu.

Oto¢enim spodniho knofliku zménite horizontalni ¢asovou zakladnu a sledujte zménu zobrazeni
Horizontal Time Base v stavovém fadku.

3. Kdyz sviti tlacitko HOR, pouzijte horni knoflik k nastaveni horizontalni pozici signalu v okné
prabéhu. Horni knoflik se pouziva k zméné umisténi bodu spousténi nebo k dal$im specialnim
Ucelim. KdyZ se pouZije k zméné umisténi spousténi, mtzete si vSimnout, Ze soucasné
s ota¢enim horniho knofliku se vinovy pribéh pohybuje horizontalné.

Tlacitko rychlého vraceni horizontalniho posunu na "0"
Otocenim horniho knofliku zménte horizontalni polohu kanalu a stisknutim horniho knofliku nastavte
horizontalni kompenzaci na nulovou hodnotu.

Uvod do systému spousténi

Jak ukazuje obrazek 3 — 12, systém spousténi se ovlada jednim knoflikem a jednim tlacitkem.
V nasledujicich krocich se postupné seznamite se zplisobem nastaveni systému spousténi.

Horni knoflik: nastaveni urovné
spousténi

Kdyz sviti tlagitko Trigger

Sebect

Obrazek 3 — 12: Ovladace spousténi

1. Kliknéte na symbol A v pravé ¢asti displeje a kliknéte na tlacitko Trig Menu, aby se v spodni ¢asti
otevielo menu spousténi. Pomoci tlacitek v menu mlzete ménit nastaveni spousténi.

2. Kdyz sviti tlacitko Trigger, ota¢enim horniho knofliku ménite nastaveni urovné spousténi. Indikator
spousténi na obrazovce se bude pfitom pohybovat nahoru a dol. MiZete si vS§imnout, Ze pfi pohybu
indikatoru se sou¢asné méni hodnota spoustéci urovné, ktera se zobrazuje na obrazovce.
Poznamka: Otacenim horniho knofliku se méni hodnota spoustéci Grovné a pouziva se také jako
horka klavesa pro nastaveni spoustéci urovné jako hodnoty vertikalniho stfedového bodu amplitudy
spoustéciho signalu.

3. Stiskem tlacitka v levém hornim rohu displeje se vynuti spoustéci signal pro zahajeni sbéru
dat. Pouziva se hlavné v rezimu ,Normal“ a ,Single®.

Ovladace na dotykové obrazovce

Osciloskop Ize ovladat riznymi dotykovymi tlacitky. Dotykovy symbol v pravé horni ¢asti obrazovky se

pouziva k aktivaci (™), nebo deaktivaci (@) dotykovych ovladadu.

= Run/Stop: Kliknutim na nebo vlevé horni ¢asti displeje spoustite nebo zastavujete
vzorkovani vinového pribéhu.

= Force trigger: Kliknéte na tlagitko v levé horni &asti displeje, aby se vynutil spoustéci signal
pro zahajeni sbéru dat. Pouziva se hlavné v rezimu ,Normal* a ,Single*.

= Autoset: Kliknutim na () v levé horni ¢asti displeje se aktivuje automatické nastaveni.

= Vybér polozky menu: Dotknéte se polozky menu v dolnim menu, resp. v pravém nebo levém
menu.

= Prepinani polozek menu: Pokud jsou v menu polozky, které Ize pfepinat, mGzete je prepnout
opakovanym dotykem oblasti dané polozky v menu, nebo stiskem pfislusného tlacitka — Viz nize
uvedeny obrazek.

pling Inverted = Limit

2.0 on  [SIEE Full bard

Opakované stisknéte pro pfepnuti moznosti
= Uprava hodnoty polozky menu:

Kliknutim zvySite hodnotu na
pozici kurzoru



Pohyb kurzoru

Kliknutim snizite hodnotu na
pozici kurzoru

= Pohyb v seznamu: Pokud je v levém menu nebo okné systémovych soubort posuvnik, mizete se
jeho pomoci pohybovat nahoru a dolt v seznamu.

= Dotykovy panel menu: Kliknéte na ikonu ﬂ vpravo dole a zobrazi se menu klavesovych zkratek.
Kliknutim se pak otevie menu pfislusné funkce.

KdyZ se zobrazuje OFF, kliknutim funkci zapnete a oteviete menu.
Kdyz se zobrazuje ON a neni vybrano, kliknutim oteviete menu a dalSim kliknutim ho vypnete.

= Nastaveni stavu kanalu: Kliknutim na kanal v levé dolni ¢asti obrazovky mtzete kanal zapnout,
vybrat nebo vypnout. MuZete se také dotknout ukazatele kanalu na levé strané obrazovky a oznacit
kanal jako vybrany.

Kanal je zapnuty a vybrany Ukazatel kanalu

Selected Unselected
(2 D
»23 2]

Kanal je vypnuty

= Nastaveni horizontalni a vertikalni pozice
Kliknéte na plochu, jak ukazuje nize uvedeny obrazek a objevi se symbol P. Kliknutim na plochu
ktera je mimo symbol, ho skryjete.

Poznamka: Tazenim prstu nahoru/dold nebo doleva a doprava se symbol zobrazi a mizete ho
ovladat.

Pokud se objevi symbol P, tazenim prstu celé obrazovce doleva/doprava ovladate horizontalni pozici
a tazenim nahoru/dolu vertikalni pozici vybraného kanalu.

Ovladani horizontalni polohy

Ovladani vertikalni polohy vybraného kanalu.

Kliknutim na symbol P se provadi jemna Gprava a dlouhym stiskem nepfetrzita uprava.

A Q4 B
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= Nastaveni spoustéci urovné

Kliknéte na plochu, jak ukazuje nize uvedeny obrazek a objevi se symbol L. Kliknutim na plochu
ktera je mimo symbol, ho skryjete.

Pozn.: Tazenim prstu nahoru/dold nebo doleva a doprava se symbol zobrazi a muzete ho ovladat.



Pokud se na celé obrazovce zobrazi symbol L, taZenim prstu nahoru/dold ovladate spoustéci Uroven
zdroje v menu spousténi.
Kliknutim na symbol L se provadi jemna Uprava a delSim stiskem nepfetrzita tprava.

JAN

Ovladani spoustéci urovné
zdroje v menu spousténi

V

= Nastaveni ¢asové zakladny a rozliSeni volt/dilek
Kliknéte na plochu, jak ukazuje nize uvedeny obréazek a objevi se symboly M a V.
Kliknutim na plochu ktera je mimo symbol ho skryjete.
Poznamka: Tazenim prstu nahoru/dold nebo doleva a doprava se symbol zobrazi a mlzete ho
ovladat.

KdyZ se na celé obrazovce objevi symboly M a V, taZzenim prstu po celé obrazovce doleva/doprava
nastavujete ¢asovou zakladnu a tazenim prstu nahoru/dol(i ménite rozliSeni volt/dilek zvoleného kanalu.
Kliknutim na symboly se provadi jemna Uprava a del§im stiskem nepretrzita uprava.

Ovladani ¢asové zakladny -

Ovladani ‘Ql [>

volt/dilek

KdyZz na celé obrazovce roztahnete dva prsty horizontalné, ménite ¢asovou zakladnu; kdyz prsty
roztahnete vertikalné, ménite rozdéleni volt/dilek zvoleného kanalu.

> < W

= Méfeni pomoci kurzort
Kliknéte vedle cary kurzoru, jak ukazuje nize uvedeny obrazek a objevi se symbol C.
Kliknutim na plochu ktera je mimo symbol, ho skryjete.
Poznamka: Tazenim prstu v této oblasti symbol zobrazite a muzete ho ovladat.

Cara kurzoru
vybrana nevybrana

Selected Unselecled
| a
3] B

PFepinani horizontalni a vertikalni ¢ary
Pokud se zvoli vertikalni ¢ary, muzete je thnout nahoru a dold.

KdyZ se na celé obrazovce ukaze symbol C, taZenim prstu doleva/doprava pohybujete zvolenou ¢arou.
Kliknutim na smérova tladitka se provadi jemna uprava a delSim stiskem nepfetrzita uUprava.
Kliknutim na prostredni tladitko ,ab“ vyberete a, b, nebo a&b.

Ovladani ¢ary vertikalniho
kurzoru Pfepinani vybranych &ar

4P



UZivatelska piirucka pro pokrocilé uzivatele

Do této chvile jste se seznamovali se zakladnimi operacemi a panely funkci, tlacitky a oto&nymi
ovladaci na ¢elnim panelu osciloskopu. Pokud se uzivatel seznamil s pfedchozi kapitolou, mél by
védét, jak se méni nastaveni osciloskopu sledovanim stavové listy. Pokud jste se jesté neseznamili
s vySe zminénymi operacemi a metodami, doporucujeme, abyste si pfecetli predchozi ¢asti navodu.

Tato kapitola se bude zabyvat hlavné nasledujicimi tématy:
Nastaveni vertikalniho systému

Nastaveni horizontalniho systému

Nastaveni systému spousténi/dekodovani
Nastaveni vzorkovani

Nastaveni pomocnych funkci systému
Nastaveni systému zobrazeni

Ukladani a nacteni vinovych pribéht

Zaznam a pfehravani vinovych pribéh
Klonovani a vyvolani vinového prabéhu
Aktualizace firmwaru pfistroje

Automaticka méreni

Prizplsobeni automatickych méreni

Kurzorova méfeni

Matematické funkce

Funkce automatického méfitka

Pouziti funkce HOR

Pouziti funkce FFT

Pouziti formatu XY

Pouziti funkce Pass/Fail

Pouziti tlacitek funkci

Tisk nahledu obrazovky

Doporucuje se, abyste si tuto kapitolu precetli velmi peclivé a seznamili se s rdznymi funkcemi méreni
a dal$imi operacnimi metodami tohoto osciloskopu.

Nastaveni vertikalniho systému

Vertikalni ovlada€e zahrnuji tla¢itka CH1, CH2 a dva oto¢né ovladace, které predstavuje horni a spodni
knoflik.

Nastaveni CH1, CH2

Kazdy kanal ma samostatné vertikalni menu a kazda polozka se nastavuje podle kanalu.

Zapinani a vypinani vinovych prabéht

Stisk tlacitek CH1, CH2 ma nasledujici efekt:

= Kdyz je pribéh vypnuty, tak se zapne a zobrazi se jeho menu.

= Kdyz je pribéh zapnuty a jeho menu se nezobrazuje, tak se menu zobrazi.

= Kdyz je pribéh zapnuty a jeho menu se zobrazuje, tak se prubéh vypne a jeho menu se ztrati.

Popis menu Channel ma vidite v nasledujici zabulce:

Menu Nastaveni Popis
DC Propousténi stejnosmérné i stfidavé slozky vstupniho
Coupling signalu.
AC Blokovani stejnosmérné slozky vstupniho signalu.
GROUND Odpojeni vstupniho signalu.
Inverted ON Zobrazeni invertovaného pribéhu
OFF Zobrazeni puvodniho prabéhu.

0,0001X | Krok 1 -2 -5.
Probe Attenu Az Nastavte v souladu s faktorem utlumu sondy, aby se
1000X | spravné zobrazovaly hodnoty vertikalniho rozliSeni.

M Yes Pokud méfite proud sledovanim poklesu napéti
easCurr .
No na rezistoru, aberte Yes.
Kliknutim na nebo E nastavte pomér Amps/Volts
AN (mA/V) v rozsahu 100 mA/V az 1 kA/V.
VIA (mV/A) Pomér A/V = 1/hodnota rezistoru
Pomér V/A se pocita automaticky
Full Band PIna Sitka pasma
Limit 20M Omezeni pasma kanalu na 20 MHz z dtvodu
omezeni Sumu.

1. Nastaveni vazby kanalu

Jako pfiklad pouzijeme kanal 1 a pfivedeme na vstup pravouhly signal obsahujici stejnosmérnou
slozku. Kroky postupu:

(1) Stisknéte tlacitko CH1, aby se otevielo menu nastaveni CH1 SETUP.

(2) V spodnim menu vyberte Coupling.

(3) V pravém menu vyberte DC. Na vstup je pfivedena stejnosmérna i stfidava slozka signalu.
(4) V pravém menu vyberte AC. Stejnosmérna slozka signalu se zablokuje.

2. Nastaveni utlumu sondy

Pro ziskani spravnych vysledk( méfeni by nastaveni Cinitele itlumu sondy v provoznim menu kanalu
mélo vzdy odpovidat nastaveni na sondé (viz vy$e ,Nastaveni Gtlumového koeficientu sondy®).
Kdyz je koeficient sondy 1:1, nastaveni v menu vstupniho kanalu by mélo byt X1.

Jako pfiklad pouzijeme kanal 1 a koeficient utlumu sondy 10:1. Postupuje se podle nize uvedenych
kroku:

(1) Stisknéte tlacitko CH1, aby se otevielo menu CH1 SETUP.

(2) V spodnim menu vyberte Probe. VV pravém menu vyberte Attenu a v levém menu vyberte 10X.

3. Méreni proudu sledovanim poklesu napéti na rezistoru

Jako pfiklad pouzijeme kanal 1. Kdyz méfite proud sledovanim poklesu napéti rezistoru (1 Q),

postupujte podle nasledujicich kroku:

(1) Stisknéte tlacitko CH1, aby se otevielo menu CH1 SETUP.

(2) V spodnim menu vyberte Probe. V pravém menu nastavte MeasCurr jako YES a v spodni ¢asti se
ukaze menu A/V. Vyberte toto menu; Kliknéte na nebo B a nastavte pomér Ampéry/Volty.
Pomér Ampéry/Volty = 1/ hodnota rezistoru. A/V by se zde mélo nastavit na 1.

4. Invertovany vinovy pribéh
Invertovany prubéh: Zobrazovany signal se oto¢i o 180 stuprid proti fazi zemniho potencialu.
Jako pfiklad pouzijeme kanal 1. Postupujte podle nasledujicich kroku:

(1) Stisknéte tlacitko CH1, aby se otevielo menu nastaveni CH1 SETUP.
(2) V spodnim menu vyberte Inverted a ON. Zobrazi se invertovany prabéh. Po pfepnuti na OFF se
ukaze plvodni vinovy prabéh.

5. Nastaveni omezeni Sitky pasma
Pokud vysokofrekvenéni slozky vinového prabéhu nejsou pro jeho analyzu dulezité, mlzete pouZzit
ovlada¢ pro omezeni $ifky pasma a frekvence nad 20 MHz vyradit. Jako pFiklad pouzijeme kanal 1.
Postupujte podle nize uvedenych kroku:

(1) Stisknéte tlacitko CH1, aby se otevielo menu nastaveni CH1 SETUP.

(2) V spodnim menu vyberte Limit.

(3) V pravém menu vyberte Full Band. Prfistroj je nastaven na plnou $itku pasma a na vstup je
privedena i vysokofrekvencéni slozka signalu.

(4) V pravém menu vyberte 20M. Sitka pAsma se omezi na 20 MHz a frekvence nad 20 MHz se tim na
vstupu potlaci.

Pouziti horniho a spodniho knofliku

Pokud chcete nastavit vertikalni rozsah a vertikalni pozici néjakého kanalu, stisknéte nejdfive CH1,
nebo CH2, abyste vybrali pozadovany kanal. Poté otocte horni knoflik a nastavte vertikalni pozici.
Otocenim spodniho knofliku nastavte vertikalni rozsah.

1. Horni knoflik se pouziva ke zméné vertikalni pozice zobrazovanych prabéhd.



Analytické rozlieni tohoto ovladace se méni podle vertikalniho déleni. Kdyz se horni knoflik otoéi,
ukazatel nulového bodu zvoleného kanalu se pohybuje nahoru a doll a informace o poloze
uprostfed obrazovky se podle toho bude ménit (viz obr. 4-1).

2. Spodni knoflik se pouzivd ke zméné vertikdiniho rozli§eni zvoleného vinového pribéhu.
Citlivost vertikalniho ¢lenéni se udava v krocich 1-2-5. Vertikalni rozliSeni se zobrazuje v levém
dolnim rohu obrazovky (viz obr. 4 — 1).

= = E et
Obrazek 4 — 1: Vertikalni rozliseni

Nastaveni horizontalniho systému

Jako horizontalni ovlada¢ slouzi tlacitko HOR a oto¢né ovladace, tj. horni a spodni knoflik.

= Horni knoflik: Kdyz sviti tla¢itko HOR, nastavte horizontalni pozici prubéhd vSech kanald
(véetné MATH). Rozli$eni tohoto ovladace se méni se zménami Casové zakladny.

= Spodni knoflik: Kdyz sviti tlacitko HOR, nastavte horizontalni rozli§eni vinového pribéhu.

= Tlagitko Horizontal HOR: Stisknutim se prepina normalni reZim a rezim pfiblizeni pribéhu.

Horizontalni pfiblizeni pribéhu
Stisknéte tlacitko HOR, aby se otevfel rezim horizontalniho zoomu. V horni poloviné obrazovky se
ukazuje hlavni okno a v spodni ¢asti se zobrazuje okno s horizontalné zvétSenym obrazem vybrané

¢asti hlavniho okna.

Vybrana ¢ast priibéhu

Hlavni okno

Horizontalni  pozice
Casova zvétSeného okna
zakladna zvétSeného

prabéhu

Zvétsené okno

Obrazek 4 — 2: Rezim zvétSeného horizontalniho pribéhu

V rezimu zobrazeni horizontalné zvétSeného prabéhu se horni knoflik pouziva k nastaveni horizontalni
pozice zvétSeného okna. Spodnim knoflikem se nastavuje horizontalni zvétSeni a méni se také
horizontalni ¢asova zakladna horizontalné zvétSeného okna.

Prace s menu funkci

= Panel Menu
Kliknéte na symbol A v pravé Casti displeje a ukdze se panel menu, ktery obsahuje
15 programovatelnych tlacitek. Trig Menu, Acquire, Utility, Display, Save, Measure, Cursor,
Math, Decode, Autoscale, HOR, FFT, XY, P/F, DMM.

= Tlac¢itka funkci
V pravé spodni ¢asti €elniho panelu je celkem 5 tlacditek funkci: Copy, Default, Run/Stop, Single,
Autoset.

Nastaveni systému spousténi a dekodovani

Spousténi uréuje, kdy osciloskop zahaji sbér dat a zaéne zobrazovat priibéh signalu. Pokud je spousténi
nastaveno spravné, dokaze osciloskop zménit i nestabilni zobrazeni na prabéh, ktery dava smysl.
Pokud osciloskop za¢ne nacitat pribéh, nashromazdi dostatek dat, aby mohl vykreslit pribéh vievo

od bodu spousténi. Osciloskop pokracuje ve sbéru dat, zatimco ¢eka, az nastanou podminky pro
spusténi. Po detekci spusténi pokracuje osciloskop v shromazdovani dostate€ného objemu dat,

aby mohl vykreslit prabéh vpravo od bodu spousténi.

Oblast ovladani spousténi na pfednim panelu obsahuje jeden knoflik a tla¢itko menu.

Horni knoflik: Kdyz sviti tla¢itko Trigger, timto knoflikem nastavujete Uroven spousténi.
Stisknutim knofliku se uroven nastavi jako hodnota vertikalniho stfedového bodu amplitudy
spoustéciho signalu.

Tlacitko Trigger: Tlacitko aktivuje menu pro nastaveni spousténi.

Ovladani spousténi

Osciloskop nabizi tfi typy spousténi: single trigger, logic trigger a bus trigger. Kazdy typ spousténi ma
jinou podnabidku menu.

Kliknéte na symbol D aby se otevrel panel menu, kliknéte na , vyberte prvni polozku menu
v spodnim menu, v pravém menu vyberte Single, Logic nebo Bus a v levém menu vyberte typ
spusténi.

Single Trigger: Pouzijte Trigger Level k zachyceni stabilniho priibéhu na dvou kanalech sou¢asné.
Logic Trigger: Spusténi signalu podle podminky logického vztahu.

Bus Trigger: Nastaveni spousténi ¢asovanim sbérnice.

Menu spousténi Single, Logic a Bus popisujeme nize:

Single Trigger

Zde existuje 8 typl spousténi Single: edge trigger, video trigger, pulse trigger, slope trigger,
runt trigger, windows trigger, timeout trigger a Nth edge trigger.

Edge Trigger: Dochazi k nému, kdyz je na vstup spousténi pfivedena urcita urover napéti s uréitym
smérem nabéhu.

Video Trigger: Toto spousténi se pouziva pfi zachyceni poli nebo fadkt standardnich videosignald.

Pulse Trigger: K tomuto spousténi dochazi pfi zachyceni impulst s uréitou Sitkou.

Slope Trigger: Osciloskop zahaji spusténi na vzestupném, nebo sestupném pfechodu z jedné urovné
na dalSi troven v uréeném ¢asovém rozsahu.

Runt Trigger: Spoustéci impulsy, které prochazi jednou urovni, ale nepfejdou na druhou spoustéci
aroveri.

Windows Trigger: Poskytuje vysokou a nizkou spoustéci uroven a osciloskop se spusti, kdyz vstupni
signal prejde pfes vysokou uroveri nebo pfes nizkou urover.

Timeout Trigger: Spousténi se generuje, kdyz je Casovy interval od okamziku, kdy vzestupna hrana
(nebo sestupna hrana) projde urovni spousténi , do okamziku, kdy sousedni sestupna
hrana (nebo vzestupna hrana) projde Urovni spousténi, vétSi nez je nastaveny ¢asovy
limit (Timeout).

Nth Edge Trigger: Spousténi se generuje na N-té hrané, ktera se objevi po uréeném klidovém Case.



1. Edge Trigger

Spousténi na hrané nastane pfi urcité hodnoté spoustéci Grovné specifikované hrany vstupniho signalu.
Vyberte spousténi na vzestupné, nebo sestupné hrané vstupniho signalu.

Informace o nastaveni spousténi se v tomto rezimu zobrazuji v pravé spodni ¢asti obrazovky, napfiklad
NERENESEVIITYE indikuje, Ze typ spousténi je na hrang, zdrojem spousténi je CH1, vazba je DC
a spoustéci uroven je 0,00 mV.

Prehled menu Edge Trigger:

Menu Nastaveni Popis
Single Mode Edge Nastavi typ vertikalniho spousténi na Edge.
Source CH1 Jako zdroj spousténi vybere kanal 1
CH2 Jako zdroj spousténi vybere kanal 2
Coupling AC Stfidava vazba, blokuje stejnosmérnou slozku
DC Stejnosmérna vazba, propousti vSechny slozky signalu.
HF Dolni propust, blokuje vysokofrekvenéni slozky signalu
a propousti slozky s nizkou frekvenci.
Slope mEN Spusténi na vzestupné hrané
Spusténi na sestupné hrané
Mode Auto Pofidi zaznam prabéhu, i kdyz nedojde ke spusténi.
Normal Pofidi zaznam prabéhu, kdyZ dojde ke spusténi.
Single KdyZ dojde ke spusténi, zaznamena jeden tvar prabéhu

a potom se zastavi.

Holdoff Holdoff Nastaveni ¢asového intervalu pred dal$i spoustéci
udalosti. Kliknéte na nebo I a nastavte tento ¢asovy
interval v rozsahu 100 ns az 10 sekund. Kliknéte na

displeji na pro pfesun kurzoru na Eislici, kterou
chcete nastavit.

Sensitivity Nastavte citlivost spousténi.

Trigger Level: Uroveri spousténi indikuje vertikalni pozici spousténi kanalu. Nastavuje se otagenim
ovladace Trig Level, nebo tazenim prstu po obrazovce nahoru a dol(. BEhem nastaveni se zobrazuje
oranzova teckovana ¢ara, ktera znazorfiuje pozici spousténi a hodnota spousténi v pravém rohu se
méni. Po dokon&eni nastaveni se oranzova ¢ara ztrati.

2. Video Trigger

Spousténi Video zvolte pro pole (pUlsnimky) nebo fadky standardnich videosignald NTSC, PAL
nebo SECAM.

Vtomto rezimu se informace o nastaveni zobrazuje vpravém dolnim rohu obrazovky.
Napfiklad indikuje, Ze typ spousténi je Video, kanal spousténi je CH1 a typ Synchronizace
je Even.

Prehled menu Video Trigger

Menu Nastaveni Popis
Single Video Nastavi typ vertikalniho spousténi na Video.
Source CH1 Jako zdroj spousténi vybere kanal 1
CH2 Jako zdroj spousténi vybere kanal 2
NTSC
Modu PAL Zvolte standard videa
SECAM
Line Synchronizace spousténi na video fadcich
Field Synchronizace spousténi na pulsnimku
Odd Synchronizace spousténi na lichém pulsnimku
Sync Even Synchronizace spousténi na sudém pualsnimku
Line NO. Synchronizace spousténi na specifikovaném fadku, ktery
nastavite kliknutim na sl nebo sl .
Mode Holdoff Auto Nacte prabéh, i kdyz nedojde ke spusténi.

3. Pulse Width Trigger

Toto spousténi se objevuje v zavislosti na Sifce impulsu. Pomoci nastaveni podminky Sifky impulsu se
mohou detekovat abnormalni signaly.

V tomto_rezimu_se informace o nastaveni zobrazuje v pravém dolnim rohu obrazovky, napfiklad
ERESPLNIERILYE indikuje, Ze typ spoustdni je Pulse Width, vazba je DC, polarita je kladna a drovers
spousténi je 0,00 mV.

Prehled menu Pulse Width:

Menu Nastaveni Popis
Single Pulse Nastavi typ vertikalniho spousténi na Pulse.
Source CH1 Jako zdro;: spousténi vybere kanal 1
CH2 Jako zdroj spousténi vybere kanal 2
Coupling AC Stfidava vazba, blokuje stejnosmérnou slozku
DC Stejnosmérna vazba, propousti vSechny slozky signalu.
=;o=la£t.a= Zvolte polaritu

-

Vyberte podminky impulsu a kliknutim na B8 nebo =

When !=! Ei nastavte ¢as. Pro pohyb kurzoru na &islici, kterou chcete
nastavit, kliknéte na h
Auto Pofidi zaznam prubeéhu, i kdyz nedojde ke spusténi.
Normal Pofidi zaznam prubéhu, kdyz dojde ke spusténi.
Single Pokud dojde ke spusténi, zaznamena jeden tvar prabéhu
a potom se zastavi.
Mode
Holdoff Nastaveni ¢asového intervalu pfed dal$i spoustéci
udalosti. Kliknéte na sl nebo I a nastavte tento ¢asovy
Holdoff interval v rozsahu 100 ns a2 10 sekund. Kliknéte na
halllndl pro presun kurzoru na &islici, kterou chcete
nastavit.
Sensitivity Nastavte citlivost spousténi.

4. Slope Trigger

Spousténi se aktivuje na vzestupném, nebo sestupném prechodu z jedné urovné na dal$i uroven
v uréeném ¢asovém rozsahu.

V rezimu siouéténf SIoEe se informace o nastaveni zobrazuje v pravém dolnim rohu obrazovky.
Napfiklad indikuje, Ze typ spousténi je Slope, zdrojem spousténi je CH1, spoustéci
hrana je vzestupna a 0,00 mV je rozdil mezi horni a dolni prahovou urovni.

Prehled menu Slope Trigger:

Menu Nastaveni Popis
Single Mode Slope Nastavi typ vertikalniho spousténi na Slope.
Source CH1 Jako zdroj spousténi vybere kanal 1
CH2 Jako zdroj spousténi vybere kanal 2
Slope , .
Zvolte vzestupny nebo sestupny sklon.

When ¢as. Pro pohyb kurzoru na Eislici, kterou chcete nastavit

Vyberte podminky a kliknutim na nebo ! nastavte

kliknéte na displeji na .




High level Kiiknutim na B8 nebo B nastavte horni limit pro vysokou
Threshold & droven. o )
SlewRate Low level Kliknutim na B8 nebo Bl nastavte dolni limit pro nizkou
uroven.
Slew rate Slew rate = (vysoka uroven — nizka uroveri) / nastaveni
Auto Potidi zaznam pribéhu, i kdyZ nedojde ke spusténi.
Normal Potidi zaznam pribéhu, kdyz dojde ke spusténi.
Single Kdyz dojde ke spusténi, zaznamena jeden tvar prabéhu a
Mode potom se zastavi.
Holdoff Nastaveni ¢asového intervalu pfed dal$i spoustéci
Holdoff udalosti. Kliknéte na Il nebo Il a nastavte tento Casovy

interval v rozsahu 100 ns az 10 sekund. Kliknéte na

—

Bl pro piresun kurzoru na ¢islici, kterou chcete

Mode

Holdoff

nastavit.

5. Runt Trigger

Auto
Normal
Single

Holdoff

Potidi zaznam pribéhu, i kdyZ nedojde ke spusténi.
Potidi zaznam pribéhu, kdyz dojde ke spusténi.

Pokud dojde ke spusténi, zaznamena jeden tvar prabéhu
a potom se zastavi.

Nastaveni ¢asového intervalu pfed dal$i spoustéci
udalosti. Kliknéte na nebo = a nastavte tento ¢asovy
interval v rozsahu 100 ns az 10 sekund. Kliknéte na

—

il pro presun kurzoru na ¢islici, kterou chcete
nastavit.

6. Windows Trigger

Spousténi oknem nabizi spousténi na vysoké a na nizké urovni. Dojde k nému, kdyz vstupni signal
dosahne jednu z téchto Urovni.
V tomto rezimu se informace o nastaveni zobrazuje v pravém dolnim rohu obrazovky, napfiklad

i indikuje, Ze typ spousténi je Window, zdrojem spousténi je CH1, polarita je kladna
a rozdil mezi hranici horni a doIni urovné je 0,00 mV.

CH1 : flall £

Spoustéci pulsy, které prochazi jednou Urovni, ale nepfejdou na druhou spoustéci uroven (viz nize
uvedeny obrazek).

V tomto rezimu se informace o nastaveni zobrazuje v pravém dolnim rohu obrazovky, napfiklad
indikuje, Ze typ spousténi je Runt, zdrojem spousténi je CH1, polarita je kladna
a rozdil mezi hranici horni a dolIni trovné je 0,00 mV.

Kladny Runt Pulse

Urovefi High ~ ===f======f= ===t mmfr o pmm oo p oo e

Urovet Low

Zaporny Runt Pulse

Prehled menu Windows Trigger:

Runt Trigger
Prehled menu Runt Trigger:
Menu Nastaveni Popis
Single Mode Runt Nastavi typ vertikalniho spousténi na Runt.
Source CH1 Jako zdroj spousténi vybere kanal 1
CH2 Jako zdroj spousténi v&bere kanal 2
U Kliknutim na B8 nebo B nastavte hranici horni mezni
p Level . Y
Threshold drovne.
Low Level Kliknutim na nebo | nastavte hranici doIni mezni
urovné.
Kladna polarita, osciloskop se spousti na kladném pulsu
Polarity Runt.
flaft IHE Zéaporna polarita, osciloskop se spousti na zaporném
pulsu Runt.
Enter:
Condition 'Iflﬂ_[ Kliknéte na s nebo | a nastavte $irku pulsu.
Pro pohyb kurzoru na €islici, kterou chcete nastavit
[l M kliknéte na displeji na alilind
Spusténi kdyz je runt puls vétsi, nez je nastavena Sirka.
U‘ﬂf Spusténi kdyz se runt puls rovna nastavené Sifce.
Spusténi kdyZ je runt puls mensi, nez je nastavena Sirka.

Menu

Nastaveni

Pokyny

Single Mode

Windows

Nastavi typ vertikalniho spousténi na Windows.

Source

CH1
CH2

Jako zdroj spousténi vybere kanal 1

Threshold

Up Level

Low Level

Jako zdroj spousténi vabere kanal 2

Kliknutim na B8l nebo I nastavte hranici horni mezni
urovné.

Kliknutim na nebo = nastavte hranici dolni mezni
urovné.

Condition

Polarity

Kladna polarita, osciloskop se spousti na kladném pulsu
Window.

Zaporna polarita, osciloskop se spousti na zaporném
pulsu Window.

= E
G

Enter: Spusti se, kdyz spoustéci signal vstoupi do
specifikované urovné spusténi.

Exit: Spusti se, kdyz spoustéci signal vystoupi ze
specifikované urovné spusténi.

Time: Specifikuje dobu hold vstupniho signalu po vstupu
do specifikované Urovné. K spusténi dojde, kdyz nascitany
¢as hold je vétsi nez ¢as okna. Rozsah je 30 ns az 10 s,
vychozi nastaveni je 100 ns.

Mode

Holdoff

Auto
Normal
Single

Holdoff

Pofidi zaznam prubeéhu, i kdyz nedojde ke spusténi.
Pofidi zaznam prubéhu, kdyz dojde ke spusténi.

Pokud dojde ke spusténi, zaznamena jeden tvar prabéhu
a potom se zastavi.

Nastaveni ¢asového intervalu pfed dal$i spoustéci

udalosti. Kliknéte na Il nebo Bl a nastavte tento Casovy
interval v rozsahu 100 ns az 10 sekund. Kliknéte na

g [

pro pfesun kurzoru na &islici, kterou chcete
nastavit.




7. Timeout Trigger

Spousténi se generuje, kdyz ¢asovy interval od chvile, kdy vzestupna hrana (nebo sestupna hrana)
prochazi urovni spusténi k sousedici sestupné hrané (nebo vzestupné hrané) je vétSi nez nastaveny

Cas timeout.

V rezimu Timeout Triii
napriklad

er se informace o nastaveni spusténi zobrazuji vpravo dole na obrazovce,
indikuje, Ze typ spousténi je Timeout, zdrojem spousténi je kanal CH1, hrana

je kladna a hranice horni nebo spodni mezni trovné je 0,00 mV.

Prehled menu Timeout Trigger:

Menu Nastaveni Popis
Single Mode Timeout Nastavi typ vertikalniho spousténi na Timeout.
Source CH1 Jako zdroj spousténi vybere kanal 1.
CH2 Jako zdroj spousténi vybere kanal 2.
Cas zahajeni, kdyZ vzestupna hrana vstupniho signalu
Edge Ede projde spoustéci Grovni.
Cas zahajeni, kdyz sestupna hrana vstupniho signalu
projde spoustéci Urovni.
Nastaveni ¢asu necinnosti, tj. minimalni doba necinnosti,
Confi . nez za¢ne hledani dat, ktera mohou splnit podminky
onfigure Idle time ot ] X . ; -
spusténi. Rozsah je 30 ns az 10 s, vychozi nastaveni je
100 ns.
Auto Pofidi zaznam prubeéhu, i kdyz nedojde ke spusténi.
Normal Pofidi zaznam prubéhu, kdyz dojde ke spusténi.
Single Kdyz dojde ke spusténi, zaznamena jeden tvar prabéhu
Mode a potom se zastavi.
Holdoff Nastaveni ¢asového intervalu pfed dal$i spoustéci
udalosti. Kliknéte na sl nebo = a nastavte tento ¢asovy
Holdoff interval v rozsahu 100 ns az 10 sekund. Kliknéte na
hallliadl| pro piesun kurzoru na &islici, kterou chcete
nastavit.
Sensitivity Nastavte citlivost spousténi.

8. Nth Edge Trigger

Spousténi se generuje na N-té hrané, ktera se objevi po specifikovaném ¢ase necinnosti.

Jak ukazuje nize uvedeny obrazek, k spusténi by mélo dojit na druhé sestupné hrané po
specifikovaném ¢ase necinnosti a ¢as necinnosti by se mél nastavit na P1/P2/P3/P4 < ¢as necinnosti
<M, kde M, P1, P2, P3 a P4 jsou kladné nebo zaporné Sitky pulzl, které jsou soucasti pocitani.

V rezimu Nth Edﬁe Triﬁ
napriklad

hranice horni nebo dolni Grovné je -150 V.

P2
P1 ==

|

er se informace o nastaveni spusténi zobrazuji vpravo dole na obrazovce,
indikuje, Ze typ spousténi je Nth Edge, zdrojem spousténi je kanal CH1,

Edge Type=%
Edge Num=2

I'y

P1/P2/P3/P4<Idle Time<M

Prehled menu Nth Edge Trigger:

Menu Nastaveni Popis
Single Mode Nth Edge Nastavi typ vertikalniho spousténi na Nth Edge.
Source CH1 Jako zdroj spousténi vybere kanal 1
CH2 Jako zdroj spousténi vybere kanal 2
Spusténi na vzestupné hrané vstupniho signalu, pokud
- uroven napéti dosahne specifikovanou Urover spusténi.
Edge Spusténi na sestupné hrané vstupniho signalu, kdyz
uroven napéti dosahne specifikovanou Uroven spusténi
Nastaveni ¢asu necinnosti pfed pocitanim hrany v Nth
Edge Trigger. Cas neginnosti nastavte kliknutim na
Configure Idle time nebo I . Kiiknéte na displeji na pro pfesun
kurzoru na é&islici, kterou chcete nastavit. Dostupny rozsah
nastaveni je 30 ns az 10 s. VVychozi nastaveni je 100 ns.
Edge Num Nastavte hodnotu N-té hrany ,N“ pro Nth Edge Trigger.
Mode Auto Pofidi zaznam prubeéhu, i kdyz nedojde ke spusténi.
Normal Potidi zaznam pribéhu, kdyz dojde ke spusténi.
Single Kdyz dojde ke spusténi, zaznamena jeden tvar prabéhu
a potom se zastavi.
Holdoff Nastaveni ¢asového intervalu pfed dal$i spoustéci
Holdoff udalosti. Kliknéte na I8l nebo E a nastavte tento Casovy
interval v rozsahu 100 ns az 10 sekund.
Kliknéte na pro pfesun kurzoru na ¢Eislici, kterou
chcete nastavit.
Sensitivity Nastavte citlivost spousténi.

Logic Trigger

Spusténi na zakladé logického vztahu.

Vrezimu Log|c Trlgger se mformace o nastaveni spusténi zobrazuji vpravo dole na obrazovce, napfiklad

Prehled menu Logic Trigger:

_ 4 indikuje, Ze typ spousténi je Logic, logicky rezim AND, vysokou
uroven CH1 a uroven spusténi 0,00 mV.

Menu Nastaveni Popis
Single Mode Logic Nastavi typ vertikalniho spousténi na Logic.
AND Nastavi logicky rezim na AND.
Logic Mode OR Nastavi logicky rezim na OR
XNOR Nastavi logicky rezim na XNOR
XOR Nastavi logicky rezim na XOR
CH1 Nastavi CH1 jako High Level, Low level, high nebo low
level, Rise a Fall.
CH2 Nastavi CH2 jako High Level, Low level, high nebo low
Input Mode level, Rise a Fall.
Poznamka: Kdyz se vstupni rezim jednoho kanalu nastavi
jako Rise nebo Fall, dal$i kanal by se nemél sou¢asné
nastavit jako Rise nebo Fall.
Goes True Spusténi se generuje, kdyz se podminka zméni z True
na False.
Goes False Spusténi se generuje, kdyz se podminka zméni z False
na True.
Out Mode Is True > Spyéténi se g’ervleruje, kdyz je ¢as podminky True del$i
nez nastaveny ¢as.
Is True < Spusténi se generuje, kdyz je ¢as podminky True kratsi
nez nastaveny cas.
| _ Spusténi se generuje, kdyz ¢as podminky True je stejny
s True = . -
jako nastaveny €as.




Mode Auto Potidi zaznam pribéhu, i kdyZ nedojde ke spusténi.
Normal Potidi zaznam pribéhu, kdyz dojde ke spusténi.
Single Pokud dojde ke spusténi, zaznamena jeden tvar prabéhu
a potom se zastavi.
Holdoff Nastaveni ¢asového intervalu pfed dal$i spoustéci
Holdoff udalosti. Kliknéte na sl nebo I a nastavte tento ¢asovy

interval v rozsahu 100 ns az 10 sekund. Kliknéte na

—

mdl pro pesun kurzoru na ¢islici, kterou chcete
nastavit.

Sensitivity Nastavte citlivost spousténi.

Bus Trigger

1. UART Trigger

UART je sériovy komunikaéni rezim pouzivany k pfenosu dat mezi pocitaci nebo mezi pocitatem

a terminalem. Znak se prenasi jako datovy ramec, ktery sestava z 1 start bitu, 5 az 8 datovych bit,

1 kontrolniho bitu a 1-2 stop bitd.

V rezimu Bus Triﬁﬁer se informace o nastaveni spusténi zobrazuji vpravo dole na obrazovce, napfiklad
indikuje, Ze typ spousténi je UART a Uroveri spousténi CH1 je 0,00 mV.

Format datového ramce vidite na nize uvedeném obrazku:

P ., -

-

e N ~.
1bit < 8bits < Wit A 1bit
Start Bit Data Bit Check Bit  Stop Bit
Prehled menu UART Trigger:
Menu Nastaveni Popis
Bus Type UART Nastavi typ vertikalniho spousténi na UART Trigger.
Source CH1 Jako zdroj spousténi vybere kanal 1
CH2 Jako zdroj spousténi vybere kanal 2
Input N I | Vybi laritu datového pfenosu jako Normal
Polarity orma ybere polaritu datového pf ] .
Inverted | Vybere polaritu datového prenosu jako Inverted.

Spusténi se generuje na tvodnim snimku. Po vybéru této

Start podminky stisknéte Configure pro detailnéj$i nastaveni.

Spusténi se generuje pfi detekci chybového ramce. Po
Error vybéru této podminky stisknéte Configure pro detailnéjsi
nastaveni.

When Spusténi se generuje pfi detekci Chk Error. Po vybéru této

Chk Error podminky stisknéte Configure pro detailngj§i nastaveni.

Spusténi se generuje na poslednim bitu pfednastavenych
Data dat. Po vybéru této podminky stisknéte Configure pro
detailngjs$i nastaveni.

Common Baud: Kliknéte na levé menu a vyberte
obvyklou rychlost datového Efenosu.

Custom Baud: Kliknéte na nebo = a vyberte rychlost
datového pfenosu v rozsahu od 50 do 10 000 000.

Start

Stop Bit: Vyberte ,1%, nebo ,2“.

Parity: ,None*, ,Even®, nebo ,0dd".

Common Baud: Kliknéte na levé menu a vyberte
obvyklou rychlost datového prenosu.

Custom Baud: Kiiknéte na Bl nebo B a vyberte rychlost
datového pfenosu v rozsahu od 50 do 10 000 000.

Configure
'9u Error

Parity: Zvolte Even, nebo Odd.
Chk Error Common Baud: Kliknéte na levé menu a vyberte

obvyklou rychlost datového pfenosu.

Custom Baud: Kiiknéte na Bl nebo Il a vyberte rychlost
datového pfenosu v rozsahu od 50 do 10 000 000.

Dat Bits: Nastavte 5, 6, 7, 8 bit(.

Data: Nastavte data podle datovych bitd, rozsahy jsou: 0
az 31,0az 63,0 az 127, nebo 0 az 255.

Data Common Baud: Kliknéte na levé menu a vyberte
obvyklou rychlost datového prenosu.

Custom Baud: Kliknéte na nebo | a vyberte rychlost
datového pfenosu v rozsahu od 50 do 10 000 000.

Mode Auto Potidi zaznam pribéhu, i kdyZ nedojde ke spusténi.
Normal Potidi zaznam pribéhu, kdyz dojde ke spusténi.
Holdoff Single Kdyz dojde ke spusténi, zaznamena jeden tvar prabéhu a

potom se zastavi.

2. 12C Trigger

Sériova sbérnice 12C se sklada z SCL a SDA. Rychlost pienosu je uréena pomoci SCL a data pfenosu
se urcéuji pomoci SDA. Jak vidite na nize uvedeném obrazku, osciloskop miZe iniciovat spusténi na
startu, restartu, zastaveni, pfi ztraté sbéru dat, specifické adrese zafizeni nebo hodnoté dat a také
soucasné na specifické adrese zafizeni a hodnoté dat.

V rezimu 12C bus trigger se informace o nastaveni spusténi zobrazuji vpravo dole na obrazovce,
naptiklad SNSRI indikuje, ze typ spousténi je I2C, troveri spoudtdni CH1 je 0,00 mV a trover
spousténi CH2 je 0,00 mV.

Lol L
START  ADDRESS R/W ACK GATA RS DATA el sTOP

condition condition

Piehled menu I2C Trigger:

Menu Nastaveni Popis

Bus Type 12C Nastavi typ vertikalniho spousténi na 12C Trigger.
SCL Nastavi SCL.
SDA Nastavi SDA.
Generuje spusténi, kdyz se pfenos dat SDA zméni z high
na low, zatimco SCL je high.
Kdyz se pfed podminkou stop objevi dalSi podminka pro
start.
Generuje spusténi, kdyz se pfenos SDA dat zméni z low
na high, zatimco SCL je high.
Generuje spusténi, kdyz jsou data SDA béhem
libovolného potvrzeni pozice SCL hodin v pozici High.
Generuje spusténi na bitu read nebo write pfi detekci
nastavené adresy.
Addr Bits Nastavi adresni bity na 7%, 8% nebo 10"
Addr Nastavi adresu na prfednastavené adresni bity v rozsahu
Adr adres 0 az 127, 0 az 255 a 0 az 1023.
Format Nastavuje Data Direction na Read, nebo Write.
Direction Poznamka: Toto nastaveni neni dostupné pfi nastaveni
Address bits na ,8".

Source

Start

Restart

Stop

Ack Lost

When
Addr




Hleda pfednastavenou hodnotu dat na SDA a generuje

Prehled menu CAN Trigger:

Menu Nastaveni

Popis

Bus Type CAN

Nastavi typ vertikalniho spousténi na CAN Trigger.

Data spusténi na sestupné hrané SCL posledniho bitu datové
oblasti.
Byte lenath Nastavi délku byte v rozsahu 1 az 5 byte. Nastavuje se
v 9 klinutim na B nebo H.
Dat Current Bit | Vybere datovy bit v rozsahu 0 az (délka byte * 8 — 1).

Format Data

Nastavi data na H, L, nebo X (H nebo L).

Nastavi vSechny datové bity na hodnotu specifikovanou

All Bits
v Data.
Addr/Data Generuje spusténi, kdyz jsou sou€asné splnény podminky

Address a Data.

Mode Auto Potidi zaznam pribéhu, i kdyZ nedojde ke spusténi.

Normal Pofidi zaznam prubéhu, kdyz dojde ke spusténi.

Holdoff Single Kdyz dojde ke spusténi, zaznamena jeden tvar prabéhu

a potom se zastavi.
3. SPI Trigger

Spusténi se generuje na uréeném datu, kdyz je spinéna podminka timeout. Pfi pouziti SPI spusténi
musite specifikovat zdroje dat SCL a SDA.

V rezimu SPI trigger se informace o nastaveni spusténi zobrazuji vpravo dole na obrazovce, napfiklad
indikuje, Ze typ spousténi je SPI, Grover spousténi CH1 je 0,00 mV a Urover
spousténi CH2 je 0,00 mV.

Prehled menu SPI Trigger:

CH1

Source CH2

Jako zdroj spousténi vybere kanal 1
Jako zdroj spousténi vybere kanal 2

CAN_H
CAN_L
™
RX

Type

Skute¢ny CAN_H bus signal.
Skutec¢ny CAN_L bus signal.
Pfenosovy signal na CAN signalni lince.

Input Sample point

Pfijimany siﬁél na CAN signalni lince.

Kliknéte na nebo B a nastavte vzorkovaci bod, kterym je bod
v ¢ase bitu. Osciloskop zde vezme vzorek Urovné bitu. ,Vzorkovaci
bod" pfedstavuje % ,Easu od zacatku Casu bitu do ¢asu
vzorkovaciho bodu“ v ,Easu bitu“. Rozsah je 5 az 95%.

Common Baud

Vyberte v seznamu Baud v levé ¢asti.

Custom Baud

Kliknéte na I8 nebo I a nastavte Baud v rozsahu od 10 000
do 1 000 000.

Tip: MUZete vybrat nejblizsi hodnotu v Common Baud a v tomto
menu ji pak upravit.

Start

Spusténi se generuje na po¢ate¢nim snimku datového ramce.

Type (spodni

Type menu)

Data

Remote

Error Spusténi na vybraném snimku.

Overload

Configure
(spodni menu)

Format Zvolte Standard, nebo Extended.

D Kliknutim na nebo = nastavte hodnotu, kliknutim

Configure

Data (spodni menu)

Condition

na p(avbujte kurzorem.

Kliknutim na nebo B nastavte pocet bajtl,

Byte length | jiknutim na Relllell pohybuite kurzorem.

Rozsah je 1 az 8.

Data Kliknutim na 8l nebo H nastavte hodnotu, kliknutim

na = pohybujte kurzorem.

Configure

ID&Data (spodni menu)

Format Zvolte Standard, nebo Extended.

Kliknutim na I8l nebo I nastavte hodnotu, kliknutim

na pcﬂvbujte kurzorem.
nebo B nastavte pocet bajtu,

Byte length | jiknutim na pohybujte kurzorem. Rozsah
je 1az8.

Kliknutim na

Data Kliknutim na nebo H nastavte hodnotu, kliknutim

na pohybujte kurzorem.

End

Spusténi se generuje na poslednim snimku datového ramce.

Lost

Spusténi na Missing Ack.

Error

Spusténi na chybé pfi vkladani bitt (Bit Stuffing Error).

Mode Auto
Normal

Holdoff Single

Menu Nastaveni Popis
Bus Type SPI Nastavi typ vertikalniho spousténi na SPI Trigger.
Source SCL Nastavte SCL.
SDA Nastavte SDA.
Nastavte minimalini ¢as, po ktery musi byt SCL v ne¢innosti,
dostupny rozsah je 100 ns az 10 s. Time out znamena, Zze SCL
je v necinnosti po urcitou specifikovanou dobu, nez osciloskop
Time Out Time Out zadne hledat data (SDA), na nichz ma dojit ke spustén.
Kliknéte na nebo B a nastavte interval time out. Kliknéte na
hallladll pro presun kurzoru na &islici, kterou chcete nastavit.
Clock Edge Nastavte Clock edge na vzestupnou nebo sestupnou hranu,
tj. vzorky SDA na vzestupné nebo sestupné hrané hodin.
Nastavi pocet bitl fady sériovych dat. Lze nastavit na jakékoli
cl Data Bits celé ¢islo mezi 4 az 32. Pro nastaveni Data Bits kliknéte na
ockEdge&
Data nebo =
Current Bit Nastavi pocet data bitd v rozsahu od 0 do 31.
Y Pro nastaveni kliknéte na B8 nebo =.
Data Nastavi hodnotu aktualniho data bitu na H, L, nebo X (H nebo L).
All Bits Nastavi v§echny datové bity na hodnotu specifikovanou v Data.
Mode Auto Pofidi zaznam prabéhu, i kdyz nedojde ke spusténi.
Normal Pofidi zaznam prabéhu, kdyz dojde ke spusténi.
Holdoff Single Kdyz dojde ke spusténi, zaznamena jeden tvar pribéhu a potom
se zastavi.

4. CAN Trigger (volitelné)

CAN (Controller Area Network) je sériovy komunikaéni protokol standardu ISO.

Pomoci CAN bus mUze byt spusténi na Start of Frame, Type of Frame, Identifier, Data, ID & Data,
End of Frame, Missing Ack nebo Bit Stuffing Error. Musite specifikovat zdroj signalu, typ
spoustéciho signalu, bod vzorku a rychlost pfenosu signalu CAN.

V rezimu CAN trigger se informace o nastaveni spusténi zobrazuji vpravo dole na obrazovce, napfiklad

( CHL:

RPAINE indikuje, Ze typ spoudténi je CAN, droveri spoudténi CH1 je -126 mV.

Pofidi zdznam prubéhu, i kdyz nedojde ke spusténi.

Pofidi zdznam prubéhu, kdyz dojde ke spusténi.

Kdyz dojde ke spusténi, zaznamena jeden tvar pribéhu a potom se
zastavi.

Bus decoding (volitelné)

1. UART Decoding
Pro dekddovani UART signalu:

1) Pf¥ipojte signal UART k vstupnimu signalu kanalu na osciloskopu.

2) Nastavte spravnou ¢asovou zakladnu a rozlieni napéti.

3) V menu spusténi vyberte Bus trigger a vyberte bus typ UART, parametry nastavte na zakladé
charakteristik signalu, spustte spravné signal a ziskate tak stabilni zobrazeni.
Vice informaci najdete vyse v ¢asti ,UART Trigger".




4) Kliknéte na symbol [J aby se otevrel panel menu. Stisknéte tlaCitko Decode na pfednim panelu,
aby se aktivoval stav zapnuti ON. Vyberte typ bus UART a nastavte parametry na zakladé
charakteristiky signalu. Kdyz jsou parametry nastaveny spravné, zobrazi se informace pfenasena
signalem.

Tip: Pokud jsou v menu spusténi a menu dekédovani opakujici se polozky, mizete nastavit nékterou

Z nich a ostatni se podle toho pfizplsobi.

Poznamka:

= Hornim knoflikem nastavte prahové hodnoty sbérnicového spusténi a sbérnicového dekddovani.

= Pokud je v dekédovani ,Parity“ nastaveno jako ,None" a je detekovana chyba check bitu, ukazou
se na odpovidajici pozici vinového pribéhu dvé Cervené varovné znacky.

Prehled menu UART Decoding:

Prehled menu 12C Decoding:

Menu Nastaveni Popis
Bus Type 12C Nastavi typ bus decoding na 12C.
Format Binary
aeamal Nastavi format zobrazeni.
ex
ASCII
Display Event Table SEF Vyberte ,ON* pro zobrazeni tabulky udalosti.

Save Event Table | Pokud je k pFistroji pravé pfipojeno ulozné zafizeni USB,
uloZte tabulku ve formatu .csv na toto UloZisté.

Menu Nastaveni Popis

Bus Type UART Nastavi typ bus decoding na UART.

Common Baud Vyberte v seznamu Baud v levé Easti.

Kliknéte na nebo H a nastavte Baud v rozsahu od 50

Custom Baud do 10 000 000.
Tip: Muzete vybrat nejbliz§i hodnotu v Common Baud a v tomto menu

Configure ji pak upravit.

Nastavi datovou $ifku kazdého snimku, aby odpovidala

Data Bits signalu. Nastavit Ize 5, 6, 7 nebo 8.
Parit Nastaveni kontrolniho rezimu even-odd, aby odpovidal polarité
Yy pouZité signalem.
Display Format Binary
Decimal Nastavi format zobrazeni.
Hex
ASCII
Event Table SEF Vyberte ,ON“ pro zobrazeni tabulky udalosti.

Save Event Table | Pokud je k pFistroji pravé pfipojeno ulozné zafizeni USB,
ulozte tabulku ve formatu .csv na toto ulozisté.

ASClI Table 8’:': Vyberte ,ON* pro zobrazeni tabulky ASCII.

2. I’C Decoding

Pro dekdédovani signalu I12C:

1) Pripojte clock linku (SCLK) a data linku (SDA) signalu I2C k signalnimu vstupu kanalt na
osciloskopu.

2) Nastavte spravnou ¢asovou zakladnu a rozli$eni napéti.

3) V menu spusténi vyberte Bus trigger a vyberte typ bus I2C, nastavte parametry na zakladé
charakteristik signalu, spustte spravné signal a ziskate tak stabilni zobrazeni. Vice informaci
najdete vyse v ¢asti ,12C Trigger*.

4) Kliknéte na symbol m aby se oteviel panel menu. Stisknéte tlacitko Decode na pfednim panelu,
aby se aktivoval stav zapnuti ON Vyberte typ bus I2C a nastavte parametry na zakladé
charakteristiky signalu. Kdyz jsou parametry nastaveny spravné, zobrazi se informace pfenasena
signalem.

Tip: Pokud jsou v menu spusténi a menu dekédovani opakujici se polozky, mizete nastavit nékterou

z nich a ostatni se podle toho pfizptsobi.

Interpretace informaci z dekédovani:

ASCII Table 8’:': ‘ Vyberte ,ON* pro zobrazeni tabulky ASCII.

3. SPI Decoding

Pro dekddovani signalu SPI:

1) Pf¥ipojte clock linku (SCLK) a data linku (SDA) signalu SPI k signalnimu vstupu kanalu
na osciloskopu.

2) Nastavte spravnou ¢asovou zakladnu a rozli$eni napéti.

3) V menu spusténi vyberte Bus trigger a typ bus SPI, nastavte parametry na zakladé charakteristik
signalu, spustte spravné signal a ziskate tak stabilni zobrazeni. Vice informaci naleznete vySe
v Casti SPI Trigger.

4) Kliknéte na symbol [J aby se oteviel panel menu. Stisknéte tlacitko Decode na pfednim panelu,
aby se aktivoval stav zapnuti ON, Vyberte typ bus SPI a nastavte parametry na zakladé
charakteristiky signalu. Kdyz jsou parametry nastaveny spravné, zobrazi se informace pfenasena
signalem.

Tip: Pokud jsou v menu spusténi a v menu dekédovani opakujici se polozky, muZete nastavit

nékterou z nich a ostatni se podle toho pfizpusobi.

Poznamka:

= Pro nastaveni prahové hodnoty bus spusténi a bus dekédovani pouzijte horni knoflik.

= Polozka LS First v menu Bit Order (Least Significant Bit First) znamena, Ze nejméné vyznamny bit
dorazi jako prvni, takze hexadecimalni €islo 0x12 dorazi jako sekvence 01001000 v binarnim
vyjadreni. To bude dekdédovano jako obracena sekvence 00010010.

Prehled menu SPI Decoding:

Informace Zkratka Pozadi

Cteci adresa R, Read, nebo se nezobrazi Zelené

Zapisovaci adresa W, Write, nebo se nezobrazi Zelené

Data D, Data, nebo se nezobrazi Cerné
Poznamka:

= Hornim knoflikem nastavte prahové hodnoty bus spusténi a bus dekddovani.
= Pokud se nenajde znak ACK (ACKnowledge Character), objevi se na odpovidajici pozici vinového
prabéhu dvé ¢ervené varovné znacky.

Menu Nastaveni Popis
Bus Type SPI Nastavi typ bus decoding na SPI.
Vyberte hranu clock, aby odpovidala signalu, vzorek SDA dat
SCLK . " . " )
bude odebran na vzestupné nebo sestupné hrané hodin.
Nastavte minimalni ¢as, po ktery musi byt clock signal (SCL)
Configure Time Out necinny, nez zaéne osciloskop hledat data (SDA), na nichz ma
9 provést spusténi. Rozsah je 30 ns az 10 s.
. Nastavi datovou $ifku kazdého snimku, aby odpovidala
Data Bits L - . . ox: )
signalu. Nastavit Ize libovolné celé Cislo mezi 4 a 32.
Bit Order Vyberte LS nebo MS First, aby odpovidalo signalu.
Display Format Binary
aeamal Nastavi format zobrazeni.
ex
ASCII
Event Table SEF Vyberte ,ON“ pro zobrazeni tabulky udalosti.
Save Event Table | Pokud je k pFistroji pravé pfipojeno ulozné zafizeni USB,
ulozte tabulku ve formatu .csv na toto Ulozisté.
ASCII Table 8’;': Vyberte ,ON* pro zobrazeni tabulky ASCII.




4. CAN Decoding

Pro dekddovani signalu CAN:

1) Pfipojte CAN signal k signalnimu vstupu kanalu na osciloskopu.

2) Nastavte spravnou ¢asovou zakladnu a rozli$eni napéti.

3) V menu spusténi vyberte Bus trigger a jako typ bus vyberte CAN, nastavte parametry na zakladé
charakteristik signalu, spustte spravné signal a ziskate tak stabilni zobrazeni.

Vice informaci naleznete vy$e v ¢asti ,CAN Trigger®.

4) Kliknéte na symbol m, aby se oteviel panel menu. Stisknéte tlacitko Decode na pfednim panelu,
aby se aktivoval stav zapnuti ON, Vyberte typ bus CAN a nastavte parametry na zakladé
charakteristiky signalu. Kdyz jsou parametry nastaveny spravné, zobrazi se informace pfenasena
signalem.

Tip: Pokud jsou v menu spusténi a v menu dekédovani opakujici se polozky, muZete nastavit
nékterou z nich a ostatni se se podle toho pfizpUsobi.

Interpretace informaci dekédovani

Informace Zkratka Pozadi
Identifikator I, ID, nebo se nezobrazi Zelené

Snimek Overload OF Zelené

Snimek Error EF Zelené

Kéd délky dat L, DLC, nebo se nezobrazi Modré

Data D, Data, nebo se nezobrazi Cerné

Kontrola cyklické redundance C, CRC, nebo se nezobrazi Platné: purpurové

Chyba: ¢ervené

Poznamka:

= Pro nastaveni prahové hodnoty bus spusténi a bus dekédovani pouzijte horni knoflik.

= Kdyz se nenajde ACK (ACKnowledge Character) Data Frame, nebo Remote Frame, objevi se na
odpovidajici pozici v pribé&hu dvé Eervené varovné znacky.

= Error Frame, Remote Frame a Overload Frame budou identifikovany ve sloupci ,Data“ v tabulce
udalosti. Data Frame nebude identifikovan.

Prehled menu dekédovani CAN:

Menu Nastaveni Popis
Bus Type CAN Nastavi typ bus decoding na CAN.
Format Binary
aeumal Nastavi format zobrazeni.
ex
ASCII
Display Event Table SEF Vyberte ,ON" pro zobrazeni tabulky udalosti.
Save Event Table | Pokud je k pristroji pravé pfipojeno ulozné zafrizeni USB,
ulozte tabulku ve formatu .csv na toto Ulozisté.
ASCII Table 8’,}'F Vyberte ,ON* pro zobrazeni tabulky ASCII.

Jak nastavit vzorkovani

Kliknéte na symbol m aby se oteviel panel menu. Stisknéte tlacitko Acquire na panelu a v spodnim
menu se ukdze Acqu Mode, Length a Intrpl.
Popis rezimu Acqu Mode:

Funkce menu Nastaveni Popis

Sample ReZim normalniho vzorkovani.

Pouziva se pro zachyceni
maximalnich a minimalnich vzorkd.
Peak Detect Hleda nejvyssi a nejnizsi body

v sousedicich intervalech.

Pouziva se pro detekci poruch

Acqu a redukci matoucich Gdaju.
Mode Pouziva se pro redukci nahodnych
Average 4,16, 64, 128 a nedulezitych Sumu s volitelnym

mnozstvim prdmeérd.

Nastavte obnovovaci frekvenci
Refresh o Low prabéhu. Tento rezim mlzete

Rate zapnout, kdyzZ potfebujete sledovat
jeden prubéh.

Popis menu délky zaznamu Record Length:

Funkce menu Nastaveni Popis
1000
10K . .
100K Vyberte délku zaznamu.

Poznamka: kdyz se zapnou dva kanaly,

Length 110'\;'/' max. délka je 20M:
20M pro 1 kanal je max. délka 40M.
40M

Popis menu Intrpl:

Funkce menu Nastaveni Popis
Sinx/x Pouzijte sinusovou interpolaci.
Intrpl TP —— -
X Pouzijte linearni interpolaci.

Interpola¢ni metoda je zpUsob zpracovani, ktery spojuje vzorkované body a pomoci nékterych bodu
vypocita cely vzhled pribéhu. Zvolte vhodnou metodu interpolace podle skuteéného signalu.

Sine(x)/x interpolation: Spojte vzorkované body pomoci kfivek.

Linear interpolation: Spojte vzorkované body pomoci rovnych €ar. Tato metoda se hodi k obnové
signalt s rovnymi hranami, jako jsou obdélnikové nebo pulsni prabéhy.



= Display
Kliknéte na symbol D aby se otevrel panel menu. Stisknéte tlaitko Utility na panelu, v spodnim
menu vyberte Function a v levém menu vyberte Display.
Popis menu Display:

Menu Nastaveni Popis
Backlight 0% -100 % Nastavte podsviceni displeje.

Graticule E Vyberte typ mfizky.
7 1 —yy Batte ON Zapnéte nebo vypnéte zobrazeni baterie
Obrazek 4-3: Interpolace Sine(x)/x y OFF p yp :
' . y Menu Time OFF,5s-30s Nastavte za jak dlouho se ma menu vypnout.
= Adjust

Kliknéte na symbol m aby se oteviel panel menu. Stisknéte tlacitko Utility na panelu, v spodnim
menu vyberte Function a v levém menu vyberte Adjust.
Popis menu Adjust:

Menu Popis

Self Cal Provede automatickou kalibraci.
Default Obnovi tovarni nastaveni
ProbeCh. Provéri spravny utlum sondy.

Self Cal (automaticka kalibrace)

Autokalibrace mUze zlepsit pfesnost osciloskopu pii zménach okolni teploty na maximalni troven.
Pokud dojde ke zméné teploty o 5 °C nebo vice, méla by se provést autokalibrace pro zajisténi

co nejvétsi pfesnosti méreni.

Pred provedenim autokalibrace odpojte vS§echny sondy nebo vodi¢e od vstupnich konektor(.

. , . , Stisknéte tlacitko Utility na panelu, v spodnim menu vyberte Function a na levé strané se zobrazi
Nastaveni pomocnych funkci systému menu funkce. Vyberte Adjust. KdyZ je vée pfipraveno, vyberte v spodnim menu Self Cal pro spusténi
automatické kalibrace pfistroje.

Mo e

Obrazek 4-4: linearni interpolace

= Config
Kliknéte na symbol D aby se otevrel panel menu. Stisknéte tlacitko Utility na panelu, v spodnim
menu vyberte Function a v levém menu vyberte nastaveni - Configure.
Popis menu Configure:

ProbeCh (Kontrola sondy)

Kontrola sondy slouzi pro zjisténi, jestli ma sonda dobry Gtlum. Vysledky mohou byt tfi: pfili§ velka
kompenzace, dobra kompenzace a nedostate¢na kompenzace. Podle vysledku mize uZivatel nastavit
co nejlepsi Utlum sondy. Postupujte nasledujicim zptsobem:

Pfipojte sondu k CH1, nastavte Gtlum sondy na maximum.

1. Pfipojte sondu ke kanalu CH1 a nastavte Gtlum sondy na maximum.

i ON B B i 2. Kliknéte na symbol L] aby se otevrel panel menu. Stisknéte tladitko Utility na panelu, v spodnim
Display | ~pp | Zapnéte/Vypnéte zobrazeni data. menu vyberte Function a v levém menu vyberte Adjust.

3. V spodnim menu vyberte ProbeCh a na obrazovce se zobrazi tipy pro kontrolu sondy.

Funkce menu Nastaveni Popis
Language Vyberte jazyk operaéniho systému.

Hour Min Nastaveni hodin a minut
Day Month Nastaveni dne a mésice. 4. Vyberte znovu I?robveChl., aby se zavhéjila kontrola sondy. Vysledek se ukaze po 3 sekundach.
Year Nastaveni roku. Pro ukongeni stisknéte libovolné tlacitko.

Zamknuti v8ech tlacitek. Zpasob odemceni: Stisknéte
tla¢itko HOR, poté tlagitko Trigger a opakujte to 3x.
About Ukaze se sériové Cislo, verze a soucet.

Key Lock




= Output
Kliknéte na symbol EJ aby se otevrel panel menu. Stisknéte tlaitko Utility na panelu, v spodnim
menu vyberte Function a v levém menu vyberte Output.

Pod polozkou Output v spodnim menu se nastavuje typ vystupu konektoru Trig Out (P/F) na bo¢nim
panelu. V spodnim menu vyberte Output.
Popis menu Output:

Funkce menu Nastaveni Popis
Output TrigOut Synchronni vystup spoustéciho signalu.
P Pass/Fail Vystup High Level pfi Pass a vystup Low Level pfi Fail.

= Nastaveni LAN
Pomoci LAN portu mUzete osciloskop pfipojit k po¢itaci (viz nize ,Komunikace s PC“).

= Aktualizace

Pro aktualizaci firmwaru v pfistroji pomoci pamétového USB zafizeni pouzijte USB port
na boénim panelu (viz nize ,Aktualizace firmwaru pfistroje”).

= Nastaveni systému displeje

Kliknéte na symbol EE aby se oteviel panel menu. Stisknéte tlacitko Display a otevie se menu,
které popisujeme nize:

Funkce menu Nastaveni Popis
Zobrazi se jen body vzorkovani.
Dots - . . " .
Type Prostor mezi body vzorkovani se na displeji zaplni
Vect
formou vektoru.
OFF
1 Second
Persist | 2 Seconds | Nastavte ¢as dosvitu.
Persist & Color 5 Seconds
Infinity
ON . .
Color OFF Zapnuti a vypnuti funkce teploty barev.
ON . A
Counter OFF Zapnuti a vypnuti pocitadla.
Vymazani vysledkd predchozi akvizice z displeje.
Clear . " -
Osciloskop zaéne znovu pofizovat data.
Persist

Kdyz pouzivate funkci Persist, je mozné vytvofit efekt zobrazeni, v némz stara data budou na

obrazovce v Sedé barvé a nova data v jasné barvé.

(1) Kliknéte na symbol EJ aby se otevrel panel menu a poté stisknéte na panelu tlagitko Display.

(2) V spodnim menu stisknéte Persist&Color.

(3) V pravém menu vyberte Persist.

(4) V menu Time vyberte ¢as dosvitu, kde mate nasledujici moznosti: OFF, 1 Second, 2 Seconds,
5 Seconds a Infinity. Kdyz vyberete Infinity, méfici body se budou ukladat neustale, dokud
nebude zménéna ovladaci hodnota. Vybérem OFF se tato funkce dosvitu vypne a vymaze se
displej.

(5) Kdyz chcete vysledky predchozi akvizice z displeje vymazat, vyberte v spodnim menu Clear.
Osciloskop za¢ne znovu pofizovat data.

Color

Funkce teploty barev pouziva barevné odstupriovani jako indikaci frekvence udalosti.
Horké barvy, jako je €ervena nebo Zluta indikuji ¢asto se vyskytujici udalosti a chladné&jsi barvy
jako je modra nebo zelena, indikuji udalosti, které se vyskytuji zfidka.

Cold » Hot

(1) Kliknéte na symbol L] aby se otevrel panel menu a poté stisknéte na panelu tlagitko Display.
(2) V spodnim menu vyberte Persist&Color.
(3) V pravém menu vyberte Color a vyberte ON nebo OFF.

Obrazek 4 — 5: Zapnuta funkce teploty barev

Pocitadlo

Jedna se o Sestimistni pocitadlo jednoho kanalu. Pocitadlo mize méfit pouze frekvenci spoustéciho
kanalu. Frekvenc¢ni rozsah je od 2 Hz do pIného rozsahu pasma. Pogitadlo Ize aktivovat u méfeného
kanalu pouze v rezimu Edge pfi typu spusténi Single. Pocitadlo se zobrazuje na obrazovce vpravo
dole.

Postup:

1. Kliknéte na symbol m poté stisknéte tlacitko Trig Menu na panelu, nastavte typ spusténi
na Single, rezim spusténi na Edge a vyberte zdroj signalu.

2. Kliknéte na symbol Lsd a poté na tlacitko Display na panelu.

3. V spodnim menu vyberte Counter a nastavte ON nebo OFF.

Ukladani a nacteni vinového prabéhu

Kliknéte na symbol m aby se oteviel panel menu a poté stisknéte na panelu tlacitko Save.
Muzete zde ukladat vinové prabéhy, nastaveni, snimky obrazovky a nahravat nebo klonovat prabéh.
Popis menu funkce Save ukazuje nasledujici tabulka:



Funkce menu | Nastaveni Popis
Wave Zvolte typ ukladani.
Configure Typ nahravani viz nize ,Nahravani a prehravani prab&hu*
Type Image Typ klonovani viz nize ,Klonovani a nacteni prabéhu”.
Record
Clone

KdyZ se jako typ pouZzije Wave, menu vypada nasledovné:

Type Wave Format Pro interni ulozisté Ize vybrat pouze soubor BIN. Pro externi
(pravé menu) ulozisté Ize pouzit formaty BIN, TXT nebo CSV.
g:; Zvolte prabéh, ktery chcete ulozit.
Source Math (Kdyz je néktery kanal vypnuty, pfislusna polozka menu
(nebo MathFFT) nebude dostupna).
Obi Wave0 az | Vyberte adresu, na kterou se ma priibéh ulozit, nebo z které
ject W PR
ave89 | se ma nadist.
Nactete nebo zavfete prubéh, ktery je ulozen na adresu
aktualniho objektu. Kdyz zde vyberete ON a pouzila se
Object & Show sh ON adresa aktualniho objektu, ukaze se vlevé horni Casti
ow . il e .
OFF obrazovky uloZeny prubéh, d&islo adresy a relevantni
informace. Pokud je adresa prazdna, zobrazi se zprava
"None is saved”.
Close All Zavie vSechny pribéhy uloZzené na objektové adrese.
Ulozi vinovy priibéh ze zdroje na vybranou adresu.
Nezavisle na nastaveni typu (Type) mizete pribéh ulozit
Save v libovolném uzivatelském rozhrani tlacitkem Copy na
panelu.
V spodnim menu vyberte Type, v pravém menu Format
mzZete vybrat format uloZeni.
Ukladani do interniho ulozisté nebo USB ulozisté. Kdyz se
vybere External, pribéh se uklada podle délky aktudlniho
Storage Internal zaznamu (viz vySe ,Popis menu délky zaznamu*) a nazev
External souboru muazZete upravit. Soubor vinového prabéhu BIN

mUzZete otevfit v softwaru pro analyzu vinového pribéhu (na
pfilozeném CD).

KdyZ se typ nastavi jako Configure, m

enu vypada nasledovné:

Nastaveni 0 az

Configure Nastaveni 19 Nastaveni adresy
Save UloZeni aktualniho nastaveni osciloskopu do interni paméti.
Load Nacteni nastaveni z vybrané adresy.

KdyZ se typ nastavi jako Image, menu

vypada nasledovné:

Save

UlozZeni aktualniho snimku obrazovky. Soubor Ize ulozit jen
na USB ulozisté a proto je tfeba nejprve pfipojit pamétové
zafizeni USB. Nazev souboru muZete upravit. Soubor se
ukladéa ve formatu BMP.

Ulozeni a naéteni vinového prabéhu

Osciloskop mGze ulozit 100 vinovych prabéha, které Ize zobrazit sou¢asné s aktualnim prabéhem.

UlozZeny vinovy priibéh nelze upravovat.

Abyste ulozili vinovy prabéh kanalu CH1, CH2 a Math na objektovou adresu 1, postupuijte
nasledujicim zplsobem:

1.

NoorWON

Zapnéte kanaly CH1, CH2 a Math.
Kliknéte na symbol

, aby se oteviel panel menu a poté stisknéte na panelu tlacitko Save.
Saving (Ukladani): V spodnim menu vyberte Type a v levém menu zvolte typ Wave.

V spodnim menu vyberte Storage (ulozisté) a v pravém menu zvolte Internal.

V spodnim menu vyberte Source a v pravém menu zvolte jako zdroj CH1, CH2, Math.

V spodnim menu vyberte Object & Show a v levém menu zvolte jako objektovou adresu Wave1.
V spodnim menu vyberte Save, aby se pribéh ulozil.

8. Nacteni: V spodnim menu vyberte Object & Show a v levém menu zvolte jako objektovou adresu
Wave1. V pravém menu vyberte Show jako ON a zobrazi se vinovy prabéh ulozeny na adrese.
Cislo adresy a relevantni informace se zobrazi na obrazovce vlevo nahofe.

Abyste ulozili vinovy prabéh CH1 a CH2 na USB ulozisté jako BIN soubor, postupujte nasledujicim

zplsobem:

1. Zapnéte kanaly CH1 a CH2.

Kliknéte na symbol Lsi, aby se oteviel panel menu a poté stisknéte na panelu tlacitko Save.

Saving (Ukladani): V spodnim menu vyberte Type a v levém menu zvolte typ Wave.

V spodnim menu vyberte Storage (ulozisté) a v pravém menu zvolte External.

V spodnim menu vyberte Type a v pravém menu zvolte jako format pro ukladani BIN.

V spodnim menu vyberte Source a v pravém menu zvolte jako zdroj CH1, CH2.

V spodnim menu vyberte Save a ukaze se klavesnice pro editaci nazvu souboru. Ve vychozim

nastaveni nese soubor nazvem podle systémového data a €asu. Pro potvrzeni pouzijte na

klavesnici klavesu , < “.

8. Vyvolani pribéhu: Soubor s pribéhem ve formatu BIN Ize otvirat pomoci softwaru pro analyzu
prubéhu, ktery najdete na pfilozeném CD.

NoohwN

Rada:

Nezavisle na nastaveni typu (Type) mizete priibéh uloZit v libovolném uzivatelském rozhrani
tlacitkem Copy na panelu. Pokud se ulozi§té nastavi jako externi (,External®), bude tfeba vlozit USB
disk. Pokyny k instalaci USB disku a k pojmenovani souboru, ktery se ma ulozit, najdete nize

v navodu.

Ulozeni snimku aktualniho obsahu obrazovky:

Obrazek Ize ulozit jediné na USB disk, takze byste ho méli nejprve pfipojit k osciloskopu.

1. Instalace USB disku: Viozte USB disk do ,USB Host port" (viz vySe popis bo¢niho panelu na
obrazku 3 — 2). Kdyz se vpravo nahofe na obrazovce ukaze ikona ¥ , USB disk byl uspésné
nainstalovan. Pokud nelze USB disk rozpoznat, naformatujte USB disk podle nize uvedeného
postupu (viz ,PoZzadavky na USB disk®).

2. Po Uuspésné instalaci USB disku kliknéte na symbol m, aby se oteviel panel menu a poté stisknéte
na panelu tla¢itko Save. V spodni ¢asti obrazovky se ukaze menu ukladani.

3. V spodnim menu vyberte Type a v levém menu zvolte Image.

4. 'V spodnim menu vyberte Save a ukaze se klavesnice pro editaci nazvu souboru. Jako vychozi
nazev se pouzije aktualni systémové datum a ¢as. Pro potvrzeni stisknéte na klavesnici klavesu
+! (Enter).

Pozadavky na USB disk

Podporovany format USB disku: souborovy systém FAT32, velikost aloka¢ni jednotky nesmi
presahnout 4K, podporovana jsou také velkokapacitni USB zafizeni. Pokud USB disk nepracuje
spravné, naformatujte ho a zkuste to znovu. Existuji dva zpUisoby formatovani USB disku, prvni
pomoci funkce pocitacového systému, druhy pomoci formatovaciho softwaru. (USB disky o velikosti
8 G a vétsi vyzaduji druhou metodu formatovani.)

Pouziti systémové funkce pro formatovani USB disku

1. PfFipojte USB disk k pogitaci.

2. Kliknéte pravym tlacitkem mysi na Poéita¢ > Sprava, aby se otevielo rozhrani pro spravu
pocitace.

3. Kliknéte na Spravu diskt a na pravé strané se zobrazi informace o USB disku, jak vidite na obrazku
u mist oznacenych ¢ervenou ¢islici 1 a 2.
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Obrazek 4 — 6: Sprava disku na pocitaci

4. Kliknéte pravym tlacitkem mysi na €ervené vyznacenou oblast 1 nebo 2 a vyberte Format. Vyskoci

varovna hlaska systému, u které kliknéte na ,Ano*.

-Dr;lc Management

5 Thisis the active partition on this disk. All data on the partition will be
Ll‘.h lest. Are you sure you want 1o format this parttion?

e

Obrazek 4 — 7: Upozornéni pred formatovanim USB disku

5. Nastavte souborovy systém na Fat32. Velikost aloka¢ni jednotky na 4096. Oznacte, Ze chcete
provést rychlé formatovani. Kliknéte na OK a poté u varovné hlasky na ,Ano"“.

—

Volume label: KINGSTON
( Flle system: | FAT32 b =)
(Mocation und size: 4096 m ——— |

¥ Perform a quick format

Enable file and folder compression

Obrazek 4 — 8: Nastaveni formatovani USB disku

6. Proces formatovani
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Obrazek 4 — 9: Formatovani USB disku
7. Po zformatovani zkontrolujte, jestli je USB ve formatu FAT32 a velikost alokaéni jednotky je 4096.

Formatovani s pouzitim programu Minitool Partition Wizard

Stahnéte si program z adresy http://www.partitionwizard.com/free-partition-manager.html

Rada: K formatovani se da pouzit mnoho riznych program, tento je uveden jen jako piiklad.

1. Pfipojte USB disk k po¢itaci.

2. Otevrete program Minitool Partition Wizard.

3. Vrozbalovacim menu vlevo nahorfe kliknéte na Reload Disk, nebo stisknéte klavesu F5 a na pravé
strané se ukazou informace o USB disku (viz ervené oznacena oblast 1 a 2 na obrazku).
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Obrézek 4 — 10: Rozhrani Reload Disk

4. Kliknéte pravym tlacitkem mysi na Cervené oznacenou oblast a vyberte Format.
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Obrazek 4 — 11: Vybér formatovani

5. Nastavte souborovy systém na Fat32 a velikost aloka¢ni jednotky na 4096. Kliknéte na OK.
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Obrézek 4 — 12: Nastaveni formatovani

6. Vlevo nahofe v menu kliknéte na Apply. Poté ve vyskakovacim okné s vystrahou pfed za¢atkem

formatovani kliknéte na Yes.
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Obrazek 4 — 13: Potvrzeni nastaveni

7. Proces formatovani
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Obrazek 4 — 14: Proces formatovani

8. Uspésné dokondeni formatovani

2 Successful

i) Apply all the pending changes successfully

Obrazek 4 — 15: Uspé&3né naformatovani
Zaznam a prehravani vinovych pribéhu

Kliknéte na symbol [.1 aby se otevrel panel menu a poté stisknéte na panelu tlagitko Save.

V spodnim menu vyberte Type a v levém menu zvolte Record.

Funkce nahravani pribéhu umoZzriuje zaznam méreného pribéhu ze vstupného kanalu.
MUzZete nastavit interval mezi nahranymi snimky v rozsahu 10 ms az 10 sekund. Max. pocet
nahranych snimku je 1000. Leps$i analyzy muzete ziskat pomoci funkce pfehravani a ukladani.
Existuji dva druhy ulozisté: interni a externi.

Kdyz pouzijete interni ulozisté, zaznam ma 4 rezimy: OFF, Record, Playback a Storage.
Kdyz pouzijete externi ulozisté, zaznam ma 2 rezimy: OFF a Record.

Record (zaznam): Nahravani pribéhu podle zadaného intervalu, dokud se nedosahne nastaveny
koncovy snimek.

Popis menu Record (interni ulozi$té):

Menu Nastaveni Popis
OFF Vypnuti funkce nahravani prubéhu.
Mode Record Nastaveni menu zaznamu.
Playback Nastaveni menu prehravani.
Storage Nastaveni mﬁnu uloigté.
Kliknéte na sl nebo I a vyberte podet snimk, které chcete
End frame
Record nahrat (1 az 1000).
Frame Set Interval Kliknéte na Il nebo B a vyberte interval, ktery bude mezi
snimky (10 ms az 10 s).
Refresh ON Obnoveni pribéhu béhem zaznamu.
OFF Zastaveni obnoveni.
Operate Play Spusténi nahravani.
P Stop Zastaveni zaznamu.
Poznamka:

Nahraji se oba priibéhy na kanalu 1 a na kanalu 2. Kdyz se béhem nahravani kanal vypne,
nebude priibéh na tomto kanalu v rezimu pfehravani platny.

Prehravani: Pfehrava se nahrany nebo uloZeny prabéh.
Popis menu prehravani:

Menu Nastaveni Popis
Start frame Kliknéte na & nebo - a vyberte Cislo po¢ate¢niho snimku
prehravani %ai 1000).
Plavback End frame Kliknéte na Bl nebo I a vyberte Cislo koncového snimku
Mious prehravani Eaz 1000).
Frame Set Cur frame Kliknéte na Bl nebo I a vyberte Cislo aktualniho snimku
pfehravani Eai 1000).
Interval Kliknéte na nebo | a vyberte interval, ktery bude mezi
prehravanymi snimky (10 ms az 10 s).
Loop Nepretrzité prehravani pribéhu.
Once Jedno prehrani pribéhu.
Operate Play Spusténi nahravani.
P Stop Zastaveni zaznamu.




Storage: UloZeni aktualniho pribéhu uréeného pocatecnim a koncovym snimkem.
Menu vypada nasledovné:

Menu Nastaveni Popis
Storage Start frame Kliknétg na nvebo | a vyberte Cislo po¢ate¢niho snimku
Mode pro ulozZeni &az 1000).
Frame Set End frame Kliknéte na B8l nebo I a vyberte Cislo koncového snimkd
pro uloZeni (1 az 1000).
Save UloZte zadznam prubéhu do interni paméti.
Load Nactéte zadznam priibéhu z paméti.

Postup pouziti funkce nahravani (interni ulozisté):

(1) Kliknéte na symbol

, aby se otevfel panel menu a poté stisknéte na panelu tlacitko Save.

(2) V spodnim menu vyberte Type a v levém menu zvolte Record.

(3) V spodnim menu vyberte Mode a v pravém menu zvolte OFF.

(4) V spodnim menu vyberte pod polozkou Storage moznost Internal.

(5) V spodnim menu vyberte Mode a v pravém menu zvolte Record.

(6) V spodnim menu vyberte FrameSet a v pravém menu nastavte koncovy snimek End frame

a Interval.

(7) V spodnim menu nastavte Refresh.
(8) V spodnim menu vyberte pod Operate polozku Play.
(9) V spodnim menu vyberte Mode a v pravém menu zvolte Playback. Nastavte FrameSet
a Playmode a jako Operate vyberte Play.
(10)Pro ulozeni nahravky priibéhu vyberte v spodnim menu Mode a v pravém menu Storage.
V spodnim menu vyberte FrameSet, abyste nastavili rozsah ramce, ktery se ma ulozit a poté

vyberte v spodnim menu Save.

(11)Pro nadteni zaznamu prabéhu z interni paméti vyberte v spodnim menu Load a poté oteviete
pod polozkou Mode moznost prehravani Playback, abyste mohli analyzovat prabéh.

Poznamka: Béhem prehravani priibéhu neni dostupna funkce vzorkovani, spousténi nebo zobrazeni.

Pokud se jako ulozisté pouzije externi pamét’ (External), zaznam pribéhu ma dva rezimy: OFF

a Record.

Popis menu (externi ulozisté):

Menu Nastaveni Popis
M OFF Vypnuti funkce nahravani prabéhu.
ode A .
Record Nastaveni menu zaznamu.
End frame Kliknéte na nebo H a vyberte pocet snimku, které chcete
Record nahrat (1 az 900 000).
Mode Interval Kliknéte na Il nebo I a vyberte interval, ktery bude mezi
Frame Set nahranymi snimky (10 ms az 10 s).
Infinity Nepretrzité nahravani, dokud se nezaplni externi pamét.
Refresh ON Obnoveni pribéhu béhem zaznamu.
OFF Zastaveni obnoveni.
Operate Play Spusténi pahrévéni.
Stop Zastaveni zaznamu.
Poznamka:

Nahraji se oba priibéhy na kanalu 1 a na kanalu 2. Kdyz se béhem nahravani kanal vypne, nebude
prabéh na tomto kanalu v rezimu pfehravani platny.
Postup pouziti funkce nahravani (externi uloziste):

(1) Kiiknéte na symbol [

, aby se oteviel panel menu a poté stisknéte na panelu tlacitko Save.

(2) V spodnim menu vyberte Type a v levém menu zvolte Record.

(3) V spodnim menu vyberte Mode a v pravém menu zvolte OFF.

(4) V spodnim menu vyberte pod poloZzkou Storage moznost External.
(5) V spodnim menu vyberte Mode a v pravém menu zvolte Record.

(6) V spodnim menu vyberte FrameSet a v pravém menu nastavte koncovy snimek End frame
a Interval. KdyZ chcete nahravat pribéh nepretrzité, vyberte v pravém menu moznost Infinity.
Pod polozkou koncového snimku (End frame) se pak ukaze ¢arka (-).

(7) V spodnim menu nastavte Refresh.

(8) V spodnim menu vyberte pod Operate polozku Play.

Pripojte externi zafizeni k po¢itaci a najdéte soubor s nahravkou pod nazvem
wave_record_0.bin.
Oteviete software a podle nize uvedenych krokii mizete pribéh piehrat.

1. Vyberte Communication > Auto Player.
2. Prevedte nahravku priibéhu z pfistroje (Transform recording waveform from machine).
3. Pridejte pfevedené soubory (tlacitko Add).
4. Nastavte rezim pfehravani a ¢as zpozdéni.
5. Kliknéte na zelené tlacitko v levém rohu, aby se pribéh zac¢al prehravat.
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Obrazek 4 — 16: Prehravani prab&hu pomoci softwaru



Klonovani a nacteni pribéhu

Kliknéte na symbol m aby se oteviel panel menu a poté stisknéte na panelu tlacitko Save.

V spodnim menu vyberte Type a v levém menu zvolte Clone.

Muzete klonovat jeden nebo dva kanaly mezi dvéma kurzory a ulozit je jako naklonovany prabéh
na pamétové zatizeni USB. Soubory s naklonovanymi pribéhy se ukladaji na pamétové zafizeni
USB s pfiponou ,ota"“.

K naéteni a vyvolani klonovanych soubort *.ota muzete pouzit také generator signalu.

Popis menu Clone Wave:

Menu Nastaveni Popis
Type Clone Vybér funkce klonovani.
Mode Vyberte rezim zdroje.
Out1 Klonovany priibéh obsahuje jeden pribéh, ktery se pouzije
pro AG Out1.
Out2 Klonovany priibéh obsahuje jeden pribéh, ktery se pouzije
pro AG Out2
Out1 & Out2 Klonovany priibéh obsahuje dva prubéhy, které se pouziji pro AG
Source Out1.a AG Out2.
AG Output
Out1 Vyberte zdroj, ktery se pouzije pro AG Out1
CH1 CH2
OAG Output
Out2 Vyberte zdroj, ktery se pouzije pro AG Out2
CH1 CH2
a Kliknutim vyberte ¢aru a, potahnutim ji posurite vlevo nebo
vpravo.
b Kliknutim vyberte ¢aru b, potahnutim ji posurite vievo nebo
vpravo.
ab Spoji se dva kurzory. Kliknutim na a, nebo b je vyberte a

potahnutim par kurzor( posurite vlevo nebo vpravo.
X Nastavenim kurzoru vyberte automaticky celou obrazovku.

7.100ms

140.8H Frequency

Line
Poznamka: Kdyz se ukaze informace ,Out Of Limits" nebo
zprava ,Waveform points beyond the limit* (Body pribéhu
mimo ramec), znamena to, Ze délka klonovaného prabéhu

je pfilis dlouha. Kdyz se pouzije zdrojovy rezim Out1 nebo Out2,
maximalni délka je 2M. Pokud se pouZije zdrojovy rezim
Out1&0ut2, maximalni délka je 1M.

Kliknéte na symbol L, aby se oteviel panel menu a poté stisknéte
na panelu tlac¢itko Acquire, v spodnim menu vyberte Length

a nastavte men$i hodnotu délky zdznamu.

UlozZte ¢ast prabéhu mezi dvéma kurzory na pamétové zafizeni USB. Vlozte pamétové
zatizeni USB do portu na bo&nim panelu. KdyZz se v pravém hornim rohu obrazovky

Save ukaze symbol Bd, znamena to, Ze pamétové zafizeni USB je Usp&Sné nainstalovano.
Pokud nelze USB disk rozpoznat, naformatujte ho podle pokynl v ¢asti ,Pozadavky
na USB disk"). Ve vychozim nastaveni nese soubor nazvem podle systémového data
a Casu. Klonovany pribéh se uloZi na pamétové zatizeni USB jako soubor OTA.

Postup pfi ukladani pradbéhu CH1 na pamét'ové zafizeni USB:

(1) Kliknéte na symbol EJ aby se otevrel panel menu a poté stisknéte na panelu tlagitko Save.
(2) V spodnim menu vyberte Type a v levém menu zvolte Clone.

(3) V spodnim menu vyberte Source a v pravém menu zvolte jako Mode Out1.

(4) V pravém menu vyberte jako CH1 moznost AG Output Out1.

(5) V spodnim menu vyberte Line. Kdyz vyberete a, nebo b, potahnutim posunete kurzor vievo
nebo vpravo. Kdyz vyberete moznost ab, potahnutim posouvate par kurzorli. Kdyz vyberete x,
vybere se automaticky cela obrazovka.

(6) V spodnim menu vyberte Save. Ukaze se klavesnice, ktera slouzi pro editaci nazvu souboru.

Vyberte klavesy pro vloZzeni nazvu souboru a pro potvrzeni stisknéte «! (Enter). Klonovany

prabéh se ulozi na pamétové zafizeni USB jako soubor OTA.

Popis formatu dat souboru OTA

Kdyz se zdrojovy rezim nastavi jako Out1 nebo Out2, soubor OTA se bude skladat ze dvou ¢asti:
hlavi¢ky (header) a dat kanalu (channel data). KdyZ se zdrojovy rezim nastavi jako Out1&QOut2,
soubor OTA se bude skladat ze tfi ¢asti: souboru hlavi¢ky, dat prvniho kanalu a dat druhého kanalu.
Soubor hlaviky pfedstavuje parametr dat souboru vyjadfenych jako ,parameter name + value®.
Nazev kazdého parametru je tvofen fetézcem 4 bajtl, ktery je citlivy na psani velkych a malych

pismen. Hodnota parametru je alespori 4 bajty.

1. Popis formatu souboru hlavi¢ky:

1) HEAD
[ Nazev parametru [ Vyznam [ Hodnota [ KomentaF |
| HEAD | Velikost hlavicky | 4 bajty |
2) TYPE
[ Nazev parametru [ Vyznam [ Hodnota | KomentaF |
[ TYPE | Model | 12 bajtti |
3) BYTE
[ Nazev parametru [ Vyznam [ Hodnota | KomentaF |
| BYTE | Délka dat v bitech | 4 bajty |
4) SIZE
Nazev parametru Vyznam Hodnota Komentar
SIZE Velikost souboru 4 bajty Pouziva se ke kontrole
integrity souboru.
5) VOLT
Nazev parametru Vyznam Hodnota Komentar
VOLT ADC rozlieni = pocet | 4 bajty Tato hodnota indikuje
dilka napéti / 400. napéti (jednotka je
Kdyz se jako zdrojovy mV), napf. 200 mV.
rezim pouzije
Out1&0ut2, pocita se
rozdéleni napéti
prvniho kanalu.
6) SAMP
[ Nazev parametru [ Vyznam [ Hodnota | KomentaF |
| sAmP | Vzorkovaci frekvence [ 4 bajty | Jednotka: Sals |




2. Data

Datovym typem je celé ¢islo se znaménkem. Datovy typ (char, short int nebo int) miZete urcit
na zakladé parametru BYTE. Platny rozsah je uréen parametrem ADCB, napf. platny rozsah
pro 8bitovy ADC je -127 az +127.

Aktualizace firmwaru pfristroje

Pro aktualizaci firmwaru v pfistroji pomoci pamétového USB zafizeni pouzijte USB port na bo¢nim
panelu.

Pozadavky na pamét'ové zafizeni USB: Pfipojte pamétové USB zafizeni do USB portu

na boénim panelu. Kdyz se ukaze vpravo nahore ikona b4 , zafizeni bylo uspésné nainstalovano.
Pokud nelze zafizeni rozpoznat, naformatujte ho podle postupu uvedeného vySe v tomto navodu
(viz ,Pozadavky na USB disk").

Pozor: Aktualizace firmwaru osciloskopu je velmi citliva operace. Aby se zabranilo poSkozeni
pfistroje, béhem aktualizace neodpojujte pfistroj od napajeni a neodpojujte pamétové USB zafizeni.

Postu pfi aktualizaci firmwaru:

1. Kliknéte na symbol m aby se oteviel panel menu. Stisknéte tlacitko Utility na panelu, v spodnim
menu vyberte Function, v levém menu vyberte Configure a v spodnim menu About. Zobrazi se
Udaje o modelu a aktualné nainstalované verzi firmwaru.

2. Na svém pocitaci navstivte webovou stranku a zkontrolujte. zda je k dispozici nabidka novéjsi
verze firmwaru. Stahnéte si soubor s firmwarem. Jeho nazev musi byt *.update.

Zkopirujte tento soubor do kofenového adresare svého pamétového USB zafizeni.

3. Vlozte USB zafizeni do USB portu na bo¢nim panelu vaseho pfistroje.

4. Kliknéte na symbol m aby se oteviel panel menu. Na panelu stisknéte tlacitko Utility,
ve spodnim menu vyberte Function a v levém vyberte Update.

5.V spodnim menu vyberte Open. PFistroj detekuje adresar slozek na pamétovém zafizeni USB.
Otacenim horniho knofliku vyberte sloZzku, kde je soubor s aktualizaci a vyberte soubor, jehoz
nazev ma koncovku .update.

6. V spodnim menu vyberte Open a ukaze se nize uvedena zprava s upozornénim, abyste pfistroj
nevypinali:

8. V spodnim menu vyberte znovu Start a postupné se zobrazi nize uvedena rozhrani.
Proces aktualizace zabere zhruba 3 minuty. Po dokonéeni se pfistroj automaticky vypne.

ing the firm

9. Stisknéte dlouze tlagitko (O] a pfistroj se znovu zapne.
Automaticka méreni

Kliknéte na symbol m, aby se oteviel panel menu. Stisknéte tlacitko Measure na panelu,

aby se zobrazilo menu pro nastaveni automatickych méreni. Vlevo dole na obrazovce se mize
zobrazit celkem az 8 typt méfeni.

Osciloskop poskytuje 39 parametr(i nastaveni automatickych méreni, véetné Period, Frequency,
Mean, PK-PK, RMS, Max, Min, Top, Base, Amplitude, Overshoot, Preshoot, Rise Time, Fall Time,
+PulseWidth, -PulseWidth, +Duty Cycle, -Duty Cycle, Screen Duty, FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF,

LFR, LFF, Delay A—B £ , Delay A—B aﬂ Cycle RMS, Cursor RMS, FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF,

LFR, LFF, Phase A—B EF, Phase A—B nd, +PulseCount, -PulseCount, RiseEdgeCnt, FallEdgeCnt,
Area, a Cycle Area.

NiZe uvedena tabulka popisuje menu ,Automatic Measure*:

Menu funkce Popis
Meas Type R
(levé menu) Vyberte typy méfeni.
Source }
Add CH1 CH2 Vyberte zdroj.
Pfidani zvolenych typl méfeni (zobrazuji se vlevo dole,
Add . - N
celkem mizete pfidat max. 8 typu).
Meas Type Vyberte typy, které je tfeba odstranit. Zvoleny typ a zdroj
(levé menu) se zobrazi v menu Remove na pravé strané.
Remove - - —
Remove Odstranéni vybranych typl méreni.
Remove All Odstranéni v§ech méreni.
Snapshot gI-I\IF Zobrazeni vSech méfeni zdroje pro snimek obrazovky.
Source g:; Vyberte zdroj snimku obrazovky.
Gating ?:eresi': Vyberte ,Screen”, nebo ,Cursor” a nastavte rozsah kurzort.
Set Statistics ON Vyvlzert’e ,ON*, nebo ,OFF“ pro zap., nebo vypnuti statistickych
OFF | méfeni.
Reset Restartuje statistiku.
Méreni

Mé&reni Ize provést, jen pokud je kanal vinového prabéhu v zapnutém stavu (ON). Automaticka méfeni
nelze pouzit v nasledujicich situacich: 1) Na ulozeném vinovém pribéhu. 2) Na matematickém
vinovém priibéhu. 3) V rezimu Video trigger.

Ve formatu Scan nelze méfit periodu a frekvenci.

Postup pfi méfeni periody, frekvence CH1:

1. Kliknéte na symbol

, aby se oteviel panel menu. Stisknéte tlacitko Measure na panelu pro

zobrazeni menu funkce automatického méfeni.

ourwN

V spodnim menu vyberte Add.

V levém menu vyberte polozku Period.

V pravém menu vyberte Source jako CH1.

V pravém menu vyberte Add, aby se pfidal typ periody.
V levém menu Type vyberte Frequency.




7. V pravém menu vyberte Source jako CH1.
8. V pravém menu vyberte Add a typ frekvence se pfida.
Zméfena hodnota se automaticky zobrazi na obrazovce vlevo dole (viz obrazek 4 — 17).

T N
Obrazek 4 — 17: Automaticka méfeni

Automaticka méreni parametrd napéti

Osciloskopy této modelové fady nabizi automatickd méfeni napéti véetné Mean, PK-PK, RMS, Max.

Min, Vtop, Vbase, Vamp, OverShoot, PreShoot, Cycle RMS a Cursor RMS. Na obrazku 4-18 vidite
pulz s nékterymi body méfeni napéti.

Overshoot
Max y L
Y
Viop
PK-PK Vamp
Vbase
Min \— e
?
Preshoot
Obr. 4 — 18 Parametry napéti
Mean: Aritmeticky primér celého prabéhu.
PK-PK: Peak to Peak napéti
RMS: Skute¢na efektivni hodnota celého prabéhu.
MAX: Maximalni amplituda. Nejkladné&j$i napétova Spicka v celém prubéhu.
MIN: Minimalni amplituda. Nejzapornéjsi napétova Spicka v celém pribéhu.
Vtop: Napéti na plochém vrcholku, pouziva se pro obdélnikové prabéhy.
Vbase: Napéti na ploché zakladné, pouZiva se pro obdélnikové pribéhy.
Vamp: Napéti mezi Vtop a Vbase prubéhu.
Overshoot: Definovan jako (Vmax-Vtop)/Vamp, pouziva se pro obdélnikové a pulzni prabéhy.
Preshoot: Definovan jako (Vmin-Vbase)/Vamp, pouziva se pro obdélnikové a pulzni prabéhy.

Cycle RMS:  Skute¢na efektivni hodnota napéti pfes celou prvni periodu vinového pribéhu.
Cursor RMS: Skute¢na efektivni hodnota napéti pres rozsah dvou kurzoru.

Automaticka méreni parametrd ¢asu

Osciloskopy nabizi rizné parametry pro automaticka ¢asova méreni: Frequency, Period, Rise Time,
Fall Time, +D Width, -D Width, +Duty, —Duty, Delay A—B f , Delay A—B aﬂ, Screen Duty, Phase
A—B 5F, Phase A—B Dd, FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR, LFF.

NizZe uvedeny obrazek 4-19 ukazuje pulz s nékterymi body ¢asového méfeni.

Rise Time Fall Time
I

|\ [l
! I I
\ 1 I
H 1 1
| 1 T
| 1 I
\ 1 i
| : |
|
W— 4D Width —M—— D Width ——»
Obr. 4 — 19 Casové parametry

Rise Time: Cas, za ktery nab&zna hrana prvniho pulsu priib&hu vzroste z 10 % na 90 %
amplitudy.

Fall Time: Cas, za ktery sestupna hrana prvniho pulsu priib&hu klesne z 90 % na 10%
amplitudy.

+D Width: Sitka prvniho pozitivniho impulsu v 50 % bodt amplitudy.

-D Width: Sitka prvniho negativniho impulsu v 50 % bodd amplitudy.

+Duty: Kladna stfida, definovana jako +Width/Period.

-Duty: Zaporna stfida, definovana jako +Width/Period.

Delay A > B 5FZpozdén|' signalu mezi kanalem A a kanalem B na vzestupné hrané.
Delay A > B:’ﬂ Zpozdéni signalu mezi dvéma kanaly na sestupné hrané.
Screen Duty: Definuje se jako (Sitka kladného pulzu) / (cela perioda)
Phase A—B 5F: Vypocet fazového rozdilu obou kanalu na zakladé ,Delay A—B F a periody zdroje A,
vyjadfeno ve stupnich. Vzorec pro vypocet:
Phase A—B ' = (Delay A—B F* + Perioda zdroje A) x 360°
Phase A—B t: Vypodet fazového rozdilu obou kanalt na zakladé ,Delay A = B a periody zdroje,
vyjadfeno ve stupnich. Vzorec pro vypocet:
Phase A—B * = (Delay A > B* = Perioda zdroje A) x 360°

Poznamky k méreni zpozdéni:

Zdroj A a Zdroj B muzete nastavit v menu funkce automatického méreni.

FRR: Cas mezi prvni vzestupnou hranou Zdroje A a prvni vzestupnou hranou Zdroje B.
FRF: Cas mezi prvni vzestupnou hranou Zdroje A a prvni sestupnou hranou Zdroje B.
FFR: Cas mezi prvni sestupnou hranou Zdroje A a prvni vzestupnou hranou Zdroje B.
FFF: Cas mezi prvni sestupnou hranou Zdroje A a prvni sestupnou hranou Zdroje B.

LRR: Cas mezi prvni vzestupnou hranou Zdroje A a posledni vzestupnou hranou Zdroje B.
LRF: Cas mezi prvni vzestupnou hranou Zdroje A a posledni sestupnou hranou Zdroje B.
LFR: Cas mezi prvni sestupnou hranou Zdroje A a posledni vzestupnou hranou Zdroje B.
LFF: Cas mezi prvni sestupnou hranou Zdroje A a posledni sestupnou hranou Zdroje B.

DalSi méreni

+PulseCount _f 1: Poget kladnych pulzu, které vystoupi nad stfedové kfizeni vinového priib&hu.
-PulseCount L_f: Poget zapornych pulzd, které klesnou pod stfedové kfizeni tvaru viny.
RiseEdgeCnt LT L: Poget kladnych pfechodt od nizké referen¢ni hodnoty na vysokou referenéni
hodnotu vinového priibéhu.

FallEdgeCnt Iy : Po€et zapornych pfechodu od vysoké referenéni hodnoty na nizkou referenéni
hodnotu vinového prubéhu.

Area : Oblast celého tvaru vinového priibéhu na obrazovce a jednotka je napéti-sekunda.
Oblast zméfena nad nulovou referenci (jmenovité vertikalni kompenzace) je pozitivni. Oblast zméfena
pod nulovou referenci je negativni. Oblast je méfena algebraickym souctem celého vinového pribéhu
na obrazovce.



Cycle Area—f‘-’— : Oblast prvni periody vinového pribéhu na obrazovce a jednotka je napéti-
sekunda. Oblast nad nulovou referenci (jmenovité vertikalni kompenzace) je pozitivni a oblast pod
nulovou referenci je negativni. Oblast je méfena algebraickym souétem oblasti celé periody tvaru viny.
Poznamka: Kdyz je tvar vinového prabéhu na obrazovce mensi nez cela perioda, oblast méfené
periody je 0.

Uprava automatického méfeni

Automaticka méfeni si muZete pfizpusobit pomoci hradlovani a statistiky.

Gating (Hradlovani):

=  Stisknéte tladitko Measure a v spodni ¢asti obrazovky se ukaze menu funkce automatického
méfeni.

= Stisknéte tlacitko Set v spodni ¢asti obrazovky a na pravé strané obrazovky se zobrazi menu
nastaveni.

= Vyberte menu Gating a uvidite dvé nabidky: Screen a Cursor. Kliknéte na Screen a poté kliknéte
na Cursor, nebo stisknéte dvakrat tlacitko menu Screen na pravé strané, abyste nastavili rozsah
kurzoru.

Statistic

Vyberte Statistic a muzete zvolit On nebo Off, tj. povolit nebo zakazat pouziti statistiky na namérenou
hodnotu.

Kurzorova méreni

Kliknéte na symbol m, aby se oteviel panel menu. Na panelu kliknéte na tlacitko Cursor pro zapnuti
kurzoru a zobrazi se menu kurzorl. Stisknéte ho znovu, aby se kurzory vypnuly.

Kurzorova méreni v normalnim rezimu:

Popis menu kurzoru:

Menu funkce Nastaveni Popis
Zobrazi kurzor pro méfeni napéti a menu.
Voltage
Time Zobrazi kurzor pro méreni ¢asu a menu.
Type ) Zobrazi kurzory pro méfeni napéti a €asu a menu.
Time&Voltage . J—— v o e
AutoCursr Horizontalni kurzory se nastavi na pruniky vertikalnich
kurzort a vinového pribéhu.
Line Type Time Aktivuje vertikalni kurzory.
(Time&Voltage type) Voltage Aktivuje horizontalni kurzory.
Window Main MéFeni v hlavnim okné.
(Wave zoom mode) Extension Méreni ve zvétSeném okné.
Source CH1-CH2 Zobrazi kanal, na kterém se aplikuje kurzorové méfeni.

Postup pfi kurzorovém méreni ¢asu a napéti kanalu CH1:

1. Kliknéte na symbol [J aby se otevrel panel menu. Na panelu kliknéte na tlacitko Cursor pro zapnuti

a zobrazeni menu kurzord.

V spodnim menu vyberte Source a v pravém menu zvolte CH1.

Stisknéte prvni polozku v spodnim menu a na pravé strané obrazovky se ukaze menu Type.

V pravém menu vyberte jako Type polozku Time&Voltage. V horizontalnim sméru se na

obrazovce objevi dvé modré teCkované ¢ary a sou¢asné se zobrazi dvé modré teCkované ¢ary

ve vertikalnim sméru. Okno kurzorovych méfeni vlievo dole na obrazovce zobrazuje hodnotu

kurzoru.

4. 'V spodnim menu vyberte jako Line Type polozku Time, abyste aktivovali vertikalni kurzory.
Kliknéte na ¢aru a, abyste ji vybrali a potahnutim je pfesurite vlevo nebo vpravo. Obdobné muzete
vybrat a pohybovat doprava nebo doleva ¢arou b.

5. V spodnim menu vyberte jako Line Type polozku Voltage, abyste aktivovali horizontalni kurzory.
Kliknéte na ¢aru a, abyste ji vybrali a potahnutim je pfesurite nahoru nebo dold.

Obdobné muzete vybrat a pohybovat nahoru nebo dolt ¢arou b.

2.
3.

6. Stisknéte tlacitko Horizontal HOR pro otevieni rezimu zoomu. V spodnim kurzorovém menu
vyberte jako Window poloZku Main nebo Extension, abyste zobrazili kurzory v hlavnim okné
nebo v okné zvétSeného nahledu.

Obrazek 4 — 20: Kurzorové méfeni ¢asu a napéti

Auto Cursor

U typu AutoCursr jsou horizontalni kurzory nastaveny na prisecicich vertikalnich kurzort vinového
prabéhu.

Auto Cursor

Uine Type  Window

Obrazek 4 — 21: Auto Cursor

Kurzorova méreni v rezimu FFT

V rezimu FFT kliknéte na symbol [J aby se otevrel panel menu. Na panelu kliknéte na tlacitko
Cursor pro zapnuti kurzord a zobrazeni menu kurzoru.

Popis menu cursor v rezimu FFT:

Menu funkce Nastaveni Popis
Vamp Zobrazi kurzor pro méreni Vamp a menu.
Freq Zobrazi kurzor pro méfeni frekvence a menu.
Type Freq&Vamp |Zobrazi pfislusné kurzory méfeni Freq a Vamp a menu.
Horizontalni kurzory se nastavi na praniky vertikalnich kurzort
AutoCursor . P
a vinového pribéhu.
Line Tvoe Freq Aktivuje vertikalni kurzory.
P Vamp Aktivuje horizontalni kurzory.
- Wlnqoyv . Main MéFeni v hlavnim okné.
(rezim zvétSeného E . Méfeni StSeném oknd FET
okna) xtension éfeni ve zvétSeném okné .

Source Math FFT  |Zobrazi kanal, na kterém se kurzor pouzije.




Postup pfi kurzorovém méfeni amplitudy a frekvence math FFT:

1. Kliknéte na symbol [J aby se otevrel panel menu. Na panelu aktivujte kliknutim tlacitko FFT,
aby se zobrazilo menu FFT. V spodnim menu vyberte Format a v pravém menu zvolte jednotku
amplitudy (V RMS, nebo Decibels).

2. Kliknéte na symbol Lsi, aby se oteviel panel menu. Na panelu kliknéte na tlacitko Cursor
pro zapnuti kurzor(i a zobrazeni menu kurzoru.

3. V spodnim menu vyberte pod Window polozku Extension.

4. Stisknéte prvni polozku v spodnim menu a na pravé strané obrazovky se ukaze menu Type.
V pravém menu typ Freq&Vamp. V horizontalnim sméru se na obrazovce objevi dvé modré
teckované ¢ary a sou€asné se zobrazi dvé modré teCkované ¢ary ve vertikalnim sméru.
Okno kurzorovych méfeni vlevo dole na obrazovce zobrazuje hodnotu kurzoru.

5. 'V spodnim menu vyberte typ Line Type jako Freq, abyste aktivovali vertikalni kurzory.
Kliknutim vyberete linii a, nebo b a potahnutim ji posunete vlevo nebo vpravo.

6. V spodnim menu vyberte typ Line Type jako Vamp, abyste aktivovali horizontalni kurzory.
Kliknutim vyberete linii a, nebo b a potahnutim ji posunete vlevo nebo vpravo.

7. 'V spodnim kurzorovém menu vyberte jako Window polozku Main, abyste zobrazili kurzory
v hlavnim okné.

Pouziti funkce matematickych vypoctu

Funkce Mathematical Manipulation se pouziva k zobrazeni vysledkl s¢&itani, od¢itani, nasobeni
a déleni mezi dvéma kanaly, pokro€ilych matematickych funkci v€etné Intg, Diff, Sqrt, uzivatelem
definované funkce a digitalniho filtru.

Kliknéte na symbol m aby se otevrel panel menu. Na panelu kliknéte na tlacitko Math, abyste ho
aktivovali a v spodni ¢asti se zobrazi menu math.

Menu pro vypocet vinového priibéhu:

Menu funkce Nastaveni | Popis
Factor1 g:; Vyberte zdroj signalu pro factor1.
Sign +-* Vyberte znaménko matematické operace.
Waveform Factor2 g:; Vyberte zdroj signalu pro factor2.
Math -
Vertical
/di\I/) Kliknéte na nebo - | a nastavte vertikalni pozici pribéhu Math.
\(/3;3%? Kliknéte na nebo - | a nastavte vertikalni rozdéleni prubéhu Math.
Edit fun Intg, Diff, Sqrt a uZivatelem nastavena funkce
Vertical
User (dil/) Kliknéte na nebo = a nastavte vertikalni pozici prabéhu Math.
function Vertical

(V/div) Kliknéte na nebo - | a nastavte vertikalni rozdéleni prdbé&hu Math.

Low-pass | Dolni propust. Propousti jen signaly s frekvenci, ktera je
nizsi, nez je aktualni mezni frekvence.

High-pass | Horni propust. Filtr propousti jen signaly s frekvenci,
ktera je vy$Si, nez je aktualni mezni frekvence.
Band-pass | Filtrem mohou projit pouze signaly, jejichz frekvence
jsou vy$Si nez spodni mezni frekvence a nizsi nez
aktualni horni mezni frekvence.

DIR Band-reject | Filtrem mohou projit pouze signaly, jejichZ frekvence
jsou niz8i nez je spodni mezni frekvence a vyssi, nez je
aktudlni horni mezni frekvence.

Type

Rectangle
Tapered
Window | 11"9e | yyperte okno digitainiho fitru.

anning
Hamming
Blackman

Cut-off fre
nebo Kliknéte na nebo | a nastavte mezni frekvenci.
Upper down
Vertical i = o
(div) Kliknéte na nebo B a nastavte vertikalni pozici pribéhu Math.

Waveform math

Jako pfiklad si uvedeme operaci s¢itani kanald CH1 a CH2. Postupuijte podle nize uvedenych kroku:
1. Kliknéte na symbol L, aby se otevrel panel menu. Na panelu kliknéte na tlacitko Math, abyste ho
aktivovali a v spodni ¢asti se zobrazi menu math. Na obrazovce se ukaZze riizovy pribéh M.

V spodnim menu vyberte Waveform Math.

V pravém menu vyberte Factor1 jako CH1.

Jako Sign vyberte v pravém menu +.

V pravém menu vyberte Factor2 jako CH2.

V pravém menu vyberte Vertical (div) a kliknutim na nebo | nastavte vertikalni pozici
matematického prabéhu.

7. V pravém menu vyberte Vertical (V/div) a kliknutim na nebo | nastavte vertikalni rozliSeni
matematického pribéhu.

o gkrwN

Uzivatelem definovana funkce

1. Na panelu kliknéte na Math, abyste ho aktivovali a v spodni ¢asti se ukaze manu math.
2.V spodnim menu User Function, v pravém menu zvolte Edit fun a na displeji se ukaze klavesnice.

Zapis vyroku 1 (chl) +Intg(chl) +Diff (ch2) +Sqrt (8)
Matematické operace
Vymazani znaku
Kanal

Potvrzeni (ENTER)
Integral

Diferencial

Druha odmocnina

ONOORAWN =

3. Vytvorte zapis a pro potvrzeni stisknéte ENTER. V levé spodni ¢asti obrazovky se zobrazi rozlieni
matematického prabéhu.

Digitalni filtr

Digitalni filtr nabizi 4 typy filtr( (low-pass - doIni propust, high-pass - horni propust, band-pass - pasmova
propust, band-reject - odmitnuti pasma). Nastavenim mezni frekvence pak muzete filtrovat urcité
frekvence. Digitalni filtr Ize aplikovat jen na kanal CH1 a CH2.

Na panelu kliknéte na tlacitko Math, abyste ho aktivovali a v spodni ¢asti se zobrazi menu math.
V spodnim menu vyberte DIR.

V pravém menu vyberte jako kanal (channel) CH1 nebo CH2.

V pravém menu vyberte type a zvolte poZzadovany typ filtru.

V pravém menu vyberte Window a v levém menu zvolte poZzadovany typ okna.

agrob=



6. Kdyz vyberete low-pass nebo high-pass, zvolte v pravém menu mezni frekvenci cut-off fre.
KdyZ vyberete band-pass nebo band-reject, zvolte v pravém menu upper, nebo down.

7. Vpravém menu vyberte Vertical (div), kliknéte na nebo a nastavte vertikalni pozici
matematického pribéhu. Rozliseni napéti matematického pribéhu je stejné jako rozliSeni
vybraného kanalu.

Poznamka: Ve formatu Scan nelze digitalni filtr pouzivat.

Pouziti automatického méritka

Jedna se o velmi uzite€nou funkci pro uzivatele, ktefi se s pfistrojem uci pracovat, kdyz chtéji provést
jednoduchy a rychly test vstupniho signalu. Funkce se automaticky pouZzije na pfisti signaly, i kdyz se
signaly méni. Automatické mérfitko umozriuje pfistroji nastavit rezim spusténi, rozliSeni napéti

a Gasovou zakladnu automaticky podle typu, amplitudy a frekvence signalt.

Popis menu:

Menu Nastaveni Popis

Sleduje a upravi jak vertikalni, tak horizontalni nastaveni.
Mode Sleduje a upravi jen horizontalni nastaveni.

Sleduje a upravi jen vertikalni nastaveni.

Zobrazi vinové pribéhy s vice periodami.
Wave

e | Zobrazi jen jednu nebo dvé periody.
\_‘_//'

PFi méfeni signalu postupuijte podle nize uvedenych kroku:
1. Kliknéte na symbol L, aby se oteviel panel menu. Na panelu kliknéte na tlacitko Autoscale
a zobrazi se menu funkce.

2. 'V spodnim menu vyberte Mode a v pravém menu vyberte
3. 'V spodnim menu vyberte Wave a v pravém menu vyberte &

Na obrazovce se zobrazi pribéh, ktery vidite na obrazku 4 — 22.

¥
Obrazek 4 — 22: Autoscale — horizontalni a vertikalni vinové pribéhy
s vice periodami

Poznamky:

1. P¥i spusténi funkce Autoscale zacne vlevo nahofe na obrazovce blikat indikator funkce.

2. Vrezimu Autoscale muze osciloskop sam rozhodnout o rezimu spusténi (Edge, Video).

Menu spusténi zde neni dostupné.

3. Kdyz vstupni signal obsahuje slozku DC, vazba se nastavi na AC, amplituda vstupniho signalu
by méla byt vétsi nez 5 mV a frekvence by méla byt vétsi nez 20 Hz.

4. Vrezimu Autoscale je osciloskop vzdy nastaven na DC vazbu a AUTO spusténi, holdoff je
nastaven na 100 ns.

5. Kdyz v rezimu Autoscale nastavite vertikalni umisténi, rozliSeni napéti a Uroven spusténi nebo
Casové méfitko, osciloskop vypne funkci Autoscale. Pro navrat k funkci stisknéte Autoset na
prednim panelu.

6. Privideo spousténi je horizontalni ¢asové méfitko 50 us.

7. Kdyz bézi funkce Autoscale, nucené se provedou nize uvedena nastaveni:

- Osciloskop se prepne z rezimu Zoom do normalniho rezimu.

- Kdyz spustite Autoscale v rezimu dekédovani, pass/fail nebo v rezimu XY, tak se tyto rezimy
vypnou.

- Kdyz spustite Autoscale ve stavu STOP, status se nastavi na RUN.

Pouziti funkce HOR

Kliknéte na symbol m aby se oteviel panel menu. Na panelu kliknéte na tlacitko HOR pro zapnuti
nebo vypnuti funkce. Rychle zde muZete aktivovat rezim horizontalniho zvétSeni prubé&hu nebo rezim
priblizeni prabéhu.

Pouziti funkce FFT

FFT (Rychla Fourierova transformace) se vztahuje k pfevodu matematické operace na urcity kanal.

Menu funkce Nastaveni Popis
CH1 . .
Source CH2 Vybér zdroje FFT
Hamming
Rectangle
- Blackman -
Window Hanning Vybér okna FFT
Kaiser
Bartlett
V RMS
F dB V RMS a Decibely jsou jednotky amplitudy; Radian
ormat - - ; .
Radian a Degrees jsou jednotky faze.
Degrees
_Hodnota pozice  |Pfepnéte na vybér horizontalni polohy Casove
Hori (Hz) | Casova zakladna/ |zakladny pribshu FFT a kliknutim na Bl nebo Bl ji
Displej dilek upravte.
Vertical Hodnota pozice |Pfepnéte na vybér vertikalni polohy nebo dilki napéti
Pocet dilku pribshu FFT a Kliknutim na 8 nebo B ji upravte.
FET Peak ON Zapnéte nebo vypnéte hledani $picky FFT.
OFF Spicka FFT je ozna¢ena dynamickym symbolem ./

Matematicka funkce FFT (rychla Fourierova transformace) matematicky prevadi signal z ¢asové
oblasti do jeho frekvenénich slozek. FFT priibéhy se pouzivaji k analyze vstupniho signalu
osciloskopu. MliZete porovnavat tyto frekvence se znamou frekvenci napt. systémovych hodin,
oscilatoru, nebo napajecich zdroju.

Funkce FFT na tomto osciloskopu matematicky transformuje 8192 datovych bodu ¢asové zakladny
signalu na jeho frekvenéni slozky (délka zaznamu 10 000 nebo vice). Finalni frekvence obsahuje 4096
bodll v rozsahu od 0 Hz do Nyquistovy frekvence.



Priklad postupu pfi FFT operaci: NiZe uvedené obrazky 4-23, 4-24, 4-25, 4-26, 4-27 a 4-28 jsou pfikladem méfeni sinusového prubéhu
1. Kliknéte na symbol EJ aby se oteviel panel menu. Na panelu kliknéte na tlacitko FFT a v spodni s frekvenci 1 kHz v 6 riznych oknech FFT:
Casti se ukdze menu FFT.

2. 'V spodnim menu vyberte Source (zdroj) a v pravém menu zvolte kanal CH1.

3. V spodnim menu vyberte Window a v levém menu zvolte poZadovany typ okna.

4. V spodnim menu vyberte Format a v pravém menu jednotku amplitudy (V RMS, nebo dB),
nebo jednotku faze (Radian, Degrees).

5. V spodnim menu vyberte Display. V pravém menu vyberte Hori (Hz); Vybérﬂoved’te opakované,
aby se symbol M gostal pred hodnotu horizontalni pozice. Kliknutim na nebo = nastavte
horizontalni pozici pribéhu FFT. Poté provedte vybér, aby se symbol M Jostal pfed hodnotu
Casové zakladny a kliknutim na nebo I nastavte ¢asovou zakladnu pribéhu FFT.

6. V pravém menu vyberte Vertical a stejnym zplsobem, jak uvadime vyse, nastavte vertikalni pozici
a rozliseni napéti.

Vybér okna FFT

= Na vybér je 6 oken FFT. Kazdé okno je kompromisem mezi frekvenénim rozliSenim a pfesnosti
amplitud. PFi vybéru typu okna vezméte do Uvahy, co chcete méfit a charakteristiku zdroje signalu.
Nasleduijici tabulka vam poslouzi jako voditko pro vybér nejlepsiho typu okna.

Typ Vlastnosti Okno

Hamming je lepSi feSeni pro amplitudu, nez Rectangle a je to

vhodny typ také pro frekvenci. Ma o néco lepsi rozliSeni

frekvence nez Hanning.

Nejlépe se hodi pro méfeni:

= Sinusové, periodické impulzy, a Uzka pasma s nahodnym
Sumem.

= Pfechodové nebo shluky pulzd, u kterych jsou velké
rozdily Urovné signdlu pred a po udalosti.

Nejlepsi pouziti pro frekvence a nejhorsi pro amplitudy.

Nejlepsi typ pro méreni frekvenéniho spektra neopakujicich

se signalti a méfeni komponentt frekvence u DC.

Nejlépe se hodi pro méfeni:
Rectangle | = Prechodové nebo shluky impulzd, u kterych jsou Grovné

th 10K
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Hamming

signalu pfed a po udalosti téméF stejné.

= Sinusové viny se stejnou amplitudou.

= Nahodilé Sirokopasmové Sumy s relativné pomalu se
ménicim spektrem.

Nejlepsi rozliseni amplitudy, nejhorsi rozliSeni frekvence.

Nejlépe se hodi pro méfeni:

= Jednotlivych frekvenénich prubéhl a hledani vyssich
harmonickych.

Horsi frekvenéni rozliSeni nez Hamming a lepSi presnost

amplitudy.

Hannin Nejlépe se hodi pro méfeni:
9 = Sinusovych, periodickych a nahodilého Sumu Uzkych
pasem.

= Prechodovych impulzt nebo kratkych impulzl, u kterych
jsou velké rozdily urovné signalu pred a po udalosti.
Rozliseni frekvence v okné Kaiser je dobré, stejné jako
presnost amplitudy a spektralni dnik.
Kaiser Nejlépe se hodi pro méfeni frekvenci, jejichz hodnoty jsou
témeér stejné, ale maji velmi rozdilné amplitudy (Uroven strany
a tvar jsou blizké tradiéni Guassian RBW). Hodi se také pro
nahadilé signaly.

Blackman

Obrazek 4 — 25 Okno Blackman

)

Okno Bartlett je o néco uzsi varianta trojuhelnikového okna

Bartlett s nulovou vahou na obou koncich.
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Obrazek 4 — 26 Okno Hanning

Obrazek 4 — 27 Okno Kaiser

Display

Obrazek 4 — 28 Okno Bartlett

Poznamky k FFT

= Pro detaily vicenasobnych frekvenci pouzivejte vychozi rozsah dB, i kdyZz maji velmi rozdilné
amplitudy. Pro porovnavani frekvenci pouzivejte Vrms.

= DC slozka nebo offset muze zpusobovat nespravné hodnoty amplitudy FFT pribéhu.
Aby se minimalizovala DC slozka, vyberte na zdrojovém signalu vazbu AC.

= Pro snizeni nahodilého Sumu a zrcadlovych komponentu frekvence opakovanych nebo
jednotlivych signalu nastavte sbér dat (Acquisition) na Average.

Nyquistova frekvence

Nyquistova frekvence je nejvys$si frekvence, kterou mize kazdy osciloskop s digitalizaci v realném
Case zobrazit bez podvzorkovani (aliasing). Obvykle je to polovina vzorkovaci frekvence.

Této frekvenci se fika Nyquistova. Vy$si frekvence, nez je Nyquistova, budou pfi digitalizaci
podvzorkovany a tim bude dochazet k aliasingu. Vénujte proto zvySenou pozornost vztahu mezi
vzorkovaci frekvenci a méfenou frekvenci.

Pouziti formatu XY

Kliknéte na symbol [.1 aby se otevrel panel menu. Na panelu kliknéte na tlacitko XY, abyste rezim
zapnuli, nebo vypnuli.

Menu XY:
Menu funkce Nastaveni Popis
Full Screen ON Zapnuti nebo vypnuti nahledu na celou obrazovku
OFF v rezimu XY.

Tento format Ize pouzit jen na kanalu CH1 nebo CH2. Pokud se vybere format XY, zobazi se na
horizontalni ose kanal CH1 a na vertikalni ose kanal CH2. Osciloskop se nastavi na vzorkovaci rezim
bez spousténi: data se zobrazuji jako jasné body.

Pouziti vSech ovladacéu je nasledujici:

= Pokud se rozsviti tlacitko HOR, pouzije se horni a spodni knoflik k nastaveni horizontalniho
meéfitka a pozice.

= Jakmile se rozsviti nékteré z tlaCitek kanalu, pouzije se horni a spodni knoflik k nastaveni
vertikalniho méfitka a pozice.

Nasledujici funkce nelze pouzit ve formatu XY:

= Referen¢ni nebo digitalni pribéh

= Kurzor

= QOvladani spousténi
= FFT

Postup:

1. Kliknéte na symbol [.1 aby se oteviel panel menu. Na panelu kliknéte na tlacitko XY,
abyste rezim zapnuli.
2. Pro zobrazeni nahledu XY na celou obrazovku vyberte v spodnim menu Full Screen a ON.

Pouziti funkce Pass/Fail

Tato funkce monitoruje zmény signal( a porovnanim vstupniho signalu s nadefinovanou maskou
vygeneruje na vystupu pass nebo fail (vyhovujici nebo nevyhovujici).

Kliknéte na symbol m, aby se oteviel panel menu. Na panelu kliknéte na tladitko P/F, aby se funkce
aktivovala.

Menu funkce P/F:

fr:l?:e Nastaveni Popis
Start Spusténi operace.
Operate Stop Zastaveni operace.
Pass Testovany signal vyhovuje pravidlu.
Fail Testovany signal nevyhovuje pravidlu.
Output Beep V pfipadé vyhovujiciho signalu se ozve pipnuti.
Stop V pfipadé vyhovujiciho signalu se operace zastavi.
Info Kontrola stavu zobrazeni informacniho ramecku.
Source Vyberte zdroj jako CH1 nebo CH2.
Horizontal Kliknutim na tiaitko Bl nebo Il zmaiite hodnotu pfipustné
Rule . horizontalni odchylky.
Vertical Kliknutim na tlac¢itko s nebo = zménite hodnotu pfipustné
Create vertikalni odchylky.
Vytvorte pravidlo jako testovaci pravidlo.
Number Vyberte nazev pravidla v rozsahu Rule1 — Rule8.
SaveRule Save Pro uloZeni pravidla vyberte Save.
Load Nactéte néjaké pravidlo jako testovaci pravidlo.




Popis menu Pas/Fail:

Test Pass/Fail:

Urcete, jestli je vstupni signal v ramci pravidla. Pokud je mimo ramec, bude oznacen jako ,Fail*,

v opacném pfipadé jako ,Pass”. Pomoci integrovaného a nastavitelného vystupniho portu je mozné

také vygenerovat vyhovujici nebo nevyhovuijici vystupni signal.

Postup provedeni testu:

1. Kliknéte na symbol [E aby se otevrel panel menu. Na panelu kliknéte na tlacitko P/F,
aby se funkce aktivovala.

2. Create rule (Vytvorte pravidlo): V spodnim menu vyberte Rule. V pravém menu vyberte Source.
V pravém menu nastavte Horizontalni a Vertikalni toleranci a v pravém menu vyberte Create,
abyste vytvofili pravidlo.

3. Set output type (Nastavte typ vystupu): V spodnim menu vyberte Output a oteviete moznost
nastaveni vystupu. Vyberte jednu nebo dvé z nasledujicich moznosti: ,Pass”, ,Fail“ nebo ,Beep*.
Moznosti ,Pass”, a ,Fail* se navzajem vylu€uji a nelze je pouzivat sou¢asné. ,Stop” dava pfikaz
k zastaveni, jakmile podminka splni Vase nastaveni.

4. Begin to test (zacnéte test): V spodnim menu vyberte Operate a Start, aby se test zahdjil.

5. Save rule (Ulozte pravidlo): V spodnim menu vyberte SaveRule. V levém menu zvolte misto pro
uloZeni (Save location) a poté vyberte v pravém menu Save, aby se pravidlo ulozilo a mohli jste
ho v pfipadé potfeby vyvolat. UloZzené pravidlo vyvolate vybérem Load.

Poznamky:

1. Kdyz je zapnuta funkce Pass/Fail a ma se spustit XY nebo FFT, tak se funkce Pass/Fail vypne.
V rezimu XY nebo FFT neni funkce Pass/Fail dostupna.

2. Vrezimu Factory, Auto Scale a Auto Set se funkce Pass/Fail vypne.

3. Pokud se pro ulozeni nového pravidla neni volné misto, na displeji se ukaze ,NO RULE SAVED".

4. P¥izastaveni (stav STOP) se zastavi porovnavani dat a kdyz se znovu rozbéhne pocitani
Pass/Fail bude pokracovat od posledniho Cisla a ne od nuly.

5. Kdyz se zapne rezim pfehravani pribéhu, funkce Pass/Fail se pouziva specialné k testu
prehravaného prabéhu.

Pouziti ovladacich tlacitek
Patfi sem tlacitka Copy, Default, Run/Stop, Single a Autoset.
Copy

Prabéh muzete v libovolném rozhrani jednoduse ulozit stisknutim tlacitka Copy. Kdyz se jako typ vybere
Wave, zdrojovou vinu a misto uloZeni nastavite v menu Save (podrobnéji viz vy$e ,Menu funkce Save®).

Default

Tlacitko pro obnoveni tovarniho nastaveni.

Run/Stop:

Zapina a vypina vzorkovani vstupniho signalu.

Poznamka: Kdyz ve stavu STOP neprobiha vzorkovani, vertikalni déleni a horizontalni ¢asovou
zakladnu zobrazeného prubéhu muizete v uréitém rozsahu upravit, jinymi slovy, signal je mozné
roz$ifit v horizontalnim nebo vertikalnim sméru.

Kdyz je horizontalni ¢asova zakladna <50 ms, mlzete ji roz$ifit o 4 dalky smérem doll.

Single

Stisknutim tohoto tlacitka mdzete pfimo nastavit rezim spousténi na Single, to znamena, ze kdyz
dojde ke spusténi, provede se nacteni jednoho prabéhu a dal$i pofizovani pribéhu se zastavi.

Autoset

Jedna se o velmi uziteny a rychly zpusob, jak aplikovat pfednastavené funkce na pfichozi signal
a zobrazit nejlepSi mozné zobrazeni vinového prabéhu signalu.
Detailni vycet funkci, které se pouZiji na signal pfi automatickém nastaveni:

Polozky

Nastaveni

Channel Coupling

DC

Vertical Scale

Nastavte vhodné vertikalni méfitko.

Vertical Position

Nastavte vhodnou pozici.

Bandwidth

Full

Horizontal Level

Middle

Horizontal Scale

Nastavte vhodné horizontalni méfitko.

Trigger Type

Slope nebo Video

Trigger Source

Posledni zdroj pfed pouzitim funkce automatického
nastaveni (Autoset). Pokud tento zdroj nema vstupni signal,
nastavi se na minimalni kanal, ktery ma vstupni signal.
Pokud zadny z kanali nema vstupni signal, zdroj se nastavi
na CH1.

Trigger Coupling DC

Trigger Slope Rising Edge
Trigger level 3/5 Vpk-pk
Trigger Mode Auto
Display Format YT

Force Stop

Help Exit
Pass/Fail Off

Inverted Off

Zoom Mode Exit

Record Length

Pokud je délka zaznamu vétSi nez 10M, nastavi se na 10M.

Waveform Math nebo FFT

Off

Waveform Record Off
Slow-scan Off
Persist Off

Poznamka: Kdyz se automatické nastaveni zapne a bézi, tlacitko Autoset je nefunkéni.

Popis symbolu:

Cancel Autoset: Vrati se k zobrazeni horniho menu a informaci o tvaru vinového prubéhu.
Pozor: Funkce Autoset vyZaduje, aby frekvence signalu nebyla mensi nez 20 Hz a amplituda nebyla
mensi nez 5 mV. V opaéném pfipadé nebude funkce Autoset platna.

Tisk obsahu obrazovky

Kdyz chcete vytisknout obsah obrazovky osciloskopu, postupujte podle nize uvedenych kroku:
(1) Pripojte tiskarnu k portu USB Device na bo¢ni panelu osciloskopu.
Poznamka: Port USB Device podporuje tiskarny kompatibilni s PictBridge.
(2) Kliknéte na symbol EJ aby se otevrel panel menu. Na panelu kliknéte na tlacitko Utility,
ve spodnim menu vyberte Function a v levém menu vyberte Output.
(3) V spodnim menu vyberte jako Device polozku PICT. (Kdyz se vybere PC, muZzete ziskat obraz

pomoci softwaru osciloskopu.)

(4) V spodnim menu vyberte Print Setup. V pravém menu nastavte parametry tisku.
Vybérem On na volbé Ink Saver vytisknete zobrazeni s bilym pozadim.

(5) Jakmile k osciloskopu pfipojite tiskarnu a nastavite parametry tisku, mizete tisknout aktualni
obsah obrazovky jedinym stiskem tlacitka Play v spodnim menu.




Pouziti multimetru

Vstupni svorky

Vstupni svorky jsou umistény v horni ¢asti osciloskopu a maji ozna¢eni COM a V/Q/C.

—

+H-H-H

©:

Menu DMM

Obrazek 5-1 Vstupni svorky multimetru

Pro zapnuti nebo vypnuti funkce multimetru stisknéte tlacitko DMM na ¢elnim panelu.
Kdyz se aktivuje funkce multimetru, zapne se podsviceni tlacitka.

Select: Pfi méfeni napéti nebo proudu vybirate AC nebo DC nebo pfepinate ostatni typy méfeni: odpor,

propojenost obvodu, test diody a méfeni kapacity.

Obrazek 5-2 Tlacitko multimetru

Popis menu multimetru:

Menu Nastaveni Popis
Current ACA Méreni stfidavého proudu
DCA Méreni stejnosmérného proudu
Voltage ACV Mé&reni stfidavého napéti
DCV Méfeni stejnosmérného napéti
R Méfeni odporu
B Test diody
oy Test propojenosti
C Méfeni kapacity
Hold ON OFF | Pridrzeni namérenych hodnot na displeji
Relative Kdyz méfeni oznacite jako ,Relative”, vysledek méfeni
predstavuje rozdil mezi uloZzenou referenéni hodnotou
a namérenou hodnotou vstupniho signalu.
Configure gr,llowc;r;f; Zobrazeni nebo skryti okna informaci.
Auto Range Vybér rezimu automatického rozsahu
Alte Range Vybér reZimu manualniho uréeni rozsahu

Informaéni okno DMM

Informaéni okno DMM se zobrazuje v pravém hornim rohu obrazovky.

ecorder 0 00 :00.00 6

Obrazek 5-3 Informa¢ni okno multimetru

Popis

1. Indikatory manualniho nebo automatického uréeni rozsahu. MANUAL odkazuje na rozsah méfeni
v rezimu manualiniho provozu a AUTO na rozsah méfeni v automatickém provoznim rezimu.
2. Indikatory rezimu méreni:
A Méfeni proudu
V  Méfeni napéti
R Odpor
$+ Test diody
L) Test propojenosti
C Kapacita
Rozsah
Zobrazeni namérené hodnoty (symbol ,OL" znamena, Zze hodnota je mimo rozsah zobrazeni).
Je aktivni funkce Hold.
Rekordér multimetru (viz nize)
Referen¢ni hodnota méfeni ,Relative*.
Zobrazuje se AC, nebo DC pfi méfeni proudu nebo napéti.
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Méfeni pomoci multimetru

Méfeni proudu (AC nebo DC)

(1) Stisknéte tlacitko DMM na ¢elnim panelu. V spodnim menu vyberte Current a zvolte ho znovu,
abyste pfepnuli ACA (stfidavy proud) nebo DCA (stejnosmérny proud).

(2) Externi modul méfeni proudu, ktery je souéasti dodavky zapojte do svorky COM a V/Q/C v horni
Casti osciloskopu.

(3) Cerny testovaci vodié zapojte do svorky COM na vrchni stran& osciloskopu a &erveny testovaci
vodi¢ do svorky mA.

(4) Vypnéte napajeni méfeného obvodu. Vybijte vSechny vysokonapétové kondenzatory.

(5) Odpojte trasu méfeného obvodu. Cerny testovaci vodié pfipojte na jednu stranu obvodu
(s niz&im napétim). Cerveny testovaci vodi¢ pfipojte na druhou stranu obvodu (s vy$$im napétim).
Obracené zapojeni vodi€i bude mit za nasledek zapornou hodnotu vysledku, ale nepos$kodi
multimetr.

(6) Zapnéte napajeni méreného obvodu a sledujte disple;j.

(7) Vypnéte napajeni meéfeného obvodu a vybijte vSechny vysokonapétové kondenzatory.
Odstrante testovaci vodi¢e a vratte obvod do plvodniho stavu.



Méreni napéti (AC nebo DC)

(1) Stisknéte tlacitko DMM na ¢elnim panelu. V spodnim menu vyberte Voltage a zvolte ho znovu,
abyste pfepnuli ACV (stfidavé napéti) nebo DCV (stejnosmérné napéti).

(2) Cerny testovaci vodié zapojte do svorky COM na vrchni stran& osciloskopu a &erveny testovaci
vodi¢ do svorky V/Q/C.

(3) Pripojte testovaci body a sledujte disple;j.

Méreni odporu

o
(1) Stisknéte tlacitko DMM na &elnim panelu a v spodnim menu opakované stisknéte , abyste
vybrali R.
(2) Cerny testovaci vodi¢ zapojte do svorky COM na vrchni strané osciloskopu a ¢erveny testovaci
vodi¢ do svorky V/Q/C.
(3) Pripojte testovaci body a sledujte displej.

Test diody

=3
(1) Stisknéte tlacitko DMM na &elnim panelu a v spodnim menu opakované stisknéte , abyste
vybrali Pt.
(2) Cerny testovaci vodi¢ zapojte do svorky COM na vrchni strané osciloskopu a &erveny testovaci
vodi¢ do svorky V/Q/C.
(3) Pripojte Cerveny testovaci vodi€¢ ke kladnému poélu diody (k anodé) a Cerny testovaci vodi¢
k zapornému polu (ke katodé). Katoda diody je oznacena paskou.

Test propojenosti obvodu

o+
(1) Stisknéte tlacitko DMM na &elnim panelu a v spodnim menu opakované stisknéte , abyste
vybrali symbol ©
(2) Cerny testovaci vodié zapojte do svorky COM na vrchni stran& osciloskopu a &erveny testovaci
vodi¢ do svorky V/Q/C.
(3) Pripojte testovaci body, v kterych budete méfit odpor v obvodu. Pokud bude vysledek menSi
nez 50 Q, ozve se pipnuti.

Méreni kapacity

o
(1) Stisknéte tlacitko DMM na celnim panelu a vspodnim menu opakované stisknéte ,
abyste vybrali C.
(2) Prilozeny méfi¢ kapacity zapojte do zditky COM a V/IQ/C v horni ¢asti osciloskopu.
(3) Zapojte kondenzator do méfi¢e kapacity a na obrazovce se zobrazi daj o kapacité.

Poznamka: Kdyz méfite kapacitu, ktera je mensi nez 5 nF, pouzijte rezim méfeni relativni hodnoty,
abyste ziskali pfesnéjsi vysledek méfeni.

Funkce multimetru
Rezim pridrzeni dat na displeji (funkce Hold)

Hodnoty na displeji muzete v libovolném reZimu pfidrzet na obrazovce.
(1) V spodnim menu vyberte Hold a ON. Funkce se aktivuje a na displeji se ukaze Hold.
(2) Pro ukonéeni funkce vyberte OFF.

Pouziti relativnich méreni

Pokud pouzivate funkci ,Relative”, vysledkem méfeni je rozdil mezi ulozenou referenéni hodnotou

a vstupnim signalem.

(1) V spodnim menu vyberte Configure a v pravém menu zvolte Relative, aby se aktivoval rezim
relativniho méfeni. Naméfena hodnota se nyni ulozZi jako referen¢ni hodnota a pfed ni se zobrazi
symbol A. V tomto reZimu se zobrazovany vysledek = vstupni hodnota — referen¢ni hodnota.

(2) Opakovanym stiskem funkci ukongite.

Poznamka: Tato funkce neni dostupna pfi méreni odporu, diod a testu kontinuity.

Zobrazeni informaci

Postup pfi zobrazeni nebo skryti informaéniho okna:

(1) V spodnim menu vyberte Configure a v pravém menu zvolte zobrazeni informaci Show info
a zapnéte je stisknutim ON. Na displeji se ukaze okno informaci.

(2) Kdyz chcete okno zavfit, vyberte OFF.

Automaticky a manualni rozsah

Jako vychozi je nastaven automaticky rezim (Auto). Pfi pfepinani automatického a manualiniho rozsahu
postupujte podle nize uvedenych kroku:

(1) V spodnim menu vyberte Configure.

(2) V pravém menu vyberte Auto Range a na displeji se ukaze AUTO.

(3) Kdyz v pravém menu vyberete Alte Range, na displeji se ukaze MANUAL.

Poznamka: PFi testu diody, propojenosti a pfi méfeni proudu a kapacity nelze pouzivat rezim
manualniho rozsahu.

Rekordér multimetru

KdyZ multimetrem méfite proud nebo napéti, mizete méfeni nahravat pomoci rekordéru.

Kliknéte na symbol Ld, aby se oteviel panel menu. Na panelu kliknéte na tlagitko Utility, v spodnim
menu vyberte Function a v levém menu DAQ.

Popis menu DAQ:

Menu Nastaveni Popis

Interval Nastavte interval zaznamu v krocich po 0,5 sekundy (0,5s—10s)
,d h m s* oznacuje den, hodinu, minutu a sekundu.

Naptiklad ,1 02:50:30“ pfedstavuje 1 den, 2 hodiny 50 min. a 30 sek.
Set Duration Stisknutim Duration pfepnete jednotky ¢asu a kliknutim na tla€itko
nebo Il nastavte hodnotu. Max. doba trvani je 3 dny pro interni
ulozisté a 10 dni pro externi uloZisté.

Enable Zapnuti nebo vypnuti rekordéru.
STRT Zahajeni nebo ukonéeni zaznamu
STOP )
Storage :?ternal Ukladani do interni nebo externi paméti.
xternal
Export Jakmile se vybere externi ulozisté, mizete soubor se zaznamem exportovat

na pamétové zafizeni USB.

Postup pii nahravani méreni proudu/napéti:

1. Stisknéte tlacitko DMM na pfednim panelu, aby se aktivovala funkce multimetru. V spodnim menu
vyberte Current nebo Voltage.
KdyZz chcete pouzit relativni rezim, vyberte v spodnim menu Configure a v pravém menu zvolte
Relative.

2. Kliknéte na symbol m aby se otevrel panel menu. Na panelu kliknéte na tla¢itko Utility, v spodnim
menu vyberte Function a v levém menu DAQ.



3. V spodnim menu vyberte Storage a v pravém menu zvolte Internal, nebo External. Kdyz vyberete d =
External, vioZte do USB portu na pfednim panelu pfistroje pamétové zafizeni USB.
4. 'V spodnim menu vyberte Set a v pravém menu zvolte Enable a ON.

4 D Y
5. 'V pravém menu vyberte Interval a kliknutim na tlacitko 8 nebo B nastavte hodnotu. Y2 o
6. V pravém menu vyberte Duration, stisknutim pfepnete jednotky ¢asu a kliknutim na tlacitko } Ci M
nebo B nastavte pfisluSnou hodnotu. [ ‘ = v = 5 Voliasalanv
7.V spodnim menu vyberte STRT. = ;
8. Kdyz vyberete externi uloziSté: Na obrazovce se ukazou pokyny. Soubor s nahravkou bude mit 1 DFF R ———
nazev ,Multimeter_Recorder.csv*. Pokud v pamétovém USB zafizeni uz existuje soubor se stejnym 2 Tine

Doy
RELATI?E: 0FF
tine index

nazvem, prepiSe se novym souborem (v pfipadé, Ze chcete stavajici soubor zachovat, ulozte ho
pred exportem na jiné misto). V spodnim menu vyberte STRT a za¢ne se nahravani.

9. Kdyz uplynu nastavena doba nahravani, zaznam se ukonci. V pfipadé, Ze chcete nahravani ukoncit
pred¢asné, vyberte v spodnim menu STOP.

- o o e o

A 10A

00. 004 A

Obrazek 5-5

4. Zobrazi se graf (viz obrazek 5-6). Pokud chcete soubor uloZit, ulozte ho ve formatu XLS.

Doba nahravani; jako obnovovaci interval

2. \Vyberte data, ktera chcete zobrazit v grafu (viz obrazek 5-4). ’

3. Pod zaloZzkou Insert (VlozZeni) ve skupiné Charts (Grafy) kliknéte na Line (Spojnicovy) a poté 26 | 21
21 22

Obrazek 5-4

se pouzije nastaveny interval. % ;.
DavHM S %
4
10. Kdyz vyberete interni ulozisté: Interni soubor s nahravkou muZete exportovat pamétové zaFizeni o Forn | 37 W |2 | Voltage(mV)
USB. Vlozte pamétové USB zafizeni do USB portu na ¢elnim panelu osciloskopu. V spodnim menu Qipboard Fant e
vyberte Export. Na obrazovce se zobrazi pokyny. Nazev exportovaného souboru bude [ v F| Noltagol =
,Multimeter_Recorder.csv*. Pokud v pamétovém USB zafizeni uz existuje soubor se stejnym I
nazvem, prepiSe se novym souborem (v pfipadé, Ze chcete stavajici soubor zachovat, ulozte ho 265
pfedem na jiné misto).V spodnim menu vyberte Export a soubor se exportuje. 35 26 A gAY
Jak sestavit graf dat [liceed™ 2es
2 2.8 i
Soubor s koncovkou CSV mlzete otevfit v programu Microsoft Excel nebo v jiném tabulkovém 3 2.8 s B e T L
procesoru a na zakladé dat vytvofit graf. 3 2:78 -
Jako pfiklad uvadime vytvoreni grafu v programu Microsoft Excel 2010: i 2 ,
1. Otevfete v Excelu soubor Multimeter_Recorder.csv. l ; g; Obrazek 5-6
1¢] 9 2.7
A B C 15 |0 00:00:1 10} 2.7
DN RECORDER 16 | 1L ~4
Interval =~ 2* Tine interval:2.0(s) :': ‘.. ;2
Rezim méfeni ——»0Cv 19| 14 2.4
Referencni hodnota pro relativni méfenj ———*RELATIVE:11. 600000 (x¥) 20] 15 2.9
S tine index Voltage(nV) 2 | 16 2. 5|
6 1 -0.4 22 7 2.9)
8 2. 9]
19 2.5
2 2.5
2. 5|
2.5

na ,Dvojrozmérny spojnicovy* (Line in 2-D Line - viz obr. 5-5).



Komunikace s PC Pouziti LAN portu

Osciloskop podporuje komunikaci s PC pres porty USB, nebo LAN. Pro ukladani, analyzu, zobrazeni Pfimé propojeni

dat a dalkové ovladani mizete pouzit komunika¢ni software osciloskopu. (1) Spojeni: Zapojte LAN kabel do LAN portu na zadni strané osciloskopu.
Abyste se naucili, jak se softwarem pracovat, stisknéte v softwaru tlacitko F1 pro otevieni dokumentu Druhy konec zapojte do LAN rozhrani na pogitaci.

s napovédou. (2) Nastaveni parametri sité na pocitaci. ProtoZe osciloskop nem(ze ziskat IP adresu automaticky,
V této Casti se dozvite, jak pfipojit osciloskop k PC pres port USB. Nejprve nainstalujte komunikacni méli byste mu pfifadit statickou adresu. Zde nastavime IP adresu na 192.168.1.71.

software osciloskopu z pfilozeného CD a poté mate na vybér nékolik moznych zpusobt pfipojeni.

., Internet Protocol (TCP/IP) Properties 7]
Pouziti USB portu

General

(1) Spojeni: Pouzijte datovy kabel USB a pripojte USB Device port na pravém panelu osciloskopu
k USB portu na PC.

(2) Instalace ovladace: Spustte na PC komunikaéni software osciloskopu. Pro otevfeni dokumentu
s napovédou stisknéte F1. Postupuijte podle pokynu v ¢asti "I. Device connection”, kterou
najdete v tomto dokumentu a nainstalujte ovladac.

(3) Nastaveni portu softwaru: Spustte software osciloskopu. Kliknéte v li§té¢ menu na
"Communications" a vyberte "Ports-Settings". V dialogovém okné nastaveni vyberte "Connect
using" jako "USB". Po uspé&sném pfipojeni se vpravo dole objevi zeleny napis oznacujici pfipojeni. Subnet mask

You can get IP settings assigned automatically f your network supports
erwiss, you need to ask your network administrator for
the approprate |P settings

(O Obtain an IP address automatically

Defaul gateway 192.768 . 1 1

. (&) Usg the following DNS server addresses:

”

i Prefemed DNS server: 192.168. 1 . 1
2 J
1

Atemate DNS server

P g Obrazek 6 — 2: Nastaveni parametrti poéitatové sité

s 3 (3) Nastaveni parametri sité v softwaru osciloskopu. Spustte na pocitaci software a v menu
- "Communications" vyberte volbu "Ports-settings". Nastavte "Connect using" jako LAN.
% 20 Pokud jde o IP, prvni tfi bajty jsou stejné jako v IP v kroku 2 a posledni bajt by mél byt rozdilny.
= Zde nastavime 192.168.1.72. Rozsah hodnoty portu je 0 az 4000, ale doporucuje se nastavit
) ) hodnotu vy$si nez 2000. Zde ji nastavime na 3000.

Obrazek & 1 Pipojent K PG pres USB por
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sge (Oigh Memery Depth
Get Tmsge File * tap*

Settizg

Eeep Getting Delay fps): 2000 3

[JSave data £ile autonatically to belov directery

Fer there i = linit mamber of fila
the manber of filez %o be zaved iz
tarn off the storaze charmels in dey

« single divectory of Kindows Tile Systea (FATIE, FAT32, KTFS),
certain, it is racennanded to chooze a divestary in BIFS dizk arive,
. exd ase shoct directory path to 5 filex.

= ] (et Datasevt | [Kew Getting non!]

Obrazek 6 — 3: Nastaveni parametr( sité v softwaru osciloskopu

(4) Nastavte parametry sité osciloskopu. Na osciloskopu kliknéte na symbol E], a kliknéte
na tla¢itko Utility. Ve spodnim menu vyberte Function. V levém menu vyberte LAN Set.
Ve spodnim menu nastavte jako Type volbu LAN a vyberte Set. V pravém menu nastavte IP
a Port na stejnou hodnotu jako "Ports-settings" v softwaru v kroku 3. Ve spodnim menu vyberte
Save set. Budete vyzvani k resetovani (Reset to update the config). Pokud po resetovani
osciloskopu muzete normalné ziskavat data v softwaru osciloskopu, spojeni je Uspésné.



Phy addr

F1l

Obrazek 6 — 4: Nastaveni parametru sité osciloskopu

Pfipojeni pres router

(1) Spojeni. Pouzijte LAN kabel a propojte osciloskop s routerem. LAN port je na osciloskopu na
pravé strané panelu. Pocita¢ by mél byt také pfipojen k routeru.

(2) Nastavte parametry sité na pocitaci. ProtoZe osciloskop nemlize automaticky ziskat IP adresu,
méli byste mu pfidélit statickou IP adresu. Vychozi brana a maska podsité by mély byt nastaveny
podle routeru. Zde nastavime IP adresu na 192.168.1.71, maska podsité je 255.255.255.0,
vychozi brana je 192.168.1.1.

Internet Protocol (TCP/IP) Properties

General

You can get IP seftings assigned automatically f your network supports
this capabilty. Otherwise you need ta ask your network administrator far
the approprate |P settings.

®

Defaut gateway t2lee. 1 . 1

{®) Usg the following DNS server addresses:
Prefered DNS sarver 132 .68, 1 1

Atemate DNS server

Adyanced

Obrazek 6 — 5: Nastaveni sitovych parametr( pocitace

(3) Nastaveni parametri sité v softwaru osciloskopu. Spustte na pocitaci software.
V menu "Communications” vyberte polozku "Ports-settings". Nastavte "Connect using" jako LAN.
Co se IP tyka, prvni tfi byty jsou stejné jako IP v kroku 2 a posledni byt by mél byt rozdilny.
Zde nastavime 192.168.1.72. Rozsah hodnoty portu je 0 az 4000, ale port pod 2000 se vzdy
pouziva, takze se doporucuje nastavit hodnotu nad 2000. Zde ji nastavime na 3000.

o2 Ports-sertings X
=
PEETES et @

Cazton USE Tranzfar Inztrustions Gome Types can cheoze to get bin / bnp ox decp-nenory datal
OWeveFam &) Inage (OHigh Memery Depth
Get Tnage File * bnp"

Setting:
Kesp Gatting Dalay(ee): 2000 3

[Jsave data file autenatically ts dolov diractory

For thers iz a Linit nanbor of £iles in one zingle divectery of Windens File Systen(IATI6, FAT32, WUIS),
. the namder of filaz to ba zaved iz mot cartein, it iz reccmmended to checze 4 directory im NIFS dizk drive,
tara off tha storaga channalz in devics, and ure chert dircctery peth te zave nore filer

( [ ] [Get Bate zent | [Kacp Gotting nowt |

Obrazek 6 — 6: Nastaveni parametru sité v softwaru osciloskopu

(4

=

Nastavte parametry sité osciloskopu. Na osciloskopu kliknéte na symbol A ana panelu
kliknéte na tlacitko Utility. V spodnim menu vyberte Function a v levém menu vyberte LAN Set.
V spodnim menu nastavte jako Type volbu LAN a vyberte Set. V pravém menu nastavte IP

a Port na stejnou hodnotu jako "Ports-settings" v softwaru v kroku 3. Pokud se zobrazi vyzva

k resetovani (Reset to update the config), v spodnim menu vyberte Save set).

Pokud po resetovani osciloskopu mtzete normalné ziskavat data v softwaru osciloskopu,
spojeni je v pofadku.

Obrazek 6 — 7: Nastaveni parametru sité osciloskopu



Priklady pouziti
Priklad 1: Méreni jednoduchého signalu

Ugelem tohoto piikladu je zobrazit neznamy signal v obvodu a zmétit jeho frekvenci a rozdil napéti
peak-to-peak.

1. Pro rychlé zobrazeni signalu provedte nasledujici kroky:

(1) Nastavte v menu sondy Utlumovy koeficient na 10X a pfepina¢ na sondé také na 10X
(podrobnosti najdete vy$e — viz ,Nastaveni utlumového koeficientu sondy*.

(2) Pripojte sondu Channel 1 k méfenému bodu obvodu.

(3) Stisknéte tlacitko Autoset.

Osciloskop provede automatické nastaveni Autoset pro optimalizaci vinového pribéhu, na jehoz

zakladé mlzete dale regulovat vertikalni a horizontalni ¢lenéni, dokud tvar pribéhu nebude splfiovat

Vase pozadavky.

2. Provedte automatické méreni

Osciloskop muze méfit vétSinu zobrazenych signal(i automaticky. PFi méfeni periody a frekvence

kanalu CH1 postupuijte nasledujicim zptsobem:

(1) Kliknéte na symbol L, aby se otevrel panel menu. Na panelu kliknéte na tlacitko Measure
pro zobrazeni menu méreni.

(2) V spodnim menu vyberte Add.

(3) Vlevém menu Type vyberte Period.

(4) V pravém menu vyberte pod polozkou Source kanal 1.

(5) V pravém menu vyberte Add a pfida se perioda.

(6) V levém menu Type vyberte Frequency.

(7) V pravém menu vyberte pod polozkou Source jako zdroj kanal CH1.

(8) V pravém menu vyberte Add a pfida se typ frekvence.
Zmérena hodnota se automaticky zobrazi na obrazovce vlevo dole. (viz obrazek 7-1).

Obrazek 7 — 1: Méfeni hodnoty periody a frekvence signalu

Priklad 2: Zisk zesilovace mériciho obvodu

Ugelem tohoto pfikladu zobrazit vypo&et zesileni zesilovage v méficim obvodu.

Nejprve pouzijte osciloskop pro zméfeni amplitudy vstupniho signalu a vystupniho signalu z obvodu.
Poté vypoctéte zisk pomoci danych rovnic.

Nastavte v menu sondy utlumovy koeficient na 10X a pfepina¢ na sondé také na 10X

(podrobnosti najdete vy$e — viz ,Nastaveni atlumového koeficientu sondy").

PFipojte kanal osciloskopu CH1 ke vstupu signalu obvodu a kanal CH2 k vystupu.

Postup:

(1) Stisknéte tlacitko Autoset a osciloskop automaticky nastavi spravné zobrazeni pribéht obou
kanald.

(2) Kliknéte na symbol D aby se otevrel panel menu. Na panelu kliknéte na tlacitko Measure,
aby se zobrazilo menu méfeni.

(3) V spodnim menu vyberte Add.

(4) Vlevém menu Type vyberte PK-PK.

(5) V pravém menu vyberte pod polozkou Source jako zdroj kanal CH1.

(6) V pravém menu vyberte Add a k CH1 se pfida typ peak-to-peak.

(7) Vlevém menu Type vyberte PK-PK.

(8) V pravém menu vyberte pod polozkou Source jako zdroj kanal CH2.

(9) V pravém menu vyberte Add a k CH2 se pfida typ peak-to-peak.

(10)Vlevo dole na obrazovce sledujte peak-to-peak napéti kanallt 1 a 2 (viz obrazek 7-2).

(11)Vypocitejte zisk zesilovace pomoci nasledujicich rovnic.
Zisk = vystupni signal/vstupni signal
Zisk (dB) = 20 x log (zisk)

Obrazek 7 — 2: Prubéh méfeni zisku

Priklad 3: Zachyceni jednoho signalu

Pomoci digitalniho osciloskopu je vcelku snadné zachytit neperiodické signaly jako pulzy, roztfepeni
atd. Bézné se vSak setkavame s problémem, jak nastavit spousténi, kdyz o signalu nic nevime.
Napfiklad, kdyz se jedna o puls logického signalu urovné TTL, drover spousténi by se méla nastavit
na 2 volty a hrana spusténi na spousténi na vzestupné hrané. Pomoci rliznych funkci, které nabizi
osciloskop, muZete vyresit tento problém velmi jednoduse. Nejprve provedte test pomoci
automatického spousténi, abyste nasli nejblizsi urover spusténi a typ spusténi.

To vam pomuze provést drobna nastaveni, abyste dosahli spravnou Uroven a rezim spusténi.

Postupujte nasledujicim zplsobem:

Postup:

(1) Nastavte v menu sondy Utlumovy koeficient na 10X a pfepina¢ na sondé také na 10X.
(podrobnosti najdete vy$e — viz ,Nastaveni utlumového koeficientu sondy*).

(2) Stisknéte tlacitko CH1, abyste vybrali kanal 1. Otacenim spodniho knofliku nastavte vertikalni
mefitko. Stisknéte tlacitko HOR, které se rozsviti a oto€enim spodniho knofliku nastavte
horizontalni méfitko. Nastavte vhodny vertikalni a horizontalni rozsah pozorovaného signalu.

(3) Kliknéte na symbol m aby se oteviel panel menu. Na panelu kliknéte na tla¢itko Acquire,
aby se zobrazilo menu pofizovani dat.

(4) V spodnim menu vyberte rezim porizovani Acqu Mode a v pravém menu zvolte detekci Spicky
Peak Detect.

(5) Kliknéte na symbol m aby se oteviel panel menu. Na panelu kliknéte na tlacitko Trig Menu,
aby se zobrazilo menu spousténi.

(6) V spodnim menu vyberte prvni polozku nabidky a v pravém menu zvolte Single.

(7) Vlevém menu vyberte rezim Edge.

(8) V spodnim menu vyberte Source a v pravém menu zvolte CH1.

(9) V spodnim menu vyberte Coupling a v pravém menu zvolte DC.



(10)V spodnim menu vyberte pod polozkou Slope nabéznou hranu !I

(11)Otacenim horniho knofliku nastavte uroven spousténi zhruba na 50% méfeného signalu.

(12)Oznacte indikator Trigger State v horni ¢asti obrazovky. Pokud neni Ready, stisknéte tlacitko
Run/Stop a za¢néte pofizovat data. Pockejte si, az dojde ke spusténi. Kdyz signal dosahne
nastavené Urovné spusténi, bude provedeno jedno vzorkovani, které se poté zobrazi na
obrazovce. Pomoci tohoto postupu Ize snadno zachytit nahodny pulz. Pokud chcete napfiklad
najit kratkodobé roztfepeni vysoké amplitudy, nastavte Uroven spusténi na lehce vyS$si uroven,
nez je primérna urover signalu, stisknéte tlacitko Run/Stop a ¢ekejte na spusténi.
Jakmile dojde k roztfepeni, pfistroj provede automatické spusténi a zaznamena tvar pribéhu
béhem periody kolem €asu spusténi. Kdyz sviti tlaitko HOR, oto€enim horniho knofliku na éelnim
panelu mizZete zménit pozici horizontalniho spusténi pro ziskani negativniho zpozdéni a snadno
pozorovat tvar vinového pribéhu predtim, nez dojde k roztfepeni (viz obrazek 7 - 3).

Obrazek 7 — 3: Pofizeni jednoho signalu

Priklad 4: Detailni analyza signalu

V elektronickych signalech se zcela bézné vyskytuji Sumy. Abyste Zzjistili, co se nachazi v Sumu
a snizili jeho uroven, osciloskop nabizi velmi uzite€nou funkci analyzy Sumu.
Analyza Sumu
Uroven $umu n&kdy indikuje poruchu elektronického obvodu. DtleZitou roli pfi zjistovani detailt Sumd
hraje funkce Peak Detect. Postupujte podle nasledujicich kroku:
(1) Kliknéte na symbol Lui, aby se otevrel panel menu. Na panelu stisknéte tlacitko Acquire,
aby se zobrazilo menu pofizovani dat.
(2) V spodnim menu vyberte Acqu Mode.
(3) V pravém menu vyberte Peak Detect.

Signal zobrazeny na obrazovce obsahuje néjaky Sum. Zapnutim funkce Peak Detect a zménou
Casoveé zakladny pro zpomaleni pfichoziho signalu pomoci této funkce zachytite jakékoliv $picky
nebo roztfepeni (viz obrazek 7 - 4).

Obrazek 7 — 4: Signal se Sumem

Oddéleni Sumi od signalu

Pokud se zaméfite na samotny signal, dulezité bude omezit Uroveri Sumu na co nejnizsi droven,
abyste mohli ziskat vice podrobnosti o signalu. S dosazenim tohoto cile vdm pomuze funkce Average,
kterou tento osciloskop nabizi.
Postup pro zapnuti funkce Average je nasledujici:
(1) Kliknéte na symbol m, aby se oteviel panel menu. Na panelu stisknéte tlacitko Acquire,
aby se zobrazilo menu pofizovani dat.
(2) V spodnim menu vyberte Acqu mode.
(3) V pravém menu vyberte Average a v levém menu zvolte pocet pramér(. Sledujte tvar vinového
prubéhu ziskany prumérovanim vinovych priibéhl s rozdilnym poctem praméra.

Uvidite velmi zredukovanou uroven nahodnych Suma, takze samotny signal bude detailné&jsi.
Po pouziti funkce Average muzete snadno identifikovat roztfepeni a sestupné hrany nékterych
&asti signalu (viz obrazek 7 - 5).

Obrazek 7 — 5: Snizeni Grovné Sumu pouzitim funkce Average

Priklad 5: Pouziti funkce X-Y

Provéieni fazového rozdilu mezi signaly dvou kanalu.

Priklad: Testujte zménu faze signalu po projiti siti obvodu.

Rezim X-Y je velmi uzite¢ny pfi provéfovani posuvu faze dvou piibuznych signalu.

Tento pfiklad vas provede krok za krokem provéfenim zmény faze signalu poté, co projde ur€itym

obvodem. Jako zdrojové signaly pouzijeme vstupni signal obvodu a vystupni signal obvodu.

P¥i kontrole vstupu a vystupu obvodu ve formé grafu koordinatt X-Y postupujte nasledujicim

zplsobem:

(1) Nastavte utlumovy koeficient v menu sondy na 10X a prepina¢ na sondé také na 10X
(podrobnosti najdete vy$e — viz ,Nastaveni utlumového koeficientu sondy*).

(2) Pripojte sondu kanalu 1 ke vstupu sité a sondu kanalu 2 k vystupu sité.

(3) Stisknéte tlacitko CH1 a CH2, abyste zapnuli kanal 1 a kanal 2.

(4) Stisknéte tlacitko Autoset a osciloskop spusti signaly dvou kandli a zobrazi je na obrazovce.

(5) Stisknutim tlacitka CH1 vyberte CH1. Otocte spodni knoflik a poté stisknutim CH2 vyberte CH2.
Otacejte spodni knoflik, aby amplitudy obou signalt byly zhruba stejné.

(6) Kliknéte na symbol Lui, aby se otevrel panel menu. Na panelu stisknéte tlacitko XY a vybérem ON
funkci zapnéte. Osciloskop zobrazi vstupni a vystupni charakteristiky ve formé Lissajousova
obrazce.

(7) Otacenim horniho a spodniho knofliku optimalizujte prabéh.

(8) Pri pouziti metody eliptického oscilogramu sledujte a vypocitejte fazovy rozdil (viz obrazek 7 - 6).



Signal se musi vycentrovat
a udrZovat v horizontalnim aatl
sméru

Obrazek 7 — 6: Lissajousliv obrazec

Na zakladé vyrazu sin (q) = A/B nebo C/D je q Uhel fazového rozdilu a definice A, B, Aa D

se zobrazuji ve vy$e uvedeném obrazci.

Ve vysledku je mozné ziskat uhel fazového rozdilu, jmenovité q=% arcsin (A/B) nebo * arcsin (C/D).
Pokud je hlavni osa elipsy v kvadrantech | a lll, zji§tény Uhel fazového rozdilu by mél byt

v kvadrantech | a IV, tj. rozsah (0 - T1/2) nebo (311/2- 21r). Pokud je hlavni osa elipsy v kvadrantech Il
a |V, zjistény uhel fazového rozdilu by mél byt v kvadrantech Il a lll, tj. rozsah (11/2 - )

nebo (1T - 311/2).

Priklad 6: Spusténi video signalem
Prozkoumejte video obvod televizoru, pouZijte video spusténi a ziskejte stabilni zobrazeni signalu
vystupu videa.

Spusténi video snimkem

Spusténi na video snimku provedte podle nasledujicich kroku:

2. Kliknéte na symbol m aby se oteviel panel menu. Na panelu stisknéte tlacitko Trig Menu
pro zobrazeni menu spousténi.

V spodnim menu vyberte prvni poloZzku menu a v pravém menu vyberte jako typ Single.
V levém menu vyberte rezim Video.

V spodnim menu vyberte Source a v pravém menu CH1.

V spodnim menu vyberte Modu a v pravém menu NTSC.

V spodnim menu vyberte Sync a v pravém menu Field.

Upravte nastaveni Vertical scale, Vertical position a Horizontal scale, abyste ziskali spravné
zobrazeni vinového prabéhu (viz obrazek 6 — 7).

ONOGNA®

Obrazek 7 — 7: VInovy pribéh zachyceny video spousténim

Reseni problému

1. Po zapnuti pfistroje je obrazovka osciloskopu bez obrazu.
= Zkontrolujte pfipojeni napajeciho kabelu.
= Po vySe uvedené kontrole restartujte pfistroj.
= Pokud problém pfetrvava, kontaktujte servis.

2. Po zachyceni signalu se pribéh signalu nezobrazi na obrazovce.

= Zkontrolujte spravné propojeni sond a pfipojovaciho kabelu signalu.

= Zkontrolujte, zda je vodi€ pfipojujici signal spravné pfipojen k BNC (konkrétné konektor
kanalu).

= Zkontrolujte pfipojeni sondy k méfenému obvodu.

= Zkontrolujte, jestli z méfeného objektu vychazi signal (problémem muize byt pfipojeni kanalu,
z kterého se generuje signal).

= Zopakujte operaci pro pofizeni signalu.

3. Vysledna hodnota naméreného napéti je desetkrat vyssi nebo nizsi, nez je skute¢na
hodnota.
Zkontrolujte, zda je utlum na sondé nastaven shodné s Utlumem na vstupu kanalu
(viz vySe ,Nastaveni koeficientu Gtlumu sondy*).

4. Zobrazeny prabéh neni stabilni:

= Zkontrolujte zdroj spoustéciho signalu (polozka Source) v menu TRIG MODE je v souladu
s kanalem pouzivanym v praxi.

= Zkontrolujte typ spousténi (polozku Type): Pro bézné signaly pouzijte rezim spousténi Edge
pro rezim Type a na video signaly pouzijte ,Video"“. Stabilni pribéh Ize zobrazit, jen kdyZ jste
zvolili spravny spoustéci signal.

5. Po stisknuti tlacitka RUN/STOP se na obrazovce nezobrazi pribéh.
Zkontrolujte, zda v rezimu spousténi TRIG MODE je nastaveno pro polozku Polarity ,Normal*
nebo ,Single*“ a zda neni spoustéci trovert mimo rozsah signalu.
Pokud ano, vycentrujte spoustéci uroven na obrazovce nebo nastavte rezim spousténi na Auto.
Kromé toho se vy$e uvedené nastaveni mize dokong¢it automaticky stiskem tlacitka Autoset.

6. Po navyseni hodnoty AVERAGE v rezimu Acqu Mode se zobrazovani vinového prabéhu
zpomaluje nebo je del$i doba trvani v nastaveni dosvitu.
(Vice informaci najdete vy$e v €asti o nastaveni vzorkovani nebo v ¢asti o nastaveni del$i doby
dosvitu.)
Jedna se o normalni jev, protoZe osciloskop ma pfi vykreslovani vice datovych bodu vétsi
zatizeni.

Bezpecnostni predpisy, udrzba a ¢isténi

Z bezpecnostnich dliivodud a z divodU registrace (CE) neprovadéjte Zzadné zasahy do osciloskopu.
Ptipadné opravy svéfte odbornému servisu. Nevystavujte tento vyrobek pfiliSné vihkosti, nenamacejte
jej do vody, nevystavuijte jej vibracim, otfesim a pfimému slune¢nimu zareni. Tento vyrobek a jeho
prislusenstvi nejsou zadné détské hracky a nepatfi do rukou malych déti! Nenechavejte volné lezet
obalovy material. Folie z umélych hmot predstavuji nebezpeci pro déti, nebot by je mohly spolknout.

Pokud si nebudete védét rady, jak tento vyrobek pouzivat a v navodu
nenajdete potfebné informace, spojte se s nasi technickou poradnou
nebo pozadejte o radu kvalifikovaného odbornika.

K ¢isténi pouzdra pouzivejte pouze mékky, mirné vodou navihéeny hadfik. Nepouzivejte zadné
prostifedky na drhnuti nebo chemicka rozpoustédla (fedidla barev a lakd), nebot by tyto prostfedky
mohly poskodit displej a pouzdro pfistroje.



Povrch pfistroje Cistéte podle nasledujicich krokl:

1. Cistym suchym hadfikem setfete prach z povrchu pfistroje a sond. P¥i &isténi LCD davejte pozor,
abyste neposkrabali prihledny plastovy kryt obrazovky.

2. Pred ¢isténim odpojte osciloskop od napajeni a od v§ech méfenych obvodu a vycistéte ho
meékkym hadfikem, ktery doporucujeme navlhg€it v slabém gisticim prostfedku nebo v pitné vodé.
Aby nedoslo k poskozeni povrchu pfistroje nebo sond, nepouzivejte abrazivni ani chemické Cistici
prostredky.

VAROVANI: Pfed opétovnym zapnutim pFistroje se ujistéte, Ze je zcela suchy, aby se
zabranilo zkratu elektrického obvodu nebo Urazu.

Pokyny k pouziti akumulatoru

Battery level indicator

Obrazek 10-1 Indikator nabiti akumulatoru

Nabijeni akumulatoru

Pokud se osciloskop napaji akumulatorem, v horni ¢asti panelu se ukaze indikator stavu akumulatoru
(pokud se indikator nezobrazuje, je tfeba ho zapnout (viz vy$e ,Nastaveni pomocnych funkci systému
- Displej“). Symbol prazdné baterie signalizuje, Ze akumulator je téméF vybity.

Pozor:

Aby se zabranilo pfehfivani akumulatoru b&hem nabijeni, teplota prostfedi nesmi byt vy$si, nez uvadi
technicka specifikace osciloskopu.

Vymeéna lithiového akumulatoru

Akupack se obvykle nemusi ménit, ale pokud by takova potfeba nastala, smi ho vyménit jen
kvalifikovana osoba s patficnym opravnénim a k vyméné se musi pouzit stejny typ akumulatoru.

Recyklace
. Elektronické a elektrické produkty nesméji byt vhazovany do domovnich odpadu.
Likviduje odpad na konci doby Zivotnosti vyrobku pfiméfené podle platnych
zakonnych ustanoveni.

Setrete zivotni prostiedi! Pfispéjte k jeho ochrané!

Technické adaje

Pokud neni uvedeno jinak, plati technicka specifikace jen pro osciloskopy DSO-5000 se 2 kanaly
a s Utlumem sondy nastavenym na 10X. Aby pfistroj vyhovoval témto specifikacim, musi byt nejprve

splnény nasledujici podminky:

= Pfistroj musi byt v provozu nepretrzité 30 minut v prostiedi se specifikovanou teplotou.
= Pokud se teplota zméni o 5 °C, je potfeba provést automatickou kalibraci

(viz vy$e ,Automaticka kalibrace®).

= VSechny udaje jsou garantovany, pokud u nich neni uvedeno "typicky".

Osciloskop

Sitka pasma 70 MHz
Vertikalni rozliseni (A/D) 8 bit
Pocet kanall 2

Rychlost zachyceni prabéhu

45 000 wfms/s

Viceurovriové zobrazeni stupnice Sedi a
barevné zobrazeni teploty

(Pomoci stupnice Sedi se oznacuje frekvence
vyskytu, pfi¢emz ¢asto se vyskytujici prabéh je
svétly.)

Podporuje

Rezim Normal, Peak detect, Averaging
Sbér dat Vzorkovaci rychlost Dva kanaly 500 MSals
(realny ¢as) Jeden kanal 1 GSals

Vstupni vazba

DC, AC, Ground

Vstupni impedance

1MQ +2 %, paralelné s 15 pF+5 pF

Vstupni vazba

0,001X - 1000X, krokovani 1-2-5

Max. vstupni napéti

400 V (Spicka DC + AC)

Vstup Limit Sifky pasma 20 MHz, plny rozsah
. 50 Hz: 100:1
Izolace kanal 10 MHz- 40-1
Casové zpozdéni mezi
kanaly (typicky) 150 ps
Rozsah vzorkovaci 2 kanaly 0,05 Sa/s — 500 MSa/s
rychlosti 1 kanal 0,05 Sals — 1 GSals
Interpolace (Sinx) /x

Max. délka zaznamu

Kdyz se zapnou 2 kandly, max. délka zaznamu
je 20M; pro 1 kanal to je 40M.

Horizontalni Rychlost skenovani
systém (Srdiv)

2 ns/div — 1000 s/div, Krokovani 1 -2 -5

Ptesnost vzorkovani / ¢asu
prenosu

+10 ppm max (Ta = +25 °C)

PFesnost intervalu (AT),
(DC - 100 MHz)

Single:

+(1 interval +1 ppm x vysledek +0,6 ns);
Average >16:

+(1 interval + 1 ppm x vysledek +0,4 ns)

Vertikalni systém

Citlivost 1 mV/div ~ 10 V/div
+2 V (1 mV/div — 50 mV/div);
Odchylka +20 V (100 mV/div — 1 V/div);

4200 V (2 V/div — 10 V/div)

Sitka analogového pasma

70 MHz




Sitka jednoho pasma

DC - 70 MHz

Spousténi

Nizka frekvence

210 Hz (na vstupu, AC vazba, -3 dB)

Cas nabéhu (na vstupu,

Rozsah Urovné spousténi Interni +5 dilkll od stfedu obrazovky
Pre§nost urovné spousténi Interni +0.3 dilku

(typicky)

Odchylka spousténi Podle délky zadznamu a ¢asové zakladny

Rozsah Holdoff

100ns-10s

typicky) <5,0ns
. . 1mv [+4 %
Presnost zisku DC >2 mV (3%

Nastaveni drovné 50 % (typicky)

Frekvence vstupniho si

gnalu 250 Hz

Presnost DC (primér)

Delta volty mezi dvéma priméry ziskanych
ze 216 priibéhl se stejnym nastavenim
osciloskopu a za stejnych podminek prostfedi
(AV): * (3 % hodnoty + 0,05 dilku)

Spousténi Edge

Hrana

Vzestupna, sestupna

Spousténi Video

Modulace

Podpora standardu NTSC, PAL, SECAM

Rozsah poctu fadkl

1 —525 (NTSC) a 1 — 625 (PAL/ISECAM)

Obréaceny tvar prubéhu ON/OFF

Méreni

Kurzor

AV, AT, AV&AT mezi kurzory, auto kurzor

Spousténi Pulse

Podminky spousténi

Kladny pulz: >, <, =
Zaporny pulz: >, <, =

Rozsah §itky pulzu

30nsaz10s

Automatické

Period, Frequency, Mean, PK-PK, RMS, Max,
Min, Top, Base, Amplitude, Overshoot,
Preshoot, Rise Time, Fall Time, +Pulse Width,
-Pulse Width, +Duty Cycle, -Duty Cycle, Delay
A-BYF , Delay A-B E, Cycle RMS, Cursor
RMS, Screen Duty, FRR, FRF, FFR, FFF, LRR,
LRF, LFR, LFF, Phase A—B F, Phase A—B *,
+Pulse Count, -Pulse Count, Rise Edge Count,
Fall Edge Count, Area, a Cycle Area

Spousténi Slope

Podminky spousténi

Kladny pulz: >, <, =
Zaporny pulz: >, <, =

Nastaveni ¢asu 30nsaz10s

Polarita Kladna, zaporna
Spousténi Runt Podminky spousténi |>, =, <

Rozsah 30nsaz10s

Matematické pribéhy

+, -, %, [, FFT, FFTrms, Intg, Diff, Sqrt,
Uzivatelem nastavena funkce, digitalni filtr (doIni
propust, horni propust, pasmova propust a
odmitnuti pasma

Typy dekddovani (volitelné)

UART, I2C, SPI, CAN

Ulozisté vinovych priibéh

100 prabéhd

Polarita Kladna, zaporna
Spousténi Windows Pozice spousténi Enter, Exit, Time

Cas okna 30nsaz10s

P Typ hrany Vzestupna, sestupna

Spousténi Timeout Cas neginnosti 30nsaz10s

Typ hrany Vzestupna, sestupna
Spousténi Nth Edge Cas neginnosti 30nsaz10s

Pocet hran 1az 128

Rezim AND, OR, XNOR, XOR

Spusténi Logic

Vstupni rezim

H, L, X, Vzestupny, sestupny

Vystupni rezim

Goes True, Goes False, Is True >, Is True
<, Is True =

Frekvenéni .
. . PIné pasmo
Lissajoustv rozsah
obrazec Fazqu +3 stupné
rozdil
Komunikaéni port | USB 2.0, Pamétové zafizeni USB , Trig Out (vyhovujici/nevyhovuijici); port
LAN
Podpora tiskarny | PictBridge
Pocitadlo Podporovano

Spousténi UART

Polarita

Normalni, invertovana

Podminka spousténi

Start Error, Check Error, Data

Rychlost pfenosu

Common, Custom

Datové bity

5 bit, 6 bit, 7 bit, 8 bit

Podminky spousténi

Start, Restart, Stop, ACK Lost, Address,
Data, Addr/Data

Spousténi 12C Adresni bity 7 bit, 8 bit, 10 bit
Rozsah adres 0az 127, 0to 255, 0 to 1023
Délka bajtu 1az5
Podminky spousténi | Timeout
Spoustani SPI Hodno?a Timeout 30 ns az 10 s
Data bity 4 bity az 32 bitt
Nastaveni data radku |H, L, X
Typ signalu CAN_H, CAN_L, TX, RX

Spousténi CAN

Podminky spousténi

Start of Frame, Type of Frame, Identifier,
Data, ID & Data, End of Frame, Missing
Ack, Bit Stuffing Error

Pfenosova rychlost

Common, Custom

Vzorkovaci bod

5% az 95%

Typ rdmce

Data, Remote, Error, Overload




Multimetr

PIné rozliSeni zobrazeni 42 (max. hodnota 19 999 v rozsahu celych &isel)
Dioda ov-2Vv

Vstupni impedance 10 MQ

On/Off Measurement <50 Q pipani

Kapacita 2 nF — 20 mF: £(4,0% + 10 digit)

Napéti DCV:

20 mV, 200 mV: +(0.5%+10 digit);

2V, 20V, 200 V: £(0.3%+5 digit);

1000 V: £(0.5%+5 digit)

Max. vstup: 1000 V DC

ACV:

20 mV, 200 mV, 2V, 20 V, 200 V: +(0.8%+10 digit)

750 V: £(1%+10 digit)

Frekvence: 40 Hz - 1000 Hz, Max. vstup: 750 V AC (virtuaini

hodnota)
Proud DCA: 10 A: £(2%+10 digit);
ACA: 10 A: £(2,5%+10 digit)
Impedance 200 Q: £(0,8%+10 digit); 2 KQ — 2 MQ: +(0,5%+3 digit);

200 MQ: +(0,8%+5 digit); 100 MQ: +(5,0%+10 digit);

Zakladni technické udaje

Displej

Typ Barevny LCD, 8"

Rozliseni 800 (horizontalné) x 600 (vertikalné) pixell
Barvy 65 536 barev, obrazovka TFT

Vystup pro kompenzaci sondy

Vystupni napéti (typicky) cca 5V s napétim Spicka — Spicka 21 MQ

Frekvence (typicky) Obdélnikovy prubéh 1 kHz

Napajeni

Napajeci napéti 100 ~ 240 V/IACRMS, 50/60 Hz CAT Il
Spotieba <15W

Pojistka 2 A tfidaT, 250 V

7,4 V; 8000 mAh

Akupack PIné nabity akupack zajisti cca 5 hodin provozu.
Prostredi

Provozni teplota: 0 °C az 40 °C
Teplota

Skladovaci teplota: -20 °C az 60 °C

Relativni vihkost <90 %

Provozni: 3000 m

Nadmofska vySka Skladovaci: 15 000 m

Zpusob chlazeni Chlazeni vétrakem

Mechanické vlastnosti

Rozméry (D x V x S) 270 x 191 x 48 mm
Hmotnost cca 1,7 kg
Interval kalibrace Doporucovany interval pro kalibraci je 1 rok
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