Vazeni zakaznici,

— dékujeme Vam za Vasi dlivéru a za nakup arbitralniho generatoru funkci Voltcraft.

Tento navod k obsluze je souc¢asti vyrobku. Obsahuje dulezité pokyny k uvedeni vyrobku
do provozu a k jeho obsluze. Jestlize vyrobek pfedate jinym osobam, dbejte na to, abyste

val TCBA FT jim odevzdali i tento navod.
® Ponechejte si tento navod, abyste si jej mohli znovu kdykoliv pfedist!

Voltcraft® - Tento nazev predstavuje nadprimémé kvalitni vyrobky z oblasti sitové techniky (napajeci
zdroje), z oblasti méfici techniky, jakoZ i z oblasti techniky nabijeni akumulatoru, které se vyznacuji
neobvyklou vykonnosti a které jsou stale vylepSovany. At jiz budete pouhymi kutily ¢i profesionaly,

@ NAVO D K O BS L UZE vzdy naleznete ve vyrobcich firmy ,Voltcraft® optimalni FeSeni.

Prejeme Vam, abyste si v pohodé& uzili tento nas novy vyrobek znacky Voltcraft®.

Arbitrarni generator funkei VOLTCRAFT. Ucel pouiti

Vyrobek slouzi jako arbitrarni generator pribéhl a pouziva se k sestaveni vlastnich vinovych prabéhd.

Rozsah dodavky

1 x napajeci kabel, ktery splfiuje normy zemé, kde se pouziva
1 x komunikaéni kabel USB

1 x kabel BNC/Q9

1 x kabel BNC — kabel s krokosvorkami

1 x pojistka

1 x navod k obsluze

1x CD ROM

Obj. ¢.: 261 65 63
FG-1602

Popis a ovladaci prvky
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Obrazek 6 — 1 Celni panel

1. LCD
Slouzi k zobrazeni uzivatelského rozhrani.
2. Tlacitka pro vybér menu
Jedna se o 5 tlacitek, ktera aktivuji pfislusna menu.
3. Provozni tlacitka
Mode: Vystup modulovaného prabéhu
Both: Zobrazeni editovatelnych parametrt obou kanalu
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

Ovladaci knoflik

Zména pravé zvolené hodnoty, také se pouzivéa pro vybér typu arbitrarniho pribéhu a nazvu
datového souboru. V manualnim rezimu Sweep nebo Burst stisknéte toto tlacitko pro manualini
spousténi.

Smérova tlacitka

Pouzivaiji se k pohybu kurzoru vybraného parametru.

Provozni tlaéitko (Utility)

Nastaveni vedlej$ich funkci a konfigurace systému.

Tlacitko zapnuti a vypnuti generatoru

Numericka tlacitka

VloZeni hodnoty parametru

Tlacitko On/Off

Zapina a vypina vystup kanalu CH2. Kdyz se vystup zapne, rozsviti se podsviceni tohoto tlacitka.
Out 2

Vystup signalu CH2

CH1/CH2

PFepinani kanalu zobrazovaného na obrazovce (CH1 nebo CH2).

Out 1

Vystup signalu CH1

Tlacitko On/Off

Zapina a vypina vystup kanalu CH1. Kdyz se vystup zapne, rozsviti se podsviceni tohoto tlacitka.
Nozicky generatoru

Umoznuji naklonéni pfistroje a pohodIngjsi obsluhu.

Oblast pro vybér pribéhu -
Zahrnuje nasledujici moznosti: sinusovy vystup ‘lﬁbdélnikovy pribéh l‘[ rampa ~]

pulzni priibéh | = , generovani Gaussova Sumu " a arbitrarniho prabéhd h‘.

Popis zadniho panelu
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Obrazek 6 — 2 Zadni panel

Rukojet’

Konektor signalu

Pouziva se pro vstup a vystup funkéniho signalu.

Vstup pocitadla

Pouziva se pro pfijem vstupniho signalu méfeni frekvence.
Vstupni konektor AC

Schranka pojistky

Misto pro vlozZeni pojistky.

Podlozka

Pro naklonéni generatoru signalu.

USB rozhrani

Pro pfipojeni externich USB zafizeni, napf. USB flash disk
Rozhrani USB DEVICE

Pouziva se pro pfipojeni USB kontroléru typu B. MozZnost pfipojeni k PC a kontrola generatoru
signalu pomoci poc¢itacového softwaru.

Pripojeni k napajeni
1. Pro pfipojeni generatoru ke zdroji napajeni pouzijte pfilozeny napajeci kabel.

UPOZORNENI: Aby se zamezilo Urazu elektrickym proudem, musite se ubezpecit,
Ze pfistroj ma spravné uzemnéni.

2. Stisknéte tlacitko zapnuti a vypnuti na pfednim panelu, aby se generator zapnul.
Rozsviti se podsviceni aktivniho kanalu a ozve se zvukova signalizace bzu¢aku.

Uzivatelské rozhrani

:

Period
.
14 0.0 mvf” \ + HighlLevel

Low Level
13 Frequency 1.000000 kHz

12 Amplitude 1.000 Vpp Phase
11 Offset omV

10 Phase 0°

Obrazek 6 — 3 pfipojeni k napajeni

1. Nézev zobrazovaného kanalu

2. Stav zobrazovaného kanalu (On/Off)

3. Zobrazena zatéz

4. Rezim proudu

5. Rozsviti se, pokud pfistroj detekuje USB flash disk.

6. Indikator se rozsviti, kdyz se pfipoji hostitelské USB pres rozhrani USB DEVICE.
7. Bzucak

8. Nazev menu

9.

Menu aktuélniho pribéhu nebo menu nastaveni rezimu

10. Spoustéci faze

11. Offset / nizka uroven (v zavislosti na zvoleném menu, které se zobrazuje vpravo).
12. Amplituda / vysoka urover (v zavislosti na vybrané polozce menu).

13. Frekvence / Perioda (v zavislosti na vybrané poloZzce menu).

14. Zobrazeni aktualniho vinového prabéhu

Obsluha na panelu
Nastaveni kanalu
Pred nastavenim parametri pribéhu musite nejprve vybrat kandl, ktery chcete nastavit.

Stisknutim pfepinace CH1/CH2 vyberte pozadovany kanal a v uzivatelském rozhrani se zobrazi
informace o kanalu.

Zobrazeni a editace dvou kanalu

Pro zobrazeni parametr(i obou kanalu stisknéte tlacitko Both.

PFepinani kanali: Pro pfepnuti kanalu, ktery chcete editovat, stisknéte CH1/CH2. -
Vybér prub&hu: Pro vybar priibéhu aktualniho kanalu stisknéte L ), (T ) [~ | nn | (e
nebo M,

Vybér parametru: Stisknutim nékterého z tlacitek pro vybér menu vyberte Parameter 1

az Parameter 4 (Prislusna tlacitka 2 — 5). DalSim stisknutim pfepnéte aktualni parametr,

jako napf. Frequency/Period.



Editace parametru: Otac¢enim ovladaciho knofliku miZete ménit hodnotu pozice kurzoru.

Stisknutim smérovych tlacitek pohybujete kurzorem (pro vkladani nelze pouzit numericka
tlacitka).

CH1 Waveform CH2 Waveform

Parameter 1 pericd 500,000 us Fres 1,000 00 kHz

Parameter 2 Ampl  2.000 Vpp }ﬁmnl 1.000 Vpp

Parameter 3 Offset 0 mV iﬂ-ffsst omv

Parameter 4 Ph 0° [Phase 0°
Obrazek 7 — 1: Uzivatelské rozhrani tladitka (Both)

Zapnuti a vypnuti vystupu kanalu

Pro zapnuti nebo vypnuti pfislusného vystupu stisknéte tlacitko CH1 On/Off nebo CH2 On/Off na
prednim panelu. KdyZ se kanal nastavi na vystup, rozsviti se.

Nastaveni vinového pribéhu

Na vystupu Ize nastavit pribéh Sine (sinusovy), square (obdélnikovy), ramp (rampa), pulse (pulzni),
noise (Sum) nebo arbitrarni prabéh. - i
Stisknéte tlacitko pro vybér prib&hu na ¢elnim panelu: sinusovy »l‘, obdélnikovy l}, rampa
S J, pulzni U = J, sum V) nebo arbitrarni prubéh kh’a otevrete rozhrani pro nastaveni
prislusného pribéhu.

Poznamka: Pro nastaveni pribéhu nize v navodu pouzivame jako priklad kanal CH1.
Pokud chcete nastavit kanal CH2, postupujte podle krokt pro nastaveni kanalu CH1.

Vystup sinusového pribéhu

Stisknéte -l‘ a na displeji se zobrazi rozhrani sinusového prabé&hu. Parametry sinusového prabéhu
muzZete nastavit pomoci menu nastaveni na pravé strané.

Menu sinusového pribéhu obsahuje polozky: Frequency/Period, Amplitude/High Level, Offset/Low
Level a Phase. Menu se obsluhuje tlacitkem pro vybér menu na pravé strané.

Aktualni
AM : &— signal
; 1
pe———————————13 .
High low - level | [l et lﬂm? Menu
. i el LI nastaveni
Sine sinusového
— = Low Level igna
Parameter 1 Frequency 1.000000 kHz ool Sll]llﬂlll
Parameter 2 Amplitude 1,000 Vpp Phaee
Parameter 3 Offset omv
Parameter 4 Fbase 0

Obrazek 7 — 2: Uzivatelské rozhrani sinusového pribéhu

Nastaveni frekvence / periody

= Stisknéte CH1/CH2 a vyberte zobrazeni kanalu CH1.

=  Stisknéte tlacitko On/Off na kanalu CH1, aby se aktivoval kanal CH1.

=  Stisknéte tlacitko Frequency/Period. VVybrana poloZzka menu se zvyrazni bilou barvou a kurzor
se zobrazi na pFislusné polozce parametru v Parameter 1. Pro pfepinani frekvence a periody
stisknéte tlacitko Frequency/Period.

Existuji dva zpusoby jak zménit hodnotu vybraného parametru:
* Ovladacim knoflikem zvySujete nebo sniZujete hodnotu v pozici kurzoru. Stisknutim smérového

tlaGitka "=/ nohybujete kurzorem doleva nebo doprava.

=  Stisknéte pfimo numerické tlacitko a otevfe se okno pro vkladani dat. Vlozte pozadovanou
hodnotu. Stisknutim MHz, kHz, Hz, mHz nebo pHz vyberte jednotku parametru a potvrdte
numerickou hodnotu. Stisknutim tlacitka Back zrusite pravé vkladanou hodnotu parametru.

Set Value:

Freque

Amplitude 1.000 Vpp NextPage
Offset omV S
Phase 0° Back

Obrazek 7 — 3: Pouziti numerickych tlacitek pro nastaveni frekvence

Nastaveni amplitudy

Stisknéte tlacitko Amplitude/High Level a pfesvédcte se, Ze je z vyraznéna polozka menu
Amplitude. Pokud neni, stisknéte tlacitko Amplitude/High Level, aby se aktivovala amplituda.

V polozce Parameter 2 na obrazku 7-2 se zobrazi blikajici kurzor na hodnoté parametru amplitudy.
Ovladacim knoflikem muZete zménit hodnotu pfimo, nebo pro vioZeni poZadované hodnoty pouZijte
numericka tlacitka a vyberte jednotku.

Nastaveni offsetu

Stisknéte tlacitko Offset/Low Level a pfesvédcte se, Ze je z vyraznéna polozka menu Offset.

Pokud neni, stisknéte tlacitko Offset/Low Level, aby se aktivoval Offset. V polozce Parameter 3

na obrazku 7-2 se zobazi blikajici kurzor na hodnoté parametru offset. Ovladacim knoflikem mizete
zménit hodnotu pfimo, nebo pro vloZeni pozadované hodnoty pouzijte numericka tlacitka a vyberte
jednotku.

Nastaveni vysoké urovné

Stisknéte tlacitko Amplitude/High Level a pfesvédéte se, Ze je z vyraznéna polozka menu High
Level. Pokud neni, stisknéte tlacitko Amplitude/High Level, aby se aktivovala vysoka Uroven.

V poloZce Parameter 2 na obrazku 7-2 se zobrazi blikajici kurzor na hodnoté parametru High Level.
Ovladacim knoflikem muZete zménit hodnotu pfimo, nebo pro vioZeni poZadované hodnoty pouZijte
numericka tlacitka a vyberte jednotku.



Nastaveni nizké arovné

Stisknéte tlacitko Offset/Low Level a presvédcte se, Ze je z vyraznéna polozka menu Low Level.
Pokud neni, stisknéte tlacitko Offset/Low Level, aby se aktivovala nizka uroveri. V polozce
Parameter 3 na obrazku 7-2 se zobrazi blikajici kurzor na hodnoté parametru Low Level.
Ovladacim knoflikem muzete zménit hodnotu pfimo, nebo pro vloZeni poZzadované hodnoty pouzijte
numericka tlacitka a vyberte jednotku.

Nastaveni faze

Stisknéte tlacitko Phase a zvyrazni se polozka menu Phase. V poloZce Parameter 4 na obrazku
7-2 se zobrazi blikajici kurzor na hodnoté parametru Phase. Ovladacim knoflikem muzete zménit
hodnotu pfimo, nebo pro vloZeni poZzadované hodnoty pouzijte numericka tlacitka a vyberte jednotku.

Vystup obdélnikového pribéhu

Stisknéte ~l1 a na displeji se zobrazi uzivatelské rozhrani obdéInikového pribéhu.

Jeho parametry muzete nastavit v menu nastaveni Square na pravé strané.

Menu obdélnikového pribéhu obsahuje polozky: Frequency/Period, Amplitude/High Level,
Offset/Low Level a Phase. Nastaveni polozek probiha stejné jako v pfipadé sinusového vystupu
(viz vySe).

2 . Aktualni
H o Square € signal
= :
il i Period

High low - level | Menu .
0 | High Level H_-'JStr-iJ\ﬂ':l"

s51gnalu

500.0 my|_ ! : ﬁg Square

Parameter 1 y 1.000000 kHz
Parameter 2 1.000 Vpp Phase
Parameter 3 f omv
Parameter 4 — s 0"

Obrazek 7 — 4: Uzivatelské rozhrani obdélnikového pribéhu

Vystup pribéhu Ramp

Stisknéte LY J a na displeji se zobrazi uzZivatelské rozhrani prdbéhu Ramp.

Jeho parametry mizete nastavit v menu nastaveni Ramp na pravé strané.

Menu obdélnikového pribéhu obsahuje polozky: Frequency/Period, Amplitude/High Level,
Offset/Low Level, Phase a Symmetry. Nastaveni polozek Frequency/Period, Amplitude/High Level,
Offset/Low Level a Phase probiha stejné jako v pfipadé sinusového vystupu (viz vyse).

Vystup
Channel switch Load

Aktualni
on @ Highz [ H signal

Period—g :
? 0000 I i Period

500.0 mV| ‘

_—

High low - level

: Bisiilevel nastaveni
Rawp ; | e R
— __—————— lowlevel Ramp
Parameter 1 Frequency 1.000000 kHz
Parameter 2 Amplitude 1.000 Vpp Phase

Parameter 3 0 Omy
Parameter 4 &

Symmetry

ON . Highz

1.00000 ms

Period

Amplitude

oomyp” > { High Level

I
500.0 mV

500.0 mV

- Low Level
Parameter 5 Symmetry 50.00 %

Phase

Symmetry

Obrazek 7 — 5: Uzivatelské rozhrani prabéhu Ramp

Nastaveni symetrie

Stisknéte tlacitko Symmetry a zvyrazni se poloZzka menu Symmetry. V parametru 5 na obrazku
7-5 se zobrazi blikajici kurzor na hodnoté parametru symetrie. Ovladacim knoflikem mizZete zménit
hodnotu pfimo, nebo pro vioZeni pozadované hodnoty pouzijte numericka tlacitka a vyberte jednotku.

on @ Highz '«I’ :

1.00000 ms

Set Value:

Obrazek 7 — 6: Nastaveni symetrie prib&hu Ramp

Slovnicek
Symmetry: Nastavuje procentualni hodnotu periody, béhem které je prabéh vzestupny.

Pulsni vystup

Stisknéte | ™= Ja na displeji se zobrazi uzivatelské rozhrani pulsniho prabéhu.

Jeho parametry muZete nastavit v menu nastaveni Pulse na pravé strané.

Menu pulsniho pribéhu obsahuje polozky: Frequency/Period, Amplitude/High Level, Offset/Low
Level, Phase, Width/Duty a Rise/Fall. Nastaveni polozek Frequency/Period, Amplitude/High Level,
Offset/Low Level, Phase probiha stejné jako v pfipadé sinusového vystupu (viz vyse).



Vystup
Channel switch Load

€ Aktualni
ou @ wigh? & ol Pulse signal

Period

somEeeYe————————————————# Period
i S \ i Menu
High low - level Amplitude ! .
9 0.0mvlf ! Pl | nastaveni

pulsniho
signalu

Pulse

Low Level

Parameter 1 Freq 1.000000 kHz

Parameter 2 Amplitude 1.000 Vpp Phase
Parameter 3 0 omv =

Parameter 4 0° MextPage

ON . Highz
I 1.00000 ms
500.0 my f——n
|
[
o.omv \

-300.0 mVL

Parameter 5 Width 199.700 us
Parameter 6 Rise 18.136 us
Parameter 7 Fall 18.136 us

PrevPage
Obrazek 7 — 7: Uzivatelské rozhrani pulsniho pribéhu

Nastaveni Sifky/stfidy pulsniho pribéhu

Stisknéte tlacitko Width/Duty a vybrana polozka menu se zvyrazni. Dal§im stiskem Width/Duty
prepinate Pulse Width a Duty Cycle. Blikajici kurzor se zobrazi na hodnoté parametru pod polozkou
Parameter 5 na obrazku 7-7. Ovladacim knoflikem miZete zménit hodnotu pfimo, nebo pro vioZeni
pozadované hodnoty pouzijte numericka tlacitka a vyberte jednotku

on @ Highz lI' cd:

1.00000 ms

Set Value:
ms

v
1.953 us NextPage
1.953 us )

Back

Obrazek 7 — 8: Nastaveni Sitky pulsu

Nastaveni doby vzestupni hrany

Stisknéte tlacitko Rise a vybrana polozka menu se zvyrazni. DalSim stiskem Rise pfepinate ¢asy
vzestupné a sestupné hrany (Rising Time a Falling Time). Blikajici kurzor se zobrazi na hodnoté
parametru pod polozkou Parameter 6 na obrazku 7-7. Ovladacim knoflikem muzete zménit hodnotu
pfimo, nebo pro vloZeni poZzadované hodnoty pouZzijte numericka tlacitka a vyberte jednotku

Nastaveni doby sestupné hrany

Stisknéte tladitko Fall a vybrana polozka menu se zvyrazni. DalSim stiskem Fall pfepinate ¢asy
vzestupné a sestupné hrany (Rising Time a Falling Time). Blikajici kurzor se zobrazi na hodnoté
parametru pod polozkou Parameter 7 na obrazku 7-7. Ovladacim knoflikem muzete zménit hodnotu
pfimo, nebo pro vlozeni pozadované hodnoty pouzijte numericka tlacitka a vyberte jednotku.

Slovnicek

Pulsni Sitka

Sitka pulzu (zkratka PW = Pulse Width) je rozd&lena na kladnou a zapornou pulzni §itku.

Kladna Sitka je definovana jako doba od 50 % prahové hodnoty vzestupné hrany amplitudy

do 50 % prahové hodnoty nasledné sestupné hrany (viz nize uvedeny obrazek).

Zaporna §itka je definovana jako doba od 50 % prahové hodnoty sestupné hrany do 50 % prahové
hodnoty nasledné vzestupné hrany.

Pulzni $ifku urcuje perioda a stfida signalu. Vzorec pro vypocet je: pulsni $itka = perioda x stfida.
Nastavitelny rozsah je omezen nastavenim ,Minimum Pulse Width* a ,Pulse Period*.

= Pulse Width 2 Minimum Pulse Width

= Pulse Width < Pulse Period — Minimum Pulse Width

Rise Time Fall Time

) ]
| ]
1 1]
1 ]

i

f
[l
1
[l
1
1
1
1
1

Pulse Width
Period

Strida

V sérii idedlnich pulznich sekvenci (jako je obdélnikovy prubéh) je stfida pulsu definovana jako pomér
doby trvani kladného pulsu k celkové periodé.

Stfida pulsu zavisi na $ifce pulsu a zména jednoho z parametri se automaticky projevi na druhém
parametru. Stfida je omezena nastavenim parametrt ,Minimum Pulse Width“ a ,Pulse Period*.

=  Pulse Duty Cycle = Minimum Pulse Width + Pulse Period x 100

= Pulse Duty Cycle < (1 — 2 x Minimum Pulse Width + Pulse Period) x 100

Rise Time Fall Time
, Vo

! i

; |

Pulse Width |
Period

Rise time / Fall time

Doba vzestupu je definovana jako ¢as, ktery je tfeba, aby amplituda rostla z 10% prahové hodnoty
na 90% prahové hodnoty.

Doba sestupu je definovana jako ¢as, ktery je tfeba, aby amplituda klesla z 90% prahové hodnoty
na 10% prahové hodnoty, jak zobrazuje vySe uvedeny obrazek



Vystup Sumu

N vystupu generatoru se objevuje pribéh, ktery oznatujeme jako bily sum. Stisknéte " a na
obrazovce se zobrazi uzivatelské rozhrani vystupu Sumu. Jeho parametry mizete nastavit v menu
nastaveni Noise na pravé strané.

Prabéh Sumu nema parametr frekvence ani periody.

Menu tohoto pribéhu obsahuje polozky: Amplitude/High Level, Offset/Low Level.

Nastaveni polozek Amplitude/High Level a Offset/Low Level je stejny jako v pfipadé sinusového
vystupu (viz vyse).

Aktualni
signal

& Amplitude |
High Level
I

Low Level

Menu
nastaveni
prithéhu
Sumu

High low - level
Noise

Parameter 1
Parameter 2

Obrazek 7 — 9: UzZivatelské rozhrani vystupu Sumu

Vystup arbitrarniho pribéhu

Stisknéte &] a na displeji se zobrazi uzivatelské rozhrani arbitrarniho prabéhu. Jeho parametry
muZete nastavit v menu nastaveni Arbitrary na pravé strané.

Menu pulsniho prabéhu obsahuje polozky: Frequency/Period, Amplitude/High Level, Offset/Low
Level, Phase, Built-in Waveform a Store. Nastaveni polozek Frequency/Period, Amplitude/High
Level, Offset/Low Level a Phase probiha stejné jako v pfipadé sinusového vystupu (viz vyse).
Arbitrarni signal se sklada ze dvou typu: vestavéného systémového priibéhu a volitelného prabéhu
nacteného z PC softwaru, ktery uzivatelé mohou editovat.

Vystup
Channel switch Load

Aktualni
. o HighZ H sianal
Period =@ Frequency |

Period

Amplitude Menu

High Level “aS.td‘.’en.l
arbitrarniho
signalu

High low - level
Arbitrary

Parameter 1 Frequency  1000000kHz
Parameter 2 Amplitude 1.000Vpp Phase
Parameter 3 offse omy v

Parameter 4 ! 0° NextPage
Obrazek 7 — 10: Uzivatelské rozhrani arbitrarniho pribéhu

Low Level

Vybér prednastaveného pribéhu (véetné DC)

V generatoru je vestavénych 167 typl prabéhd s celkovym poctem 8192 bodl a nejvy$si horni nezni

frekvence je 10 MHz. PFi vybéru pfednastaveného pribéhu postupuijte podle nize uvedenych krokd.

(1) Stisknéte tlacitko arbitrarniho prabéhu A ,] a poté tlacitko NextPage, aby se otevfela nabidka
NextPage.

(2) Stisknéte tlacitko Built-in, aby se otevielo menu vestavénych prabéha.

(3) Stisknutim Common, Medical Treatment, nebo Standard vyberte typ vestavéného prabéhu.

4

=

Stisknutim tlacitka NextPage prejdéte na dal$i stranku a vyberte typ vestavéného pribéhu Maths,
Trigonometric, Window Function.

Stisknutim tlacitka NextPage prejdéte na dal$i stranku a vyberte typ vestavéného pribéhu
Engineering, Seg Mod (Segmentation Modulation) nebo Fan test.

Napfiklad vyberte Common a otevie se nize uvedené rozhrani.

ON . High z

1.00000 ms

AbsSine AbsSineHalf
AmpALT AttALT GaussPulse
NegRamp NPulse PPulse

SineTra SineVer StairDn

Ovladacim knoflikem vyberte pozadovany prabéh, napfiklad DC. Poté stisknéte OK,
aby se aktivovala funkce Airy.

Poznamka: DC je typ vestaveného pribéhu, ktery najdete pod typem Common
a nese nazev ,,DC*.




Seznam vestavénych pribéha

Name | Description

Common

DC Direct curent

AbsSine Absolute sine

AbsSineHalf Absolute half-sine

AmpALT Gain oscillation curve

AHALT Attenuation oscillation curve

GaussPulse Gauss pulse

NegRamp Negative ramp

NPulse Negative pluse

PPulse Positive pluse

SineTra Sine-Tra wave

SineVer Sine-Ver wave

StairDn Stair downward

StairUD Stair upward/downward

StairUp Stair upward

Trapezia Trapezia

Medical treatment

Heart Heart

Cardiac Cardiac

LFPulse Low frequency pulse electrotherapy waveform
Tens1 Neuroelectric stimulation therapy waveform 1
Tens2 Neuroelectric stimulation therapy waveform 2
Tens3 Neuroelectric stimulation therapy waveform 3
EOG Electrooculogram

EEG electroencephalogram

Pulseilogram Ordinary pulse curve

ResSpeed Ordinary expiratory flow rate curve
Standard

Ignition Automobile intemal combustion engine ignition waveform
TP2A Automotive transients due to inductance in the wiring
SP Automobile starting profile with oscillation
VR Working voltage profile of the car when resetting
TP1 Automotive transients due to power cuts
TP2B Car transients due to startup switching off
TP4 Car working profile during start-up

TPSA Car transients due to the power cut of battery
TP5B Car transients due to the power cut of battery
SCR Sintering temperature release map

Surge Surge signal

Maths

Airy Airy function

Bessely Type |l Bessel function
Cauchy Cauchy distribution

X*3 Cubic function

Erf Error function

Erfc Remnant error function
Erfcinv Anti-complement error function
Erfinv Inverse error function
Dirichlet Dirichlet function

ExpFall Exponential decline function
ExpRise Exponential rise function
Laguerre Four Laguerre polynomials
Laplace Laplace distribution

Legend Five Legendre polynomials
Gauss Gaussian distribution, also known as the nomal distribution
HaverSine Semi-positive function

Log Base 10 logarithmic function
LogNormal Lognormal distribution
Lorentz Lorentz function

Maxwell Maxwell distribution
Rayleigh Rayleigh distribution
Versiera Tongue line

Weibull Weber distribution

Ln(x) Natural logarithmic waveform
X*2 Square function

Round Round wave

Chirp Linear frequency modulation
Rhombus Diamond wave
Trigonometric metric

CosH Hyperbolic cosine

Cot Cotangent function

CotH Hyperbolic cotangent
CotHCon Concave hyperbolic cotangent
CotHPro Raised hyperbolic cotangent
CscCon Recessed cosecant

Csc Cosecant

CscPro Raised cosecant

CscH Hyperbolic cosecant
CscHCon Depressed hyperbolic cosecant
CscHPro Raised hyperbolic cosecant
RecipCon Reciprocal of the depression
RecipPro Raised countdown

SecCon Depression secant

SecPro Raised secant

Type | Bessel function




Triang Triangle window, also call Fejer window
TukeyWin Tukey window

Engineering Window

Butterworth Butterworth filter

Combin Combined function

CPulse C-Pulse signal

CWPulse CW pulse signal

RoundHalf Half-round wave

BandLimited Band limited signal

BlaseiWave Blasting vibration "time-vibration speed” curve
Chebyshev1 Type | Chebyshev filter

Chebyshev2 Type |l Chebyshev filter

DampedOsc Damped oscillation "time-displacement” curve
DualTone Dual audio signal

Gamma Gamma signal

GateVibar Gate self-vibration signal

LFMPulse Chirp signal

MCNoise Mechanical construction noise

Discharge NiMH battery discharge curve

Quake Seismic wave

Radar Radar signal

Ripple Ripple

RoundsPM RoundsPM wave

StepResp Step response signal

SwingOsc Swing oscillation kinetic energy-time curve
TV TV signal

Voice Voice signal

Segement Modulation

AM Sinusoidal segmented AM wave

FM Sinusoidal segmented FM wave

PM Sinusoidal segmented PM wave

PWM Pulse width segmented PWM wave

Fan test

64n/1024 | Order adjustment (n is an integer, the range is 0 - 16)

SecH Hyperbolic secant

Sinc Sinc function

SinH Hyperbolic sine

Sqrt Square root function

Tan Tangent function

TanH Hyperbolic tangent

ACos Inverse cosine function

ACosH Inverse hyperbolic cosine function
ACot Anti-cotangent function

ACotCon Inverse cotangent function

ACotPro Raised inverse cotangent function
ACotH Inverse hyperbolic cotangent function
ACotHCon Inverse hyperbolic cotangent function
ACotHPro Raised inverse hyperbolic cotangent function
Acsc Anti-cosecting function

ACscCon Concave inverse cosecting function
ACscPro Raised anti-cosecting function
AcscH Anti-hyperbolic cosecant
ACscHCon Inverse hyperbolic cotangent function
ACscHPro Raised inverse hyperbolic cosecant function
Asec Inverse cut function

ASecCon Inverse tangent function

ASecPro Raised arctangent function

ASecH Inverse hyperbolic secant function
ASin Inverse sine function

ASinH Inverse hyperbolic sine function
ATan Arc tangent function

ATanH Inverse hyperbolic tangent function
Window function

Bartlett Bartlett window

BarthannWin Modified Bartlett window

Blackman Blackman window

BlackmanH BlackmanH window

BohmanWin BohmanWin window

Boxcar Rectangular window

ChebWin Chebyshev window

FlattopWin Flat top window

Hamming Hamming window

Hanning Hanning window

Kaiser Kaiser window

NuttakkWub The smallest four Blackman-Harris windows
ParzenWin Parzen window

TaylorWin

Taylaor window




Store

UZivatelé mohou pomoci PC softwaru nacist do generatoru vlastni prabéh.
Nejprve si nainstalujte poCitaCovy program (muzete pouzit P53 ,Communication with PC*).

Stisknéte tlacitko arbitrarniho prabéhu .&1, poté tlaCitko NextPage a tlacitko Store,
aby se otevrel souborovy systém.

Nacteni prabéhu

(1) Navstivte prosim nasi webovou stranku, kde si stahnéte instalacni balicek a rozbalte ho.
(2) Kliknéte dvakrat na ikonu ,Waveform Editor”, aby se program otevrel.
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(3) Otevrete rozhrani ,Waveform Editor*.
(4) Na pristroji vyberte poZadovany prubéh.

(5) V rozhrani ,Waveform Editor” kliknéte na tlacitko pro nacéteni pribéhu ,, Lug pribéh se nacte
a zobrazi na obrazovce.

Zapis a vyvolani prabéhu

V editoru prubéhu muZete k editaci pozadovaného pribéhu pouzit néktery z rezimd Line Draw,

Hand Draw a Point Edit a poté ho ulozit a zobrazit na pfistroji.

(1) V rozhrani softwaru Waveform Editor kliknéte na ikonu pro zapis ,, L

(2) Po Uspésném zapisu se v programu zobrazi okno s informaci o dokon&eni pfenosu souboru
L,File transfer completed”. Kliknéte na ,OK".

(3) Displej na pristroji zobrazuje informaci, ze ,vSechny viny byly aktualizovany“ - ,Any wave has been

updated to USERX (X is 0-15).

(4) Stisknéte tlacitko arbitrarniho prabéhu Mg poté tlacitko NextPage, aby se otevielo menu
NextPage.

(5) Stisknéte tlacitko Store, aby se otevrel souborovy systém a pro potvrzeni Enter.
Vyberte soubor s nazvem ,USERX", do kterého se pravé zapsal prabéh.

(6) Stisknéte tlacitko Call out a na displeji se zobrazi informace o Uspé&sném nacteni souboru

L,File read successfully”. Poté stisknéte tlacitko arbitrarniho pribéhu M) a nacteny prubéh
muzete vidét na displeji pfistroje.

Poznamka: Vpravo od souboru se zobrazuje velikost souboru. Kdyz tam vidite 0B, znamena to,
Ze soubor je prazdny.

Sweep

V tomto rezimu generator méni vystup od pocate¢ni prednastavené hodnoty frekvence
az po koncovou hodnotu frekvence v ramci uréeného ¢asu rozmitani. Generator umozfiuje rozmitani
pro sinusovy (Sine), obdélnikovy (Square), rampa (Ramp) a libovolny (Arbitrary) prabéh (kromé DC).

Load razimu

ON . High Z Sweep

. o
Sweep time :
SWQEP £00.0 mV i |"', T |"'| |"I
waveform ' AWid M W |
' 1
Sweep type : ! !
entre Freq
Parameter 1 Type Linear ey
" Stop Freq
Parameter 2 Sweep Time 1.000 000 s Freq Span
Parameter 3 Start Freq 100.000 0 Hz S
Parameter 4 Stop Freq 1.000 000 kHz

Obrazek 7 — 11: Uzivatelské rozhrani rezimu Sweep

Nastaveni parametr( rozmitani

(1) Pokud se jedna o vystupni signal prabéhu Sine, Square, Ramp nebo Arbitrary (kromé DC),
stisknéte tlacitko Mode na ¢elnim panelu a poté Sweep, aby se otevfel rezim rozmitani.

(2) Stisknutim n&kterého z tiacitek stisknate L J, L) [ nebo ) vyberte priibéh.

Pokud napfiklad chcete vybrat sinusovy prubéh, stisknéte ‘-l‘, aby se zobrazil dany prubéh
a jeho parametry, které mizete zménit. Podrobnéji viz vyse ,Vystup sinusového prabé&hu®.
(3) Stisknéte Sweep, aby se aktivoval typ Sweep.
Kdyz vyberete Linear, vystupni frekvence se méni béhem rozmitani linearné.
Kdyz se vybere Log, vystupni frekvence generatoru se b&€hem rozmitani méni logaritmicky.
(4) Stisknutim tlacitka Sweep Time nastavte ¢as rozmitani a Casové rozpéti, v kterém se frekvence
méni od spoustéci ke koncové frekvenci v rozsahu od 1 ms do 500 s.
(5) Spoustéci a koncova frekvence predstavuji horni a doIni limitni hodnotu pro frekvenéni rozmitani.
Generator provadi vzdy rozmitani od pocateéni ke koncové frekvenci a poté se vrati znovu
k spoustéci frekvenci. Stisknutim tlacitka Start Freq/Centre Freq zvyraznéte Start Freq
a v8imnéte si, Ze se také zvyrazni Stop Freq v Stop Freqg/Freq Span. VioZte poZzadované
frekvence.
Frekvenéni rozsah pro funkci sweep mlzZete nastavit také pomoci stfedni hodnoty frekvence
(Center Frequency) a frekvenéniho rozpéti (Frequency span).
Center Frequency = (Start Frequency + End Frequency) / 2
Frequency Span = End Frequency — Start Frequency
Stisknéte Start Freg/Centre Freq, abyste zvyraznili ,Centre Freq“. V t¢ samé chvili dojde
ke zvyraznéni ,Span*“ na tla¢itku Stop Freq/Freq Span. VloZte poZadované hodnoty frekvenci.
Pro rlizné modely pfistroje a rlizné pribéhy plati rizné rozsahy nastaveni frekvenci.
Podrobnéji viz nize ,Technicka data“.
Stisknéte tlacitko Source a vyberte zdroj spousténi.
Externi zdroj spousténi (External) znamena, Ze pro vstup externiho spoustéciho signalu
se pouzije konektor Mod/FSKI/Trig Sync/Ext Mod/Trig/FSK na zadnim panelu.
Proces rozmitani se pak spusti ve chvili, kdyz konektor obdrzi TTL puls se specifickou polaritou.
Pokud se zvoli manualni spousténi (Manual), rozmitani se generuje z pfislusného kanalu
po stisknuti knofliku pod danym kanalem na pfednim panelu.

6

=



Burst

Stisknéte tlacitko Mode na ¢elnim panelu pro generovani vystupniho prabéhu s pfesné definovanym
poctem cykl( (Burst). Burst mGze trvat pfesné definovany pocet cyklt prabéhu (N-Cycle Burst)

nebo se mlze Fidit podle Urovné externiho signalu (Gated Burst). Funkci Burst Ize uplatnit na vinovy
pribéh Sine, Square, Ramp, Pulse a Arbitrary (kromé DC).

Klicové pojmy

Burst:

Umozriuje generovat urcity pocet impulsu (nebo cyklt) v ramci jednoho vystupniho signalu.

U rliznych generatorG signalu se oznacuje jako funkce BURST.

N Cycle burst:

V rezimu N Cycle dochazi po obdrzeni spoustéciho signalu k vystupu vinového priibéhu s presné
definovanym poctem cykld.

Gated burst:

Generator Fidi vinovy vystup v zavislosti na urovni externiho signalu.

Nastaveni rezimu N-Cycle Burst
V rezimu N Cycle pfistroj generuje po obdrzeni spoustéciho signalu pfesné definovany pocet cyklu .

Prabéh cyklického fetézce impulzd se vztahuje na prabéh se specifikovanym poctem vystupnich cyklt
poté, kdyz generator obdrzi spoustéci signal.

Typ
Load rezimu

on . HighZ Burst !,t.' ol

Burst time - ’"'”|" = ) ,, Burst Period
Burst signal <
Infinite
Parameter 1 Burst Period 1.000 000 s
Parameter 2 Cycles Trigger

Obrazek 7 — 12: Uzivatelské rozhrani N-Cycle Burst

(1) Kdyz mate vystupni signal Sine, Square, Ramp, Pulse nebo Arbitrary (kromé DC), stisknéte
tlacitko Mode na Celnim panelu a poté stisknéte Burst, aby se otevrel rezim Burst.

(2) Pro vybér burst prabéhu stisknate L ) [T ) (A [ 1 | () e (AW,

Pokud napfiklad chcete vybrat sinusovy prubéh, stisknéte -l‘, aby se zobrazil dany burst
pribéh a jeho parametry, které mlzete zménit. Podrobnéji viz vySe ,Vystup sinusového prabéhu®.
Pro néavrat k rozhrani rezimu burst stisknéte ‘l‘ nebo stisknéte Mode pro navrat k vybéru
rezimu modulace.
Poznamka: Pfed zménou nastaveni parametrd prdbéhu musite nejprve vybrat kanal, ktery chcete
nastavit. Pro pfepnuti uzivatelského rozhrani kanalu mazete stisknout tlacitko CH1/CH2.

(3) Stisknéte N_Cycle/Gated, aby se zvyraznila polozka N-Cycle.

(4) Stisknéte Cycles/Infinite, aby se zvyraznila poloZka Cycles a vloZte pocet cykll,
ktery vyjadfuje pocet cyklG prabéhu, které se maji generovat pro kazdy fetézec impulzii N-cycle.
Rozsah nastaveni je od 1 do 60 000.
Pokud se vybere Infinite, pocet cykll pribéhu se nastavi jako nekone¢na hodnota.
Po ziskani spoustéciho signalu se na vystupu generuje nepretrzity prubéh.

Poznamka:

= V pfipadé potieby se hodnota Burst Period zvysi tak, aby odpovidala konkrétnimu poctu cykla.

=V rezimu nekoneéného cyklu Infinite Cycle Burst je tfeba pro aktivaci funkce Burst externi
(External) nebo manuaini (Manual) spoustéc.

(5) Zdroj spousténi Burst mGze byt interni, externi nebo manualni. PFistroj generuje vystup burst,
kdyz pfijme spoustéci signal a poté ¢eka na dalSi spoustéc€. Pro vybér zdroje stisknéte Trigger.
Internal znamena, Ze se pouZzije interni zdroj spousténi. Generator mlize na vystupu pouzit
jen N-cycle burst a frekvence se urci podle doby, po kterou generator produkuje sérii puls(,
kterou oznacujeme jako Burst Period. Doba Burst Period je dostupnad, jen kdyz je zvyraznéna
polozka Cycles a interni spousténi Internal. Stisknéte tlacitko Burst Period, abyste nastavili
pozadovanou dobu, ktera je vymezena ¢asem spusténi série impulsti a asem spusténi dalsi
série impulsu. Rozsah nastaveni se pohybuje od 20 ns do 500 sekund (Min = cykly x perioda).
External znamena, Ze jako zdroj spousténi se pouzije konektor Sync/Ext Mod/Trig/FSK na zadni
strané generatoru, do kterého se zapoji signal externiho spousténi. Série impulst se vygeneruje
ve chvili, kdyz konektor obdrzi TTL impulz se specifickou polaritou.

Manual znamena, Ze se pouziva manualni spousténi. V rozhrani N-cycle burst se vygeneruje
série impulsu pokazdé, kdyz stisknete knoflik pod pouzivanym kanalem na €elnim panelu.

Nastaveni Gated Burst

V rezimu ,Gated Burst“ generator Fidi vystup pribéhu podle Grovné externiho signalu z konektoru
Sync/Ext Mod/Trig/FSK na zadni strané generatoru. Gated burst Ize spoustét jen externim zdrojem.
Tento rezim podporuji pribéhy Sine, Square, Ramp, Pulse a Arbitrary (kromé DC).

Typ_
Load rezimu

on@ Highz  Burst 11’ i

Polarity 5900 A |'..
Burst signal ‘-'7"-'1_ L1

N_Cycle

| [
| I|I| |hl I‘il

Polarity

Obrazek 7 — 13: Uzivatelské rozhrani Gated Burst

(1) Kdyz pouzivate vystupni prubéh Sine, Square, Ramp, Pulse nebo Arbitrary (kromé DC),
stisknéte tlacitko Mode na ¢elnim panelu a poté Burst, aby se aktivoval rezim Burst.

(2) Stisknutim n&kterého z tiagitek L\ ), 7] A ] [ | ] oo | A | yyberte pribeh

tvofeny sérii cyklt. Kdyz napfiklad chcete vybrat sinusovy pribéh, stisknéte ‘kl,l, aby se zobrazil
dany prabéh a jeho parametry, které mizete zménit. Podrobnéji viz vy$e ,Vystup sinusového

pribéhu*. Pro navrat k rozhrani rezimu burst stisknéte -l‘ nebo stisknéte Mode pro navrat
k vybéru rezimu modulace.
Poznamka: Pfed zménou nastaveni parametrd pribéhu musite nejprve vybrat kanal, ktery chcete
konfigurovat. Pro pfepnuti uZivatelského rozhrani kanalu muzete stisknout tlacitko CH1/CH2.

(3) Stisknutim tlacitka N_Cycle/Gated zvyraznéte polozku Gated.

(4) Stisknutim tlacitka Polarity nastavte polaritu brany jako kladnou (Positive), nebo zapornou
(Negative). Pristroj generuje nepretrzity vystup, jen kdyz je pfichozi signal ,pravda“, pokud
je signal ,nepravda“, generator ukongi probihajici periodu a poté zastavi a pfidrzi uroven napéti,
kterd odpovida spoustéci fazi burst vybraného pribéhu.



Vystup modulovanych prabéhu

Tento generator podporuje modulace AM (amplitudova modulace), FM (frekvenéni modulace, PM
(fazova modulace), PWM (pulzné Sitkova modulace), ASK (kli€¢ovani amplitudovym posuvem), PSK
(klicovani fazovym posuvem), FSK (klicovani frekvenénim posuvem), 3FSK (kli€ovani posuvem

3 frekvenci), 4FSK (kliovani posuvem 4 frekvenci), BPSK (binarni kli¢ovani fazovym posuvem),
QPSK (kvadraturni kli€ovani fazovym posuvem), OSK (kli€¢ovani oscilacnim posuvem), SUM
(souc¢tova modulace), DSBAM (dvoupasmova amplitudova modulace).

Stisknéte tlacitko Mode, vyberte typ modulace, oteviete menu nastaveni.
Pro vypnuti modulace stisknéte znovu tlacitko Mode.

Poznamka: Jako pfiklad se nize pouziva vystupni modulaéni priibéh na kanalu CH1.
Pokud potrebujete nastavit kanal CH2, postupujte podle postupu pro kanal CH1.

AM (Amplitudova modulace)

Modulovany prubéh se sklada z nosné viny a modulacni viny. V pfipadé AM se amplituda nosné
viny méni podle okamzitého napéti modulaéni viny.

V pfipadé amplitudové modulace (AM) se amplituda nosné viny méni v zavislosti na okamzitém
napéti modulaéniho pribéhu. UZivatelské rozhrani AM vidite na niZe uvedeném obrazku.

Typ_
Load rezimu

on@ Highz  Burst 11’ i

Polarity
Burst signal

Polarity

Obrazek 7 — 14: Uzivatelské rozhrani amplitudové modulace

Nastaveni parametrid AM

(1) Stisknéte tlacitko Mode a poté softwarové tlacitko AM, aby se otevielo uZivatelské rozhrani AM.

(2) Vyberte tvar nosné viny:
Vystup nosné viny AM muize mit tvar Sine, Square, Ramp nebo Arbitrary.

Stisknutim nékterého z tlacitek »l‘, ~£1, ~ ), nebo &l vyberte pozadovany
tvar nosné viny.
Nastavte parametry nosné viny:
Stisknéte tlacitko tvaru pribéhu pro vybranou nosnou vinu, aby se zobrazil pribéh a parametry
nosné viny, které muzete zménit. Pro navrat k rozhrani rezimu modulace stisknéte tlacitko
prislu§né nosné viny nebo stisknéte tlacitko Mode pro navrat k rezimu vybéru modulace.
(4) Vyberte zdroj modulaéni viny:

Stisknéte softwarové tlacitko Source a vyberte zdroj modulace.

Pokud vyberete External, pouZijte pro pfipojeni externiho modula¢niho signalu konektor

Sync/Ext Mod/Trig/FSK na zadni strané a nastaveni AM je dokon&ené.

Pokud vyberete Internal, pokracujte podle nize uvedenych kroku.
(5) Vyberte tvar modulaéni viny:

Stisknéte tlacitko Shape a poté stisknutim nékterého z tlacitek Sine, Square, Ramp

nebo Noise vyberte pozadovany tvar modulaéni viny.
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(6) Nastavte frekvenci modulaéni viny:
Stisknutim tlacitka Frequency nastavte frekvenci modula¢ni viny.
Rozsah nastaveni je od 2 mHz do 100 kHz (plati jen pro interni zdroj).
(7) Nastavte modulaéni hloubku:
Stisknéte tlacitko Depth a nastavte modulaéni hloubku v rozsahu od 0% do 100%.

Slovnicek
Frekvence amplitudové modulace
Frekvence modula¢niho pribéhu.

Hloubka modulace

Rozsah amplitudy modula¢niho pribéhu. Pfi modulaci 0% se vystup amplitudy rovna poloviné
specifikované hodnoty. Pfi modulaci 100% se vystup amplitudy rovnéa specifikované hodnoté.

V pripadé externiho zdroje se hloubka AM Fidi urovni napéti signalu, ktery je pfipojen ke konektoru
Sync/Ext Mod/Trig/FSK na zadnim panelu. Hodnota +1 V odpovida pravé nastavené hloubce 100%.

DSBAM (Double Sideband AM)

Tento generator podporuje dva druhy amplitudové modulace: normalni AM a dvoupasmovou AM.

Pfi normalni AM modulovany prubéh obsahuje nosné komponenty. ProtoZe nosné komponenty
nepienasi informace, je uc¢innost této modulace nizka. Pro zlep$eni uc¢innosti modulace muzete
potlagit nosné slozky na zakladé normalni AM. V tomto bodé&, nesou informaci v8echny komponenty
modulovaného pribéhu. Tento rezim se nazyva DSBAM (Double Sideband suppressed carrier
modulation - modulace s potlatenym nosnym pasmem). UzZivatelské rozhrani DSBAM je znazornéno
na nize uvedeném obrazku.

Typ
Load modulace

Carrier wave

Frequency
Modulating wave _ o
Parameter 1 Shape
Parameter 2 Frequency 100.000 0 Hz

Parameter 3 Depth 100 % Source
Internal

Obrazek 7 — 15: Uzivatelské rozhrani DSBAM
Carrier wave = nosna vina
Modulating wave = modulaéni vina

Nastaveni parametrit DSBAM

(1) Stisknéte tlacitko Mode a poté softwarové tlacitko DSBAM, aby se otevfelo uzZivatelské rozhrani
DSBAM.

(2) Vyberte tvar nosné viny:
Vystup nosné viny mize mit podobu pribéhu Sine, Square nebo Ramp.

Stisknutim nékterého z tladitek l&], |.:£J, “;“’,J vyberte pozadovany tvar nosné viny.
Nastavte parametry nosné viny:

Stisknéte tlacitko tvaru prubéhu pro vybranou nosnou vinu, aby se zobrazil pribéh a parametry
nosné viny, které muzete zménit. Pro navrat k rozhrani rezimu modulace stisknéte tlacitko
pfislu§né nosné viny nebo stisknéte tlacitko Mode pro navrat k rezimu vybéru modulace.
Vyberte zdroj modulacni viny:

Stisknéte softwarové tlacitko Source a vyberte zdroj modulace.

Pokud vyberete External, pouZzijte pro pfipojeni externiho modula¢niho signalu konektor
Sync/Ext Mod/Trig/FSK na zadni strané a nastaveni DSBAM je dokonéené.

Kdyz vyberete Internal, pokradujte podle niZze uvedenych kroku.
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(5) Vyberte tvar modulaéni viny:
Stisknéte tlacitko Shape a poté stisknutim nékterého z tlacitek Sine, Square nebo Ramp
vyberte pozadovany tvar modula¢ni viny.
(6) Nastavte frekvenci modulacni viny:
Stisknutim tlacitka AM Frequency nastavte frekvenci modulaéni viny.
Rozsah nastaveni je od 2 mHz do 100 kHz (plati jen pro interni zdroj).
(7) Nastavte modulaéni hloubku:
Stisknéte tlacitko Depth a nastavte modulaéni hloubku v rozsahu od 0% do 100%.

Frekvenéni modulace (FM)

Modulovana vina se sklada z nosné viny a modulaéni viny. V pfipadé frekvenéni modulace (FM)
se frekvence nosné viny méni v zavislosti na okamzitém napéti modula¢niho prabéhu.
Uzivatelské rozhrani FM zobrazuje nize uvedeny obrazek.

Typ
Load modulace

. 500.0 mv'[,;.l
Carrier wave L
Frequency

|
0.0 mv Iv 11

Modulating wave ; V| Deviation

Parameter 1
Parameter 2
Parameter 3

Frequency 100.000 0 Hz

Deviation 100.000 0 Hz Source

Internal

Obrazek 7 — 16: Uzivatelské rozhrani FM

Nastaveni parametrti FM

(1) Stisknéte tlacitko Mode a poté softwarové tlacitko AM, aby se otevfelo uzivatelské rozhrani FM.
(2) Vyberte tvar nosné viny:
Vystup nosné viny FM muZe mit podobu pribéhu Sine, Square, Ramp nebo Arbitrary

(kromé DC). Stisknutim nékterého z tiaitek L, =) [~ hebo M) vyberte
pozadovany tvar nosné viny.
Nastavte parametry nosné viny:
Stisknéte tlacitko tvaru pribéhu pro vybranou nosnou vinu, aby se zobrazil pribéh a parametry
nosné viny, které muzete zménit. Pro navrat k rozhrani rezimu modulace stisknéte tla¢itko
pfislu§né nosné viny nebo stisknéte tlacitko Mode pro navrat k rezimu vybéru modulace.
(4) Vyberte zdroj modulaéni viny:
Stisknéte softwarové tlacitko Source a vyberte zdroj modulace.
Pokud vyberete External, pouzijte pro pfipojeni externiho modula¢niho signalu konektor
Sync/Ext Mod/Trig/FSK na zadnim panelu a pokracujte krokem 7.
Pokud vyberete Internal, pokracujte podle niZze uvedenych kroku.
(5) Vyberte tvar modulaéni viny:
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Stisknéte tlacitko Shape a poté stisknutim nékterého z tlacitek Sine, Square, Ramp nebo Noise

vyberte pozadovany tvar modula¢ni viny.
(6) Nastavte frekvenci modulaéni viny:

Stisknutim tlacitka Frequency nastavte frekvenci modulaéni viny. Rozsah nastaveni je od 2 MHz

do 100 kHz (plati jen pro interni zdroj).
(7) Nastavte frekvenéni odchylku:
Frekvenéni odchylka predstavuje odchylku frekvence modulaéniho pribéhu ve vztahu k frekvenci
nosné viny. Pro jeji nastaveni stisknéte softwarové tlacitko Deviation.
Rozsah frekvenéni odchylky:
1 yHz < odchylka < horni mez (horni mez tvofi frekvence nosné viny nebo maximalni frekvence
nosné viny minus frekvence nosné viny, podle toho, ktera je mensi).

Fazova modulace (PM)

Tento modulovany pribéh se sklada z nosné a modulacni viny. Nosna vina se v tomto pfipadé lisi
podle okamzitého napéti modulaéniho pribéhu. Uzivatelské rozhrani PM zobrazuje niZze uvedeny
obrazek.

Typ
Load modulace

on@ Highz PM

Carrier wave Frequency

Modulating wave | | \ \|  Deviation

Parameter 1 Shape
Parameter 2 Frequency 100.000 0 Hz

Parameter 3 beviation L Source
Internal

Obrazek 7 — 17: Uzivatelské rozhrani PM

Nastaveni parametrti PM

(1) Stisknéte tlacitko Mode, poté softwarové tlacitko NextPage a PM, aby se otevfelo uzivatelské
rozhrani PM.

(2) Vyberte tvar nosné viny:
Vystup nosné viny PM mizZe mit podobu pribéhu Sine, Square, Ramp nebo Arbitrary
(kromé& DC). Stisknutim nékterého z tlagitek L, L= [~ nebo vy vyberte
pozadovany tvar nosné viny.

(3) Nastavte parametry nosné viny:

Stisknéte tlacitko tvaru prdbéhu pro vybranou nosnou vinu, aby se zobrazil pribéh a parametry
nosné viny, které mizete zménit. Pro navrat k rozhrani rezimu modulace stisknéte tlacitko
prislusné nosné viny nebo stisknéte tlacitko Mode pro navrat k rezimu vybéru modulace.

(4) Vyberte zdroj modulacni viny:
Stisknéte softwarové tlacitko Source a vyberte zdroj modula¢niho priibéhu.
Pokud vyberete External, pouzijte pro pfipojeni externiho modulaéniho signalu konektor
Sync/Ext Mod/Trig/FSK na zadni strané a pokracujte krokem 7.
Kdyz vyberete Internal, pokracujte podle nize uvedenych kroku.

(5) Vyberte tvar modulacni viny:
Stisknéte tlacitko Shape a poté stisknutim nékterého z tladitek Sine, Square, Ramp nebo Noise
vyberte pozadovany tvar modulaéni viny.

(6) Nastavte frekvenci modulaéni viny:
Stisknutim tla¢itka Frequency nastavte frekvenci modulaéni viny. Rozsah nastaveni je od 2 mHz
do 100 kHz (plati jen pro interni zdroj).

(7) Nastavte fazovou odchylku:
Fazova odchylka predstavuje odchylku faze modula¢niho priibéhu ve vztahu k fazi nosné viny.
Pro jeji nastaveni stisknéte softwarové tlacitko Deviation. Rozsah fazové odchylky se pohybuje
od 0° do 180°.



Pulsné Sirkova modulace (PWM)

Tento modulovany prabéh se sklada z nosné a modulaéni viny.
Pfi pulzné Sitkové modulaci (Pulse Width Modulation) se $itka pulzu nosné viny méni podle okamzité
hodnoty napéti modulaéniho prabéhu. UzZivatelské rozhrani PWM zobrazuje nize uvedeny obrazek.

Typ
Load modulace

on@ Highz  PWM

10.0000 ms

Carrier wave

Modulating wave

Parameter 1 Sine
Parameter 2 Rate 100.000 0 Hz
Parameter 3 Deviation 0%

Internal
Obrazek 7 — 18: Uzivatelské rozhrani PWM

Nastaveni parametrtii PWM

(1) Vyberte tvar nosné viny:
PWM Ize pouzivat jen k pulzni modulaci, takZze nosni vinou musi byt puls.

Pro nastaveni tvaru nosni viny stisknéte | "= J.

Stisknéte tlacitko Mode, poté softwarové tlacitko NextPage a PWM, aby se otevfelo
uzivatelské rozhrani PWM.

Poznamka: Pokud jste nevybrali pulsni pribéh, menu PWM neni dostupné.
Nastavte parametry nosné viny:
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Stisknéte tlagitko tvaru prab&hu "= J, aby se zobrazil pribéh a parametry nosné viny,

které mizete zménit. Pro navrat k rozhrani rezimu modulace stisknéte tlacitko pfislu§né
nosné viny nebo stisknéte tlacitko Mode pro navrat k reZzimu vybéru modulace.
(4) Vyberte zdroj modulaéni viny:
Stisknéte softwarové tlacitko Source a vyberte zdroj modula¢niho pribéhu.
Kdyz vyberete External, pouzijte pro pfipojeni externiho modula¢niho signalu konektor
Sync/Ext Mod/Trig/FSK na zadni strané a pokracujte krokem 7.
Kdyz vyberete Internal, pokracujte podle niZze uvedenych kroku.
(5) Vyberte tvar modulaéni viny:
Stisknéte tlacitko Shape a poté stisknutim nékterého z tlacitek Sine, Square, Ramp nebo Noise
vyberte pozadovany tvar modula¢ni viny.
(6) Nastavte frekvenci modulaéni viny:
Stisknutim softwarového tlacitka PWM Rate nastavte frekvenci modulaéni viny.
Rozsah nastaveni je od 2 mHz do 1 MHz (plati jen pro interni zdroj).
Nastavte odchylku stridy:
Odchylka stfidy (Duty cycle deviation) pfedstavuje odchylku (v %) stfidy pulzu modulovaného
pribéhu ve vztahu k pGvodni stfidé pulzu. Pro nastaveni odchylky stfidy PWM stisknéte tlacitko
Deviation.
Rozsah odchylky stfidy: 0% < odchylka < horni mez (horni mez je stfida nosni viny nebo 100%
minus stfida nosni viny, podle toho, ktera je mensi.
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Kli¢ovani amplitudovym posuvem (ASK)

Modulace kli¢ovanim amplitudového posuvu je technika modulace, pfi které se posouva amplituda
vystupniho signalu mezi dvéma amplitudami: amplitudou nosné viny a modulaéni amplitudou.
Amplituda nosni viny se posune k modula¢ni amplitudé se zadanou hodnotou ASK a poté se vrati
k plvodni amplitudé. Uzivatelské rozhrani ASK zobrazuje niZze uvedeny obrazek.

Typ
Load modulace

oN . High Z ASK
Carrier wave

Modulating wave

Parameter 1 Rate  1000000Hz
Parameter 2 Amplitude 1.000Vpp

Source

Obrazek 7 — 19: Uzivatelské rozhrani ASK

Nastaveni parametri ASK

(1) Stisknéte tlacitko Mode, poté softwarové tlacitko NextPage a ASK, aby se otevielo uzivatelské
rozhrani ASK.

(2) Vyberte tvar nosné viny:
Nosna vina mize mit tvar pribéhu Sine, Square, Ramp nebo Arbitrary (kromé DC).

Stisknutim nékterého z tlacitek -l‘, lil, ] nebo h[ vyberte poZadovany tvar
nosné viny.

(3) Nastavte parametry nosné viny:
Stisknéte tlacitko tvaru pribéhu pro vybranou nosnou vinu, aby se zobrazil pribéh a parametry
nosné viny, které mizete zménit. Pro navrat k rozhrani rezimu modulace stisknéte tlacitko
pFislusné nosné viny nebo stisknéte tlacitko Mode pro navrat k rezimu vybéru modulace.

(4) Vyberte zdroj modulacni viny:
Stisknéte softwarové tlacitko Source a jako zdroj modulaéniho pribéhu vyberte Internal
nebo External.
Kdyz vyberete Internal, modulaéni vina se nastavi jako obdélnikova se stfidou 50%.
Frekvence, pfi které dojde k posuvu vystupni amplitudy mezi ,amplitudou nosi¢e* a ,modulaéni
amplitudou® bude uréena na zakladé hodnoty parametru ,ASK Rate" (plati jen pro interni zdroj),
ktery nastavite tlacitkem ASK Rate. Rozsah nastaveni: 2 mHz — 1 MHz.
Kdyz vyberete External, pouzijte pro vstup externiho modulaéniho signalu konektor Sync/Ext
Mod/Trig/FSK na zadnim panelu.

(5) Nastaveni modulaéni amplitudy:
Pro nastaveni modulaéni amplitudy stisknéte tlacitko Amplitude.



Kli€ovani fazovym posuvem (PSK)

Modulace kli¢ovanim fazového posuvu je technika modulace, pfi které se posouva vystupni faze
signalu mezi dvéma fazemi: fazi nosné viny a modulaéni fazi. Faze nosni viny se posune k modulaéni
fazi se zadanou hodnotou ASK a poté se vrati k pivodni amplitudé. UzZivatelské rozhrani PSK

zobrazuje nize uvedeny obrazek.
Typ
Load modulace

PSK € o

Rate
Carrier wave

\ |JI|I||||\||| Deviation
S S T B WAV N Y N T S . |

W)
\ 1 \
| |

! J‘,J'.J

Modulating wave IV RVATRVAVEVERVAY, ‘,|I
Parameter 1 100,000 0 Hz
Parameter 2 Deviation 0°
Source

Obrézek 7 — 20: Uzivatelské rozhrani PSK

Nastaveni parametri PSK

(1) Stisknéte tlacitko Mode, poté 2x softwarové tlacitko NextPage a nakonec PSK, aby se otevielo
uzivatelské rozhrani PSK.

(2) Vyberte tvar nosné viny:
Nosna vina mize mit tvar pribéhu Sine, Square, Ramp nebo Arbitrary (kromé DC).

Stisknutim nékterého z tlacitek nl‘, lil, "] nebo \&[ vyberte pozadovany
tvar nosné viny.

(3) Nastavte parametry nosné viny:
Stisknéte tlacitko tvaru pribéhu pro vybranou nosnou vinu, aby se zobrazil pribéh a parametry
nosné viny, které muzete zménit. Pro navrat k rozhrani rezimu modulace stisknéte tla¢itko
prisluSné nosné viny nebo stisknéte tlacitko Mode pro navrat k rezimu vyb&ru modulace.

(4) Vyberte zdroj modulacni viny:
Stisknéte softwarové tlacitko Source a jako zdroj modulaéniho pribéhu vyberte Internal
nebo External.
Pokud vyberete Internal, modulaéni vina se nastavi jako obdélnikova se stfidou 50%.
Stisknutim tlacitka Rate nastavte hodnotu frekvence PSK. Frekvence, pfi které dojde k posuvu
vystupni faze mezi ,fazi nosiée” a ,modulaéni fazi“ bude uréena na zakladé hodnoty parametru
,PSK Rate" (plati jen pro interni zdroj), ktery nastavite tla¢itkem PSK Rate. Rozsah nastaveni:
2 mHz - 1 MHz.
Pokud vyberete External, pouZzijte pro vstup externiho modulaéniho signalu konektor Sync/Ext
Mod/Trig/FSK na zadnim panelu.

(5) Nastavte fazovou odchylku PSK
Pro nastaveni fazové odchylky modulace stisknéte tlacitko Deviation.

Klic¢ovani frekvenénim posuvem (FSK)

Modulace FSK je technika modulace, pfi které se posouva vystupni frekvence signalu mezi dvéma
frekvencemi: frekvenci nosné viny a skokovou frekvenci (hop frequency). Posuv frekvence (FSK rate)
se ur¢uje podle Urovné interniho signalu. UzZivatelské rozhrani FSK zobrazuje niZze uvedeny obrazek.

Typ
Load Modulace

Carrier wave

oom| [ ‘ HopFrea

IRIATATATATATA
i

100.000 0 Hz
100.000 0 Hz

Parameter 1
Parameter 2 hopereq

Obrézek 7 — 21: UzZivatelské rozhrani FSK

Nastaveni parametrii FSK

(1) Stisknéte tlacitko Mode, poté softwarové tlacitko NextPage a nakonec FSK, aby se otevielo
uzivatelské rozhrani FSK.

(2) Vyberte tvar nosné viny:
Nosna vina mize mit tvar pribéhu Sine, Square, Ramp nebo Arbitrary (kromé DC). Stisknutim

nékterého z tlaitek ‘l,‘, »3,‘, v ‘, nebo k.‘ vyberte pozadovany tvar nosné viny.
(3) Nastavte parametry nosné viny:
Stisknéte tlacitko tvaru pribéhu pro vybranou nosnou vinu, aby se zobrazil pribéh a parametry
nosné viny, které mizete zménit. Pro navrat k rozhrani rezimu modulace stisknéte tlacitko
pFislusné nosné viny nebo stisknéte tlacitko Mode pro navrat k rezimu vybéru modulace.
(4) Stisknutim tlacitka Rate nastavte hodnotu frekvence FSK. Frekvence, pfi které dojde k posuvu
vystupni faze mezi ,frekvenci nosic¢e” a ,skokovou frekvenci“ bude ur€ena na zakladé hodnoty
parametru ,FSK Rate“. Rozsah nastaveni: 2 mHz — 1 MHz.
Nastavte frekvenci skoku (Hop Frequency)
Stisknéte tlacitko Hop Freq, abyste nastavili skokovou frekvenci. Frekvence nosné viny se posune
ke skokové frekvenci se zadanou hodnotou FSK rate a poté se vrati k pdvodni frekvenci.
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3FSK (Klicovani posuvem 3 frekvenci)

Modulace 3FSK je technika modulace, pfi které se posouva vystupni frekvence signalu mezi tremi
frekvencemi: frekvenci nosné viny a dvéma skokovymi frekvencemi. Posuv frekvence (3FSK rate)
se ur¢uje podle Urovné interniho signalu. UzZivatelské rozhrani 3FSK zobrazuje niZe uvedeny obrazek.

Typ
Load modulace

on@ Highz sk

" Rate
Carrier wave
- HopFreql
Modulating wave | TN
AAN HopFreq2
Parameter 1 100.000 0 Hz
Parameter 2 HopFreql 100.000 0 Hz

Parameter 3 HopFreq2 100.000 0 Hz

Obrazek 7 — 22: Uzivatelské rozhrani 3FSK




Nastaveni parametri 3FSK

(1) Stisknéte tlacitko Mode, poté dvakrat softwarové tlacitko NextPage a nakonec 3FSK,
aby se otevrelo uzivatelské rozhrani 3FSK.
(2) Vyberte tvar nosné viny:
Nosna vina mize mit tvar pribéhu Sine, Square, Ramp nebo Arbitrary (kromé DC).
Stisknutim nékterého z tlagitek | ) (A
nosné viny.
Nastavte parametry nosné viny:
Stisknéte tlacitko tvaru pribéhu pro vybranou nosnou vinu, aby se zobrazil pribéh a parametry
nosné viny, které muzete zménit. Pro navrat k rozhrani rezimu modulace stisknéte tlacitko
pfislu§né nosné viny nebo stisknéte tlacitko Mode pro navrat k rezimu vybéru modulace.
(4) Zdroj modulacni viny:
Modulace 3FSK vyuziva interni zdroj modulace a modulaéni pribéh se nastavi jako obdélnik
se stfidou 50%.
Nastavte frekvenci 3FSK:
Stisknutim tlacitka Rate nastavte hodnotu frekvence 3FSK. Frekvence, pfi které dojde k posuvu
vystupni faze mezi frekvenci nosi¢e a dvéma skokovymi frekvencemi bude uréena na zakladé
hodnoty parametru ,3FSK Rate” (plati pro interni zdroj). Rozsah nastaveni: 2 mHz — 1 MHz.
(6) Nastavte skokové frekvence (Hop Frequencies)
Stisknéte tlacitko HopFreq1 a HopFreq2 a nastavte dvé skokové frekvence.

:, nebo &l vyberte pozadovany tvar
(3
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4FSK (klicovani posuvem 4 frekvenci)

Modulace 4FSK je technika modulace, pfi které se posouva vystupni frekvence signalu mezi tyfmi
frekvencemi: frekvenci nosné viny a tfemi skokovymi frekvencemi. Posuv frekvence (4FSK rate) se
uréuje podle urovné interniho signalu. Uzivatelské rozhrani 4FSK zobrazuje nize uvedeny obrazek.

Typ
Load modulace

Highz  4FsK o

¥ 10
L e - ——————aa—a

Carrier wave AT e i
i lllllllllll}ll / / | HopFreql
AN ‘
soo.omy| t ¥ ¥ ¥ ¥ I |
Parameter 1 Rate 100.000 0 Hz
Parameter 2 HopFreql 100.000 0 Hz HopFreq3
Parameter 3 HopFreq2 100.000 0 Hz

S -

Obréazek 7 — 23: Uzivatelské rozhrani 4FSK

Nastaveni parametrii 4FSK

(1) Stisknéte tlacitko Mode, poté dvakrat softwarové tlacitko NextPage a nakonec 4FSK,
aby se otevrelo uzivatelské rozhrani 4FSK.
(2) Vyberte tvar nosné viny:
Nosna vina mize mit tvar prib&hu Sine, Square, Ramp nebo Arbitrary (kromé DC).
Stisknutim nékterého z tlagitek 2 [T ) (A
nosné viny.
Nastavte parametry nosné viny:
Stisknéte tlacitko tvaru pribéhu pro vybranou nosnou vinu, aby se zobrazil pribéh a parametry
nosné viny, které muzete zménit. Pro navrat k rozhrani rezimu modulace stisknéte tladitko
prislu§né nosné viny nebo stisknéte tlacitko Mode pro navrat k rezimu vybéru modulace.
(4) Zdroj modulaéni viny:
Modulace 4FSK vyuziva interni zdroj modulace a modulaéni pribéh se nastavi jako obdélnik
se stfidou 50%.

:, nebo k[ vyberte pozadovany tvar
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(5) Nastavte frekvenci 4FSK:
Stisknutim tlacitka Rate nastavte hodnotu frekvence 4FSK. Frekvence, pfi které dojde k posuvu
vystupni faze mezi frekvenci nosice a tfemi skokovymi frekvencemi bude uréena na zakladé
hodnoty parametru ,4FSK Rate” (plati pro interni zdroj). Rozsah nastaveni: 2 mHz — 1 MHz.

(6) Nastavte skokové frekvence:
Stisknéte tlacitko HopFreq1, HopFreq2, HopFreq3 a nastavte 3 skokové frekvence.

BPSK (Binarni kliCovani fazovym posuvem)

Modulace BPSK je technika modulace, pfi které se posouva vystupni fazi signalu mezi dvéma fazemi:
fazi nosné viny a modulaéni fazi. Faze nosni viny se posune k modulaéni fazi se zadanou hodnotou
BPSK a poté se vrati k plvodni fazi. UZivatelské rozhrani BPSK zobrazuje niZze uvedeny obrazek.

Typ
Load modulace

ov@ Highz BPSK

Carrier wave 500D midt, I
W \ | 1 Deviation
: ; | 1
Modulating wave - . \ | |
Parameter 1 100.000 0 Hz .
Parameter 2 eviatio 180°

Obrazek 7 — 24: Uzivatelské rozhrani BPSK

Nastaveni parametrit BPSK

(1) Stisknéte tlacitko Mode, poté 3x softwarové tlacitko NextPage a nakonec BPSK,
aby se otevrelo uzivatelské rozhrani BPSK.

(2) Vyberte tvar nosné viny:
Nosna vina mize mit tvar pribéhu Sine, Square, Ramp nebo Arbitrary (kromé DC).

Stisknutim nékterého z tladitek -l‘, 131, "] nebo &[ vyberte poZadovany

tvar nosné viny.

Nastavte parametry nosné viny:

Stisknéte tlacitko tvaru pribéhu pro vybranou nosnou vinu, aby se zobrazil pribéh a parametry
nosné viny, které mizete zménit. Pro navrat k rozhrani rezimu modulace stisknéte tlacitko
pFislusné nosné viny nebo stisknéte tlacitko Mode pro navrat k rezimu vybéru modulace.
Vyberte frekvenci BPSK:

Stisknutim tlacitka Rate nastavte hodnotu frekvence BPSK. Frekvence, pfi které dojde k posuvu
vystupni faze mezi ,fazi nosi¢e” a ,modula¢ni fazi‘ bude ur€ena na zakladé hodnoty parametru
,BPSK Rate” (plati jen pro interni zdroj), ktery nastavite tlacitkem Rate. Rozsah nastaveni: 2 mHz
— 1 MHz.

Nastavte fazovou odchylku BPSK

Pro nastaveni fazové odchylky modulace stisknéte tlacitko Deviation.

Vyberte zdroj modulaéniho prabéhu:

Modulace BPSK vyuZziva interni zdroj modulace. Stisknutim tlacitka DataSource vyberte

jako zdroj modulaéniho pribéhu PN15, PN21, 01 Patt nebo 10 Patt.
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QPSK (Kvadraturni kli€ovani fazovym posuvem)

Kvadraturni kli€ovani fazovym posuvem je technika modulace, pfi které se posouva faze vystupniho
signalu mezi ¢tyfmi fazemi: fazi nosné viny a tfemi modulaénimi fazemi. Frekvence posuvu se urcuje
podle urovné interniho signalu pfistroje. UZivatelské rozhrani QPSK zobrazuje nize uvedeny obrazek.

Typ
Load modulace

Carrier wave

\ 1 Deviation

Modulating wave DataSource

Parameter 1
Parameter 2 Deviation 180°

Obrazek 7 — 25: Uzivatelské rozhrani QPSK

(1) Stisknéte tlacitko Mode, poté 3x softwarové tlacitko NextPage a nakonec QPSK,
aby se otevfelo uzivatelské rozhrani QPSK.
(2) Vyberte tvar nosné viny:
Nosna vina muze mit tvar prib&hu Sine, Square, Ramp nebo Arbitrary (kromé DC).
Stisknutim nékterého z tiagitek L2V, [T [V
tvar nosné viny.
Nastavte parametry nosné viny:
Stisknéte tlacitko tvaru pribéhu pro vybranou nosnou vinu, aby se zobrazil pribéh a parametry
nosné viny, které muzete zménit. Pro navrat k rozhrani rezimu modulace stisknéte tla¢itko
prislusné nosné viny nebo stisknéte tlacitko Mode pro navrat k rezimu vyb&ru modulace.
Vyberte frekvenci QPSK:
Stisknutim tlacitka Rate nastavte hodnotu frekvence QPSK. Frekvence, pfi které dojde k posuvu
vystupni faze mezi ,fazi nosiée” a ,modulaéni fazi“ bude uréena na zakladé hodnoty parametru
,QPSK Rate“ (plati jen pro interni zdroj), ktery nastavite tlaitkem Rate.
Rozsah nastaveni: od 2 mHz do 100 kHz.
(5) Nastavte modulacni faze:
Stisknéte tlacitko Phase1, Phase 2, a Phase3 a nastavte modulacni faze v rozsahu
od 0° do 360°.

OSK (Klicovani oscilaénim posuvem)

Modulace OSK je modulaéni technika, pfi niz ma generator vystup sinusového signalu s pferuSovanou
oscilaci. Za¢atek a konec oscilaci interniho krystalového oscilatoru se ovlada na zakladé urovné
interniho signalu pfistroje. Kdyz interni krystalovy oscilator spusti oscilaci, pfistroj generuje vystup
nosné viny, a kdyz interni krystal ukongi oscilaci, vystup se zastavi. UzZivatelské rozhrani BPSK
zobrazuje nize uvedeny obrazek.

.:, nebo ~&[ vyberte pozadovany
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Parameter 1 y 1.000 000 kHz
Parameter 2 0Sc Time 000.039 us

Obrazek 7 — 26: Uzivatelské rozhrani OSK

Nastaveni parametri OSK

(1) Nastavte tvar nosné viny:

Nosna vina muize mit jen tvar prabéhu Sine. Pro nastaveni tvaru nosné viny stisknéte -&‘.
Stisknéte tlacitko Mode, poté tfikrat softwarové tlacitko NextPage a nakonec OSK,

aby se otevrelo uzivatelské rozhrani OSK.

Poznamka: Pokud jste nevybrali sinusovy pribéh, menu OSK nebude dostupné.

(3) Nastavte parametry nosné viny:

(2

-

Stisknéte al‘, aby se zobrazil prubéh a parametry nosné viny, které pak mizete zménit.
Pro navrat k rozhrani rezimu modulace stisknéte znovu tlacitko pfislusné nosné viny nebo
stisknéte tlacitko Mode pro navrat k rezimu vybéru modulace.

(4) Vybér zdroje modulaéniho prabéhu:
Modulace OSK vyuziva interni zdroj modulace a modulaéni pribéh se nastavi jako obdélnik
se stfidou 50%.

(5) Nastavte pomér OSK:
Stisknéte tlacitko Frequency a nastavte pomér OSK. Doba klidu a doba oscilace vystupniho
signalu je uréena pomérem OSK (plati pro interni zdroj) v rozsahu od 2 mHz do 100 kHz.

(6) Nastaveni doby oscilace:
Doba oscilace je Casovy Usek, po ktery interni krystalovy oscilator osciluje. Nastavitelny rozsah
doby oscilace zavisi na pravé zvoleném poméru OSK. Stisknéte tlacitko Osc Time a nastavte
dobu oscilace v rozsahu od 8 ns do 250 s.

Souctova modulace (SUM)

Modulovany tvar pribéhu se sklada z nosné a z modulaéni viny. U tohoto typu modulace zavisi
amplituda nosné viny na aktualnim napéti modulaéni viny. UZivatelské rozhrani BPSK zobrazuje
nize uvedeny obrazek.

Typ
Load modulace

on@ Highz  suMm

Carrier wave
Frequency
Modulating wave

500.0 mu'| = i Depth
Parameter 1 Shape Sine
Parameter 2 Frequency 100.000 0 Hz

Parameter 3 Depth 100 % Source

Obrazek 7 — 27: Uzivatelské rozhrani SUM

Nastaveni parametrti modulace SUM

(1) Stisknéte tlacitko Mode, poté tiikrat softwarové tlacitko NextPage a nakonec SUM,
aby se otevrelo uzivatelské rozhrani SUM.
(2) Vyberte tvar nosné viny:

Nosna vina maze mit tvar pribéhu Sine, Square, nebo Ramp. Stisknéte nékteré z tladitek ‘l},

~£1, (~v) a vyberte pozadovany tvar nosné viny.
Nastavte parametry nosné viny:
Stisknéte tlacitko tvaru pribéhu pro vybranou nosnou vinu, aby se zobrazil pribéh a parametry
nosné viny, které mizete zménit. Pro navrat k rozhrani rezimu modulace stisknéte tlacitko
pFislusné nosné viny nebo stisknéte tlacitko Mode pro navrat k rezimu vybéru modulace.
(5) Vyberte zdroj modulaéniho pribéhu:

Stisknéte tlacitko Shape a poté Sine, Square nebo Ramp pro vybér modulaéni viny.
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(6) Nastavte frekvenci modulaéni viny:
Stisknutim tlacitka Frequency nastavte frekvenci modula¢ni viny v rozsahu
od 2 mHz do 100 kHz (jen pro interni zdroj).
(7) Nastaveni hloubky modulace:
Stisknéte tlacitko Depth a nastavte hloubku modulace v rozsahu od 0% do 100%.

Nastaveni generatoru a konfigurace systému

Stisknéte Utility na ¢elnim panelu, aby se otevielo konfiguraéni rozhrani, v kterém muizete
nastavit rizné parametry generatoru, jako nastaveni displeje, kanall CH1/2 a konfigurovat
systémova nastaveni. Pro zavieni menu Utility stisknéte znovu tlacitko Utility.

Nastaveni displeje

Nastaveni jasu

(1) Stisknéte Utility na ¢elnim panelu a poté tlacitko Displej.

(2) Stiskem tlacitka Backlight vyberte podsviceni displeje.

(3) Oto¢nym knoflikem nastavte hodnotu polohy kurzoru, Sipkami == posouvejte kurzor
doleva nebo doprava, resp. pouzijte pro vloZeni parametru numericka tlacitka a jako jednotku
vyberte procenta (%). Rozsah nastaveni je od 0% do 100%.

Spofi¢ obrazovky

Kdyz se na pfistroji po uréitou, pfedem nastavenou dobu, neprovede Zadna operace, aktivuje

se ochranny rezim obrazovky (tj. minimalizuje se jas, aby se Seffila energie a chranila obrazovka).
Pro obnoveni jasu na pfedchozi uroven stisknéte libovolné tlacitko (kromé tlagitka zap./vyp.).

(1) Stisknéte tlacitko Utility na ¢elnim panelu a poté softwarové tlacitko Displej.

(2) Stisknéte tlacitko ScrSaver (spofi¢ obrazovky) a funkci zapnéte (On), nebo vypnéte (Off).

(3) Pokud vyberete On a spofi¢ zapnete, mlzete nastavit ¢as. Otac¢enim knofliku nastavte hodnotu

polohy kurzoru, Sipkami - posouvejte kurzor doleva nebo doprava, resp. pouZzijte
pro vlozeni parametru numericka tladitka a jako jednotku vyberte Minute.
Rozsah nastaveni je od 1 do 999 minut.

Oddélovagc ¢cisel
Ve formatu Cisel muzete nastavit pouzivani ¢arky, te€ky nebo mezery mezi tisici.
(1) Stisknéte tlacitko Utility na ¢elnim panelu a poté softwarové tlacitko Displej.
(2) Stisknutim tlacitka Separator prepinate pouzivani ttfech moznosti: Comma (¢arka),
Space (mezera), Nothing (nic).
Jako priklad uvadime zapis frekvence:
Comma 1.000,000,000
Space 1.000 000 000
Nothing 1.000000000

Nastaveni CH1/CH2

Nastaveni zatéze

Na vystupnich konektorech Out1 a Out2 na ¢elnim panelu ma generator fixni vystupni impedanci
50Q. Pokud skute¢na zatéz neodpovida této specifikované hodnoté, zobrazovana uroven napéti
nebude odpovidat Urovni napéti testovaného komponentu. Tato funkce slouzi k tomu, aby se
zobrazované napéti shodovalo s oéekavanym napétim.

Kroky pro nastaveni hodnoty zatéze CH1 nebo CH2:
(1) Stisknéte tlacitko Utility na Celnim panelu a poté softwarové tlacitko CH1/2 Set.
(2) Stisknéte CH1 Load nebo CH2 Load a po dal$im stisku téchto tlagitek vyberte High Z
nebo * ohm (hvézdicka * pfedstavuje hodnotu, vychozi hodnota je 50 Q).
(3) Pokud vyberete * ohm, mGzete zménit hodnotu impedance tak, Ze otaéenim knofliku zménite

hodnotu pozice kurzoru, Sipkami -/ posunete kurzor doleva nebo doprava, nebo pro viozeni

parametru pouzijte numericka tlacitka a vyberete jednotku. Rozsah nastaveni je od 1 Q do 10 kQ.

Varovani: Pro fadné fungovani pfistroje musite nastavit spravnou hodnotu zatéze.

Nastaveni synchronizace

Generator poskytuje vystup synchronizovanych signalli zakladnich prabéhd (s vyjimkou Noise),
arbitrarnich prabéhl (vyjma DC), rezimG sweep, burst a modulovaného signalu z jednoho kanalu
nebo z obou kanalll soucasné.

Kroky pro aktivaci nebo deaktivaci synchronizace signalu na konektoru Sync/Ext Mod/Trig/FSK:
(1) Stisknéte tlacitko Utility na celnim panelu a poté softwarové tlacitko CH1/2 Set.

(2) Stisknéte Sync a poté vyberte CH1, CH2, nebo Off. Kdyz se aktivuje synchronizace signalu,

vybérem CH1 nebo CH2 urcite, ktery kanal bude posilat synchronizovany signal na konektor
Sync. Kdyz je synchronizace signalu vypnuta (Off), vystupni Uroven na konektoru synchronizace
se Fidi nizsi logikou (Logic Low; ve vychozim nastaveni je synchronizace vypnuta).

Synchronizace signalu rtiznych tvarti vin

U vinovych prubéht sine, square, ramp a pulse je synchronizovany signal ve tvaru square

s 50 % stfidou. Pokud je vystup pribéhu pozitivni, synchronizovany signal se fidi vys$si logikou
TTL high s ohledem na napéti OV (nebo hodnotu offsetu DC). Kdyz je vystup tvaru viny negativni,
synchronizovany signal se fidi nizSi logikou TTL low s ohledem na napéti 0 V (nebo hodnotu
offsetu DC).

V pfipadé arbitrarniho prib&éhu méa synchronizovany signal tvar square s rtiznou stfidou.

Jakmile amplituda vystupniho tvaru viny dosahne ur¢ité hodnoty, sync signal bude TTL high.

V pfipadé AM, FM, PM a PWM a interni modulace bude synchronizovany signal odkazovat

na frekvenci modulace. Synchronizovany signal bude mit tvar obdélnikového pribéhu se stfidou
50 %. V pribéhu externi modulace nedochazi k vystupu synchronniho signalu.

PFi modulaci OSK se odviji synchronizovany signal od frekvence klic¢ovani a synchronni signal ma
tvar obdélnikové viny se stfidou 50 %. Kdyz se spusti vnitfni krystalovy oscilator, synchronizovany
signal se fidi logikou TTL high.

V pfipadé N-cycle burst ma synchronizovany signal na zac¢atku sady pulzl logiku TTL high.

Na konci specifikovaného poctu cykld bude mit synchronizovany signal logiku TTL low

(pokud ma vinovy prabéh pfidruzenou fazi, nesmi to byt prusecik nuly). V pfipadé nekone¢ného
poctu pulzti bude synchronni signdl stejny jako synchronni signal nepfetrzitého prabéhu.

KdyZ se pouzije externi gated burst, synchronni signal sleduje sv(j signal gate.

Poznamka: Tento signal nebude mit az do konce posledniho cyklu logiku TTL

(pokud ma vinovy prabéh pfidruzenou fazi, nesmi to byt prisecik nuly).

Align Phase:
V dolnim menu vyberte Align Phase pro srovnani pocatec¢ni faze dvou kanalu.

Systémova nastaveni

Nastaveni systémového jazyka
Ptistroj podporuje jen pouzivani anglictiny.

Bzucak

Pokud se aktivuje bzu€ak generatoru, uslysite béhem operaci na ¢elnim panelu nebo pokud
se zobrazi chybova zprava, zvukovou signalizaci.

(1) Stisknéte tlacitko Utility na ¢elnim panelu a poté softwarové tlacitko System.

(2) Stisknéte tlacitko Beeper, kterym prepinate zapnuti (On) a vypnuti (Off) bzu€aku.

Typ USB zafizeni

UZivatel muze nastavit typ komunikacniho protokolu rozhrani USB zafizeni na zadnim panelu.
(1) Stisknéte tlacitko Utility na pfednim panelu.

(2) Stisknéte USB Dev pro piepinani mezi PC a USBTMC.

m  PC: Interni komunikaéni protokol. Vyberte tuto volbu, kdyz pfipojujete program Waveform
Editor pfes rozhrani USB zafizeni (USB Device).

m  USBTMC: Tuto moznost vyberte, kdyz je tfeba pouzit protokol komunikaéniho standardu
USBTMC.

Obnoveni vychoziho nastaveni
(1) Stisknéte tlacitko Utility, vyberte System a stisknéte tladitko NextPage.
(2) Stisknéte tlacitko Factory Set a poté mlzete stisknutim tlacitka OK obnovit na generatoru

tovarni nastaveni.



Tabulka 7-1: Vychozi nastaveni generatoru

Output Configuration Factory Setting
CH1 signal output switch Off

CH2 signal output switch Off

Function Sine
Frequency 1kHz
Amplitude/Offset 1Vpp/0mV
Basic Waveform Factory Setting
Frequency 1kHz
Period 1ms
Amplitude 1 Vpp

Offset oV

High Level 500 mV

Low Level -500 mV
Phase 0°

Ramp Wave Symmetry 50%

Pulse Width 200 us

Pulse Duty Cycle 20%

Pulse Rising Time 1.953 us
Pulse Falling Time 1.953 us
Build-in Wave X2
Modulation Waveform Factory Setting
Modulation type AM

AM

Modulating Waveform Sine

AM Frequency 100 Hz
Modulation Depth 100%
Modulation Source Internal

M

Modulating Waveform Sine

FM Frequency 100 Hz
Frequency Deviation 100 Hz
Modulation Source Internal

PM

Modulating Waveform Sine

PM Frequency 100 Hz
Phase Deviation 0°
Modulation Source Internal

PM

Modulating Waveform Sine
PM Frequency 100 Hz
Phase Deviation 0
Modulation Source Internal
PWM

Modulating Waveform Sine
PWM Frequency 100 Hz
Duty Cycle Deviation 0%
Modulation Source Internal
ASK

ASK Rate 100 Hz
Modulating Amplitude 1 Vpp
Modulation Source Internal
PSK

PSK Rate 100 Hz
PSK Phase Deviation 0°
Modulation Source Internal
FSK

FSK Rate 100 Hz
Hop Frequency 100 Hz
Modulation Source Internal
3FSK

FSK Rate 100 Hz
Hop Frequency 1 100 Hz
Hop Frequency 2 100 Hz
4FSK

FSK Rate 100 Hz
Hop Frequency 1 100 Hz
Hop Frequency 2 100 Hz
Hop Frequency 3 100 Hz
BPSK

Bit Rate 100 Hz
BPSK Phase Deviation 180°
Data Source PN15
QPSK

Rate 100 Hz
OSK

OSK Rate 1 kHz
Oscillate Time 100 us




Sweep Factory Setting
Sweep Time 1s

Sweep Type Linear

Start Frequency 100 Hz

Stop Frequency 1 kHz

Center Frequency 550 Hz
Frequency Span 900 Hz

Trigger Source Internal

Burst Factory Setting
Burst Period 1s

Burst Mode N_Cycle
Number of Cycles 1

Trigger Source Internal

Slope Positive
Counter Factory Setting
High Frequency Reject On

Utility Factory Setting
Backlight 50%

Screen Saver On

Screen Saver Time 30 min
Thousand Separator Space

CH1 load High Z

CH2 load High Z
synchronization off

USB device PC

Language Factory Delivery Setting
Beeper On

Aktualizace firmwaru

K aktualizaci firmwaru pfistroje se pouziva pamétové zafizeni USB, které se zapoji do portu USB
na zadnim panelu.

Pozor: Aktualizace firmwaru je citliva operace. Aby se zbranilo poSkozeni pfistroje, v pribéhu
aktualizace nevypinejte pfistroj a neodpojujte pamétové zafizeni USB.

Postup pfi aktualizaci firmwaru:

(1) Stisknéte tlacitko Utility na Celnim panelu a poté softwarové tlacitko System.
Stisknéte NextPage, poté Upgrade a zobrazi se zprava s upozornénim.

(2) Stisknéte tlacitko OK a na obrazovce PC se zobrazi ikona externiho disku.

(3) Na PC navstivte firemni webovou stranku a vyberte poZzadovany aktualiza¢ni bali¢ek pro pfislusny
model pfistroje. Z balicku si stdhnéte na PC soubor s nazvem ,AG. upp*“ a zkopirujte firmware
na zobrazovany externi disk, ktery znazorriuje pfipojeny USB flash disk.

(4) Restartujte pristroj. Pokud se pfistroj zapne, zobrazi se stav aktualizace.

(5) Po dokoncéeni aktualizace se pfistroj automaticky vypne.

(6) Tlacitkem zap./vyp. zapnéte pfistroj. Pro kontrolu stisknéte Utility a zkontrolujte,
jestli se zobrazuje poZzadovana verze firmwaru.

Counter

Mé&fFi¢ frekvence méfi signal v rozsahu od 100 mHz do 200 MHz. Konektor Counter na zadnim panelu

se ve vychozim nastaveni pouziva pro pfijem vstupniho signalu méfeni frekvence. Pokud se konektor

nenastavi na externi hodinovy vstup nebo hodinovy vystup, frekvenéni méfi¢ se spousti hned na

startu.

(1) Stisknéte tlacitko Counter na pfednim panelu, aby se otevfelo rozhrani méfice frekvence.

(2) Pripojte signal, ktery chcete testovat, ke konektoru Counter na zadnim panelu.

(3) Stisknéte HF Rejection a zapnéte nebo vypnéte blokovani vysoké frekvence (HFR).
Pokud méfite signaly s nizkou frekvenci, blokovani vysoké frekvence Ize pouzit k odfiltrovani
vysokofrekvenéni slozky, ¢imz se zlepSi pfesnost méfeni. Kdyz méfite signaly s frekvenci mensi
nez 1 kHz, zapnéte blokovani vysoké frekvence, abyste odfiltrovali interference zpusobené
vysokofrekvenénim Sumem. Pii méfeni signald s frekvenci vétsi nez 1 kHz, blokovani vysoké
frekvence vypnéte.

(4) Frekvenci, periodu a stfidu vidite v rozhrani frekvenéniho méfice.

Komunikace s PC

Tento generator signalu podporuje komunikaci s PC pfes port USB. Pomoci programu Waveform
Editor nainstalovaném na PC mUzete pfistroj obsluhovat na pocitaci a ovladat vystup a zapis
generatoru signalu.

Nastaveni pfistroje mizete ukladat ve formé souboru do interni paméti. Celkem se mlze v interni
paméti pfistroje ulozit az 16 nastaveni.

Poznamka: Komunikaéni software Waveform Editor si stahnéte z oficialni webové stranky

a nainstalujte ho na PC.

Nastavte typ protokolu USB zafizeni na generatoru signalu: Stisknéte Utility > System > USB dev
na PC.

PFipojeni: USB kabelem propojte rozhrani USB Device na zadnim panelu generatoru signalu s USB
rozhranim na pocitaci.

Nainstalujte ovladac¢: Oteviete na PC program Waveform Editor. Postupujte podle pokynu

na obrazovce a nainstalujte ovlada¢. Ovladac¢ najdete ve slozce USBDRYV v adresafi, kde je uloZzen
komunikaéni software, jako napf. "C:\Program Files (x86)\DS_Wave\Waveform Editor\Driver".
Nastaveni hostitelského komunika¢niho portu na PC: Oteviete program Waveform Editor, kliknéte
na ,Communications” v nabidce menu, v dialogovém okné nastaveni vyberte ,Ports-Settings® a jako
komunikaéni port vyberte ,USB". Po Uspé&Sném pfipojeni se rozsviti v doinim pravém rohu
programového rozhrani zeleny symbol stavu pfipojeni.



ResSeni problému
1. Obrazovka zistane po zapnuti pfistroje tmava (bez obrazu).
Postupujte podle nize uvedenych kroki:
= Zkontrolujte spravné pfipojeni k napajeni.
= Zkontrolujte, jestli pojistka, ktera je pod konektorem pfipojeni napajeciho kabelu, splfiuje
specifikované pozadavky a jestli je v dobrém stavu (kryt drzéku pojistky muZzete vypacit
plochym Sroubovakem).
= Po dokongeni vySe uvedenych krokl restartujte pfistroj.
= Pokud potiZe pretrvavaji, kontaktujte na$ zakaznicky servis.

2. Naméfena hodnota amplitudy vystupniho signalu neodpovida zobrazované hodnoté:
Zkontrolujte, jestli skute€na hodnota zatéze je v souladu s hodnotou zatéze nastavenou
na pfistroji. Viz vySe ,Nastaveni CH1/CH2".

Pokud se setkate s jinymi problémy, restartujte prosim pfistroj. Kdyz ani poté nebude pracovat
normalné, kontaktujte nas zakaznicky servis.

Bezpecnostni piredpisy, udrzba a ¢iSténi

Z bezpecnostnich divodu a z divodu registrace (CE) neprovadéjte Zzadné zasahy do pfistroje.
Ptipadné opravy svéfte odbornému servisu. Nevystavujte tento vyrobek pfiliSné vihkosti, nenamacejte
jej do vody, nevystavuijte jej vibracim, otfestim a pfimému slune¢nimu zareni. Tento vyrobek a jeho
prisluSenstvi nejsou zadné détské hracky a nepatfi do rukou malych déti! Nenechavejte volné lezet
obalovy materidl. Folie z umélych hmot pfedstavuji nebezpedi pro déti, nebot’ by je mohly spolknout.

Pokud si nebudete védét rady, jak tento vyrobek pouzivat a v navodu
nenajdete potfebné informace, spojte se s nasi technickou poradnou
nebo pozadejte o radu kvalifikovaného odbornika.

K &isténi pouzdra pouzivejte pouze mékky, mirné vodou navlhéeny hadfik. Nepouzivejte zadné
prostfedky na drhnuti nebo chemicka rozpoustédla (fedidla barev a lakd), nebot by tyto prostfedky
mohly poskodit displej a pouzdro pfistroje.

1. Vné&jsi povrch pfistroje a sondy cistéte od prachu mékkym hadfikem.
Pri ¢isténi LCD dejte pozor, abyste ho neposkrabali.
2. Pred cisténim odpojte pfistroj od napajeni.

Recyklace

. Elektronické a elektrické produkty nesméji byt vhazovany do domovnich odpadu.
Likviduje odpad na konci doby Zivotnosti vyrobku pfiméfené podle platnych
zakonnych ustanoveni.

Setrete zivotni prostiedi! Pfispéjte k jeho ochrané!

Technické adaje

Pokud neni uvedeno jinak, vS§echna nize uvedena data plati za nasledujicich podminek:

= P¥istroj je v obdobi platné kalibrace a provedI viastni kalibraci.

= P¥istroj se alespori 30 minut zahfival nepfetrzitym provozem pfi specifikované teploté
prostredi (20 °C az 30 °C).

VSechny hodnoty specifikace plati, pokud nejsou oznaéena slovem ,typicky".

Vinové pribéhy

Sifka pasma FG-1302 30 MHz
FG-1602 60 MHz

Vzorkovaci frekvence FG-1302 125 MSa/s
FG-1602 300 MSa/s

VertikaIni rozlieni 14 bit

Pocet kanali 2

Standardni prabéhy Sine wave, square wave, ramp wave, pulse wave, noise

Arbitrérni prabshy Sinc, exponencialni rdst, exponencialni pokles, elektrokardiogram,
Gaussian, semi-positive, Lorentz, dual audio, DC, celkem vic nez 160

Frekvencni charakteristika (rozliSeni 1 pHz)

Sine FG-1302 1 yHz az 30 MHz
FG-1602 1 yHz az 60 MHz

Square FG-1302 1 yHz az 15 MHz
FG-1602 1 yHz az 20 MHz

Pulse FG-1302 1 yHz az 15 MHz
FG-1602 1 yHz az 20 MHz

Ramp FG-1302 1 yHz az 1 MHz
FG-1602 1 yHz az 2 MHz

Noise (-3 dB) 20 MHz BW (AWGN)

Arbitrarni 1 yHz az 10 MHz

Rozliseni 1 yHz nebo 7 poslednich platnych &islic

Stabilita +30 ppm pfi teploté 0 + 40 °C

Mira opotfebeni +30 ppm za rok

Charakteristika amplitudy (vychozi zatéz 50 Q)

2mVpp ~20Vpp (< 10MHz) High Z
2mVpp ~ 10Vpp (< 30MHz) High Z
FG-1302 1mVpp ~ 10Vpp (< 10MHz) 50 Q
. . . 1mVpp ~5Vpp (£30MHz) 50 Q
Vystupni amplituda 2mVpp ~ 20Vpp (< 10MHz) High Z
2mVpp ~ 10Vpp (< 60MHz) High Z
FG-1602 1mVpp ~ 10Vpp (< 10MHz) 50 Q
1mVpp ~5Vpp (£60MHz) 50 Q
Presnost + (1% nastaveni + 1 mVpp) (Typicky 1kHz sine, offset 0V)
Rozliseni 1 mVpp nebo 4 &islice
+(10 Vpk—Amplitude Vpp/2) High Z (< 10MHz)
FG-1302 +(5Vpk - Amplitude Vpp/2) High Z (< 30MHz)
+(5 Vpk — Amplitude Vpp/2) 50Q (< 10MHz)
+(2.5 Vpk — Amplitude Vpp/2) 50Q (< 30MHz)
Rozsah offsetu DC +(10Vpk — Amplitude Vpp/2) High Z (< 10MHz)
(AC +DC) FG-1602 +(5Vpk—Amplitude Vpp/2) High Z (< 60MHz)
+(5 Vpk - Amplitude Vpp/2) 50Q (< 10MHz)
+(2.5 Vpk— Amplitude Vpp/2) 50Q (< 60MHz
Poznamka:

Offset > 2,5 Vpp, amplituda = 10 mV (High Z)
Offset > 1,25 Vpp, amplituda =5 mV (50 Q)

Piesnost offsetu DC + (1 % nastaveni + 1 mV + Vpp amplitudy * 0,5%)




Rozliseni offsetu

[ 1 mVpp nebo 4 &islice

Vystupni impedance | 50 Q (typicky)

Modulaéni charakteristika

Charakteristika signalu

Typ modulace

AM, DSBAM, FM, PM, ASK, FSK, PSK, BPSK, QPSK, 3FSK,
4FSK, OSK, PWM, SUM

Sine

AM

Nosna vina

Sine, square, ramp, arbitrary (kromé DC)

Plochost frekvenéniho rozsahu
(relativni do 1 kHz sinusové
viny, 1 Vpp, 50 Q)

FG-1302

<10 MHz:
<30 MHz:

+0.3 dB
+0.5dB

Zdroj modulaéniho signalu

Interni nebo externi

FG-1602

<10 MHz:
<35 MHz:

+0.3 dB
+0.5dB

Interni modulaéni prabéh

Sine, square, ramp, bily Sum

Interni modulaéni frekvence

2 mHz aZz 100 kHz

Hloubka

0% az 100%

<60 MHz: +1dB

Typicky 0 dBm

FG-1302 DC -1 MHz: <-65 dBc

1 MHz — 30 MHz: <-60 dBc

DSBAM

Nosna vina

Sine, square, ramp, arbitrary (kromé& DC)

Zdroj modulaéniho signalu

Interni nebo externi

Harmonické zkresleni

FG-1602

Typicky 0dBm

DC - 1MHz: <-65dBc
1MHz - 35MHz: <-60dBc
35MHz - 60MHz: <-50dBc

Interni modulaéni prabéh

Sine, square, ramp

Interni modulaéni frekvence

2 mHz az 100 kHz

Celkové harmonické zkresleni

<0.2 %, 10 Hz aZ 20 kHz, 1 Vpp

Hloubka 0% az 100%
FM
Nosna vina Sine, square, ramp, arbitrary (kromé& DC)

Neharmonické zkresleni

Typicky 0dBm
<10MHz: <-70dBc
>10MHz: <-70dBc + 6dB/ interval zvuku

Zdroj modulaéniho signalu

Interni nebo externi

Interni modulaéni prabéh

Sine, square, ramp, bily Sum

Interni modulaéni frekvence

2 mHz az 100 kHz

Typicky 0 dBm, offset 10 kHz

Frekvenéni offset

1 yHz — frekvence nosné viny

PM

Nosna vina

Sine, square, ramp, arbitrary (kromé& DC)

Zdroj modulaéniho signalu

Interni nebo externi

Interni modulaéni prabéh

Sine, square, ramp, bily Sum

Interni modulaéni frekvence

2 mHz az 100 kHz

Rozsah fazové odchylky 0°-180°
PWM
Nosna vina Pulse

Zdroj modulaéniho signalu

Interni nebo externi

Interni modulaéni prabéh

Sine, square, ramp, bily Sum

Interni fazova modulaéni frekvence

2 mHz az 1 MHz

Offset 0% az stfida nosné viny
ASK
Nosna vina Sine, square, ramp, arbitrary (kromé& DC)

Fazovy Sum 10 MHz: <-110 dBc/Hz

Square

Cas vzestupu a sestupu <20 ns

Chvéni (rms), typicky (1 Vpp, 50 Q) | 200 ps + 30 ppm

Presah <5%

Ramp

Linearita <1% §piékového vystupu (typicky 1 kHz, 1 Vpp,
symetrie 50%)

Symetrie 0% az 100%

Pulse

Perioda FG-1302 [ 67 nsaz 1 Ms
FG-1602 | 50 nsaz 1 Ms

Pulsni Sitka 224 ns

Cas na vzestupni a sestupni hrané | 215 ns

Pfesah <5 %

Zdroj modulaéniho signalu

Interni nebo externi

Chvéni (rms), typicky (1 Vpp, 50 Q)

200 ps + 30 ppm

Interni modulaéni prabéh

50% obdélnikového pribéhu

ASK frekvence 2mHz az 1 MHz
PSK
Nosna vina Sine, square, ramp, arbitrary (kromé DC)

Zdroj modulaéniho signalu

Interni nebo externi

Interni modulaéni prabéh

50% obdélnikového pribéhu

Noise

Typy | Bily 3um Gaussian

Pulsni §itka (-3 dB) [20M

Arbitrary

Sitka pasma [10M

Délka viny | 2 az 100 000 bodd

Vzorkovaci frekvence FG-1302 [ 125 Mars
FG-1602 | 300 Ma/s

PFesnost amplitudy 14 bit

PSK frekvence 2 mHz az 1 MHz

Rozsah fazové odchylky 0° - 360°

FSK

Nosna vina Sine, square, ramp, arbitrary (kromé DC)

Zdroj modulaéniho signalu

Interni nebo externi

Interni modulaéni prabéh

50% obdélnikového pribéhu

FSK frekvence

2mHz az 1 MHz

Skokova frekvence FSK Hopfreq

2 MHz az max. frekvence pfislu§né nosné viny

3FSK

Nosna vina

Sine, square, ramp, arbitrary (kromé DC)

Zdroj modulaéniho signalu

Interni

Interni modulaéni prabéh

50% obdélnikového pribéhu

FSK frekvence 2 mHz az 1 MHz
4FSK
Nosna vina Sine, square, ramp, arbitrary (kromé DC)

Zdroj modulaéniho signalu

Interni




Interni modulaéni prabéh

[ 50% obdélnikového pribéhu

FSK frekvence | 2 mHz az 1 MHz
BPSK
Nosna vina Sine, square, ramp, arbitrary (kromé DC)

Uroveni Kompatibilni s TTL
Hrana Vzestupna nebo sestupna (volitelné)
Pulsni Sitka >100 ns

Zdroj modulaéniho signalu

Interni

Synchronizaéni vystup

Interni modulaéni pribéh

50% obdélnikového prubéhu

Uroveri

Kompatibilni s TTL

Max. frekvence

1 MHz

Obecna data

BPSK frekvence 2 mHz az 1 MHz

Rozsah fazové odchylky 0° - 360°

Zdroj dat 01patt, 10 patt, PN15, PN21

QPSK

Nosna vina Sine, square, ramp, arbitrary (kromé& DC)

Zdroj modulaéniho signalu

Interni

Frekvence QPSK

2mHz az 1 MHz

Displej

Typ Barevny LCD 3,6 palce

RozliSeni 480 horizontalné x 272 vertikalné
Barva 65536 barev. 16 bit, TFT
Napajeni

Napéti 100 V az 240 V; 50/60 Hz; CAT Il
Spotieba Méné nez 20 W

Pojistka 250V, F1AL

Provozni podminky

Teplota

Provozni teplota: 0 °C az 40 °C

Skladovaci teplota: -20 °C az 60 °C

OSK

Nosna vina Sine, square, ramp, arbitrary (kromé& DC)
Zdroj modulaéniho signalu Interni

Interni modulaéni prabéh 50% obdélnikového pribéhu

Cas oscilace 8ns—250s

OSK frekvence 2mHz az 1 MHz

SUM

Nosna vina Sine, square, ramp, arbitrary (kromé& DC)

Zdroj modulaéniho signalu

Interni nebo externi

Relativni vihkost

Pfi teploté nizsi nez 35 °C: < 90%
Pfi teploté 35 °C az 40 °C: < 60%

Interni modulaéni frekvence

2 mHz az 100 kHz

Hloubka

0% - 100%

Nadmorska vyska

Provozni nadmorska vyska: do 3 000 m n. m.
Skladovaci nadmofska vyska: do 12 000 m n. m.

Rozméry (D xV x §)

200 x 92,1 x 147,5 mm

Sweep

Hmotnost

cca 0,8 kg

Nosna vina

Sine, Square, Ramp, Arb (kromé DC)

Kalibraéni interval

Doporu¢ovana kalibrace 1x za rok

Spoustéci / koncova frekvence

Odpovida min. (1 yHz) / max. frekvenci pfislu§né nosné viny.

Min / Max koncova frekvence

Odpovida min. (1 pHz) / max. frekvenci pfislu§né nosné viny.

Typy

Linear, Log

Cas rozmitani

1msaz500s+0,1%

Zdroj spousténi

Interni, externi, manualni

Burst
Nosna vina Sine, Square, Ramp, Pulse, Arb (kromé DC)
Typy N-cycle, Gated

Zdroj spousténi N-cycle

Interni, externi, manualni

Frekvence nosné viny

1 yHz az max. frekvence pfislu§né nosné viny / 2

Cvkius spousténi FG-1302 67 ns ~ 1 Ms (Min = Cykly * Perioda)
yKus sp FG-1602 34 ns ~ 1 Ms (Min = Cykly * Perioda)

Pocet cyklu 1 az 60 000 (max. = Perioda Burst / Perioda) / nekone¢no

Hradlovy zdroj Externi spousténi

Counter

Funkce méreni

Frekvence, perioda

Rozsah frekvence

Jeden kanal: 100 mHz az 200 MHz

Rozliseni frekvence

6 Cislic

Vstupni odpor

1 MQ

Vstupy / vystupy

Komunikaéni rozhrani

USB host, USB Device

Vstup externi modulace

Rozsah vstupni frekvence

DC - 20 kHz

Rozsah vstupni Urovné

+ 1V plny rozsah

Vstupni impedance

10 kQ (typicky)

Vstup externiho spousténi

Conrad El ic Ceska

Preklad tohoto navodu zajistila

V8echna prava vyhrazena. Jakékoliv druhy kopii tohoto navodu, jako napf. jso
Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0. Navod k pouziti odpovida technickému stavu ph tisku! Zmény vyhrazeny!

© Copyright Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0.

s.r.o.
souhlasu
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