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Vazeni zakaznici,

dékujeme Vam za Vasi duvéru a za nakup elektronické zatéze Voltcraft.

Tento navod k obsluze je soucasti vyrobku. Obsahuje dllezité pokyny k uvedeni vyrobku
do provozu a k jeho obsluze. Jestlize vyrobek predate jinym osobam, dbejte na to, abyste jim odevzdali
i tento navod.

Ponechejte si tento navod, abyste si jej mohli znovu kdykoliv pfecist!

Voltcraft® - Tento nazev predstavuje nadprimérné kvalitni vyrobky z oblasti sitové techniky (napajeci
zdroje), z oblasti méfici techniky, jakoz i z oblasti techniky nabijeni akumulatoru, které se vyznacuji
neobvyklou vykonnosti a které jsou stale vylepSovany. At jiz budete pouhymi kutily &i profesionaly, vzdy
naleznete ve vyrobcich firmy ,Voltcraft* optimalni feseni.

Prejeme Vam, abyste si v pohodé& uzili tento nas novy vyrobek znacky Voltcraft®.

Rychly start

V této kapitole uvadime kontroIni opatfeni pfi zapnuti zatéze fady EL-1000 a EL-2000, které zajisti,
Ze zatéz |ze spravné zapnout a pouzivat v inicializovaném stavu. Rovnéz se zde zabyvame pfednim
panelem, zadnim panelem, funkcemi tlacitek a funkcemi displeje zatéze fady EL-1000 a 2000,

aby uzivatelé pfed uvedenim zatéze do provozu rychle pochopili jeji vzhled a porozuméli strukture

a funkcim tlacitek, coz jim pomuze Iépe vyuzivat tuto fadu zatézi.

Popis vyrobku

1-kanalové programovatelné elektronické zatéze fady EL-1000 a EL-2000 nabizi jmenovity vykon
200 W a 400 W s rozlisenim az 1 mV a 0,1 mA. Primarné jsou uréeny pro pouziti s rychlymi
nabije¢kami, pro vybijeni baterii, testovani napajecich zdrojl a pro dalsi testy ovéfovani vykonu
vyrobku. Tato fada poskytuje optimalni feSeni pro vyzkum a vyvoj v oblasti designu a testovani
vyrobnich linek.

Tabulka modeld fady EL-1000 a EL-2000

Model Napéti Proud Vykon Komunikaéni rozhrani
EL-1200 150 V 20 A 200 W USB, RS232, RS485
EL-1400 150 V 40 A 400 W USB, RS232, RS485
EL-2200 600 V 20 A 200 W USB, RS232, RS485
EL-2400 600 V 40 A 400 W USB, RS232, RS485

Panel a uzivatelské rozhrani

Predni panel
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Obrazek 3-1: Pfedni panel

1. Numericka klavesnice 0 - 9 a tecka: Vkladani Cisel.

Esc Tlagitko pro navrat na pfedchozi obrazovku.

2. <> Pouzivaji se k pohybu kurzoru doleva a doprava na pozadovanou pozici parametru.

3. Enter Potvrzeni nastaveni parametru.

4. Otocny ovlada¢ Otacenim se vkladaji programovaci informace nebo moznosti.

5. Vstupni svorky zdroje DC Pfipojeni zdroje stejnosmérného proudu (DC).

6. CC Tlagitko pro nastaveni rezimu konstantniho proudu: Po stisknuti tohoto tla¢itka
se vybere rezim nastaveni konstantniho proudu a uzivatel mize pomoci ¢iselnych
tlacitek nebo otoéného knofliku zadat nastavenou hodnotu proudu.

7. ON/OFF Ovladani stavu vystupu: Zapnuti (ON) nebo vypnuti (OFF).

8. LOCK Zamknuti vSech tlacitek a ovladacu.
Postup pfi odemknuti: Stisknéte a podrzte tlacitko LOCK.

9. CV Tlagitko nastaveni konstantniho napéti: Kdyz uzivatel stiskne toto tlagitko, vybere

rezim nastaveni konstantniho napéti a pomoci numerickych tlagitek a otoéného
ovladace muze vlozit nastavenou hodnotu napéti.



10. SHIF Opakované pouziti funkénich klaves.
11. MODE Vybér rezimu nastaveni zatizeni spinace.
12. CONF PFepnuti na systémové menu a vybér nastaveni systému a parametrd.
13. Oblast displeje  Barevny TFT displej. Vystup nastaveni a vysledkd méfeni.
14. Port USB Slouzi k pfipojeni USB flash disku pro aktualizaci obrazovky a systému.
Stisknéte a cca 2—6 sekund podrzte oto€ny ovladag, abyste pofidili snimek obrazovky.
15. Tlacéitko POWER Zapnuti a vypnuti pfistroje.
Zadni panel
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Obrazek 3-2: Zadni panel

1. Ventilator

Nezakryvejte vystupni otvor vétraku, protoze jinak by naru$eni odvodu tepla

z pristroje vedlo k nadmérnému zvyseni teploty.
2. Vzdalena kompenzace

Pokud se aktivuje funkce dalkového snimani, méla by se tato vzorkovaci svorka pfipojit na stranu

zatéze, aby se kompenzoval pokles napéti na vodicich. Po aktivaci funkce se ujistéte, Ze Vsen+

je pfipojen k vystupnimu kladnému pélu (+) a Vsen- k vystupnimu zapornému pélu (-).

Pripojeni se nesmi obratit nebo nechavat volné.
3. Rozhrani DB9

Tento port slouzi pro funkce RS232 a RS485. UZivatel mlze pouzit RS232 pro fizeni komunikace

a RS485 pro paralelni propojeni vice stroju.
4. Nalepka vstupu stejnosmérného proudu (AC)

Ukazuje na vstup stejnosmérného proudu 230 V AC.
5. Sériovy port USB (VPC)

Tento sériovy port USB (VPC) se pouziva pro pfipojeni k PC.
6. Trig

Funkce Trigger In/Out umoziiuje vstup a vystup spoustéciho signalu.
7. Vstup AC napajeni

Napajeci vedeni pfivadi AC napéti z této pfipojovaci zasuvky na vstupni terminal.

Uzivatelské rozhrani
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Obrazek 3-3: Uzivatelské rozhrani

Symboly stavu

Symbol | Popis
Aktivni zamek tlacitek.

:EE Aktivni bzu¢ak.

n Signalizace zavady.
Port USB detekuje data na disku USB.

Rozsah dodavky

A
N
AN

= Elektronicka DC zatéz A
= Napdjeci kabel 0] &

= USB kabel Sy
= Navod k obsluze 25 .?»* 4

Kontrola pri zapnuti

(1) Pomoci dodavaného napajeciho kabelu pfipojte pfistroj k sitovému zdroji stfidavého proudu.

Varovani:
Aby nedoslo k Urazu elektrickym proudem, ujistéte se, Ze pfistroj je spravné uzemnén.

(2) Stisknéte tlacitko napajeni na ¢elnim panelu a na displeji se zobrazi tvodni obrazovka.



Funkce a ovladani panelu

Tato ¢ast navodu obsahuje podrobny popis vlastnosti a funkci elektronické zatéze stejnosmérného
proudu fady EL-1000 a 2000 a také zpusob obsluhy panelového menu.

Je rozdélena do nasledujicich &asti:

Zapnuti/vypnuti vystupu kanalu

Ptepina¢ rezimu lokalni/vzdalené obsluhy
Funkce konstantniho rezimu

Funkce ovladani vstupu

Funkce zamku tlacitek

Funkce simulace zkratu

Funkce systémového menu

Funkce paralelniho provozu vice zafizeni
Informace o zavadach

Uvod do komunikaénich rozhrani
Testovaci funkce — dynamicky test (CC Dynamic)

Zapnuti/vypnuti vystupu kanalu

Pro zapnuti nebo vypnuti kanalu stisknéte tlacitko ZAP./VYP. Kdyz sviti tlagitko ZAP./VYP.,
znamena to, Ze vystup je zapnuty. Kdyz LED v tlacitku ZAP./VYP. nesviti, vystup je vypnuty.
Jakmile se pfistroj zapne, panel se automaticky pfepne na hlavni rozhrani a zobrazi se aktualni stav.
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Stisknéte tlacitko a svétlo indikatoru ukazuje, ze vystup je otevien.
Stisknéte toto tlacitko znovu a svétlo indikatoru zhasne, ¢imz signalizuje, Ze vystup je vypnuty.

Prepina¢ rezimu lokalni/vzdalené obsluhy

PFistroj nabizi mistni i vzdaleny provozni rezim a tyto dva rezimy Ize pfepinat pomoci komunika¢nich
pfikazu. V rezimu inicializace napajeni je zafizeni ve vychozim nastaveni provozovano mistné
(lokalné).

Lokalni provozni rezim: K provedeni pfislusnych operaci se pouzivaji tlacitka na panelu.
Rezim vzdaleného ovladani: Pfistroj je pfipojen k pocitadi a pFisluSné operace na pfistroji

se provadi pomoci pocitace. Pokud je pfistroj v rezimu dalkového ovladani, nelze pouzit Zadna
tlacitka na panelu kromé tlacitka zamku (LOCK). Zména provozniho rezimu nema zadny vliv
na vystupni parametry pfistroje.

Provoz v konstantnim rezimu
Elektronicka zatéz muze pracovat v nasledujicich ¢tyfech konstantnich rezimech:

Rezim konstantniho proudu (CC)
Rezim konstantniho napéti (CV)
Rezim konstantniho odporu (CR)
Rezim konstantniho vykonu (CP)

Rezim konstantniho proudu (CC)

Pokud uzivatel vybere tlagitko funkce CC, pfistroj pfejde na rezim konstantniho proudu.
V provoznim rezimu konstantniho proudu elektronicka zatéz bere konstantni proud bez ohledu
na zmeény vstupniho napéti. Vztah mezi napétim a proudem znazorriuje nize uvedeny obrazek:

1 | = Proud zatéze
V = Napéti zatéze

Nastaveny proud

v

Obrazek 4.3.1-1: Schéma vztahu mezi napétim a proudem v rezimu CC
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Obrazek 4.3.1-2: Rozhrani v provoznim rezimu CC

Existuji dva zpuisoby nastaveni vystupniho proudu (rezim CC):

Rezim 1:

1. Stisknéte MODE a oto¢nym ovlada¢em vyberte rezim CC. Pro uloZeni stisknéte ENTER.

2. Pro upravu aktualniho nastaveni, pouzijte nejprve tla¢itko Enter a pomoci numerickych tlacitek
0-9 nastavte pozadovany proud, nebo otoénym ovladaéem upravte pfimo nastavenou hodnotu.
Pro uloZeni nastavené hodnoty proudu stisknéte ENTER.

3. Pro pouziti nastaveného vystupniho proudu stisknéte tlacitko ZAP./VYP.

Rezim 2:

1. Stisknéte CC a uzivatelské rozhrani se sou¢asné pfepne na rezim CC.

2. Pro Upravu aktualniho nastaveni, pouzijte nejprve tla€itko Enter a pomoci numerickych tlagitek
0-9 nastavte pozadovany proud, nebo otoénym ovladaéem upravte pfimo nastavenou hodnotu.
Pro uloZeni nastavené hodnoty proudu stisknéte ENTER.

3. Pro pouziti nastaveného vystupniho proudu stisknéte tlacitko ZAP./VYP.

V rezimu konstantniho proudu muZze uzivatel nastavit také nize uvedené parametry.
Postup nastaveni:

1. Stisknéte CONF, aby se otevfelo nastaveni parametrd (PARAM).

Nastavte maximalni pracovni proud (I_LIM).

Nastavte rozsah napéti a proudu (V_RANGE, |_RANGE).

Nastavte rychlost zmény rostouciho proudu (SR_RISE).

Nastavte rychlost zmény poklesu proudu (SR_FALL).

Nastavte OVP, OCP, OPP.

S hwN



Rezim konstantniho napéti (CV)

Pokud uzivatel vybere tlagitko funkce CV, pfistroj pfejde na rezim konstantniho napéti.
V provoznim rezimu konstantniho proudu elektronicka zatéz bere konstantni proud,
ktery je dostate€ny pro udrzovani vstupniho napéti na nastavené hodnoté.

Vztah mezi napétim a proudem znazorfiuje nize uvedeny obrazek:

Vv | = Proud zatéze
V = Napéti zatéze

Nastavené napéti

Obréazek 4.3.2-1: Schéma vztahu mezi napétim a proudem v rezimu CV
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Obrazek 4.3.2-2: Rozhrani v provoznim rezimu CV

Existuji dva zplsoby nastaveni vystupniho napéti (rezim CV):

Rezim 1:

1. Stisknéte MODE a oto¢nym ovlada¢em vyberte rezim CV. Pro uloZeni stisknéte ENTER.

2. Pro Upravu aktualniho nastaveni, pouzijte nejprve tlacitko Enter a pomoci numerickych tlagitek
0-9 nastavte pozadované napéti. Pro ulozeni nastavené hodnoty napéti stisknéte ENTER,
nebo otoénym ovladacem upravte pfimo nastavenou hodnotu.

3. Pro pouziti nastaveného vystupniho napéti stisknéte tlacitko ZAP./VYP.

Rezim 2:

1. Stisknéte CV a uzivatelské rozhrani se sou¢asné pfepne na rezim CV.

2. Pro Upravu aktualniho nastaveni, pouzijte nejprve tlacitko Enter a pomoci numerickych tlagitek
0-9 nastavte poZzadované napéti. Pro uloZzeni nastavené hodnoty napéti stisknéte ENTER,
nebo otoénym ovladacem upravte pfimo nastavenou hodnotu.

3. Pro pouziti nastaveného vystupniho proudu stisknéte tlacitko ZAP./VYP.

V rezimu konstantniho napéti mize uZivatel nastavit také nize uvedené parametry.

Postup nastaveni:

1. Stisknéte CONF, aby se otevfelo nastaveni parametrd (PARAM).

2. Nastavte maximalni pracovni proud (I_LIM).

3. Nastavte rozsah napéti a proudu (V_RANGE, |_RANGE).

4. Nastavte rychlost zmény rostouciho napéti (SR_RISE) a rychlost zmény poklesu napéti
(SR_FALL):
a) Fast (rychld) b)Normal (normalni) c) Slow (pomala)

6. Nastavte OVP, OCP, OPP.

Rezim konstantniho odporu (CR)

Pokud uzivatel stiskne tlacitka SHIFT+CV , zatéz pfejde na rezim konstantniho odporu (CR).
V provoznim rezimu konstantniho odporu se elektronicka zatéz chova jako konstantni rezistor.
Proud se méni linearné se vstupnim napétim. Vztah mezi napétim a proudem znazorfiuje nize
uvedeny obrazek.

vt | = Proud zatéze
V = Napéti zatéze

Strmost pfimky se rovna
nastavené hodnoté odporu.

Obrazek 4.3.3-1: Schéma vztahu mezi napétim a proudem v rezimu CR
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Obrazek 4.3.3-2: Rozhrani v provoznim rezimu CR

Existuji dva zpuisoby nastaveni vystupniho odporu (rezim CR):

Rezim 1:

1. Stisknéte MODE a oto¢nym ovlada¢em vyberte rezim CR. Pro uloZeni stisknéte ENTER.

2. Pro upravu aktualniho nastaveni odporu, pouzijte nejprve tlacitko Enter a pomoci numerickych
tlagitek 0-9 nastavte pozadovanou hodnotu odporu. Pro uloZeni nastaveného odporu stisknéte
ENTER, nebo otoénym ovladacem upravte pfimo nastavenou hodnotu.

3. Pro pouziti nastaveného vystupniho odporu stisknéte tlacitko ZAP./VYP.

Rezim 2:

1. Stisknéte soucasné tlacitka SHIFT+CV a uZivatelské rozhrani se pfepne na rezim CR.

2. Pro upravu aktualniho nastaveni, pouzijte nejprve tlacitko Enter a pomoci numerickych tlacitek
0-9 nastavte pozadovany odpor. Pro uloZeni nastavené hodnoty odporu stisknéte ENTER,
nebo otoénym ovladacem upravte pfimo nastavenou hodnotu.

3. Pro pouziti nastaveného vystupniho odporu stisknéte tlacitko ZAP./VYP.

V rezimu konstantniho odporu miiZze uzivatel nastavit také nize uvedené parametry.

Postup nastaveni:

1. Stisknéte CONF, aby se otevielo nastaveni parametrd (PARAM).

2. Nastavte maximalni pracovni proud (I_LIM).

3. Nastavte rozsah napéti a proudu (V_RANGE, |_RANGE).

4. Nastavte rychlost zmény rostouciho odporu a rychlost zmény pfi poklesu odporu
(SR_RISE a SR_FALL
a) Fast (rychld) b) Normal (normalni) c) Slow (pomala)

5. Nastavte OVP, OCP, OPP.



Rezim konstantniho vykonu (CP)

Pokud uzivatel stiskne tlacitka SHIFT+CC , zatéz prejde na rezim konstantniho vykonu (CP).
V provoznim rezimu konstantniho pfikonu ma elektronicka zatéz konstantni vykon, jak ukazuje
nize uvedeny obrazek. Kdyz se zvysi vstupni napéti, snizZi se vstupni proud.

Vztah mezi napétim a proudem znazorfiuje nize uvedeny obrazek.

Vv V2, V3 = Hodnota
vstupniho napéti
Nastaveni 12, 13 = Proud zatéze
V2 prikonu
V3 ﬁ
12 13 |

Obrazek 4.3.4-1: Schéma vztahu mezi napétim a proudem v rezimu CP
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Obrazek 4.3.4-2: Rozhrani v provoznim rezimu CP

Existuji dva zplisoby nastaveni vystupniho vykonu (rezim CP):

Rezim 1:

1. Stisknéte MODE a oto¢nym ovlada¢em vyberte rezim CP. Pro uloZeni stisknéte ENTER.

2. Pro Upravu aktualniho nastaveni odporu, pouzijte nejprve tla¢itko Enter a pomoci numerickych
tlacitek 0-9 nastavte poZzadovanou hodnotu vykonu. Pro uloZeni nastaveného vykonu stisknéte
ENTER, nebo oto¢nym ovladac¢em upravte pfimo nastavenou hodnotu.

3. Pro pouziti nastaveného vystupniho vykonu stisknéte tlacitko ZAP./VYP.

Rezim 2:

1. Stisknéte soucasné tlacitka SHIFT+CC a uzivatelské rozhrani se pfepne na rezim CP.

2. Pro Upravu aktualniho nastaveni, pouzijte nejprve tlacitko Enter a pomoci numerickych tlacitek
0-9 nastavte pozadovany odpor. Pro uloZeni nastavené hodnoty odporu stisknéte ENTER,
nebo otoénym ovladacem upravte pfimo nastavenou hodnotu.

3. Pro pouziti nastaveného vystupniho odporu stisknéte tlacitko ZAP./VYP.

V rezimu konstantniho vykonu mulze uzivatel nastavit také nize uvedené parametry.
Postup nastaveni:

1. Stisknéte CONF, aby se otevfelo nastaveni parametrd (PARAM).

2. Nastavte maximalni pracovni proud (I_LIM).

3. Nastavte rozsah napéti a proudu (V_RANGE, |_RANGE).

4. Nastavte rychlost zmeény rostouciho a klesajiciho vykonu (SR_RISE a SR_FALL).
a) Fast (rychld) b)Normal (normalni) c) Slow (pomald)

Nastavte OVP, OCP, OPP.

o

Funkce ovladani vstupu

Pokud se elektronicka zatéz zapne, je v nepfipojeném stavu (bez zatéze).
Vstupni spina¢ elektronické zatéze Ize ovladat stisknutim tlagitka ZAP./VYP. na pfednim panelu
zatéze.
= Jakmile se rozsviti kontrolka ON/OFF, znamena to, Ze vstup je zapnuty a na TFT displeji
se zobrazuji informace o aktualnim napéti a proudu v redlném ¢ase.
= Pokud indikator ON/OFF zhasne, na displeji se ukaze OFF a to signalizuje, Ze vstup je vypnuty.

Funkce zamku tlacitek

Tlacitka na pfednim panelu elektronické zatéze muzete zamknout stisknutim tlacitka LOCK.
Na displeji se zobrazi stav LOCK. V tomto rezimu nefunguji Zadna tlacitka kromé funkce odemknuti,
kterou Ize aktivovat stisknutim a podrzenim tlacitka LOCK.

Funkce simulace zkratu

Elektronicka zatéz muZe simulovat zkrat na vstupnim terminalu, aby otestovala, zda ochranna
funkce testovaného zafizeni (DUT) funguje spravné, kdyz dojde ke zkratu na jeho vystupnim
terminalu.

Pokud chcete aktivovat stav zkratu, stisknéte SHIFT + 1 (SHORT) na pfednim panelu elektronické
zatéze. Provoz v rezimu zkratu nema vliv na nastaveni proudu a opétovnym stisknutim tlacitka
(SHIFT) + 1 (SHORT) nebo MODE se elektronicka zatéz vrati do puavodné nastaveného stavu.
Skutecny proud spotfebovany elektronickou zatézi béhem zkratu zavisi na aktualnim provoznim
rezimu a rozsahu proudu. Kdyz je proud v rezimech CC, CP a CR v maximalnim rozsahu, zkratovy
proud se bude rovnat hodnoté vstupniho proudu. Pokud proud pfekro¢i maximalni rozsah, bude
maximalni zkratovy proud na Urovni 110 % rozsahu proudu. V rezimu CP je zkrat ekvivalentni
nastaveni konstantni hodnoty napéti zatéze na 0 V.
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Obréazek 4.6-1: Rozhrani simulace zkratu

Funkce systémového menu

Stisknéte tlacitko CONF, aby se otevrela funkce systémovych nastaveni. Stisknéte CONF,
aby se otevrelo nastaveni menu funkci ,Function menu®.

Postup nastaveni:

1. Oto€nym ovladagem vyberte polozku, kterou chcete nastavit.
2. Pro potvrzeni stisknéte Enter.

3. Pro navrat k menu funkci stisknéte Esc nebo CONF.

Popis:

1. Pro zruSeni nastaveni stisknéte tladitko Esc a vratite se na stranku menu funkci.

2. Pokud jste na nékteré strance nastaveni, stisknutim tlagitka CC nebo CV nebo ON/OFF
se rychle vratite na hlavni stranku.



Systémova nastaveni

V nabidce systémovych nastaveni (SYSTEM SETUP) mate nasledujici moznosti nastaveni:

Nastaveni Popis

LANGUAGE Nastaveni jazyka: angli¢tina

DATE Nastavte rok, mésic, den.

TIME Nastavte hodinu, minutu, sekundu.

PROTOCOL Nastaveni komunikace SCPI nebo MODBUS.

BEEPER Aktivace nebo deaktivace ozvuceni tlacitek.

ALARM Aktivace nebo deaktivace zvukové signalizace alarmu.

BRIGHT Nastaveni jasu displeje v rozsahu od 10% do 100% v krocich po 10%.
BAUD Nastaveni pfenosové rychlosti komunikace v rozsahu od 115200

do 1200. Celkem je k dispozici 8 Urovni rychlosti.

FACTORY RESET

Obnoveni nastaveni panelu na vychozi hodnoty z vyroby.

PARALLEL Aktivace nebo deaktivace paralelniho provozu.

M/S MASTER/SLAVE. Nastaveni mistniho zafizeni jako master zafizeni
nebo jako slave zafizeni.

ADDRESS Adresu paralelniho zafizeni muZete vybrat v rozsahu 1 az 9,

aby se nastavila paralelni adresa mistniho pocitace.

Nastaveni parametrt

2024/06/22 16:30:00 LocAald A 9 @
SysMenu | |<SYSTEM SETUP>

PSVSTEMN LANGUAGE: EN ALARM: ON

DATE: 2024.06.22 BRIGHT: 100%

ModeSele
m TIME: 16:30:00 BAUD: 115200
PROTOCOL: SCPI

BEEPER: NO PARALLEL SETTING

FACTORY RESET PARALLEL: OFF
M/s: SLAVE
ADDRESS: 1

Obrazek 4.7-1: Stranka systémovych nastaveni

Vyberte polozku Nastaveni systému (System Settings) a poté Nastaveni parametr(i (Parameter
Settings). Stisknéte tlacitko Enter, aby se oteviely moznosti nastaveni parametr(i, které popisujeme

v nize uvedené tabulce.

V nabidce nastaveni parametri (PARAMETER SETUP) mate nasledujici moznosti nastaveni:

Nastaveni Popis

OVP Pokud vstupni napéti pfekro€i nastavenou bezpeénostni mez (OVP),
spusti se ochrana proti prepéti - OVP.

OCP Pokud vstupni proud prfekro¢i nastavenou bezpe¢nostni mez (OCP),
spusti se ochrana proti nadproudu — OCP.

OPP Pokud vstupni vykon pfekro¢i nastavenou bezpe€nostni mez (OPP),
spusti se ochrana proti pretizeni — OPP.

SR_RISE RISE SLEW RATE. Nastavena hodnota prebéhu (rychlost zmény
narustu vstupniho napéti nebo proudu béhem provozu zatéze.

SR_FALL FALL SLEW RATE. Nastavena hodnota pfebéhu (rychlost zmény
poklesu vstupniho napéti nebo proudu béhem provozu zatéze.

I_LIM CURRENT LIMIT. Maximalni hodnota proudu, kterou miizete nastavit
pro normalni provoz zatéze.

RComp REMOTE COMPENSATION. Tato volba umozriuje aktivovat funkci
dalkového snimani na zadnich svorkach, pfi¢emz vychozi nastaveni
pro kompenzaci je na vstupnich svorkach na prfednim panelu.

V_VOFF NO-LOAD VOLTAGE. Po pfipojeni se zatéz v normalnim provozu
automaticky vypne, kdyz vstupni napéti dosahne drovné nastavené
hodnoty vypinaciho napéti.

V_RANGE VOLTAGE RANGE. Rozsah vstupniho napéti, pro které je uréena
elektronicka zatéz:
= Nizky rozsah: 0 - 15V
= Vysoky rozsah: 0 — 150 V

I_RANGE CURRENT RANGE. Rozsah vstupniho proudu, pro ktery je uréena
elektronicka zatéz:
= 0-20A((EL-1200a EL-2200) nebo
= 0-40A (EL-1400 a EL-2400

VON_SET LOAD VOLTAGE. Po pfipojeni za¢ne zatéz normalné pracovat,
pokud vstupni napéti dosahne tuto nastavenou uroven.

SysMenu

m OVP: 615.000 v RComp: FRONT

ModeSele
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<PARAMETER SETUP>

OCP:  044.000 A V_VOFF:  0.000v
OPP:  420.000 yy  V_RANGE:[J0%6¢

SR_RISE:0002.00 o/ms |_RANGE: [N
SR_FALL:0002.00 o/jms VON_SET:000.000v
I_LIM: 4300 A  TRIGGER: MANUAL

Obrazek 4.7-2: Stranka nastaveni parametrt

Funkce paralelniho zapojeni vice zafizeni

Vyrobky fady EL-1000 a EL-2000 Ize provozovat paralelng, pfi¢emz je podporovano az 10 jednotek
s maximalnim proudem az 400 A.

Paralelni rezim

Model Max. pocet kombinaci Maximalni proud
EL-1200
EL-2200 10 200 A
EL-1400
EL-2400 10 400 A

Popis:

Paralelné nelze provozovat riizné modely.

2. Paralelni provoz podporuji rezimy CC, CP a CR (nepodporuji ho rezimy CV, zkrat a dynamicky).
3. Pokud pocet paralelnich jednotek pfesahne 10, obratte se na nas zakaznicky servis nebo na
autorizovaného distributora.
4. Vezmeéte prosim na védomi, Ze v systému muze byt pouze jedna hlavni jednotka (Master)
a adresy vSech jednotek by mély byt odliSné.
5. Komunikace mezi vice jednotkami v paralelnim rezimu se provadi pomoci RS485.




Pripojeni paralelni vystupni linky
Zpusob zapojeni paralelniho vystupu znazorriuje nize uvedeny obrazek:

Mode 1 RS485
(Master)

The tested
power ——»

suppl
REY, RS485

Poznamka: ,N“ oznacuje pocet paralelnich modul(.

Pripojeni paralelni komunikaéni linky

Paralelni komunikace fady EL-1000 a EL-2000 vyuziva rozhrani RS485.

Uzivatelé mohou komunikovat prostfednictvim rozhrani DB9 s komunikaénimi piny,
které jsou znazornény na nize uvedeném obrazku:

Pin6aPin7
Pin Funkce
Pin 6 RS485_A
Pin7 RS485_B
Ve \
T
/ | /; \
~ o000 e®
\ ) ( ),
\ / A

/7
A\N
- @
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RS485 B RS485 A

Postup pfipojeni

= Nejprve nastavte adresu Master

Pokud chcete nastavit jednotku jako master, pfejdéte na panelu na stranku ,Nastaveni systému*
a pod polozkou ,Master/Slave” vyberte ,Master”. Poté nastavte adresu (vychozi adresa pro hlavni
jednotku je 10). Nakonec vyberte moznost povoleni paralelniho provozu ,Enable Parallel*.

= Poté nastavte adresy pro paralelni zafizeni slave

Pokud chcete nastavit jednotku jako slave, pfejdéte na panelu na stranku ,Nastaveni systému®
a pod polozkou ,Master/Slave” vyberte ,Slave“. Poté nastavte adresu (adresy slave se pohybuji
v rozsahu od 1 do 9, doporu€uje se zadit od 1).

Nakonec vyberte moznost ,Enable Parallel* (povolit paralelni provoz).

= Nastavte aktualni parametry na jednotce master a zapnéte ji.
Nakonec v nastaveni parametrd master jednotky nastavte pfislu§né provozni parametry (napfiklad
proud, odpor, vykon atd.). Po dokon&eni nastaveni stisknéte tlagitko napajeni a zapnéte systém.

Ochranné funkce a informace o poruchach

Vyrobky fady EL-1000 a EL-2000 monitoruji vnitfni provoz stroje v realném case, véetné systémovych
logickych poruch, poruch externiho napajeni a poruch vnitfniho vykonového stupné, jako jsou OVP
(ochrana proti prepéti), OCP (ochrana proti nadproudu), OPP (ochrana proti pfetizeni), OTP (ochrana
proti pfehrati), jakoz i poruch paralelniho provozu, ochrany proti zpé&tnému napéti na vstupu atd.

Kdyz dojde ke spusténi nékteré z vySe uvedenych ochran, elektronicka zatéz prejde do odpovidajiciho
rezimu vlastni ochrany. Napfiklad v pfipadé ochrany proti pfehiati zatéz spusti alarm a automaticky
prejde do stavu VYPNUTO, pfi¢emz se na displeji hlavni jednotky zobrazuje OTP.

Rezim ochrany Ize zrusit stisknutim tlacitka napajeni nebo tlacitka ENTER na pfednim panelu.

Ochrana proti prepéti (OVP)

Pokud dojde ke spusténi obvodu proti pfepéti, elektronicka zatéz se po zpozdéni 100 us okamzité
vypne a zazni zvukovy signal. Na hlavnim panelu se zobrazi OVP. Ochranu Ize zrusit stisknutim
tlacitka napajeni nebo tlaitkem ENTER.

Ochrana proti nadproudu (OCP)

V elektronické zatézi jsou dva typy ochrany proti nadproudu:

= Hardwarova ochrana proti nadproudu: Maximalni proud zatéze fady EL-1000 a EL-2000
se omezi na odpovidajici hodnotu proudu pomoci maximalniho vykonu hardwaru (napfiklad
EL-1400: 400 W). Jakmile se spusti hardwarova ochrana proti nadproudu, stroj dosahne
maximalni hodnoty vykonu a neaktivuje se aktualni status zapnuti/vypnuti proudu.

= Softwarova ochrana proti nadproudu: Pokud je zapnuta softwarova ochrana proti nadproudu
a proud zatéze prekroci nastavenou hodnotu nadproudové ochrany, dojde po 100 ms
k automatickému vypnuti zatéZze a na panelu se zobrazi OCP. Aby se zajistila spolehlivost stroje,
kdyz proud zatéze abnormalné pfesahne 2nasobek jmenovitého maximalniho proudu stroje,
po dobu 40 us nebo 1,1nasobek jmenovitého proudu po dobu 100 us, spusti se rychla softwarova
nadproudova ochrana, zatéz se automaticky vypne a na panelu se zobrazi OCP.
UZivatelé mohou nastavit hodnotu softwarové nadproudové ochrany u vyrobku fady EL-1000
a EL-2000. Souvisejici konfiguraci najdete v ¢asti CONF, kde mlzete zadat nastaveni parametrd.

Ochrana proti pretizeni (OPP)

V elektronické zatézi existuji dva typy ochrany proti pfetizeni:

= Hardwarova ochrana proti pretizeni: Maximalni zatéz se omezi pomoci hardwaru
na odpovidajici hodnotu vykonu (napf. EL-1400: 400 W). Jakmile se spusti hardwarova
ochrana proti pretizeni, stroj dosahne maximalni hodnotu vykonu a neaktivuje se aktualni status
zapnuti/vypnuti.

= Softwarova ochrana proti pretizeni: Pokud je zapnuta funkce softwarové ochrany proti pretizeni
a zatizeni prekro¢i nastavenou hodnotu ochrany proti pfetizeni a trva déle nez 100 ms, zatizeni
se automaticky vypne a na panelu se zobrazi OPP. Aby se zajistila spolehlivost zafizeni, pokud
vykon zatéze abnormalné prekroci 2nasobek jmenovitého maximalniho proudu zafizeni po dobu
40 us nebo 1,1nasobek jmenovitého proudu po dobu 100 us, spusti se rychla softwarova ochrana
proti pretizeni. Zatéz se automaticky vypne a na panelu se zobrazi OPP.
UzZivatelé mohou nastavit hodnotu softwarové ochrany proti pfetizeni zatéze.
Souvisejici polozky nastaveni najdete v ¢asti CONF, kde mlzete zadat nastaveni parametr.

Ochrana proti prehrati (OTP)
Pokud teplota vnitfnich zafizeni elektronické zatéze prekroci priblizné 85 °C, elektronicka zatéz
spusti rezim ochrany proti pfehfati, zatéz se automaticky vypne a na panelu se zobrazi OTP.

Ochrana proti zpétnému napéti (LRV)

Kdyz elektronicka zatéz detekuje na pfednim panelu vstup reverzniho napéti, spusti vystrahu
spojenou s ochranou proti lokalnimu reverznimu napéti (LRV). V takovém pfipadé zkontrolujte
spravné pfipojeni vstupnich svorek na prednim panelu k testovanému zafizeni.

Vystrahu Ize zrusit stisknutim tlacitka napajeni nebo tlagitkem ENTER.



Typ zavady Koéd chyby Popis pri€iny zavady

CHYBA NAPAJENI (AC) 0x0002 Abnormalni podpéti v siti
0x0004 Ochrana proti prehrati

INTERNI ZAVADA 0x0010 Chyba v internim uloZisti parametra
0x0020 Chyba shody verze firmwaru modelu
0x0002 Ochrana vystupu proti pfepéti

i ¢ 0x0008 Ochrana vystupu proti nadproudu

ZAVADA NA VYSTUPU 0x0010 Ochrana vystupu proti nadmérnému vykonu
0x0004 Ochrana proti zpétnému napéti
0x0001 Konflikt paralelnich adres

f o 0x0002 Vicecetna chyba master

PARALELNI ZAVADA 0x0008 Vypadek komunikace

0x0010 Nesrovnalost v chybé provozuschopné jednotky

Uvod do komunikaénich portt

Zadni panel zatéze této fady je vybaven sériovym portem USB. Po pfipojeni k pocitaci
se ujistéte, Ze nastaveni sériového portu v softwarovém rozhrani pocitace odpovida
nastaveni zatéZového zafizeni (pfenosova rychlost 9600 baudu, 8 datovych bit,

bez parity, 1 stop bit).

USB port

K pfipojeni zatéze k pocitaci pouzijte kabel USB s konektorem USB typu A na jednom konci kabelu
a konektorem USB typu B na druhém konci. VSechny funkce elektronické zatéze Ize ovladat pomoci
programovani pfes USB. Po pfipojeni zatéze k pocitaci pfes USB je tfeba nainstalovat USB ovlada¢
CH340 (k dispozici ke staZzeni je na nasich webovych strankach nebo kontaktujte pfimo nasi
technickou podporu), protoZe jinak nebude komunikace Uspésna.

Elektronicka zatéz podporuje RS232 a RS485 (pro interni paralelni pouziti). Nize uvedena tabulka
uvadi odpovidajici definice pinl (vystup pres konektor DB9):

Pin Funkce Podporovany protokol Funkce
Pin 1 TXD
Pin 2 RS232 SCPI RXD
Pin 3 GND

RS232_GND RS232_RXD RS232_TXD

RS485 B  RS485 A

Testovaci funkce

Dynamicka testovaci funkce

V dynamickém rezimu umoznuje elektronicka zatéz rady EL-1000 a EL-2000 uzivateli nastavit
2 parametry zatézového proudu odpovidajici konstantnimu rezimu. Nastavenim provozniho rezimu
se zatézovy proud bude pfepinat mezi dvéma nastavenymi hodnotami.
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[ovp:  615.000 v | RComp: FRONT
OCP:  044.000 A V_VOFF:  0.000y
OPP:  420.000 y  V_RANGE: [JOH600Y
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SR_FALL:0002.00 p/ms VON_SET:000.000y
I_LIM: 4300 A  TRIGGER: MANUAL
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Obrazek 4.11-1: Funkce dynamického testovani

Nastaveni parametrd dynamického rezimu:

Dynamicky test Popis

Provozni rezim Vybér nepretrzitého provozu: Continuous (nepfetrzity) /
Single (jednorazovy)

Hodnota T1 Nastavte parametr proudu zatéze T1

Cas T1 Nastavte dobu trvani proudu zatéze T1

Hodnota T2 Nastavte parametr proudu zatéze T2

Cas T2 Nastavte dobu trvani proudu zatéze T1

Rise Slope Nastavte rychlost pfebéhu narustu

Fall Slope Rychlost pfeb&hu pfi poklesu

Kontinualni rezim
Pokud je v nepretrzitém rezimu povolena dynamicka zkouska, zatéz se bude nepretrzité prepinat
mezi hodnotou T1 a hodnotou T2.

10A | \ [

Continuous Transient Operation




Rezim jednoho impulsu (Pulse)
Pokud je v rezimu jednoho impulsu povolena dynamicka zkouska, zatéz se jedenkrat pfepne mezi

hodnotou T1 a hodnotou T2. Pokazdé, kdyz zatéz dostane spoustéci pfikaz ,SHIF+.“, provede jednu

operaci prepnuti. Nize uvedeny obrazek znazorfuje schéma provozniho rozhrani v tomto rezimu.
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Pulsed Transient Operation

Funkce kompenzace

Pokud elektronicka zatéz pracuje s vysokym proudem, mize dochazet k vyraznym poklestim napéti

v pfipojovacich kabelech mezi zatézi a testovanym zafizenim. Aby se zajistila pfesnost méfeni,

elektronicka zatéz je vybavena dvojici svorek pro vzdalenou kompenzaci. UzZivatelé mohou tyto svorky

pouzit k odebrani vzorku pfesného vystupniho napéti testovaného zafizeni.

Postup:

1. Na strance nastaveni systémovych parametrt vyhledejte moznost vzdalené kompenzace
(RComp) a vyberte ,Rear” (Zadni). Stisknutim tlacitka potvrdte a aktivujte funkci vzdalené
kompenzace. V tomto okamziku bude vzdalené vzorkovaci napéti pouzito jako skuteéné
detekované napéti.

2. Vratte se na stranku nastaveni parametr(i a jako moznost vzdalené kompenzace (RComp)
vyberte ,Front” (Pfedni). Tim se deaktivuje funkce vzdalené kompenzace pro zadni svorku
a zatéz pouzije jako skutecné napéti to napéti, které naméfi na hlavnich svorkach pfedniho
panelu.

Poznamka:

Po zapnuti zadni dalkové kompenzace se ujistéte, Ze polarita propojeni mezi testovanym zafizenim
a svorkami je spravna. Nenechavejte zapojeni volné a nezaménujte polaritu! Nemérite rezim snimani,

kdyz je systém v provozul!

ResSeni problémi

1. Pristroj je zapnuty, ale na displeji se nic nezobrazuje.
Postupujte podle nasledujicich krokut:

= Zkontrolujte, zda je spravné pfipojeno napajeni.

= Zkontrolujte, zda pojistka pod zasuvkou stfidavého proudu funguje spravné a zda je v dobrém
stavu (kryt Ize otevfit pomoci plochého Sroubovaku).

= Po provedeni vySe uvedenych kroku pfistroj restartujte.

= Pokud problém pfetrvava, kontaktujte servis.

Bezpecnostni predpisy, udrzba a ¢isténi

Z bezpecnostnich divod( a z divodU registrace (CE) neprovadéjte zadné zasahy do elektronické
zatéze. Pfipadné opravy svéfte odbornému servisu. Nevystavuijte tento vyrobek pfilisné vihkosti,
nenamacejte jej do vody, nevystavuijte jej vibracim, otfesim a pfimému slune¢nimu zareni.

Tento vyrobek a jeho pfisluSenstvi nejsou Zadné détské hracky a nepatii do rukou malych déti!
Nenechavejte volné leZet obalovy material. Félie z umélych hmot pfedstavuji nebezpedi pro déti,
nebot’ by je mohly spolknout.

Pokud si nebudete védét rady, jak tento vyrobek pouzivat a v navodu
nenajdete potfebné informace, spojte se snasi technickou poradnou
nebo pozadejte o radu kvalifikovaného odbornika.

K ¢isténi pouzdra pouzivejte pouze mékky, mirné vodou navihéeny hadfik. Nepouzivejte zadné
prostfedky na drhnuti nebo chemicka rozpoustédla (fedidla barev a laku), nebot by tyto prostiedky
mohly poskodit displej a pouzdro pristroje.

Recyklace

. Elektronické a elektrické produkty nesméji byt vhazovany do domovnich odpadu.
< Likviduje odpad na konci doby Zivotnosti vyrobku pfiméfené podle platnych
zakonnych ustanoveni.

Setiete zivotni prostiedi! Pfispéjte k jeho ochrané!
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Technické adaje

Aby pfistroj vyhovoval nize uvedené specifikaci, musi byt v provozu nepretrzité déle nez 30 minut
v prostiedi se specifikovanou teplotou.

EL-1400 EL-1200 EL-2400 EL-2200
Rozsah vstupniho napéti 0-150V 0-150V 0-600V 0-600V
Rozsah vstupniho proudu 0-40A 0-20A 0-40A 0-20A
Rozsah vstupniho vykonu 0-400 W 0-200W 0-400 W 0-200W
Minimalni napéti 1,1V pii40 A 0,8V pfi 20 A 1,1V pii40 A 0,8 V pfi 20 A
Rezim konstantniho napéti
Rozsah 0-150V 0-150V 0-600V 0-600V
Rozliseni 1mV 1mV 1mV 1mV
Presnost 0.05%+0.05%FS | 0.05%+0.05%FS | 0.05%+0.05%FS | 0.05%+0.05%FS
Rezim konstantniho proudu
Rozsah 0-40A 0-20A 0-40A 0-20A
Rozliseni 1mA 1mA 1mA 1mA
Presnost 0.03%+0.03%FS | 0.03%+0.03%FS | 0.03%+0.03%FS | 0.03%+0.03%FS
Rezim konstantniho odporu
Rozsah 0,05-7,5kQ 0,05-7,5kQ 0,05-7,5kQ 0,05-7,5kQ

Presnost *1

0.1%+0.01%R

0.1%+0.01%R

0.1%+0.01%R

0.1%+0.01%R

Rezim konstantniho vykonu

Rozsah

0-400W

0-200W

0-400W

0-200W

Rozliseni

10 mW

10 mW

10 mW

10 mW

Presnost *1

0.1%+0.1% FS

0.1%+0.1% FS

0.1%+0.1% FS

0.1%+0.1% FS

Dynamicky rezim

T1aT2 0,1ms—-50s 0,1ms-50s 0,1ms-50s 0,1ms—-50s
Pfebéh narustu a poklesu 0.01A/ms- 0.01A/ms- 0.01A/ms- 0.01A/ms-
2000A/ms 2000A/ms 2000A/ms 2000A/ms
Min. ¢as narustu 20 ps 20 us 20 us 20 us
Skuteéné namérena hodnota napéti
Rozsah 0-15a0-150V | 0-15a 0-150 V | 0-60 a 0-600 V | 0-60 a 0-600 V
Rozliseni 1mV 1mV 1mV 1mV
Pfesnost 0,03%+7,5 mV 0,03%+7,5 mV 0,03%+7,5 mV 0,03%+7,5 mV
0,03%+0,025% FS | 0,03%+0,025% FS | 0,03%+0,025% FS | 0,03%+0,025% FS
Skuteéné namérena hodnota proudu
Rozsah 0-40A 0-20A 0-40A 0-20A
Rozliseni 1mA 1mA 1mA 1mA
Presnost 0.03%+0.03%FS | 0.03%+0.03%FS | 0.03%+0.03%FS | 0.03%+0.03%FS
Skute€né namérena hodnota vykonu
Rozsah 0-400 W 0-200 W 0-400W 0-200W
Rozlieni 10 mW 10 mW 10 mW 10 mW
Presnost 0,1% +0,1% FS | 0,1% +0,1%FS | 0,1% +0,1% FS | 0,1% +0,1% FS
Ochranné funkce
OPP >Hodnota OPP ochrana 10 ms
QOVP >Hodnota OVP ochrana 0,1 ms
OCP >Hodnota OCP ochrana 0,1 ms
Ochrana proti prehrati 85°C
Zkrat
Proud (CC) >40 A >20 A >40 A >20 A
Napéti (CV) oV oV oV oV
Odpor (CR) 50 mQ 50 mQ 50 mQ 50 mQ
Parametr stridavého proudu
Napéti 230 VAC
Frekvence 50/60 Hz
Rozhrani
RS-232 Podpora SCPI

Vétrani Inteligentni chlazeni internim vétrakem

Bezpecnost

Vyrobek je v souladu s evropskou normou EMC 89/336/EEC
pro zkuSebni a méfici vyrobky tfidy A

Vydrzné napéti (Vystup k zemi)

500V/DC/5mA

Vydrzné napéti (Vstup k zemi)

1,5 KV/AC/5mA

Rozméry (Dx S xV)

375x 215 x 88 mm

Hmotnost

5 kg

42 kg [ 5 kg

[ 42kg

*1 Pfesnost: Vstupni hodnoty napéti a proudu by nemély byt niz8i nez 10% celého rozsahu.

Doporucovany interval kalibrace: 1 rok

010004

2, UL

FI.

Preklad tohoto navodu zajistila spole&nost Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0.

Vsechna prava vyhrazena. Jakékoliv druhy kopii tohoto navodu, jako napf. fotokopie, jsou pfredmétem souhlasu spoleénosti
Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0. Navod k pouZiti odpovida technickému stavu pfi tisku! Zmény vyhrazeny!
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