VOLTCRAFI.

@ NAVOD K OBSLUZE

Multimetr a 1-kanalovy osciloskop VC-44  vacrcrarr

VOLTCRAFT

Obj. &.: 343 13 11

Vazeni zakaznici,

dékujeme Vam za Vas$i duvéru a za nakup analyzatoru télesnych hodnot digitalniho multimetru
a 1-kanalového osciloskopu Voltcraft.

Tento navod k obsluze je soucasti vyrobku. Obsahuje dllezité pokyny k uvedeni vyrobku do provozu
ak jeho obsluze. Jestlize vyrobek pfedate jinym osobam, dbejte na to, abyste jim odevzdalii tento navod
k obsluze.

Ponechejte si tento navod, abyste si jej mohli znovu kdykoliv pfegist!

Voltcraft® - Tento nazev predstavuje nadprimérné kvalitni vyrobky z oblasti sitové techniky (napajeci
zdroje), z oblasti méfici techniky, jakoz i z oblasti techniky nabijeni akumulator(i, které se vyznacuji
neobvyklou vykonnosti a které jsou stale vylepSovany. At jiz budete pouhymi kutily &i profesionaly, vzdy
naleznete ve vyrobcich firmy ,Voltcraft® optimalni FeSeni.

Pfejeme Vam, abyste si v pohodé uZili tento nas novy vyrobek znacky Voltcraft®.

Kategorie méreni
Definice kategorii méfreni
Kategorie méfeni CAT | se vztahuje na méreni obvod(, které nejsou pfipojeny pfimo k elektrické siti.

Jako priklad mizeme uvést méreni obvodu, které nejsou napajeny stfidavym proudem a specialné
chranénych (vnitfnich) obvodu napajenych ze sité.

Kategorie méfeni Il se pouziva k ochrané proti pfechodovym jeviim z elektrickych spotfebica,
které jsou napajeny proudem z elektrické sité pres zasuvku (TV pfijimace, PC, pfenosné nastroje
a jiné obvody v domacnosti).

Kategorie méfeni CAT Il se pouziva k ochrané proti pfechodovym jevim v komponentech pevnych
instalaci v budovach, jako jsou rozvodné panely, pfivadéce, osvétlovaci systémy ve velkych
budovach.

Kategorie méreni CAT IV se vztahuje na méfeni provadéna u zdroje nizkonapétové instalace.
Prikladem jsou elektroméry a méfeni na primarnich nadproudovych ochrannych zafizenich
a jednotkach pro fizeni zatéze.

Bezpecnostni symboly
Na vyrobku se mohou vyskytovat nasledujici symboly:

Stejnosmérny proud (DC)

Stfidavy proud (AC)

Stejnosmérny a stfidavy proud

Zemnici svorka

PFistroj vyhovuje nafizenim CE.

Vyrobek je chranén dvojitou, nebo posilenou ochrannou izolaci.

Pojistka

A= IPNEIRARAE

Pozor, nebezpecdi (zvyrazriuje konkrétni upozornéni nebo informaci v navodu k obsluze).
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Kategorie | ochrany proti pfepéti

CAT Il |Kategorie Il ochrany proti prepéti

CAT lll |Kategorie Ill ochrany proti pfepéti

CAT IV |Kategorie IV ochrany proti piepéti




Uvedeni do provozu
Vlozeni akumulatoru
Jako zdroj napajeni osciloskopu slouzi akumulator 3,7 V (18650).

A . .. Jakmile se rozsviti kontrolka vybiti, pfestarite pfistroj pouZivat a pfipojte

Varovani: jej k napajeni, aby se nabil, nebo vymérite akumulator, abyste predesli
nespravnym meéfenim, ktera by mohla vést k Urazu elektrickym proudem
nebo zranéni. Pfed vyménou akumulatoru vypnéte méfici pfistroj, odpojte méfici
kabely a vSechny konektory od testovaného obvodu a odstrarite méfici kabely
ze vstupnich svorek. Pouzivejte pouze specifikovany typ akumulatoru.
Poznamka: Pfi nabijeni odpojte méfici kabely od vstupu, aby bylo mozné otevfit
kryt nabijeciho portu a nabit akupack.

P¥i instalaci akumulatoru postupuijte podle nize uvedenych kroku:

(1) Vypnéte pristroj, odpojte méfici kabely a vS§echny konektory od vstupnich svorek.

(2) Zvednéte sklopny stojan a pomoci vhodného kfizového Sroubovaku povolte Srouby, abyste mohli
odstranit kryt schranky akumulatoru.

(3) Daveijte pozor na polaritu uvedenou uvnitf schranky a akumulator viozte do schranky.

(4) Vratte kryt schranky akumulatoru do pGvodni polohy a utdhnéte Srouby.

A . Aby se predeslo poSkozeni pfistroju Unikem elektrolytu z baterie, resp. z akumulatoru,
Pozor:  niipads, ze nebudete osciloskop del3i dobu pouzivat, akumulator vyjméte a ulozte
ho oddélené od pfistroje.

Nastaveni sklopného stojanku
Vysurite sklopny stojanek smérem ven do maximalni polohy (asi 85° k té€lu méficiho pfistroje).

Zapnuti/vypnuti

PFistroj se mize zapinat nasledujicimi zpusoby:

= Stisknutim tlagitka O (Zap./Vyp.) v levém dolnim rohu pfistroje.
= Automaticky po vloZeni akumulatoru.

Poznamka:
Po prvnim spusténi, resetovani nebo vyjmuti akumulatoru budete muset ru¢né nastavit datum
a Cas. Podrobné pokyny najdete nize v ¢asti ,Systémova nastaveni®, konkrétné v ¢asti Datum a Cas.

PFistroj Ize vypnout nasledujicimi zpusoby:

= Ruéni vypnuti: Podrzte stisknuté tlacitko O (pokud je pfistroj pfipojen k napdjeni, pfejde po vypnuti
do pohotovostniho rezimu);

= Automatické vypnuti, pfistroj vyda kratké pipnuti jednu minutu pfed vypnutim a b&hem vypinani
se ozve dlouhé pipnuti;

= Automatické vypnuti kvuli slabému akumulatoru.

Vybér rozsahu

= Po zapnuti méficiho pfistroje se ve vychozim nastaveni aktivuje automatické nastaveni rozsahu
a na displeji se zobrazi Auto.

= Kdyz v automatickém rozsahu stisknete tlacitko A nebo \4 aktivuje se rezim manualniho

nadstaveni rozsahu.
=V manualnim rozsahu kazdé dalsi stisknuti tlagitka A nastavi osciloskop na dalSi vysSi rozsah;

kazdé dal3i stisknuti tiagitka ¥ nastavi méfici pfistroj na nejblizsi niz8i rozsah.
= Pro pfechod do rezimu automatického rozsahu stisknéte v manualnim rozsahu tlacitko

Poznamka: Manualni nastaveni rozsahu neni k dispozici pfi méfeni kapacity.

Pripojeni k méreni
Aby nedoslo k poskozeni pfistroje, nepfepinejte funkce béhem méreni.

Popis a ovladaci prvky

Celni panel a tlaéitka
Celni panel a tlagitka osciloskopu popisuje obrazek 3—1.
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Obrazek 3-1: Celni panel

Cislo [ llustrace v reZimu multimetru [ llustrace v rezimu osciloskopu

1 Displej

2 Tlagitka F1 — F4 jsou multifunkéni. V kazdém rezimu menu stisknéte pfislusné tlacitko
pro vybér odpovidajici polozky menu.

3 ;’;?;Slgiofar}lljﬁlkd.stlsknutlm vyberte Funkeéni jsou jen tlacitka a B

4 Tlagitko pro srovnavaci hodnotu. Tlagitko vyvolani nabidky.

5 Smérova tlagitka A Y se pouzivaji k nastaveni
Smeérova tladitka AV se pouzivaji mervltka ,ampvll’tudy.( » Sr L e les
ke zméné rozsahu. Sme’rove’z tlfcnka ~ slouzi kvptlbvllzenllnebo
Funkee tladitka : Obnoveni oc’idalem kfivky pribé&hu a ke zméné Casové

S _ zékladny.
automatickeho vybéru rozsahu Funkee tlagitka E8: Provedeni automatického
nastaveni.

6 Tlagitko spoustéci hodnoty. Jeho stisknutim se

Tlagitko relativni hodnoty automaticky nastavi spoustéci urover na polovinu
Vpp aktualniho signalu.

7 Tlacitko pro otevieni systémovych nastaveni

8 Tlacitko pro uloZeni obrazku.

9 Vstupni port méreni

10 Tlacitko pro pfidrzeni hodnoty [ Tlagitko Stop/Run

11 (): Dlouhé stisknuti = zapnuti, kratké stisknuti = zapnuti nebo zobrazeni stavové listy.

12 Prepinaci tlagitko pracovniho rezimu osciloskopu a multimetru

13 Tlagitko mé&Feni max. a min. hodnoty. [ Tlagitko pro zobrazeni naméfené hodnoty.




Boc¢ni panel
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Obrazek 3-2: Boc¢ni panel

Popis:

1.

2.

Rozhrani pro nabijeni nebo USB komunikaci

Poznamka: Pokud se rozhrani pouziva k nabijeni nebo ke komunikaci, vstupni port pro méfeni
neni k dispozici.

Opérny stojanek.

Provoz

Tato ¢ast navodu predstavuje funkci multimetru, zpUsob prace s menu a poskytuje nékolik prikladt
zakladnich operaci s multimetrem.

Rozhrani pfistroje

Multimetr pouziva &tyfi vstupni zditky 4 mm bezpeénostnich banankovych konektord A, mA, COM
avQ Pt -t

Rozhrani multimetru
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Rozhrani multimetru

1.

Indikace typu méfeni:

Typ méreni Popis

V DC. mV DC MéFeni stejnosmérného napéti
V AC, mV AC Méfeni stfidavého napéti

Res Méreni odporu

Cont Test propojenosti obvodu
Diode Mérfeni diod

CAP Méreni kapacity

Freq Méreni frekvence

MADC, mADC,ADC

Méfeni stejnosmérného proudu

VA AC, mAAC, AAC

Méreni stfidavého proudu

©CoNO>OPWN

Indikace rozsahu: Manu znamena manualni rozsah; Auto znamena automaticky rozsah.
Rozsah méfeni proudu.

Zobrazeni ¢asu.

Signalizace pfipojeného USB kabelu.

Symbol automatického vypnuti: Zobrazi se, kdyz je funkce zapnuta. Po vypnuti se symbol skryje.
Ozvuceni tlagitek. Symbol se zobrazuje, jen kdyz je funkce aktivni.

Indikace stavu nabiti akumulatoru.

Indikace DC/AC/On-Off/Diode/Capacitance

. Hlavni jednotka méfeni

. Provozni menu F1 - F4

. Grafické znazornéni rozsahu

. Primarni namérena hodnota

. Sekundarni naméfena hodnota

Jednotky méreni

Symbol Mega (10°)

Symbol kilo (103)

Symbol mili (10?)

Symbol mikro (10-%)

Symbol Nano (109)

Volt (jednotka elektrického napéti)

Ampér (jednotka elektrického proudu)

Ohm (jednotka elektrického odporu)

Hertz (jednotka elektrické frekvence)

Procento (méfeni stfidy)

nRE o<z 3 xE

Farad (jednotka méfeni kapacity kondenzatoru)

Vstupni svorky
Popis pfipojeni svorek pro rizné funkce méreni najdete v nize uvedené tabulce.

A L PFed zahajenim jakéhokoli méfeni zkontrolujte polohu oto€éného prepinace
Varovani:

na osciloskopu a poté pfipojte méfici kabely ke spravnym svorkam.
Upozornéni: Aby se zabranilo poSkozeni osciloskopu, nepfekracujte jmenovité vstupni
hodnoty.

Tlaéitko | Vstupni svorky

"

Ochrana proti pretizeni

v 4t com 750 V AC/1000V DC

v -4t com 250 v AC/300VDC

mA COM 600 mA /1000 V (rychla pojistka)

A___COM 10 A/ 1000 V (rychla pojistka)




Provadéni méreni

Poznamka: Pokud se stylus vloZi do vstupniho portu méfeni A, mA, VQ P+ -,
pristroj se automaticky pfepne na vychozi typ méfeni.

Méreni stfidavého nebo stejnosmérného napéti

A L. Aby nedoslo k poskozeni pfistroje nebo k urazu elektrickym proudem, nemérte
Varovani: | \a5sti vasi nez 1000 V DC nebo 750 V AC rms.
Aby nedoslo k poskozeni pfistroje nebo k Urazu elektrickym proudem,
nepfivadéjte mezi svorku COM a uzemnéni napéti vys$si nez 1000 V DC
nebo 750 V AC.

Osciloskop zobrazuje hodnoty stejnosmérného napéti a také jejich polaritu. U zapornych hodnot
stejnosmérného napéti se na levé strané obrazovky zobrazi znaménko minus.

1. Stisknutim tlacitka = ) prepnete pfistroj na méreni stejnosmérného napéti a v levém hornim

rohu se ukaze *,DC (* oznacuje mV nebo V). Poté stisknéte tladitko pro pfepnuti na rezim
méreni stfidavého napéti a v levém hornim rohu se ukaze *,AC (* oznacuje mV nebo V).

Poté stisknéte tiacitko @ nebo @ pro vybér funkce méfeni mV nebo V a stisknutim tlacitka A
nebo vupravte rozsah méreni.
2. Pripojte &erny méfici vodic ke svorce COM a gerveny méfici vodié ke svorce VQ P+ 4F.

Pfipojeni méficich vodicu pfi méreni stejnosmérného/stfidavého (DC/AC) napéti:
UAmMA com

A HAX’

— FUr 4

10A
~— FUSED —_—

3. Dotknéte se méficimi hroty méficich bodu a sledujte hodnotu na displeji.

Poznamka: Pfi méfeni stfidavého napéti stisknéte pro prepinani mezi mérenim frekvence a plvodnim
méfenim tlagitko @.

Pripojeni méficich vodic¢i pfi méfeni odporu

A . . Aby nedoslo k poskozeni méficiho pfistroje nebo testovaného objektu,
Upozornéni:  :oq marenim odporu odpojte napajeni méfeného obvodu a vybijte viechny
vysokonapétové kondenzatory.

1. Stisknéte tlacitko pro otevieni rezimu méfeni odporu a v levém hornim rohu se ukaze Res.
2. Pripojte &erny méfici vodi¢ ke svorce COM a &erveny méfici vodic ke svorce VQ P+ -t

Pfipojeni méficich vodicu pfi méreni odporu

3. Dotknéte se méfenych bodu a sledujte hodnotu na displeji.

Pfipojeni méficich vodic¢u pfi méfeni propojenosti obvodu

A . . Aby nedoslo k poskozeni méficiho pfistroje nebo testovaného objektu,
Upozornéni:  :o4 marenim propojenosti obvodu odpojte napajeni méfeného obvodu
a vybijte vSechny vysokonapétové kondenzatory.

1. Stisknéte tlacitko pro otevreni rezimu testovani propojenosti a v levém hornim rohu
se zobrazi Cont.

2. Pripojte &erny méfici vodic ke svorce COM a gerveny méfici vodié ke svorce VQ P+ ¢

Pfipojeni méficich vodiéu pfi méfeni propojenosti obvodu:
uAmA com VOt

Open or
Closed ‘)l
— Circuit +
3. Dotknéte se méficimi hroty méficich bodu a zméfte odpor v obvodu. Pokud je naméfena hodnota
niz8i nez 50 Q, osciloskop vyda nepfetrzitou zvukovou signalizaci.

Méreni diod

A . . Aby nedoslo k poSkozeni méficiho pfistroje nebo testovaného objektu,
Upozornéni:  :oq matenim diody odpojte napajeni méfeného obvodu a vybijte véechny
vysokonapétové kondenzatory.

1. Stisknéte tlacitko pro otevreni rezimu testovani diody a v levém hornim rohu se zobrazi
Diode.

2. Pripojte Serny méfici vodi¢ ke svorce COM a &erveny méfici vodic¢ ke svorce VQ P+ -t

Pfipojeni méficich vodiéu pfi méfeni diody:

uAmA COM VOt

w /)
Forward I

— Bias +

3. Prilozte €erveny testovaci vodi¢ ke kladnému pélu diody (anodé) a €erny testovaci vodi¢
k zapornému polu (katodé).

4. Sledujte na displeji hodnotu v propustném sméru. V pfipadé obraceného pfipojeni méficiho
vodice se na displeji zobrazi ,OL".

Méreni kapacity

A . . Aby nedoslo k poSkozeni méficiho pristroje nebo testovaného objektu, pfed

Upozornéni:  skenim kapacity odpojte napajeni méfeného obvodu a vybijte viechny
vysokonapétové kondenzatory. Pro potvrzeni, Ze kondenzator je Uplné vybity,
pouzijte funkci stejnosmérného napéti.

1. Stisknéte tlacitko pro otevfeni rezZimu méfeni kapacity, aby se v levém hornim rohu zobrazilo
CAP.

2. Pripojte &erny méfici vodi¢ ke svorce COM a &erveny méfici vodic ke svorce VQ P+ -t



Pfipojeni méficich vodiéu pfi méfeni kapacity:

3. Dotknéte se méficimi hroty méfenych bodu a sledujte vysledek na displeji.
Méfeni frekvence

1. Stisknéte tlacitko pro otevfeni rezimu méfeni frekvence, aby se v levém hornim rohu
zobrazilo Freq.
2. Pripojte &erny méfici vodic ke svorce COM a gerveny méfici vodié ke svorce VQ P+ 4t

Pfipojeni méficich vodi¢u pfi méreni frekvence:

AC Signal

3. Dotknéte se méficimi hroty méfenych bodu a sledujte vysledek na displeji.
4. Stisknutim tlagitka @ mazete prepinat méfeni frekvence a stfidy.

Poznamka: Kdyz pfi méfeni stfidavého napéti nebo stfidavého proudu stisknete tlacitko .,
prepinate méfeni frekvence a plvodni méfeni.

Pro méfeni frekvence signalu s velkou amplitudou se doporucuje pouzit tlagitko @ a zméfit frekvenci
v rezimu méfeni stfidavého napéti.

Méfeni stejnosmérného nebo stfidavého proudu

A . Nikdy neprovadéjte méfeni proudu v obvodu, kde je potencial otevieného
Varovani: obvodu v(iéi zemi vy$si nez 250 V. Mohlo by dojit k poskozeni osciloskopu
a k zasahu elektrickym proudem nebo k urazu.
A Upozornéni: Aby se prfedeslo moznému poskozeni osciloskopu nebo méfeného objektu,
pred méfenim proudu zkontrolujte pojistku méficiho pfistroje.
PFi méfeni dejte pozor na pouziti spravnych svorek, spravné funkce
a rozsahu. Pokud jsou méfici vodi¢e zapojeny do proudovych svorek,
nikdy je nepfipojujte paralelné k zadnému obvodu nebo soucéastce.

-

Vypnéte napajeni méfeného obvodu. Vybijte vSechny vysokonapétové kondenzatory.

2. Pripojte ¢erny méfici vodi¢ ke svorce COM.

3. Stisknéte tlacitko pro otevieni rezimu méreni stejnosmérného proudu a v levém hornim
rohu se zobrazi *,DC (* oznaCuje uA. mA nebo A). Poté stisknéte tlaitko pro otevieni
rezimu méreni stfidavého proudu a v levém hornim rohu se ukaze *,AC (* oznacuje pA. mA
nebo A). Stisknutim tlacitka 0-© vyberte yA. mA nebo A. Zvolite-li yA nebo mA pfipojte
Cerveny méfici vodic ke svorce mA; pokud vyberete A, pfipojte Cerveny méfici vodi€ ke svorce A.

Pfipojeni méficich vodiéu pfi méfeni stejnosmérného proudu:

AC Current
+ - + -

4. Odpojte testovany obvod. Pfipojte ¢erny méfici vodi¢ k jedné strané obvodu (s niz§im napétim)
a Gerveny méfici vodi¢ k druhé strané (s vy$$im napétim). Obracenym pfipojenim vodicu dojde
k zobrazeni zaporné hodnoty, ale nedojde k poSkozeni méficiho pfistroje.

5. Zapnéte napajeni méreného obvodu a sledujte hodnotu na displeji. Stisknéte tlacitko Anero V
pro piepnuti na polohu s vy$§im rozsahem. Pokud se na displeji ukaze ,OL", znamena to,
Ze vstupni signal prekraduje rozsah.

6. Vypnéte napajeni méfeného obvodu a vybijte vdechny vysokonapétové kondenzatory.
Odpojte méfici vodite a vratte obvod do plvodniho stavu.

Poznamka: Pokud pfi mé&feni stfidavého proudu stisknete tlagitko ., pfepinate méfeni frekvence
a plvodni méfeni.

Funkce multimetru

1. Stisknutim tladitka aktivujte automaticky vybér rozsahu.
2. V automatickém rezimu aktivujete stisknutim A nebo Y manuaini nastaveni rozsahu.

Nastaveni rozsahu

1. Stisknutim tlagitka pfepnéte pristroj na méfeni stejnosmérného napéti, poté stisknéte
tiacitko @ nebo @ a vyberte mV nebo V. Pro tpravu rozsahu méfeni pouzite tiacitko A
nebo V.

2. Stisknéte tlacitko pro pfepnuti na méreni stfidavého napéti, poté stisknéte tlaCitko ., =]
nebo @ a vyberte mV, V nebo Hz/V. Pro zménu rozsahu méfeni pouzijte tlacitko A nebo V_

3. Stisknéte tlagitko & pro piepnuti na méfeni stejnosmérného proudu, poté stisknéte tlagitko

~ @, vyberte pA. mA nebo A. Pro zménu rozsahu méfeni pouzijte tlacitko A neno V.

4. Stisknéte tlacitko pro pfepnuti na méreni stfidavého proudu, poté stisknéte tlacitko o -

- vyberte yA. mA nebo A. Pro zménu rozsahu méfeni pouzijte tlagitko A nebo V.



Méreni MAX/MIN hodnot

Pro aktivaci méfeni MAX/MIN hodnot stisknéte tlacitko . Po stisknuti tlacitka pfistroj
automaticky prejde na manualni nastaveni rozsahu. Dal§im stisknutim tlagitka ukongite méfeni
MAX/MIN a vratite se k rezimu automatického nastaveni rozsahu.

D o &

00.000"

@ Min @®Max ®Avg
00.000 00.001 00.001
mV Vv

Provadéni srovnavacich méreni

V rezimu multimetru stisknéte , aby se aktivovalo srovnavaci méfeni. (Pfed pouzitim této funkce
je nutné nastavit odpovidajici rozsah porovnani. Podrobnéji viz nize ,, Systémova nastaveni.

D @ &8 D D @ €D EEID

00.000% 00.000"

Rang Nov
01 ooo 02 000 00 000 01.000 ~ 02.000 00-000
Inside pass X Outside pass v
mV Y mV Vv

= Kdy je splnéna podminka pfekroceni rozsahu: Pokud je aktualni naméfena hodnota v primarnim
zobrazeni mimo rozsah porovnani, bude to povazovano za spinéni podminky.

= Kdy neni splnéna podminka prekroceni rozsahu: Pokud je aktualni naméfena hodnota
v primarnim zobrazeni v rdmci rozsahu pro porovnani, bude to povazovano za nespinéni
podminky.

= Kdy je spInéna podminka pro hodnotu v ramci rozsahu: Pokud je aktualni naméfena hodnota
v primarnim zobrazeni v ramci rozsahu pro porovnani, bude to povazovano za spinéni podminky.

= Kdy neni splnéna podminka pro hodnotu v ramci rozsahu: Pokud je aktualni naméfena hodnota
v primarnim zobrazeni mimo ramec rozsahu pro porovnani, bude to povazovano za nesplnéni
podminky.

Rezim Value Hold
V tomto rezimu se pravé naméfena hodnota pfidrzi na displeji.
1. Pro pridrzeni aktualni hodnoty na displeji stisknéte tlacitko a na displeji se zobrazi ,,HOLD".

Soucasné se bude ve stavovém fadku v horni ¢asti hlavni obrazovky i nadale zobrazovat aktualni

naméfena hodnota.
2. DalSim stiskem tlac¢itka rezim ukoncite.
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Provadéni relativnich méreni

P¥i relativnich méfenich pfedstavuje naméfena hodnota rozdil mezi uloZzenou referenéni hodnotou
a vstupnim signalem.

1. Stisknéte tlacitko pro aktivaci relativniho rezimu a na displeji se zobrazi A. Hodnota

naméfena pfi stisknuti tlacitka slouzi jako referenéni hodnota. V tomto rezimu plati rovnice:
A (aktualni hodnota) = vstupni hodnota — referen¢ni hodnota (reference value — viz obrazek).
2. DalSim stisknutim tla¢itka rezim relativniho méfeni ukoncite.

oS CD X
Reference
value =—>000.01uA
5000.01
[ vVA o mA A

P¥i relativnim méfeni se automaticky aktivuje reZim manualiniho rozsahu. (Pfi prekro¢eni rozsahu
nelze rezim relativni hodnoty aktivovat, tj. tato funkce je k dispozici jen rezimu manualiniho uréovani
rozsahu.)

Pouziti osciloskopu

Uzivatelské rozhrani osciloskopu
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Obrazek 5-1: Rozhrani osciloskopu

Popis:

1. Casova zakladna (ve svislém sméru predstavuje kazda znatka na mrizce &as).

2. Amplituda (ve svislém sméru pfedstavuje kazda znacka mfizky napéti nebo proud).

3. Rezim spousténi:

Auto: Aby se zobrazil priibéh signalu, pokud neni detekovana zadana spoustéci podminka, osciloskop
v tomto rezimu spousténi zahaji proces vynuceného spousténi a snimani. Tato metoda spousténi
je vhodna pro neznamé urovné signalu nebo kdyz se stejnosmérné signaly zobrazuji, respektive
spoustéci podminky vyskytuji €asto a nucené spousténi neni potfeba. Kdyz je zakladni ¢as vétsi
nebo roven 100 milisekundam, pfistroj pfejde na rezimu skenovani.

Normal: V tomto rezimu spousténi osciloskop provede spousténi a snimani pouze za predpokladu,
Ze detekuje zadanou spoustéci podminku. Tato metoda spousténi je pouzitelna v pfipadé signalu

s nizkou opakovaci frekvenci, pfi selektivnim zachyceni konkrétnich udalosti uréenych zpisobem
nastaveni spousténi a pro zajiSténi stabilniho zobrazeni, aby se zabranilo automatickému spousténi
osciloskopu.



Single (Jednorazovy): V tomto rezimu spousténi osciloskop provede jediné spusténi a snimani

pouze v pfipadé, Ze detekuje zadanou spoustéci podminku, a poté se zastavi. Tato metoda spousténi

je vhodna pro situace, kdy je pro naslednou analyzu zapotiebi jediné zachyceni konkrétni udalosti
(umozriuje posun a zménu rozsahu aktualné zobrazené vinové kfivky, pfi¢emz nasledujici data
vinového prabéhu nepiepiSou aktualni vinovou kfivku). Po jednordzovém spusténi osciloskop prejde
do stavu ,STOP*.

4. Stav spousténi udavaji nasledujici informace:

Trig: Bylo detekovano spousténi a shromazduji se informace po spousténi.

Ready: Byla ziskana v8echna data pfed spousténim a osciloskop je pfipraven.

Scan: Osciloskop nepretrzité shromazduje a zobrazuje data kFivky.

Stop: Pofizovani dat vinového prubéhu se zastavi.

5. Typ hrany spousténi.

6. Signalizuje, Ze je pfipojen USB disk.

7. Znacka automatického vypnuti: Zobrazuje se, kdyz je funkce povolena.
Po vypnuti funkce se symbol ztrati.

8. Urovef nabiti akumulatoru a indikace nabijeni.

9. Horizontalni poloha urovné spousté.

10. Provozni menu F1~F4.

11. Oblast zobrazeni prabéhd.

12. Vinové prabéhy kanald.

13. Posuvnik kfivky.

Systém méreni
Automatické méreni

V rezimu osciloskopu miizete stisknutim tlacitka m zobrazit hodnotu automatického méreni.
Na displeji se v levém dolnim rohu zobrazuje Sest typt méfeni Freq. Max. Min. Vpp, Avg a Rms.

Automatické méreni parametrd napéti
Osciloskopy umozniuji automatické méreni napéti, véetné Avg, Vpp, Rms, Max, Min a Vamp.

Nize uvedeny obrazek 5-2 ukazuje impuls s nékterymi body méfeni napéti.

Max

N
I —l—/Vamp \ ‘ L
Min

Obrazek 5-2

Avg: Cyklus <1: Pro vypocet se pouZije cely zobrazeny vinovy pribéh.
Cyklus >1: Pro vypocet se pouZzije pribéh o n cyklech.

Vpp: Spitkové napéti (Peak-to-Peak).

Rms: Cyklus <1: Pro vypocet se pouzije cely zobrazeny vinovy prubéh.
Cyklus >1: Pro vypocet se pouzije pribéh o n cyklech.

Max: Nejvyssi kladna $picka napéti namérena v celém vinovém pribéhu.

Min:  Nejvy$si zaporna Spic¢ka napéti namérena v celém vinovém prubéhu.

Méreni:
1. Stisknutim tlacitka @ se pristroj prepne na rezim osciloskopu.

2. Stisknutim tlacitka se zapne nebo vypne funkce automatického méfeni.
Naméfené hodnoty signalu se zobrazuji v levém dolnim rohu displeje.

@

®Freq -Hz
L ® Max -944V 4
® Min -944V
*Vpp 0.00uVvV
= ©Avg -944V
®Rms 944V
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3. Stisknéte €W pro otevieni méfeni napéti, pomoci tlacitek @ o @ vyberte mérnou jednotku

mV nebo V a poté stisknéte A nebo \ 4 pro zvySeni nebo sniZeni rozsahu méfeni a <« nebo
pro nastaveni ¢asové zakladny.

4. Stisknéte tlagitko pro otevieni rezimu méreni proudu, pomoci tlacitek 0.0 vyberte
mérnou jednotku pA. mA nebo A. Pro zménu rozsahu méfeni pouzijte tlacitko Anebo V
a pro nastaveni ¢asové zakladny tlagitko <« nebo ’.

5. Stisknutim tlagitka tlagitko aktivujete rezim pauzy. Stisknutim tlacitka @ rcbo @ misete
vinovy priibéh posunout vodorovné a stisknutim tlagitka A nebo P> muzete prubéh priblizit
nebo oddalit.

6. Stisknutim tlagitka 8 automaticky nastavite Urover spousténi na polovinu Vpp aktualniho
signalu.

Systém spousténi

Spoustéc uréuje, kdy osciloskop zaéne sbirat data a zobrazovat pribéhy.

Pokud je spousténi nastaveno spravné, mize se i nestabilni zobrazeni pfevést na smysluplny
prubéh. Pokud osciloskop za¢ne pofizovat data, nejprve nasbira dostatek dat k vykresleni prabéhud
na levé strané od bodu spousténi. Osciloskop nepretrzité sbira data, zatimco ¢eka na spinéni
spoustéci podminky. Po detekci spoustéci podminky osciloskop nepfetrzité pofizuje dostatek dat

k vykresleni priib&éh( na pravé strané od bodu spousténi.

Rezim spousténi této fady osciloskopu je spousténi na hrané.

Tento rezim spousténi na hrané znamena, Ze osciloskop zacne vykreslovat prdbéh v okamziku,
kdy vstupni signal pfekro€i nastavenou urover na vzestupné nebo sestupné hrané.

Stisknutim tlacitka oteviete menu spousténi na hrané.
Popis nabidky nastaveni tohoto systému spousténi uvadime v nasledujici tabulce:

Funkce menu | Nastaveni Popis

Rezim (Mode) Auto Prabéhy Ize pofizovat bez detekce spoustécich podminek.

Normal VInovy pribéh se zaznamena pouze v pfipadé, Ze jsou spinény
spoustéci podminky.

Single Kdyz je detekovana spoust, je prabéh vzorkovan
a poté se zastavi.

Hrana (Edge) Spousténi na vzestupné hrané signalu.

Spousténi na sestupné hrané signalu.

Mode: Stisknutim tlacitka [ -] Ize pfepinat rezimy Auto, Normal nebo Single.
Edge: Stisknutim tlacitka @ muZete prepinat vzestupnou a sestupnou hranu.

Nastaveni spoustéci Urovné: Stisknutim tlacitka nebo @ mazete zvysit nebo snizit
polohu spousténi.



UloZeni a nacteni snimku obrazovky

1. Ulozeni snimku: Stisknutim tlacitka [ & ] spustite proces zachyceni snimku obrazovky.
Po dokonéeni se zobrazi vyzva s informacemi o adresafi, do kterého byl snimek ulozen.
Ve vychozim nastaveni je mozné ulozit az 20 snimk( obrazovky, pfi¢emz po naplnéni maximalniho
poctu zacnou nové snimky prepisuji starsi snimky.
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Poznamka: Pokud je v paméti dostatek Ulozného prostoru, vedle symbolu baterie sviti zelena tecka
a kdyz je nedostatek ulozného prostoru ukaze se oranzova tecka.

0.0000° 0.000T"

2. Nacteni snimku z paméti: Po pfipojeni kabelu USB k po¢itaci vyberte cestu, k uloZisti obrazku
a otevrete uloZeny obrazek.

Systémova nastaveni
Stisknéte tlacitko @ aby se otevielo menu systémovych nastaveni. Stisknutim tlacitka o nebo @

vyberte pozadovanou funkci menu a poté stisknéte o nebo ., abyste vybrali poZzadované nastaveni.

= Date|Time

Vyberte stranku pro nastaveni data a ¢asu, na které mulzete provést nize uvedené operace.
Popis moznosti na strance Date|Time:

Moznosti stranky Popis

Date, Time Nastavte poZzadovany &as.

Hour 12h Nastavte reZzim zobrazeni na 12hodinovy ¢asovy format.
Date Tran Nastavte format zobrazeni data.

1. Stisknutim tlacitka napajeni (Q)) zobrazite jinak skryté pole data a ¢asu; poté stisknutim libovolného
tlacitka datum a as opét skryjete.
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2. Nastaveni ¢asu: Vyberte moznost Date,Time. Stisknutim tlacitka <« nebo » vyberte rok, mésic,
den, hodinu, minutu a sekundu a poté stisknutim tlacitka o nebo @ nastavte pozadovany ¢as.
3. Nastaveni 12hodinového formatu: Vyberte moznost Hour 12h. Stisknéte tlacitko a cas

se bude zobrazovat v 12hodinovém formatu. Dal$§im stisknutim se zobrazeni prepnete
na 24-hodinovy format.

4. Nastaveni zobrazeni data: Vyberte moznost Date Tran. Stisknéte tlacitko a datum se zobrazi

ve formatu DD/MM/RRRR (den/mésic/rok). Po dalSim stisknuti tlacitka & se datum zobrazi
ve formatu YYYY/MM/DD (rok/mésic/den).

= Display
Vyberte stranku pro nastaveni displeje, na které muzete provést nize uvedené operace.
Popis moznosti na strance Display:

Moznosti stranky Popis
Dark Mode Nastavte rezim displeje multimetru.
Brightness Nastavte jas displeje na High, Mid nebo Low (vysoky, stfedni, nizky).

1. Nastaveni rezimu displeje multimetru: Vyberte moznost Dark Mode (Tmavy rezim) a pro zménu
nastaveni stisknéte tlacitko . Na obrazovce se ukaze okno s vyzvou ,Reboot device Press

again“ (Restartovat zafizeni — stisknéte znovu). Sou€asné stisknéte tlacitko /|, pfistroj se
restartuje s nové nastavenym rezimem displeje. Pravé provadénou akci zruSite stisknutim
libovolného tlacitka.
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2. Nastaveni jasu: Vyberte moznost Brightness a stisknutim tlacitka ménite nastaveni jasu
na Low, Mid nebo High.



= Sound

Vyberte stranku pro nastaveni ozvuceni, na které muzete provést nize uvedené operace.

Popis moznosti na strance Sound:

Moznosti stranky Popis

Key Sound Nastaveni ozvuéeni tlagitek.
Volume Nastaveni hlasitosti.
Warning Nastaveni upozornéni.

= DMM

Vyberte stranku pro nastaveni digitalniho multimetru, na které mizete provést nize uvedené operace.

Popis moznosti na strance DMM:

Moznosti stranky

Popis

Cont SENS

Nelze nastavit.

Comp Range

Nastaveni rozsahu pro porovnani.

Out Range Pass

Nastaveni rozsahu spinéni podminky jako pfekro&eni intervalu.

1. Nastaveni ozvuéeni tlacitek: Vyberte moznost Key Sound a stisknéte tlagitko , po kterém
se ozve zvukovy signal. DalSim stisknutim této volby se pfi stisknuti tlacitka zvukovy signal neozve,
tj. ozvu€eni bude vypnuté.

2. Nastaveni hlasitosti: \gerte moznost Volume a stisknutim tlagitka @ zvySite hlasitost,
resp. stisknutim tlacitka hlasitost snizite. Ve vychozim nastaveni je hlasitost zvuku nastavena
na maximum.

3. Nastaveni upozornéni: Vyberte moznost Warning a poté stisknutim tlacitka m funkci upozornéni
zapnéte. Dal$im stisknutim tlacitka se upozornéni vypne (napf. upozornéni na detekci zasuvky
sondy).

= System

Vyberte stranku pro nastaveni systému, na které muZete provést nize uvedené operace.
Popis moznosti na strance System:

Moznosti stranky Popis

Auto Power Off Nastaveni automatického vypnuti.
Power Off Nastaveni €asu pro automatické vypnuti.
Reset Obnoveni vychoziho nastaveni.

About Zobrazeni informaci o pfistroji.

1. Nastaveni automatického vypnuti: Vyberte moznost Auto Power Off a stisknéte tlacitko ,
aby se aktivovala funkce automatického vypnuti. Kdyz je funkce aktivni, pfistroj se bude

automaticky vypinat po uplynuti pfedem nastavené doby necinnosti. DalSim stiskem tlacitka
se funkce vypne a pristroj bude tfeba vypinat manuainé.
2. Nastaveni ¢asu automatického vypnuti: Vyberte moznost Power Off a opakovanym stisknutim

tlacitka se €as vypnuti bude ménit v rozmezi 5 az 30 minut.

3. Obnoveni vychoziho nastaveni: Vyberte moznost Reset a poté stisknéte tlacitko .
Na displeji se zobrazi hlaSeni ,Reset Settings Press again“ (Pro resetovani stisknéte znovu).

Sougasné stisknéte tlacitko EH a pfistroj se restartuje s obnovenym vychozim nastavenim.
Pravé provadénou akci zrusite stisknutim libovolného tlacitka.

Daielime Auto Power Off O

Display Power Off 5 min
Sound Reset m
Systs ¥ o
] ~ Reset seﬂ[ngs
Press again
DMM
J J J J

1. Nastaveni rozsahu srovnani: Vyberte moznost Comp Range a poté stisknutim tlacitka o
nebo @ nastavte rozsah intervalu (levy a pravy interval se ur¢i automaticky).

2. Nastaveni rozsahu splnéni podminky: Vyberte moznost Out Range Pass a poté stisknéte ,
aby se funkce zapnula nebo vypnula. Zapnutim této volby se nastavi podminka pro splnéni
porovnani jako pfekro€eni intervalu. Vypnutim této funkce se podminka pro splnéni porovnani
nastavi na hodnotu uvnitf intervalu.

Rozsah dodavky

= 1 x Par méficich vodict
= 1 x USB kabel

= 1 x Pouzdro

= Navod k obsluze

Vyména a nabijeni akumulatoru

Béhem dlouhodobého uskladnéni muze dojit z ddvodu samovybijeni k vybiti lithiového akumulatoru
a pfistroj pak nebude mozné zapnout. Jedna se o normalni jev. V zavislosti na dobé uskladnéni nabijejte
pfistroj 0,5 az 1 hodinu pfedtim, nez ho zapnete. Kromé toho, kdyz se pfistroj del$i dobu nepouziva,
doporucuje se nabijet ho v pravidelnych intervalech, aby se zabranilo hlubokému vybiti lithiového
akumulatoru.

Nabijeni akumulatoru

Lithiovy akumulator nemusi byt pfi dodani pIné nabity.

Symboly stavu akumulatoru a napajeni v pravém hornim rohu displeje maji nasledujici vyznam:
Nabijeni méficich pfistroji modelové fady 100: 22,5 hod.

Vybijeni: 224 hodin

E 4 Symbol signalizuje stav zapnuti a nabijeni.

Symbol signalizuje napajeni z akumulatora.

Symbol signalizuje, Ze zbyva poslednich 5 minut provozu. Nabijte akumulator co
nejdfive, aby se zabranilo jeho poskozeni.

Zpusob nabijeni

Pfipojte méfici pristroj datovym kabelem USB k po¢itaci nebo k jinému vhodnému zdroji nabijeni
(vénujte pozornost kapacité napajeciho zdroje, aby se zabranilo abnormalnimu chovani zatizeni).
Poznamka:

Aby se zabranilo pfehfivani akumulatoru b&éhem nabijeni, teplota prostfedi nesmi prekrogit pfipustnou
hodnotu, ktera je uvedena v ¢asti , Technicka data“.

Vymeéna akumulatoru

Akumulator se v béZnych podminkach nemusi ménit. V pfipadé nutnosti ho v8ak smi vyménit jen
kvalifikovany odbornik a k vyméné se smi pouzit pouze lithiovy akumulator se stejnou specifikaci.



Bezpecnostni predpisy, udrzba a ¢isténi

Z bezpec¢nostnich divodl a z duvodU registrace (CE) neprovadéjte zadné zasahy do méficiho
pistroje. Pfipadné opravy svéfte odbornému servisu. Nevystavujte tento vyrobek pfiliné vihkosti,
nenamacejte jej do vody, nevystavuijte jej vibracim, otfesim a pfimému slune¢nimu zareni.

Tento vyrobek a jeho pfisluSenstvi nejsou Zadné détské hracky a nepatii do rukou malych déti!
Nenechavejte volné leZet obalovy material. Félie z umélych hmot pfedstavuji nebezpedi pro déti,
nebot’ by je mohly spolknout.

Technické adaje
Standardni podminky: Teplota prostfedi je 18 °C az 28 °C, relativni vihkost je nizsi nez 80 %.

Poznamka:

Pfi méfeni stfidavého napéti se garantovana pfesnost pohybuje mezi 10 % az 100 % rozsahu.
PFi méfeni stejnosmérného napéti, stfidavého/stejnosmérného proudu nebo kapacity se garantovana
presnost pohybuje mezi 10 % az 100 % rozsahu.

Multimetr
POKU.d st nebl{dete’\{edet rady, jak t.ento vyrobve%k pou;lvat a v navodu Funkce Rozsah méfeni Rozliseni / Rozsah | Pfesnost
nenajdete potfebné informace, spojte se s nasi technickou poradnou frekvence
nebo pozadejte o radu kvalifikovaného odbornika. 20,000 mV 0.001 mV (0,15 % + 30 dig)
200,00 mV 0,01 mV +(0,15 % + 10 dig)
K ¢isténi pouzdra pouzivejte pouze mékky, mirné vodou navihéeny hadfik. Nepouzivejte zadné DC napéti (V) 2,0000 v 01mv o .
prosttedky na drhnuti nebo chemicka rozpoustédla (fedidla barev a laku), nebot by tyto prostredky 20,000 v 1mv (0,15 % + 8 dig)
mohly poskodit displej a pouzdro pristtoje. 200,00 V 10 mv
1000,0 V 0,1V +(0,22 % + 8 dig)
. . . , 20,000 mV 0,001 mV
Manipulace s bateriemi a akumulatory 200,00 mV 0.01 mV Rozsah frek.
AC sti (V 2,0000 V 0,1 mV VRMS: +(0,9 % + 14 dig)
Nenechavejte baterie (akumulatory) volné leZet. napéti (V) 20,000 V 1mV 40 Hz - 1000
Hrozi nebezpeci, Ze by je mohly spolknout déti nebo domaci zvifatal 200,00 V 10 mV Hz
V pripadé spolknuti baterii vyhledejte okamzité Iékafe! Baterie (akumulatory) 7500 V 01V +(1,2 % + 14 dig)
nepatfi do rukou malych déti! Vyteklé nebo jinak poSkozené baterie mohou 200'00 A 0'01 iy (0,9 % + 14 dig)
zpUsobit poleptani pokozky. V takovémto pfipadé pouzijte vhodné ochranné . - — s -
; ” N ! o . . 2000,0 pA 0,1 bA +(0,8 % + 14 dig)
rukavice! Dejte pozor nato, Ze baterie nesméji byt zkratovany, odhazovany 20.000 MA 1 uA 09 % + 14 di
do ohné nebo nabijeny! V takovychto pfipadech hrozi nebezpeci exploze! DC proud (A) 2 m H :( : D° !g)
Nabijet mizete pouze akumulatory. 2000(2’!88 ;‘nA 180”AA ;E?g ;" + 11 g'g;
) U (1,0 % + ]
10,0000 A 1mA +(2,9 % + 14 dig)
Vybité baterie (jiz nepouzitelné akumulatory) jsou zvlastnim odpadem 200,00 pA 0,01 pA
a nepatfi do domovniho odpadu a musi byt s nimi zachazeno tak, 2000,0 pA 0,1 uA Rozsahfrek. | 159 + 14 dig)
aby nedochazelo k poskozeni zZivotniho prostiedi! AC d(A 20,000 mA 1pA VRMS: she s 9
® K témto ugelam (k jejich likvidaci) slouzi speciaini sbérné nadoby proud (A) 560,00 mA 10 YA 40 Hz - 1000
" v prodejnéach s elektrospotfebiti nebo ve sbérnych surovinach! 2,0000 A 100 pA Hz +(2,2 % + 14 dig)
o o L 10,000 A TmA £(3,6 % + 14 dig)
‘ ’ Setrete zivotni prostredi! 200,00 Q 0,010 (1,2 % + 14 dig)
2,0000 kQ 0,1Q +(0,5 % + 8dig)
20,000 kQ 10
Recyklace Odpor (Q) 200,00 kQ 100 +(0,5 % + 8 dig)
2,0000 MQ 100 Q
. Elektronické a elektrické produkty nesméji byt vhazovany do domovnich odpadu. 20,000 MQ 1kQ +(08% +8 dig)
S Likviduje odpad na konci doby Zivotnosti vyrobku pfiméfené podle platnych 100,00 MQ 10 kQ £(7,2 % + 14 dig)
zakonnych ustanoveni. 2,000 nF 1pF
} 20,000 nF 10 pF
Setrete zivotni prostredi! Prispéjte k jeho ochrané! 200,00 nF 100 pF
. 2,0000 pF 1nF o .
Kapacita (F) 20,000 uF 10F +(4,3 % + 14 dig)
200,00 pF 100 nF
2,000 mF 1pF
20,00 mF® 10 pF
200,00 Hz 0,01 Hz
2,0000 kHz 0,1 Hz
Frekvence® (Hz) 28’0088 E:i 1 OH;Z +(0,15 % + 8 dig)
2,0000 MHz 0,1 kHz
20,000 MHz 1 kHz




0.1 % -99.9 %

Typicky: o .
Strida® (%) Jrmeet 0,1 % Hredo

° f=100 Hz e

0.1 % -99.9 % o .

1 kHz) +(3,6 % + 14 dig)
Test diody 3,0000 V 0,0001 V +(1,5 % + 14 dig)
Propojenost 1000,0 Q 0,1Q
Max. hodnota 20000

[1] Pfi méfeni proudu by v pfipadé 10 A neméla doba méfeni pfesahnout 2 min. béhem 10 min. a béhem
téchto 10 min. by nemél protékat zadny jiny proud kromé toho, ktery protéka béhem doby méreni.
[2] Pfi méfeni kapacity v rozsahu 20,00 mF by méla doba méfeni trvat déle nez 30 sekund.

[3] Pri méreni frekvence je typickym tvarem prabéhu signalu obdélnikovy nebo sinusovy tvar.

Signal splfiuje nasledujici podminky:

Frekvence Amplituda (rms)

1Hz —20 MHz 21V

[4] Pri méfeni stfidy je typickym tvarem priibéhu signalu obdélnikovy tvar.
Poznamka: Pfi méfeni odporu a kapacity je tfeba vzit do ivahy také vliv odporové reaktance samotného

meéficiho hrotu na naméfenou hodnotu.

Osciloskop

Sitka pasma

1 MHz (jen stupnice ACV)

Vzorkovaci rychlost

5,0 MSa/s

Pocet kanall

1

Vstupni impedance

Priblizné 10 MQ

Rozsah ¢asové zakladny

2,5 us az 10 s/div

PFesnost asové zakladny

+(0,01 % + 0,1 div)

Rozsah vertikalni citlivosti napéti

30 mV/div ~ 500 V/div

Rozsah vertikalni citlivosti proudu

100 YA az 5 A/div

Piesnost vertikalni amplitudy

+(5% + 0,2 div)

Maximalni mezni napéti

1000 V DC + $pickova hodnota AC

Maximalni mezni proud

15 A DC + $pi¢kova hodnota AC

Rezim spousténi

Auto / Normal / Single

Automatické nastaveni rozsahu

Casova zakladna, vertikalni amplituda, spoustéci hodnota

Spousténi na hrané

Nabéhova hrana / Sestupna hrana

Funkce méreni

Vmax, Vmin, Vpp, Vavg, Vrms, Freq

Poznamka: Signal ma utlum do 5 dB s analogovou $itkou pasma az 1 MHz.

Obecné technické udaje

Rezim spanku Ano

Indikace vybiti akumulatoru | Ano

Podsviceni displeje Ano

Ochrana vstupu Ano

Vstupni impedance 210 MQ

Akumulator 1 ¢lanek 18650 3,7 V

Displej 2,8 palce; IPS rozliseni 320 x 240

Hmotnost (bez obalu) Priblizné 0,33 kg (bez akumulatoru)

Rozméry (D x S x H) 188 x 93 x 41,5 mm

Provozni teplota 0°Caz40°C

Skladovaci teplota -10 °C az 60 °C

Nadmofrska vyska Provozni: 3 000 m; jinak 15 000 m

Relativni vihkost <80 %
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