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Wichtig! Unbedingt lesen!

Bei Schaden, die durch Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung
entstehen, erlischt der Garantieanspruch. Fur Folgeschaden, die
daraus resultieren, Ubernehmen wir keine Haftung.
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Hinwels (Bausatz)

Derjenige, der einen Bausatz fertigstellt oder eine Baugruppe
durch Erweiterung bzw. Gehduseeinbau betriebsbereit macht,
gilt nach DIN VDE 0869 als Hersteller und ist verpflichtet, bei der
Weitergabe des Geréates alle Begleitpapiere mitzuliefern und
auch seinen Namen und seine Anschrift anzugeben. Gerate, die
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aus Bausatzen selbst zusammengestellt werden, sind sicherheits-
technisch wie ein industrielles Produkt zu betrachten.

Hinweis (Fertigbaustein)

Dieses Gerat hat das Werk in sicherheitstechnisch einwandfreiem
Zustand verlassen. Um diesen Zustand zu erhalten und einen ge-
fahrlosen Betrieb sicherzustellen, muf3 der Anwender die Sicher-
heitshinweise und Warnvermerke, die in dieser Anleitung ent-
halten sind, beachten!

Betriebsbedingungen

e Der Betrieb der Baugruppe darf nur an der daftr vorgeschrie-
benen Spannung erfolgen.

e Bei Geraten mit einer Betriebsspannung = 35 Volt darf die
Endmontage nur vom Fachmann unter Einhaltung der VDE-
Bestimmungen vorgenommen werden.

» Die Betriebslage des Gerates ist beliebig.

* An der Baugruppe angeschlossene Verbraucher durfen einen
Strom von max. 1 A nicht Uberschreiten!

* Bei der Installation des Gerates ist auf ausreichenden Kabel-
querschnitt der Anschluf3leitungen zu achten!

* Die angeschlossenen Verbraucher sind entsprechend den VDE-
Vorschriften zu verbinden.

» Die zulassige Umgebungstemperatur (Raumtemperatur) darf
wahrend des Betriebes 0°C und 40°C nicht unter-, bzw. tUber-
schreiten.

e Das Geréat ist fur den Gebrauch in trockenen und sauberen
Raumen bestimmt.



Bei Bildung von Kondenswasser muf3 eine Akklimatisierungs-
zeit von bis zu 2 Stunden abgewartet werden.

Ein Betrieb des Geréates im Freien bzw. in Feuchtrdumen ist un-
zuléassig!

Es ist ratsam, falls der Baustein starken Erschitterungen oder
Vibrationen ausgesetzt werden soll, diesen entsprechend gut
zu polstern. Achten Sie aber unbedingt darauf, daf3 sich Bau-
teile auf der Platine erhitzen kdnnen und somit Brandgefahr
besteht, wenn brennbares Polstermaterial verwendet wird.

Das Gerat ist von Blumenvasen, Badewannen, Waschtischen
und allen Flussigkeiten fernzuhalten.

Schiutzen Sie diesen Baustein vor Feuchtigkeit, Spritzwasser
und Hitzeeinwirkung!

Das Gerat darf nicht in Verbindung mit leicht entflammbaren
und brennbaren Flussigkeiten verwendet werden!

Baugruppen und Bauteile gehdren nicht in Kinderhande!

Die Baugruppen dirfen nur unter Aufsicht eines fachkundigen
Erwachsenen oder eines Fachmannes in Betrieb genommen
werden!

In gewerblichen Einrichtungen sind die Unfallverhttungsvor-
schriften des Verbandes der gewerblichen Berufsgenossen-
schaften fur elektrische Anlagen und Betriebsmittel zu beachten.

In Schulen, Ausbildungseinrichtungen, Hobby- und Selbsthilfe-
werkstatten ist das Betreiben von Baugruppen durch geschul-
tes Personal verantwortlich zu tberwachen.

Betreiben Sie die Baugruppe nicht in einer Umgebung, in wel-
cher brennbare Gase, Dampfe oder Staube vorhanden sind
oder vorhanden sein kdnnen.

Falls das Gerat einmal repariert werden muf3, ddrfen nur
Original-Ersatzteile verwendet werden! Die Verwendung ab-

weichender Ersatzteile kann zu ernsthaften Sach- und Perso-
nenschaden fuhren!

e Eine Reparatur des Gerates darf nur vom Fachmann durchge-
fahrt werden!

» Das Geréat ist nach Gebrauch stets von der Versorgungsspan-
nung zu trennen!

< Dringt irgendeine Flussigkeit in das Gerat ein, so konnte es
dadurch beschadigt werden. Sollten Sie irgendwelche Flissig-
keiten in, oder Uber die Baugruppe verschittet haben, so muf
das Gerat von einem qualifizierten Fachmann tberpruft werden.

Bestimmungsgemale Verwendung

Der bestimmungsgemale Einsatz des Gerates ist das Schalten
von Verbrauchern (Spannungsbereich 9 ... 15 V) bei Uberschrei-
ten einer voreinstellbaren Temperatur im Bereich von -10° bis
+100°C.

Ein anderer Einsatz als vorgegeben ist nicht zulassig!

. Sicherheitshinwels

Beim Umgang mit Produkten, die mit elektrischer Spannung in
Berihrung kommen, mussen die gultigen VDE-Vorschriften be-
achtet werden, insbesondere VDE 0100, VDE 0550/0551, VDE 0700,
VDE 0711 und VDE 0860.

« Vor Offnen eines Gerates stets den Netzstecker ziehen oder si-
cherstellen, dald das Gerat stromlos ist.

» Bauteile, Baugruppen oder Gerate durfen nur in Betrieb ge-
nommen werden, wenn sie vorher berUhrungssicher in ein
Gehéuse eingebaut wurden. Wéahrend des Einbaus mussen sie
stromlos sein.



e Werkzeuge dirfen an Geraten, Bauteilen oder Baugruppen

nur benutzt werden, wenn sichergestellt ist, daR die Gerate
von der Versorgungsspannung getrennt sind und elektrische
Ladungen, die in den im Gerat befindlichen Bauteilen gespei-
chert sind, vorher entladen wurden.

Spannungsfiihrende Kabel oder Leitungen, mit denen das
Gerat, das Bauteil oder die Baugruppe verbunden ist, missen
stets auf Isolationsfehler oder Bruchstellen untersucht werden.
Bei Feststellen eines Fehlers in der Zuleitung muf3 das Gerat
unverzuglich aus dem Betrieb genommen werden, bis die
defekte Leitung ausgewechselt worden ist.

Bei Einsatz von Bauelementen oder Baugruppen muf} stets auf
die strikte Einhaltung der in der zugehdrigen Beschreibung
genannten Kenndaten fur elektrische Grof3en hingewiesen
werden.

Wenn aus einer vorliegenden Beschreibung fur den nichtge-
werblichen Endverbraucher nicht eindeutig hervorgeht, wel-
che elektrischen Kennwerte fur ein Bauteil oder eine Bau-
gruppe gelten, wie eine externe Beschaltung durchzufthren
ist oder welche externen Bauteile oder Zusatzgerate ange-
schlossen werden durfen und welche AnschluBwerte diese
externen Komponenten haben dirfen, so mul} stets ein
Fachmann um Auskunft ersucht werden.

Es ist vor der Inbetriebnahme eines Geréates generell zu prifen,
ob dieses Gerat oder Baugruppe grundsatzlich fir den Anwen-
dungsfall, fur den es verwendet werden soll, geeignet ist!

Im Zweifelsfalle sind unbedingt Ruckfragen bei Fachleuten,
Sachverstandigen oder den Herstellern der verwendeten Bau-
gruppen notwendig!

Bitte beachten Sie, dal3 Bedien- und Anschlul3fehler auf3erhalb
unseres EinflulRbereiches liegen. Verstandlicherweise kdnnen
wir fUr Schaden, die daraus entstehen, keinerlei Haftung tber-
nehmen.

e Bausatze sollten bei Nichtfunktion mit einer genauen Feh-
lerbeschreibung (Angabe dessen, was nicht funktioniert...
denn nur eine exakte Fehlerbeschreibung ermdglicht eine ein-
wandfreie Reparatur!) und der zugehorigen Bauanleitung
sowie ohne Gehéause zurickgesandt werden. Zeitaufwendige
Montagen oder Demontagen von Gehdusen mussen wir aus
verstandlichen Grinden zusatzlich berechnen. Bereits aufge-
baute Bausatze sind vom Umtausch ausgeschlossen. Bei
Installationen und beim Umgang mit Netzspannung sind un-
bedingt die VDE-Vorschriften zu beachten.

e Geréate, die an einer Spannung = 35 V betrieben werden, dur-
fen nur vom Fachmann angeschlossen werden.

« In jedem Fall ist zu prufen, ob der Bausatz fur den jeweiligen
Anwendungsfall und Einsatzort geeignet ist bzw. eingesetzt
werden kann.

e Die Inbetriebnahme darf grundséatzlich nur erfolgen, wenn die
Schaltung absolut bertihrungssicher in ein Gehause eingebaut ist.

e Sind Messungen bei geoffnetem Geh&use unumganglich, so
muf3 aus Sicherheitsgriinden ein Trenntrafo zwischengeschal-
tet werden, oder, wie bereits erwahnt, die Spannung tber ein
geeignetes Netzteil, (das den Sicherheitsbestimmungen ent-
spricht) zugefuhrt werden.

e Alle Verdrahtungsarbeiten dirfen nur im spannungslosen Zu-
stand ausgefuhrt werden.

Produktbeschreibung

Ansprechtemperatur einstellbar von -10°C bis +100°C. Bei Uber-
schreiten der eingestellten Temperatur schaltet ein Leistungs-
transistor durch und schaltet einen angeschlossenen Lufter,
Warnglocke, Piezosummer, Sirenen u.a. ein. Die Befestigung



kann mittels doppelseitigen Klebeband direkt an Gerét, Relais
oder &hnlichen erfolgen.

Der Artikel entspricht der EG-Richtlinie 89/336/EWG/Elektromagne-
tische Vertraglichkeit.

Eine jede Anderung der Schaltung bzw. Verwendung anderer,
als angegebener Bauteile, a3t diese Zulassung erléschen!

Schaltungsbeschreibung

Uberall in der Elektronik haben wir mit Temperatureinfliissen zu
kampfen. Das hat in erster Linie seine Ursache darin, dal® jeder
Stromflufd unweigerlich mit einer Erwadrmung verbunden ist; die
Elektronen ,,reiben* sich bei ihrer Fortbewegung am Gitter der
Molekile, und Reibung erzeugt bekanntermal3en Warme. Dies
ist die von jeder Schaltung ,,selbstgemachte* Temperaturein-
wirkung, die naturgemafl umso geringer ausfallt, je kleiner der
flieBende Strom ist.

Aber auch die Umwelt tragt in reichlichen Mal3e dazu bei, dai3
unsere Schaltungen temperaturmalfig kein ruhiges Leben haben,;
zu diesem Teil des Temperaturgangs gehoren alle Fremdein-
flisse, also Schwankungen der Raum- oder Umgebungstempera-
tur, hervorgerufen durch die verschiedensten Einflisse, wie z. B.
Luftzug, Heizung o. a.

Jedes elektronische Bauelement andert mit der Umgebungs-
temperatur seine Eigenschaften, und es gibt enge vom jeweili-
gen Material vorgegebene Grenzen, in denen wir uns Gberhaupt
bewegen kdénnen.

Es ist darum nicht verwunderlich, wenn wir den Temperaturein-

flussen besondere Beachtung schenken missen. Das geschieht
einerseits aus Griinden der Uberwachung (SchutzmaRnahme),
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man kann andererseits aber auch aus der Not eine Tugend ma-
chen:

Wenn wir den definierten Temperaturgang eines Bauteils aus-
nutzen kénnen wir damit gut funktionierende Steuer- oder Re-
gelschaltungen aufbauen; denn das ist bei allen Nachteilen das
Gute an der Sache:

Die von Temperaturschwankungen hervorgerufenen Anderun-
gen an den Bauteilen sind umkehrbar (reversibel), d. h. nach
Ruckfuhrung zur Ausgangstemperatur hat das Teil auch wieder
seine ursprunglichen Daten.

Unsere Schaltung, die dieser Bauanleitung zugrunde liegt, ver-
wendet den Silizium-Temperatursensor KTY 10.

Hier nutzen wir den Temperaturgang dazu aus, bei einer be-
stimmten frei wahlbaren Temperatur eine Last zu schalten (z. B.
ein Relais). Ob Sie damit dann einen F6n oder eine Heizung akti-
vieren bzw. eine Warnlampe oder ein anderes Alarmsignal ein-
schalten, das bleibt ganz Ihrer Fantasie tUberlassen.

Durch die winzige Bauform kdnnen Sie die Elektronik bequem
noch auf das Relais aufkleben, dal’ das Schalten des eigentlichen
Verbrauchers tibernimmt.

Der Sensor selbst ist im TO-92-Plastikgehduse eingebettet. Er
kann theoretisch Temperaturen von -50°C...+150°C aushalten,
wovon wir allerdings nur einen Teilbereich ausnutzen (-10...
+100°C).

In nachfolgender Abb. sehen Sie, wie linear sich der Widerstand
des Sensors mit der Temperatur &ndert. Bei Raumtemperatur von
ca. +25°C hat er einen Nennwert von 2000 Q mit = 5% Toleranz,
d. h. sein Widerstand bewegt sich im ,,Ruhezustand* im Bereich
von 1890...2110 Q.
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Das entspricht einer Temperatur-Unscharfe von grob + 5°C, was
aber fur unseren Anwendungsfall unerheblich ist, weil wir den
Schaltpunkt ohnehin manuell abgleichen missen um die tempe-
raturabhangigen Widerstandsschwankungen ausnutzen zu kon-
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nen, bauen wir eine Bruckenschaltung auf, die aus zwei paralle-
len Widerstandszweigen besteht: Dem Poti P1 und den Wider-
standen R1/R2 sowie dem eigentlichen Sensor mit Vorwiderstand
R3.

Die eingetragenen MeRwerte gelten fur eine Versorgungsspan-
nung von 10 V und beziehen sich auf Raumtemperatur (mittlerer
Zahlenwert) sowie auf die obere und untere Grenztemperatur
von +100°C bzw. -10°C.

Sie brauchen Ubrigens keine Angst zu haben, dal3 Sie sich hier
mit dem Abgleich von Millivolt abgeben miussen; dies sind rech-
nerisch ermittelte Zahlenwerte, die lhnen nur einen Eindruck
von den herrschenden Verhaltnissen geben sollen.

Am Punkt 2 andert sich die Spannung von 2,63 V (bei 25°C) auf
3,69 V (bei Anderungen auf +100°C) bzw. von 2,63 V auf 2,24 V
(bei Absenkung auf -10°C).

Wollen Sie den Schaltpunkt bei Raumtemperatur ansiedeln, muf3
das Poti (rechnerisch) einen Widerstand von 39,6 Q haben, damit
sich am Punkt 1 dieselbe Spannung einstellt wie an 2; die (theo-
retischen) Werte bei der oberen und unteren Grenztemperatur
lauten dementsprechend 15,6 Q bzw. 54,4 Q fir P1.

Weicht +Uv von den angenommenen 10 V ab, mussen Sie die ein-
getragenen Spannungswerte entsprechend multiplizieren (z. B.
mit dem Faktor 1,2 bei +Uv= 12 V oder mit 0,9 bei +Uv=9 V).

Die Spannungspegel der Punkte 1 und 2 gelangen an die Ein-
gange eines empfindlichen Operationsverstarkers; der ist ein-
gangsseitig sehr hochohmig (ca. 1012 Q aufgrund der Junction-
FET-Eingadnge) und arbeitet hier als Komparator (Vergleicher).

Das bedeutet dal? wir seine volle Verstarkung von ca. 100 000
ausnutzen, und bereits kleinste Differenzen der Eingangsspan-
nungen genigen, um den Ausgangszustand umzukippen.
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Diese Empfindlichkeit ist nicht ganz ohne Probleme, denn im
Augenblick des Umschaltens genugt eingangsseitig das kleinste
Rauschen, um am Ausgang wilde Hin- und Herbewegungen aus-
zuldsen. Aus diesem Grund fuhrt man einen Teil der Ausgangs-
spannung zurtck auf einen Eingang.

Geschieht dies (wie in der vorliegenden Schaltung Gber R4) zum
Plus-Eingang, spricht man von Mitkopplung: GroRRer werdende
Spannungen am Plus Eingang schalten den Ausgang nach +Uv
um.

Knapp ein halbes Prozent davon gelangt tber R4 zurick zum
Eingang und nimmt den dadurch noch ein Stiickchen in Richtung
Plus mit; die auslésende Tendenz wird also noch verstarkt und
damit ein ,,Wackeln* des Ausgangs verhindert.

Als Schaltverstarker dient der bewéhrte Leistungs-MOSFET
RFP15NO05. Der ist beispielsweise in der Lage, wie Eingangs er-
wahnt ein Relais zu schalten oder auch direkt LAmpchen bzw.
akustische Signalgeber anzusteuern.

Die parallel zur Last liegende Freilaufdiode D1 schlief3t Induk-
tionsspitzen beim Schalten induktiver Lasten kurz, und die
Leuchtdiode LD1 signalisiert mit ihrem Licht, wann die einge-
stellte Temperatur (Schaltschwelle) tberschritten ist.

Die Polaritatsangabe an den Lastklemmen *+L/L" ist fur LAmpchen
oder Relais naturlich UberflUssig. Sie hat aber sehr wohl ihren
Sinn, wenn Sie elektronische Krachmacher anschliel3en (Sirene
0. &.); da die ihr Geheul meistens elektronisch erzeugen, muf}
man beim Anschlul3 unbedingt auf richtige Polung achten.

Bestuickt wird bei SMDs immer die Leiterbahnseite der Platine.
Beim Nachbau gehen Sie zweckmaliigerweise von innen nach
aul3en vor.

Wenn Sie die fertige Baugruppe plan auf ein Relais aufkleben
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wollen, durfen auRerdem keine AnschluRdrahte auf der Plati-
nenriuckseite herausragen (von T1 oder den Zuleitungsdréhten).

Es spricht nattrlich auch nichts dagegen, den Temperaturfuhler
abgesetzt zu montieren, d. h. ihn Uber langere Drahte anzu-
schlieBen und entfernt messen zu lassen. Sie mussen nur darauf
achten, dal3 die Lotstellen sorgfaltig isoliert sind und auch das
Uberwachte Medium keinen Kurzschluf verursacht.

Beim Fuhlen von Flussigkeiten missen Sie Ihren Sensor also in ein
isolierendes Gehause stulpen (beispielsweise in ein Glasrohrchen).

Technische Daten

Ansprechtemperatur von -10°C bis +100°C einstellbar
Betriebsspannung ......: 9..15V=

Stromaufnahme .......: ca.4 mA

Schaltstrom ...........: max.1A

Abmessung ...........: 24x23 mm

Achtung!

Bevor Sie mit dem Nachbau beginnen, lesen Sie diese Bauan-
leitung erst einmal bis zum Ende in Ruhe durch, bevor Sie den
Bausatz oder das Gerat in Betrieb nehmen (besonders den Ab-
schnitt Uber die Fehlermdglichkeiten und deren Beseitigung!)
und naturlich die Sicherheitshinweise. Sie wissen dann, worauf es
ankommt und was Sie beachten muissen und vermeiden dadurch
von vornherein Fehler, die manchmal nur mit viel Aufwand wie-
der zu beheben sind!

Fuhren Sie die L6tungen und Verdrahtungen absolut sauber und
gewissenhaft aus, verwenden Sie kein saurehaltiges Lotzinn,
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Lotfett o. &. Vergewissern Sie sich, dald keine kalte Lotstelle vor-
handen ist. Denn eine unsaubere Lotung oder schlechte Lot-
stelle, ein Wackelkontakt oder schlechter Aufbau bedeuten eine
aufwendige und zeitraubende Fehlersuche und unter Umstén-
den eine Zerstdrung von Bauelementen, was oft eine Ketten-
reaktion nach sich zieht und der komplette Bausatz zerstort
wird.

Beachten Sie auch, dal® Bauséatze, die mit saurehaltigem L&tzinn,
Lotfett 0. &. geldtet wurden, von uns nicht repariert werden.

Beim Nachbau elektronischer Schaltungen werden Grundkennt-
nisse tber die Behandlung der Bauteile, Loten und der Umgang
mit elektronischen bzw. elektrischen Bauteilen vorausgesetzt.

Allgemeiner Hinweis zum Aufbau einer Schaltung

Die Moglichkeit, dal3 nach dem Zusammenbau etwas nicht funk-
tioniert, laRt sich durch einen gewissenhaften und sauberen
Aufbau drastisch verringern. Kontrollieren Sie jeden Schritt, jede
Lotstelle zweimal, bevor Sie weitergehen! Halten Sie sich an die
Bauanleitung! Machen Sie den dort beschriebenen Schritt nicht
anders und Uberspringen Sie nichts! Haken Sie jeden Schritt dop-
pelt ab: einmal furs Bauen, einmal furs Prufen.

Nehmen Sie sich auf jeden Fall Zeit: Basteln ist keine Akkord-
arbeit, denn die hier aufgewendete Zeit ist um das dreifache
geringer als jene bei der Fehlersuche.

Eine haufige Ursache fur eine Nichtfunktion ist ein Bestlickungs-
fehler, z. B. verkehrt eingesetzte Bauteile wie ICs, Dioden und
Elkos. Beachten Sie auch unbedingt die Farbringe der Wider-
stande, da manche leicht verwechselbare Farbringe haben.

Achten Sie auch auf die Kondensator-Werte z. B. n 10 = 100 pF
(nicht 10 nF). Dagegen hilft doppeltes und dreifaches Prufen.
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Achten Sie auch darauf, daR alle IC-Beinchen wirklich in der Fas-
sung stecken. Es passiert sehr leicht, daf3 sich eines beim Ein-
stecken umbiegt. Ein kleiner Druck, und das IC muf3 fast von
selbst in die Fassung springen. Tut es das nicht, ist sehr wahr-
scheinlich ein Beinchen verbogen.

Stimmt hier alles, dann ist als nachstes eventuell die Schuld bei
einer kalten Lotstelle zu suchen. Diese unangenehmen Begleiter
des Bastlerlebens treten dann auf, wenn entweder die Lotstelle
nicht richtig erwarmt wurde, so dal3 das Zinn mit den Leitungen
keinen richtigen Kontakt hat, oder wenn man beim Abkuhlen
die Verbindung gerade im Moment des Erstarrens bewegt hat.
Derartige Fehler erkennt man meistens am matten Aussehen der
Oberflache der Lotstelle. Einzige Abhilfe ist, die Lotstelle noch-
mals nachzuldten.

Bei 90 % der reklamierten Bausatze handelt es sich um Lotfehler,
kalte Lotstellen, falsches Lotzinn usw.. SO manches zuruckge-
sandte “Meisterstlick zeugte von nicht fachgerechtem Loten.

Verwenden Sie deshalb beim Loten nur Elektronik-Lotzinn mit
der Bezeichnung “SN 60 Pb” (60 % Zinn und 40 % Blei). Dieses
Lotzinn hat eine Kolophoniumseele, welche als FluBmittel dient,
um die Lotstelle wahrend des Lotens vor dem Oxydieren zu
schutzen. Andere FluBmittel wie Lotfett, Lotpaste oder LOt-
wasser durfen auf keinen Fall verwendet werden, da sie saure-
haltig sind. Diese Mittel konnen die Leiterplatte und Elektronik-
Bauteile zerstoren, aulRerdem leiten sie den Strom und verursa-
chen dadurch Kriechstrome und Kurzschlisse.

Ist bis hierher alles in Ordnung und lauft die Sache trotzdem
noch nicht, dann ist wahrscheinlich ein Bauelement defekt.
Wenn Sie Elektronik-Anfanger sind, ist es in diesem Fall das
Beste, Sie ziehen einen Bekannten zu Rate, der in Elektronik ein
biRchen versiert ist und eventuell notige MelRgeréte besitzt.
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Sollten Sie diese Mdoglichkeit nicht haben, so schicken Sie den
Bausatz bei Nichtfunktion gut verpackt und mit einer genauen
Fehlerbeschreibung, sowie der zugehdrigen Bauanleitung an
unsere Service-Abteilung ein (nur eine exakte Fehlerangabe er-
maoglicht eine einwandfreie Reparatur!). Eine genaue Fehlerbe-
schreibung ist wichtig, da der Fehler ja auch bei Ihnrem Netzgerat
oder Ihrer AuRenbeschaltung sein kann.

Hinwels

Dieser Bausatz wurde, bevor er in Produktion ging, viele Male als
Prototyp aufgebaut und getestet. Erst wenn eine optimale Qua-
litat hinsichtlich Funktion und Betriebssicherheit erreicht ist, wird
er fur die Serie freigegeben.

Um eine gewisse Funktionssicherheit beim Bau der Anlage zu er-
reichen, wurde der gesamte Aufbau in 2 Baustufen aufgegliedert:

1. Baustufe | : Montage der Bauelemente auf der Platine
2. Baustufe II: Funktionstest

Achten Sie beim Einl6ten der Bauelemente darauf, dal’ diese
(falls nicht Gegenteiliges vermerkt) ohne Abstand zur Platine
eingel6tet werden. Alle Uberstehenden Anschlu3drahte werden
direkt tber der Lotstelle abgeschnitten.

Da es sich bei diesem Bausatz teilweise um sehr kleine, bzw. eng
beieinanderliegende LoOtpunkte handelt (Lotbrickengefahr),
darf hier nur mit einem Lotkolben mit kleiner Lotspitze geldtet
werden. Fuhren Sie die Lotvorgange und den Aufbau sorgfaltig aus.

SMD-L6tanleitung

Wenn Sie im Loten noch nicht so gelibt sind, lesen Sie bitte zuerst
diese LOotanleitung, bevor Sie zum Lotkolben greifen. Denn Loten
will gelernt sein.

16

Verwenden Sie beim Loten von elektronischen Schaltungen
grundsatzlich nie Lotwasser oder Lotfett. Diese enthalten
eine Saure, die Bauteile und Leiterbahnen zerstort.

Als Lotmaterial darf nur Elektronikzinn SN 60 Pb (d. h. 60 % Zinn,
40 % Blei) mit einer Kolophoniumseele verwendet werden,
die zugleich als FluBmittel dient.

Verwenden Sie einen kleinen Lotkolben mit max. 30 Watt
Heizleistung. Die Lotspitze sollte zunderfrei sein, damit die
Warme gut abgeleitet werden kann. Das heil3t: Die Warme
vom Lotkolben muf3 gut an die zu lotende Stelle geleitet
werden.

Die Lotung selbst soll zugig vorgenommen werden, denn
durch zu langes Loten werden Bauteile zerstort. Ebenso fuhrt
es zum Abldsen der Lotaugen oder Kupferbahnen.

Zum Loten wird die gut verzinnte Lotspitze so auf die Lot-
stelle gehalten, dal3 zugleich Bauteildraht und Leiterbahn
berthrt werden.

Gleichzeitig wird (nicht zuviel) L6tzinn zugefuhrt, das mit auf-
geheizt wird. Sobald das Lotzinn zu flieBen beginnt, nehmen
Sie es von der Lotstelle fort. Dann warten Sie noch einen
Augenblick, bis das zurlckgebliebene Lot gut verlaufen ist
und nehmen dann den Lotkolben von der Lotstelle ab.

Achten Sie darauf, dal das soeben gelGtete Bauteil, nach-
dem Sie den Kolben abgenommen haben, ca. 5 Sek. nicht
bewegt wird. Zurtck bleibt dann eine silbrig glanzende, ein-
wandfreie Lotstelle.

Voraussetzung fur eine einwandfreie Lotstelle und gutes
Loten ist eine saubere, nicht oxydierte Lotspitze. Denn mit
einer schmutzigen Lotspitze ist es absolut unmaoglich, sauber
zu l6ten. Nehmen Sie daher nach jedem Loten Uberflussiges
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Lotzinn und Schmutz mit einem feuchten Schwamm oder
einem Silikon-Abstreifer ab.

8. Nach dem Loten werden die Anschlu3drahte direkt Gber der
Lotstelle mit einem Seitenschneider abgeschnitten.

9. Beim Einloten von Halbleitern, LEDs und ICs ist besonders
darauf zu achten, dal3 eine L6tzeit von ca. 5 Sek. nicht Uber-
schritten wird, da sonst das Bauteil zerstort wird. Ebenso ist
bei diesen Bauteilen auf richtige Polung zu achten.

10. Nach dem Bestucken kontrollieren Sie grundsatzlich jede
Schaltung noch einmal darauf hin, ob alle Bauteile richtig
eingesetzt und gepolt sind. Prufen Sie auch, ob nicht verse-
hentlich Anschlisse oder Leiterbahnen mit Zinn Uberbrickt
wurden. Das kann nicht nur zur Fehlfunktion, sondern auch
zur Zerstorung von teuren Bauteilen fuhren.

11. Beachten Sie bitte, dalR unsachgemale Lotstellen, falsche
Anschlusse, Fehlbedienung und Bestuckungsfehler auler-
halb unseres Einflul3bereiches liegen.

Loten an SMD-Bauteilen

Die besten Lotergebnisse erzielt man, wenn vor dem Plazieren
des Bauteils ein Lotpunkt auf der Platine leicht verzinnt wird.
Nun wird mit einer Pinzette das Bauteil plaziert und mit dieser
festgedrickt. Gleichzeitig wird das Bauelement und der vorher
verzinnte Lotpunkt mit dem Lotkolben erhitzt, bis das Lotzinn
sauber verflossen und eine gute Verbindung zwischen Bauteil
und Lotpunkt hergestellt ist. Achten Sie darauf, dal3 der Lot-
vorgang nicht zu lange dauert, da ansonsten das Bauteil bzw. die
Leiterbahn zerstort wird. Nach dem Abkuhlen dieser Lotstelle ist
das Bauteil fixiert, und es werden die restlichen Anschlisse ver-
I6tet.
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Hier mul3 mit gleicher Sorgfalt vorgegangen werden. Das Lot-
zinn und die Lotspitze werden gleichzeitig an die Lotstelle ge-
legt (Bauelement und Lotpunkt gleichzeitig erhitzen), etwas
Zinn abgeschmolzen und gewartet, bis das Zinn sauber verflos-
sen ist, erst dann wird die Lotspitze von der Lotstelle genommen.

1. Baustufe I:
Montage der Bauelemente auf der Platine

Vorher unbedingt “Loten an SMD- Bauteilen” lesen!

1.1 Widerstande

Als erstes werden die Widerstande It. Bestuckungsplan plaziert
und gel6tet. Auf den Widerstanden ist der Wert im Code aufge-
druckt.

R1 = 22kQ = 223
R2 = 22kQ = 223
R3 = 56kQ = 562
R4 = 560 kQ = 564
R5 =680Q = 681
R6 = 10kQ = 103

T @@
| Lotflache
Bauteil

1.2 Dioden

Jetzt plazieren Sie die Diode und I6ten diese fest. Die Kathoden-
seite ist wie bei den konventionellen Typen durch einen schwar-
zen Kathodenring gekennzeichnet.
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D 1=1LL4148=1 N 4148

A K A K
Diode (rund) Schaltzeichen einer Diode

1.3 Leuchtdiode (LED)

In diesem Arbeitsgang wird die Leuchtdiode festgel6tet, auch
hier ist die Polaritat zu beachten. Die LED besitzt 3 AnschlUsse,
die exakt Uber den L6tpunkten plaziert werden.

Auf kurze Lotzeit ist zu achten.

LD 1 = rot oder griun

K
[ A K

-

N N\

Schaltzeichen einer Diode

1.4 Kondensatoren

Nun werden die Kondensatoren entsprechend festgelotet , der
Keramik-Kondensator tragt keinen Aufdruck, bei den Tantal-Elkos
gibt es verschiedene Bauformen, teilweise auch ohne Wertanga-
ben bzw. mit Code-Aufdruck.

Es ist jedoch unbedingt auf die Polaritat zu achten. Bei manchen

Tantal-Elkos ist “+” durch einen weifRen Strich oder durch ein
weil3es “M” gekennzeichnet.
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C1 = 0,1 pF (unbeschriftet)
C2=22puF=22

1.5 Trimmpotentiometer

Nun wird das Trimmpoti plaziert und gelotet. Achten Sie darauf,
dafR hier keine Lotbriucken entstehen, da die Anschllsse sehr na-

he beieinander liegen.
Achten Sie besonders darauf, dal es hier unterschiedliche Aus-

A2k A2

Mech.L6tpunkt Schleifer Schileifer

P1= 100 kQ

1.6 Integrierte Schaltung (IC)

In diesem Arbeitsgang wird der intergrierte Schaltkreis plaziert
und verldtet. Auch hier wird zuerst ein Pin angelotet (fixiert) und
danach die restlichen Anschlisse verlotet.

Achten Sie unbedingt auf die Polaritat, da es unterschiedliche
Kennzeichnungsarten gibt. Ebenso ist darauf zu achten, dal
auch hier keine Lotbricken entstehen, der Abstand der Anschlis-
se betragt nur 1,27 mm.
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IC1 =TLO61 = CA 061

Oftset [T et 3] n.c.
Inv.input 2] 7] +Uv
Non Invin [B €] Qutput
-Uv (GND) [&] 5] Offset

EIEIEIE

8 5

EEREE %‘/

1.7 Transistoren

Zum Schlufd wird der Transistor von der Bestlckungsseite (nicht
Lotseite) entsprechend eingesetzt und auf der Leiterbahnseite
verlotet.

T1 wird liegend montiert, es mussen daher die AnschluR3bein-
chen entsprechend nach unten abgewinkelt werden.

O |
T1
i
Y — i
L Printplatte
| - 7 I
AN

SMD-Bauteile (Lotseite)
GDS Einbaulage von T 1

22

1.8 Abschliel3ende Kontrolle

Sind alle (SMD)-Bauteile gelotet, so wird die Schaltung sorgfaltig
mit einer Lupe auf eventuelle Zinnbriicken oder schlechte Lot-
stellen untersucht, da Lotbricken zu einer Nichtfunktion des
Bausatzes oder zur Zerstérung von Bauteilen fihren kdnnen.
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Schaltplan
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2. Baustufe II:
Anschluf3/Inbetriebnahme

Beachten Sie, dal} Bausatze, falls nichts Gegenteiliges vermerkt,
nur mit gesiebter und stabilisierter Gleichspannung aus einem
Netzgerat oder aus einer Batterie (Akku) versorgt werden dur-
fen, das bzw. die auch den nétigen Strom liefern kann. Auto-
ladegerate oder Spielzeugbahntrafos sind als Spannungsquelle
nicht geeignet und fuhren zur Beschadigung von Bauteilen bzw.
zur Nichtfunktion der Baugruppe.

2.1 Nachdem die Platine bestiickt und auf eventuelle Fehler
(schlechte Lotstellen, Zinnbricken) hin untersucht wurde,
kann die Einheit in Betrieb genommen werden.

2.2 Loten Sie nun eine dunne Litze an die mit “+” und *-”
bezeichneten Lotflachen (hier erfolgt der Anschlu3 der Be-
triebsspannung).

2.3 Andie mit “F” bezeichneten Lotpunkte wird der beiliegende
Temperatur-Fuhler (KTY 10 = KTY 81/220 B) angeschlossen.

2.4 Schliezen Sie nun eine 9 V Batterie oder eine gut gesiebte
und stabilisierte Gleichspannung, die zwischen 9 - 15 V lie-
gen kann, polungsrichtig an die bereits angelotete Litze an.
Die Betriebsspannung ist abhangig von der Gluhlampen-
spannung.

Achtung!

Bei Falschpolung erfolgt eine Zerstorung der Bauelemente. Wird
zum Funktionstest ein Netzgerat verwendet, mul} dies aus Si-
cherheitsgrinden den VDE-Bestimmungen entsprechen.

2.5 Nachdem die Bestriebsspannung polungsrichtig angeschlos-
sen wurde, drehen Sie den Schleifer des Trimmpotis P1 je-
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weils nach links und nach rechts (Werkseitig in Mittelstel-
lung). Die LED muf3 nun abwechselnd leuchten oder erlo-
schen.

Wenn nicht, schalten Sie sofort die Betriebsspannung ab
und prufen die Schaltung noch einmal genau.

Checkliste zur Fehlersuche
Haken Sie jeden Prifungsabschnitt ab!
O War die Betriebsspannung richtig gepolt?

Q War die Betriebsspannung auf den richtigen Wert einge-
stellt? (Zwischen 9 und 15V).

A Sind die Widerstande wertmalfig richtig gelotet?
Uberpriifen Sie die Werte noch einmal nach 1.1 der Bauan-
leitung.

Q Ist die Diode richtig gepolt?
Stimmt der auf der Diode angebrachte Kathodenring mit
dem Bestuckungsaufdruck auf der Platine Gberein?
Der Kathodenring von D1 muf3 zu ,,+,+* zeigen.

@ Ist der Elko richtig gepolt?
Vergleichen Sie die auf den Elkos aufgedruckte Polaritat mit
dem Bestlckungsplan in der Bauanleitung. Beachten Sie die
in der Anleitung unter 1.4 beschriebenen Polaritatskenn-
zeichnungen.

@ Ist der integrierte Schaltkreis polungsrichtig aufgeldtet?
Kennzeichnung (weil3e Striche von IC1) muf zu R1/R 5 zei-
gen bzw. die abgeschragte Seite mufld zu R2 zeigen.

O Befindet sich eine Lotbriicke oder ein Kurzschlu3 auf der
Lotseite?
Vergleichen Sie Leiterbahnverbindungen, die eventuell wie
eine ungewollte Lotbricke aussehen, mit dem Leiterbahn-
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2.6

2.7
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bild (Raster) des Bestlickungsaufdrucks und dem Schaltplan
in der Anleitung, bevor Sie eine Leiterbahnverbindung (ver-
meintliche Lotbricke) unterbrechen!

Um Leiterbahnverbindungen oder - unterbrechungen leich-
ter feststellen zu kbnnen , halten Sie die gelotete Printplatte
gegen das Licht und suchen von der Lotseite her nach diesen
unangenehmen Begleiterscheinungen.

Ist eine kalte Lotstelle vorhanden?

Prifen Sie bitte jede Lotstelle griindlich!

Kommt lhnen eine Lotstelle verdachtig vor, dann I6ten Sie
sie sicherheitshalber noch einmal nach!

Prufen Sie auch, ob jeder Lotpunkt gelotet ist; oft kommt es
vor, dal3 Lotstellen beim Loten Ubersehen werden.

Denken Sie auch daran, dal3 eine mit Lotwasser, Lotfett o. a.
FluBmitteln oder mit ungeeignetem LOtzinn gelGtete Pla-
tine nicht funktionieren kann. Diese Mittel leiten den Strom
und verursachen dadurch Kriechstrome und Kurzschlisse.

Sind diese Punkte Uberprift worden, schalten Sie nochmals
ein und messen Sie nach ob an den Pins des integrierten
Schaltkreises folgende Spannungen anliegen: Pin 2 =ca. 1,8
- 6,0V, diese Spannung hangt von der Stellung des Trimm-
potis P 1 ab. Sie sollte sich durch Verstellen des Trimmpotis
im angegebenen Bereich verstellen lassen. Pin 3 =ca. 2,7 V
(bei einer Raumtemperatur von ca. 20°C). Pin 6 LED Aus ca.
0,6 V, LED Ein etwa 11 V. Pin 4 = 0 V, Pin 7 = angelegte Be-
triebsspannung.

Sind diese Punkte Uberpruft und eventuelle Fehler korrigiert
worden, so schlieRen Sie die Platine nach 2.4 wieder an. Ist
durch einen eventuell vorhandenen Fehler kein Bauteil in
Mitleidenschaft gezogen worden, mufd die Schaltung nun
funktionieren.

Die vorliegende Schaltung kann nun nach erfolgtem Funk-
tionstest mit einem passenden Schrumpfschlauch Gberzogen und
eingeschrumpft oder in ein kleines Kunststoffgehduse einge-
baut, bzw. mit doppelseitigem Klebeband an geeigneter Stelle
befestigt.

Der Temperatursensor wird Uber eine zweiadrige Litze mit den
Lotstiften der Platine verbunden, die Polaritat des Fuhlers spielt
keine Rolle. Der Fuhler kann bis zu ca. 10 m von der Schaltung
entfernt angebracht werden.

Um die Fuhleranschlisse vor Feuchtigkeit zu schitzen (beim Mes-
sen von Flussigkeiten), sollten diese mit Schrumpfschlauch oder
HeilRkleber tberzogen werden.

Achten Sie auch darauf, dal’ der Fuhler einen guten thermischen
Kontakt zu den Uberwachenden Teilen aufweist.

Zum Einstellen der Schalttemperatur wird der Fuhler am zu Uber-
wachenden Gerat angelegt. Jetzt wird das Trimmpoti vorsichtig
so verstellt, dal3 bei der gewtinschten Schalttemperatur (erreich-
te Temperatur) die LED leuchtet.

Bei Temperaturen, die oberhalb des gewdahlten Schaltpunktes
liegen, leitet T1, andernfalls bleibt er gesperrt.

Storung

Ist anzunehmen, dal ein gefahrloser Betrieb nicht mehr maglich
ist, so ist das Gerét aul3er Betrieb zu setzen und gegen unbeab-
sichtigten Betrieb zu sichern.

Das trifft zu:
e wenn das Gerat sichtbare Beschadigungen aufweist
e wenn das Gerat nicht mehr funktionsfahig ist
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e wenn Teile des Gerates lose oder locker sind
< wenn die Verbindungsleitungen sichtbare Schaden aufweisen.

Falls das Gerat repariert werden muf}, dirfen nur Original-
Ersatzteile verwendet werden! Die Verwendung abweichender
Ersatzteile kann zu ernsthaften Sach- und Personenschaden
fuhren!

Eine Reparatur des Gerates darf nur vom Fachmann durchge-
fuhrt werden!

Garantie

Auf dieses Gerat gewahren wir 1 Jahr Garantie. Die Garantie um-
fal3t die kostenlose Behebung der Mangel, die nachweisbar auf
die Verwendung nicht einwandfreien Materials oder Fabrika-
tionsfehler zurtckzufuhren sind.

Da wir keinen EinfluR auf den richtigen und sachgemalien Auf-
bau haben, kdnnen wir aus verstandlichen Grinden bei Bau-
satzen nur die Gewahr der Vollstandigkeit und einwandfreien
Beschaffenheit der Bauteile Ubernehmen.

Garantiert wird eine den Kennwerten entsprechende Funktion
der Bauelemente im uneingebautem Zustand und die Einhaltung
der technischen Daten der Schaltung bei entsprechend der Lot-
vorschrift, fachgerechter Verarbeitung und vorgeschriebener
Inbetriebnahme und Betriebsweise.

Weitergehende Anspriche sind ausgeschlossen.
Wir Ubernehmen weder eine Gewahr noch irgendwelche Haf-
tung fur Schaden oder Folgeschéden im Zusammenhang mit die-

sem Produkt. Wir behalten uns eine Reparatur, Nachbesserung,
Ersatzteillieferung oder Ruckerstattung des Kaufpreises vor.
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Bei folgenden Kriterien erfolgt keine Reparatur bzw. es erlischt
der Garantieanspruch:

e wenn zum Loten sdurehaltiges Lotzinn, Lotfett oder sdurehal-
tiges FluBmittel u. . verwendet wurde,

e wenn der Bausatz unsachgemal} gelotet und aufgebaut wurde.

Das gleiche gilt auch

e bei Verdnderung und Reparaturversuchen am Gerat
e bei eigenméchtiger Abanderung der Schaltung

e bei der Konstruktion nicht vorgesehene, unsachgemaie Aus-
lagerung von Bauteilen, Freiverdrahtung von Bauteilen wie
Schalter, Potis, Buchsen usw.

* Verwendung anderer, nicht original zum Bausatz gehdrender
Bauteile

e bei Zerstorung von Leiterbahnen oder L6taugen

» bei falscher Bestiickung und den sich daraus ergebenden Fol-
geschaden

« Uberlastung der Baugruppe
< bei Schaden durch Eingriffe fremder Personen

e bei Schaden durch Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung
und des AnschlufR3planes

e bei Anschluf3 an eine falsche Spannung oder Stromart
e bei Falschpolung der Baugruppe

e bei Fehlbedienung oder Schaden durch fahrlassige Behand-
lung oder MilRbrauch

« bei Defekten, die durch Uberbruckte Sicherungen oder durch
Einsatz falscher Sicherungen entstehen.

In all diesen Fallen erfolgt die Rlicksendung des Bausatzes zu
Ihren Lasten.
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