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Analoge Einbaumel3gerate
iIm Kunststoffgehause
mit Wechselskala

mit Drehspul-Melwerk

mit Drehspul-MelRwerk
und Gleichrichter

mit Drehspul-MelRwerk
(und Gleichrichter)
240°- Skala

mit Dreheisen-MeRwerk

Zeigerfrequenzmesser

mit Bimetall-/
Bimetall-Dreheisen-MeRwerk

fur Leistungsfaktor,
elektronisch

fur Leistung,
elektronisch




. Allgemeine Daten

Analoge

Einbaumel3gerate

im Kunststoffgehause

mit Wechselskala
Anwendung

fur Standardanwendungen im Anlagen - und Apparatebau

Einbau in Schalttafeln
Maschinen
Mosaikrastern

Gleichstrom oder Gleichspannung,
Wechselstrom oder Wechselspannung,
Frequenz,

Leistungsfaktor,

Leistung

direkt oder tiber Umformer/Shunt/Wandler

Messung von

Anschluf

Technische Daten

Skala auswechselbar

Beschriftung nach Wunsch mdglich
Zeiger Balkenzeiger mit Schneide
Zeiger (LS.) Balkenzeiger (mit Schneide bei Klasse 1)

Zeigerausschlag 0... 900 (alle auf3er LS.)
0...2400(LS.)

Gehause nach DIN 43 700
quadratisch
anreihbar

mosaikraster - geeignet

Polycarbonat, selbstverléschend
auswechselbar,

Tafelglas oder optional blendarmes Glas

Frontscheibe

Frontrahmen abnehmbar,

schwarz oder optional grau
Einbaulage senkrecht, waagerecht

oder nach Angabe 15 ... 165°
Befestigung Schraubspindel,

Klemmfeder fiur Baugrofe 48
Prifspannung 2 kV oder 3 kV
Beruihrungsschutz optional Schutzhilsen oder

vollflachige Klemmenabdeckung

Schiffbauausfihrung  wahlweise ohne Baumusterzulassung oder

optional mit Baumusterzulassung nach
Germanischem Lloyd (nicht fir Baugrof3e 48)
Abmessungen (inmm).Q48K Q72K .Q96K .Q144K
Frontrahmen 048 72 096 0144
Gehéause 0425 066 090 0136

0 45+O,6 O 68+0,7 O 92+0,8 O 138+1
<40 mm fir alle BaugréRen
Klimaklasse 3 nach VDE/VDI 3540

Schalttafelausschnitt
Schalttafeldicke

Klimaeignung

Arbeits - —-10°C ... +23°C ... +55°C
temperaturbereich
Lager- -25 ... +65°C

temperaturbereich

Relative Luftfeuchte <75% im Jahresmittel, keine Betauung

mechanische Beanspruchung
Stof3festigkeit 159, 11 ms
Schuttelfestigkeit 2509,5...55Hz

Kurzdaten

AnalogmefRgerate mit
Drehspul-Mel3werk
90°- Skala

PQ 48K
PQ 72K
PQ 96K
PQ 144 K

Funktionsprinzip

spitzengelagertes DrehspulmeRwerk, Kernmagnet - System
Mel3bereiche

Gleichstrom
Gleichspannung

zum Anschluf
an MeBumformer

0...100 yA bis0...40 A
0..60mV bis 0 ... 600 V
4..20mA

(mechanisch unterdrickter Nullpunkt,
ohne Nullpunkteinstellung)

0...60mV oder 0 ... 150 mV
(Skala nach Normreihe)

zum Anschluf
an Nebenwiderstand

Genauigkeit Klasse 1,5 nach DIN EN 60 051
Sonstiges

Einbautiefe 53 mm

Gewicht ca. PQ48K PQ72K PQ9K PQ144K

0,11 kg

weitere Sonderausfiihrungen
Markierungszeiger rot, von vorne verstellbar
veranderter Nullpunkt in der Mitte oder seitlich innerhalb der Skala

erhéhter Innen- bei SpannungsmeRgeraten 1 ... 600 V
widerstand auf 4 kQIvV
bei SpannungsmefRgeraten 1,5 ... 150 V
auf 10 kQ/V

0,15kg 02ky  0,25kg

ausftihrliche Daten siehe Datenblatt Nr. 410.D.100.##
Preise siehe Preisblatt Nr. 410.P.100.##

weitere Geréte PSQ 48, PQ 72/96/144 RS
mit DrehspulmefBwerk (M- Serie, 90°-Skala)
siehe Datenblatt Nr. 010.D.100.##
LSP 48/72/96/144 (M- Serie, 240° - Skala)
siehe Datenblatt Nr. 011.D.100.##
P 48/72/96/144 PrS (Profilinstrumente)
siehe Datenblatt Nr. 010.D.200.##
MP 48x24/72x24/96x24, P 144x36
(Schmalprofilinstrumente)
siehe Datenblatt Nr. 010.D.300.##



Kurzdaten

AnalogmefRgerate mit
Drehspul-Mel3werk
und Gleichrichter

90°- Skala
VQ 48K
VQ 72K
VQ 96K
VQ 144 K
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Funktionsprinzip

Kurzdaten

AnalogmefRgerate mit
Drehspul-MelR3werk
2400°- Skala

LSP 72 K
LSP 96 K
LSG 72 K
LSG 96 K

WL r
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Funktionsprinzip

spitzengelagertes DrehspulmelRwerk mit Gleichrichter

MelRbereiche

Wechselstrom 0...10 mA bis 0 ... 100 mA
Wechselspannung 0..6Vhis0...600V

Frequenzbereich Spannung 40 Hz ... 50 Hz ... 10 kHz
Strom 50 Hz (andere auf Anfrage)

Genauigkeit Klasse 1,5 nach DIN EN 60 051

Sonstiges

wie PQ 48/72/96/144 K

ausfihrliche Daten siehe Datenblatt Nr. 415.D.100.##
Preise siehe Preisblatt Nr. 415.P.100.##

weitere Geréte GSQ 48, GQ 72/96/144 RS
mit DrehspulmefBwerk (M- Serie, 90°- Skala)
und Gleichrichter siehe Datenblatt Nr. 015.D.100.##

LSG 48/72/96/144 (M- Serie, 240°-Skala)

siehe Datenblatt Nr. 016.D.100.##
G 48/72/96/144 PrS (Profilinstrumente)
siehe Datenblatt Nr. 015.D.200.##
MG 48x24/72x24/96x24, G 144x36
(Schmalprofilinstrumente)
siehe Datenblatt Nr. 015.D.300.##

LSP: spitzengelagertes DrehspulmeRwerk, Schwenkspul - System

LSG: ~ mit Gleichrichter

Mefbereiche

LSP 72/96 K
Gleichstrom 0..100 yAbis0...4A
Gleichspannung 0...60mV bis 0 ... 600 V

zum Anschluf 0/4 ... 20 mA (elektrisch unterdriickter
an MeBumformer Nullpunkt, mit Nullpunkteinstellung)

zum Anschlufl 0...60 mV oder O ... 150 mV
an Nebenwiderstand  (Skala nach Normreihe)
LSG 72/96 K

Wechselstrom 0..100 yAbis0..4A

fir WandleranschluR 0.1 Aoder0..5A"™)
Wechselspannung 0..15Vhbis0...600V

fiir WandleranschluR 0 ... 100 V oder 0 ... 110 V %)
*) Skala nach Normreihe ohne Uberlastbereich
“)optional auch mit Uberlastskala

Frequenzbereich Spannung 40 Hz ... 50 Hz ... 10 kHz
Strom 50 Hz (andere auf Anfrage)

Genauigkeit Klasse 1,5 oder optional Klasse 1

Sonstiges

Einbautiefe 53 mm

Gewicht ca. LSP/G 72K LSP/G 96 K
0,25 kg 0,3 kg

weitere Sonderausfiihrungen

SondermeRbereiche, MeRbereichseinstellung, Skalendehnung,
erhohter Innenwiderstand, Abgleich auf Innenwiderstand oder

erhdhten Zuleitungswiderstand, veranderter Nullpunkt, farbige Skalen,

Skalenbeleuchtung u.a.

ausfihrliche Daten siehe Datenblatt Nr. 411.D.100.##
Preise siehe Preisblatt Nr. 411.P.100.##



Kurzdaten

AnalogmefRgerate mit
Dreheisen-MelRwerk

90°- Skala
EQ 48K
EQ 72K
EQ 96K
EQ 144 K

Funktionsprinzip

Kurzdaten

Analogmel3geréate
Zeigerfrequenzmesser
90°- oder 240°- Skala

ZQ 96K
ZQ 144K
LSZ 96 K

Funktionsprinzip

spitzengelagertes DreheisenmeRwerk mit Silikondl- Dampfung

Melbereiche

spitzengelagertes DrehspulmeflRwerk mit vorgeschalteter Elektronik

MeRbereiche

.. 1/2ADbis0..100/200A %) ™)

.N/1/2A0der0..N/5/10A")™)

Wechselstrom 0
0..
0.
0

fir Wandleranschluf
Wechselspannung
fur Wandleranschluf3

..6Vbis0..750V
.100/120V oder 0 ... 110 /132 V )

") Skala nach Normreihe mit Uberlastbereich
*Yoptional auch ohne Uberlastbereich
oder mit 5-fachem Nennstrom
<4,5 VA (SpannungsmeRgeréate)
<0,5 VA (Strommel3gerate <15A)
<0,8 VA (Strommefgerate >15A)

162/3 ... 50 ... 100 Hz

Eigenverbrauch

Frequenzbereich

Genauigkeit Klasse 1,5 nach DIN EN 60 051
Sonstiges

Einbautiefe 53 mm

Gewicht ca. EQ48K EQ72K EQ96K EQ144K

0,1kg 0,15kg 0,2kg
weitere Sonderausfiihrungen
Markierungszeiger rot, von vorne verstellbar

0,25 kg

ausfiihrliche Daten siehe Datenblatt Nr. 420.D.100.##
Preise siehe Preisblatt Nr. 420.P.100.##

weitere Geréte WSQ 48, WQ 72/96/144 RS
mit Dreheisenmef3werk (M- Serie, 90° - Skala)
siehe Datenblatt Nr. 020.D.100.##
W 72/96/144 PrS (Profilinstrumente)
siehe Datenblatt Nr. 020.D.200.##
WQ 96/144 /2S
(M- Serie, 2 MeRwerke)
siehe Datenblatt Nr. 023.D.100.##
W 192 RnS/RhS
(M- Serie, Dreifachinstrumente)
siehe Datenblatt Nr. 050.D.250.##

Frequenzbereich 45... 50.. 55Hz
48 ... 50.. 52Hz

55... 60... 65Hz

58.. 60.. 62Hz

180 ... 200 ... 220 Hz

360 ... 400 ... 440 Hz

380 ... 400 ... 420 Hz

Nennspannung 57,8 V bis 500 V

zul. Spannungs- -15% ... +10%

schwankung

Eigenverbrauch <3 VA

Genauigkeit Klasse 0,5 nach DIN EN 60 051

Sonstiges

Einbautiefe 53 mm

Gewicht ca. ZQ 96 K ZQ 144 K LSZ 96 K
0,25 kg 0,3 kg 0,3 kg

weitere Sonderausfiihrungen
Markierungszeiger rot, von vorne verstellbar (nur ZQ 96/144 K)

ausftihrliche Daten siehe Datenblatt Nr. 432.D.100.##

Preise siehe Preisblatt Nr. 432.P.100.##

weitere Geréte FQ 48/72/96/144 (M- Serie,

flir Frequenz Zungenfrequenzmesser)
siehe Datenblatt Nr. 030.D.100.##

FQ 96/144 /2 (M- Serie,

Zungenfrequenzmesser mit 2 MeRwerken)
siehe Datenblatt Nr. 031.D.100.##



Kurzdaten

Analogmel3geréate
mit Bimetall-/
Bimetall-Dreheisen-
Melwerk

BIQ 48K
BIEQ 72 K
BIQ 72K
BIEQ 96 K
BIQ 96K

Funktionsprinzip

CQ 96K
CQ 144K
LSC 96 K

Kurzdaten

Analogmef3gerate

fur Leistungsfaktor,
elektronisch

90°- oder 240°- Skala

Funktionsprinzip

BIQ48/72/96 K BimetallmeRwerk mit riickstellbarem Schleppzeiger

BIEQ 72/96 K BimetallmeRBwerk mit riickstellbarem Schleppzeiger
+ spitzengelagertes DreheisenmelRwerk

Mel3bereiche
Wechselstrom
Bimetall 0..1/12A oder 0..5/6A"%)
Dreheisen 0..1/2A 0..5/10A")
fur Wandleranschlu  (Skala nach Normreihe)
Bimetall 0..N/1/12A 0der 0..N/5/6A"%)
Dreheisen 0..N/1/2A 0..N/5/10A")

) mit Uberlastskala, optional auch
ohne oder mit 1,5-fachem Nennstrom
8 min (Standard bei BIQ 48 K, BIEQ 72 K)
15 min (Standard bei BIQ 72/96 K, BIEQ 96 K)
50 ... 100 Hz oder optional
Kalibrierung auf Frequenz 100 ... 1000 Hz

Einstellzeit (Bimetall)

Frequenzbereich

Genauigkeit nach DIN EN 60 051
Bimetall Klasse 3 (bezogen auf den Schleppzeiger)
Dreheisen Klasse 1,5
Sonstiges
Einbautiefe BIQ 48 K BIQ/BIEQ 72 K BIQ/BIEQ 96 K
48 mm 53 mm 60 mm
Gewicht ca. BIQ 48 K BIQ/BIEQ 72 K BIQ/BIEQ 96 K
0,1 kg 0,2 kg 0,3 kg
Zubehor Schutzstromwandler

siehe Datenblatt Nr. 450.D.100.##
siehe Preisblatt Nr. 450.P.100.##

B172/96/144,BIW 96/144, BIW 72/96/144 GD
(M-Serie, 90°- Skala)
siehe Datenblatt Nr. 050.D.100.##
BI/BIW 192 RnS/RhS
(M-Serie, Dreifachinstrumente)
siehe Datenblatt Nr. 050.D.250.##

ausftihrliche Daten
Preise

weitere Geréte
mit Bimetallme3werk

spitzengelagertes DrehspulmeRwerk mit vorgeschalteter Elektronik

Melbereiche

Typ E
D

MeRbereiche (cos V)

Nennspannung
Nennstrom

Frequenzbereich

Eigenverbrauch

Einphasen-Wechselstromnetz
Dreileiter - Drehstromnetz gleicher Belastung
kap0,5...1...0,5ind
kap0,8...1...0,3ind
kap0,8...1...0,8ind
57,7V ... 100; 110 V *) bis 500 V
loder5A™)
*) auch fir WandleranschluR
49 ...50...51Hz
(Einphasen - Wechselstromnetz)
45 ...50... 65 Hz
(Dreileiter - Drehstromnetz)
<0,1 VA (Strompfad)
<3,0 VA (Spannungspfad)

Genauigkeit Klasse 1,5 nach DIN EN 60 051

Sonstiges

Einbautiefe 104 mm

Gewicht ca. CQ 96 K CQ 144 K LSC 96 K
0,55 kg 0,75 kg 0,55 kg

weitere Sonderausfuhrungen

Markierungszeiger

rot, von vorne verstellbar (nur CQ 96/144 K)

ausfiihrliche Daten
Preise

weitere Geréte
fur Leistungsfaktor

siehe Datenblatt Nr. 460.D.100.##
siehe Preisblatt Nr. 460.P.100.##

LFUQ 96/144 (M- Serie, 90° - Skala)
siehe Datenblatt Nr. 060.D.100.##



LQ 96K
LQ 144 K
LSL 96 K

Kurzdaten

Analogmef3geréate

fur Leistung,
elektronisch

90°- oder 240°- Skala

Funktionsprinzip

spitzengelagertes DrehspulmefRwerk mit vorgeschalteter Elektronik

Melbereiche

Typ Wirkleistung Blindleistung
Einphasen-Wechselstromnetz EW 1 EB1
Dreileiter- Drehstromnetz gleicher Belastung DW 1 DB 1
Vierleiter- Drehstromnetz gleicher Belastung VW 1 VB 1
Dreileiter- Drehstromnetz beliebiger Belastung DW 2 DB 2
Vierleiter - Drehstromnetz beliebiger Belastung VW 3 VB 3

MeRbereichsendwerte

zwischen dem 0,5 und 1,2-fachen Wert der

errechneten Scheinleistung wahlen, vorzugsweise aus der Normreihe

(nach DIN 43 701)

Nennspannung
Nennstrom
Eigenverbrauch

Genauigkeit

Sonstiges
Einbautiefe

Gewicht ca.

1-12-15-2-25-3-4-5-6-7,5-8
und deren dekadische Vielfache.

57,7 V ... 100; 110 V ") bis 500 V

1 oder 5 A ) auch fiir Wandleranschlu®

<0,2 VA (je Strompfad)
<3,0 ... 4,3 VA (je Spannungspfad)

Klasse 1,5 nach DIN EN 60 051

104 mm (EW/B1, DW/B 1, VW/B 1, DW/B 2)
129 mm (VWI/B 3, LSL 96 K alle Typen)

1,1 kg

weitere Sonderausfiihrungen

Markierungszeiger

rot, von vorne verstellbar (nur LQ 96/144 K)

ausfihrliche Daten
Preise

weitere Geréte
fir Leistung

siehe Datenblatt Nr. 470.D.100.##
siehe Preisblatt Nr. 470.P.100.##

LDQ 96/144 (M- Serie, 90°- Skala,
elektrodynamisches Mef3werk)
siehe Datenblatt Nr. 070.D.100.##
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