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1. Benutzerhinweise
Diese Bedienungsanleitung richtet sich an

- Elektrofachkrafte und
- elektrotechnisch unterwiesene Personen.

Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ist zur Messung in trockener Umgebung vor-
gesehen. Es darf nicht in Stromkreisen mit einer hdheren Nennspannung als
1000 V DC und 750 V AC eingesetzt werden (Naheres hierzu im Abschnitt 6.
,Umgebungsbedingungen®).

In der Bedienungsanleitung und auf dem BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 werden
folgende Symbole verwendet:

Warnung vor elektrischer Gefahr!
A Steht vor Hinweisen, die beachtet werden missen, um Gefahren fiir
Menschen zu vermeiden.

Achtung Dokumentation beachten!
Das Symbol gibt an, dass die Hinweise in der Bedienungsanleitung zu
beachten sind, um Gefahren zu vermeiden.

Dieses Symbol auf dem BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 bedeutet, dass
das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 schutzisoliert (Schutzklasse Il) aus-
gefiihrt ist.

= Dieses Symbol auf dem BENNING MM 1-2/ 1-3 weist auf die einge-
bauten Sicherungen hin.

- Dieses Symbol erscheint in der Anzeige fiir eine entladene Batterie.
Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Diodenpriifung*.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Durchgangspriifung*.
Der Summer dient der akustischen Ergebnisausgabe.

Dieses Symbol kennzeichnet den Bereich ,Kapazitatsprifung®.
=== (DC) Gleich- Spannung oder Strom.

(AC) Wechsel- Spannung oder Strom.

i e

Erde (Spannung gegen Erde).

11/ 2007 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 1
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2. Sicherheitshinweise

Das Gerat ist geman

DIN VDE 0411 Teil 1/ EN 61010-1

gepriift und zugelassen und hat das Werk in einem sicherheitstechnisch ein-
wandfreien Zustand verlassen.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen,
muss der Anwender die Hinweise und Warnvermerke beachten, die in dieser
Anleitung enthalten sind.

Das Gerat darf nur in Stromkreisen der Uberspanm_x_ngs-
kategorie Il mit max. 1000 V Leiter gegen Erde oder Uber-
spannungskategorie Il mit 600 V Leiter gegen Erde benutzt

A werden
Beachten Sie, dass Arbeiten an spannungsfiihrenden Teilen
und Anlagen grundsatzlich gefédhrlich sind. Bereits Span-
nungen ab 30 V AC und 60 V DC konnen fiir den Menschen
lebensgefahrlich sein.

A Vor jeder Inbetriebnahme iiberpriifen Sie das Gerat und die
Leitungen auf Beschadigungen.

Ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr méglich ist, ist das
Gerat auler Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigten Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, dass ein gefahrloser Betrieb nicht mehr maglich ist,

- wenn das Geréat oder die Messleitungen sichtbare Beschadigungen aufweisen,
- wenn das Gerat nicht mehr arbeitet,

- nach langerer Lagerung unter unglinstigen Verhaltnissen,

- nach schweren Transportbeanspruchungen.

Um eine Gefdhrdung auszuschlieRen
- beriihren Sie die Messleitungen nicht an den blanken
A Messspitzen,
- stecken Sie die Messleitungen in die entsprechend gekenn-
zeichneten Messbuchsen am Multimeter

3. Lieferumfang
Zum Lieferumfang des BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 gehdren:
3.1 ein Stlick BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3,
3.2 ein Stlick Sicherheitsmessleitung, rot (L = 1,4 m; Spitze @ = 4 mm),
3.3 ein Stiick Sicherheitsmessleitung, schwarz (L = 1,4 m; Spitze @ = 4 mm),
3.4 ein Stiick Messadapter mit Drahttemperatursensor Typ K
(BENNING MM 1-3)
3.5 ein Stiick Gummi-Aufhéngevorrichtung,
3.6 ein Stiick Kompakt-Schutztasche,
3.7 zwei 1,5-V-Micro-Batterien sind zur Erstbestiickung im Geréat eingebaut,
3.8 eine Sicherung zur Erstbestlickung ist im Gerat eingebaut
(BENNING MM 1-2/ 1-3),
3.9 eine Bedienungsanleitung.

Hinweis auf VerschleiRteile:

- Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 wird durch zwei eingebaute 1,5-V-Micro-
Batterien (IEC 6 LR 03) gespeist.

- Das BENNING MM 1-2/ 1-3 enthélt eine Sicherung zum Uberlastschutz:
Ein Stiick Sicherung Nennstrom 10 A flink (600 V), 50 kA (T.Nr. 748263)

- Die oben genannten Sicherheitsmessleitungen ATL-2 (gepriiftes Zubehor)
entsprechen CAT Il 1000 V und sind fiir einen Strom von 10 A zugelas-
sen.

4. Geratebeschreibung
siehe Bild 1a, 1b, 1c:Gerétefrontseite

Die in den Bildern 1a, 1b und 1c angegebenen Anzeige- und Bedienelemente
werden wie folgt bezeichnet:

Digitalanzeige, fir den Messwert und die Anzeige der Bereichsliberschrei-
tung,

@ Polaritatsanzeige,

@ Batterieanzeige, erscheint bei entladener Batterie,

@ MAX/ MIN-Taste, Speicherung des hdchsten und niedrigsten Messwertes
5}

(6]

1

(-]

(BENNING MM 1-2/ 1-3)
VoltSensor-Taste, zur Ermittlung von AC-Spannung gegen Erde,
RANGE-Taste, Umschaltung automatischer/ manueller Messbereich,

/2007 BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 2
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HOLD-Taste, Speicherung des angezeigten Messwertes,

Drehschalter, flir Wahl der Messfunktion,

Buchse (positive'), fir V, Q, 4, Hz,

COM-Buchse, gemeinsame Buchse fiir Strom-, Spannungs-, Widerstands-,

Frequenz-, Temperatur-, Kapazitatsmessungen, Durchgangs- und Dioden-
prifung,

(]S1=)

Buchse (positive'), fiir A-Bereich, fiir Stréme bis 10 A (BENNING MM 1-2/ 1-3),
Aufhéngevorrichtung
LED, fiir Spannungsindikator

') Hierauf bezieht sich die automatische Polaritétsanzeige fiir Gleichstrom und -spannung

5. Allgemeine Angaben
5.1 Allgemeine Angaben zum Multimeter

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.1.5

5.1.6

51.7

5.1.8

5.1.9

5.1.10

51.11

5.1.12

5.1.13

5.1.14

5.1.15

5.1.16

5.1.17

Die Digitalanzeige @ ist als 3%-stellige Fliissigkristallanzeige mit 16 mm
Schrifthéhe mit Dezimalpunkt ausgefiihrt. Der grofite Anzeigewert ist 2000.
Die Polaritatsanzeige @ wirkt automatisch. Es wird nur eine Polung
entgegen der Buchsendefinition mit ,-* angezeigt.

Die Bereichsuberschreitung wird mit ,OL” oder ,-OL” und teilweise mit
einer akustischen Warnung angezeigt.

Achtung, keine Anzeige und Warnung bei Uberlast!

Die ,MAX/ MIN“-Tastenfunktion @ erfasst und speichert automatisch
den héchsten und niedrigsten Messwert, Messbereich ggf. durch
,RANGE"-Taste vorwahlen. Durch Tastenbetatigung werden folgende
Werte angezeigt:

LMAX" zeigt den gespeicherten héchsten und ,MIN“ den niedrigsten
Wert an. Die fortlaufende Erfassung des MAX-/ MIN- Wertes kann
durch Betatigung der Taste ,HOLD" @ gestoppt, bzw gestartet werden.
Durch langeren Tastendruck (1 Sekunde) auf die Taste ,MAX/ MIN*
wird in den Normalmodus zuriickgeschaltet.

Die Bereichstaste ,RANGE" @ dient zur Weiterschaltung der manu-
ellen Messbereiche bei gleichzeitiger Ausblendung von ,AUTO" im
Display. Durch langeren Tastendruck (1 Sekunde) wird die automa-
tische Bereichswahl gewahlt (Anzeige ,AUTO").

Messwertspeicherung ,HOLD*: Durch Betatigen der Taste ,HOLD" @
lasst sich das Messergebnis speichern. Im Display wird gleichzeitig das
Symbol ,HOLD* eingeblendet. Erneutes Betatigen der Taste schaltet in
den Messmodus zurtick.

Die Messrate des BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 betragt nominal
2 Messungen pro Sekunde fiir die Digitalanzeige.

Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 wird durch den Drehschalter @ ein-
oder ausgeschaltet. Ausschaltstellung ,OFF*.

Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 schaltet sich nach ca. 10 min selbst-
tatig ab (APO, Auto-Power-Off). Es schaltet sich wieder ein, wenn
eine Taste oder der Drehschalter betatigt wird. Ein Summerton signa-
lisiert die selbsttatige Abschaltung des Gerates. Die automatische
Abschaltung lasst sich deaktivieren indem sie die Taste ,RANGE"
betatigen und gleichzeitig das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 aus der
Schaltstellung ,OFF* einschalten.

Temperaturkoeffizient des Messwertes: 0,15 x (angegebene Mess-
genauigkeit)/ °C < 18 °C oder > 28 °C, bezogen auf den Wert bei der
Referenztemperatur von 23 °C.

Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 wird durch zwei 1,5-V-Micro-Batterien
gespeist (IEC 6 LR 03).

Wenn die Batteriespannung unter die vorgesehene Arbeitsspannung
des BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 sinkt, erscheint in der Anzeige @ ein
Batteriesymbol @.

Die Lebensdauer der Batterien betragt etwa 250 Stunden
(Alkalibatterie).

Gerateabmessungen: (L x B x H) = 156 x 74 x 44 mm mit Aufhéngevorrichtung
Gerategewicht: 320 g mit Aufhdngevorrichtung und Batterie

Die Sicherheitsmessleitungen sind in 4 mm-Stecktechnik ausgefiihrt.
Die mitgelieferten Sicherheitsmessleitungen sind ausdrticklich fiir die
Nennspannung und dem Nennstrom des BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
geeignet.

Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kann durch eine ausklappbare Stiitze
aufgestellt oder durch die Aufhdngevorrichtung befestigt werden.

Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 besitzt kopfseitig einen Aufnahmesen-
sor als Spannungsindikator zur Lokalisierung von geerdeten Wechsel-
spannungen.

6. Umgebungsbedingungen
- Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ist fir Messungen in trockener Umgebung
vorgesehen,
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- Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,

- Uberspannungskategorie/ Aufstellungskategorie: IEC 60664-1/ IEC 61010-1
— 600 V Kategorie Ill; 1000 V Kategorie I,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Schutzart: IP 30 DIN VDE 0470-1 IEC/EN 60529
IP 30 bedeutet: Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen und Schutz
gegen feste Fremdkorper > 2,5 mm Durchmesser, (3 - erste Kennziffer).
Kein Wasserschutz, (0 - zweite Kennziffer).

- Arbeitstemperatur und relative Luftfeuchte:
Bei Arbeitstemperatur von 0 °C bis 30 °C: relative Luftfeuchte kleiner 80 %,
Bei Arbeitstemperatur von 31 °C bis 40 °C: relative Luftfeuchte kleiner 75 %,
Bei Arbeitstemperatur von 41 °C bis 50 °C: relative Luftfeuchte kleiner 45 %,

- Lagerungstemperatur: Das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kann bei
Temperaturen von - 15 °C bis + 60 °C (Luftfeuchte 0 bis 80 %) gelagert
werden. Dabei ist die Batterie aus dem Gerét herauszunehmen.

7. Elektrische Angaben
Bemerkung: Die Messgenauigkeit wird angegeben als Summe aus
- einem relativen Anteil des Messwertes und
- einer Anzahl von Digit (d.h. Zahlenschritte der letzten Stelle).
Diese Messgenauigkeit gilt bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer
relativen Luftfeuchtigkeit kleiner 80 %.

7.1 Gleichspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ.

Messbereich®  Auflésung Messgenauigkeil Uberl
200 mV 100 pv + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 1000 Ve
2V 1mv + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 1000 Vpe
20V 10 mV + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 1000 Vpe
200V 100 mV + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 1000 Vpe
1000 V 1V + (0,5 % des Messwertes + 2 Digit) 1000 Vpe
7.2 Wechselspannungsbereiche
Der Eingangswiderstand betragt 10 MQ parallel 100 pF.
Messbereich®  Auflésung im Freqreenszsl?eer:ia:;g;: I':: 300 Hz Uberlastschutz
200 mV 100 pV + (2,0 % des Messwertes + 5 Digit) *2 750 Vg
2V 1mV + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 2 750 Vg
im Frequenzbereich 50 Hz - 500 Hz
20V 10 mvV + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 2 750 Vg
200V 100 mV + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 2 750 Vg
750 V 1V + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 750V,

Der Messwert des BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 wird durch Mittelwertgleich-
rlchtung gewonnen und als Effektivwert angezeigt.
Die Messgenauigkeit ist spezifiziert fiir eine Sinuskurvenform. Bei nicht
sinusformigen Kurvenformen wird der Anzeigewert ungenauer. So ergibt
sich fiir folgende Crest-Faktoren ein zuséatzlicher Fehler:
Crest-Factor von 1,4 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 1,5 %
Crest-Factor von 3,0 bis 4,0 zusatzlicher Fehler + 3 %
2 Gliltig fiir Sinuskurvenform 50 Hz/ 60 Hz
"3 Bei der automatischen Bereichswahl (AUTO) kann der Umschaltpunkt
bereits bei einem Wert von 1400 liegen!

7.3 Gleichstrombereiche (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Uberlastungsschutz:
- 10A (600 V)-Sicherung, flink, 50 kA am 10 A - Eingang (BENNING MM 1-2/ 1-3),

Messbereich  Auflosung Messgenauigkeit Spannungsabfall
2A 1mA + (1,0 % des Messwertes + 3 Digit) 2V max.
10A*2 10 mA + (1,0 % des Messwertes + 3 Digit) 2V max.

7.4 Wechselstrombereiche (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Uberlastungsschutz:
- 10A(600 V)-Sicherung, flink, 50 kA am 10 A - Eingang (BENNING MM 1-2/ 1-3),
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Messgenauigkeit !

Messbereich  Auflosung SmIFrequenbercichis0Hzm500 Fe Spannungsabfall
2A 1mA + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 2V max.
10A 7 10 mA + (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 2V max.

Der Messwert wird durch Mittelwertgleichrichtung gewonnen und als Effektivwert
angezelgt
Die Messgenauigkeit ist spezifiziert fir eine Sinuskurvenform. Bei nicht
sinusférmigen Kurvenformen wird der Anzeigewert ungenauer. So ergibt
sich fiir folgende Crest-Faktoren ein zuséatzlicher Fehler:
Crest-Factor von 1,4 bis 3,0 zusatzlicher Fehler + 1,5 %
Crest-Factor von 3,0 bis 4,0 zusétzlicher Fehler + 3
2 Ab Stromwerten > 7 A ist die maximal erlaubte Einschaltzeit limitiert.

Messwert Maximale Messzeit Mindest Pausenzeit
10A 4 min. 10 min.
9A 5 min. 10 min.
8A 7 min. 10 min.
7A 10 min. 10 min.

7.5 Widerstandsbereiche
Uberlastschutz bei Widerstandsmessungen: 600 V,,

Max. Leerlauf-

Messbereich ®  Aufldsung Messgenauigkeit spannung
200 Q 01Q + (0,7 % des Messwertes + 3 Digit) 13V
2kQ 10 + (0,7 % des Messwertes + 3 Digit) 13V
20kQ 10Q + (0,7 % des Messwertes + 3 Digit) 13V
200 kQ 100 Q + (0,7 % des Messwertes + 3 Digit) 13V
2MQ 1kQ + (1,0 % des Messwertes + 3 Digit) 13V
20 MQ 10 kQ + (1,5 % des Messwertes + 3 Digit) 13V

"3 Bei der automatischen Bereichswahl (AUTO) kann der Umschaltpunkt
bereits bei einem Wert von 1400 liegen!

7.6 Dioden- und Durchgangspriifung

Die angegebene Messgenauigkeit gilt im Bereich zwischen 0,4 V und 0,8 V.
Uberlastschutz bei Diodenpriifungen: 600 Vg

Der eingebaute Summer ertdnt bei einem Widerstand R kleiner 25 Q.

Mess- . A Max. Max. Leerlauf-
bereich Rlicetng Messgenauigket Messstrom spannung

>+ 10 mv (1,5 % des Messwertes + 5 Digit) 1,5 mA 20V

7.7 Kapazitatsbereiche (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Bedingungen:  Kondensatoren entladen und entsprechend der angegebenen
Polaritat anlegen.

Uberlastschutz bei Kapazitatsmessungen: 600 Vo

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit
2nF 1pF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)
20 nF 10 pF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)
200 nF 100 pF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)
2 uF 1nF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)
20 pF 10 nF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)
200 pF 100 nF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)
2mF 1 pF + (1,9 % des Messwertes + 8 Digit)

< 10 Digit bei schwankender Anzeige

7.8 Frequenzbereiche (BENNING MM 1-2/ 1-3)
Uberlastschutz bei Frequenzmessungen: 600 V,,
Minimale Impulsbreite > 25 ns; Arbeitszyklusbegrenzung > 30 % und < 70 %
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b’::esii-h Ib‘ﬁ:fl;g Messgenauigkeit fiir 5 V,, max. Empfindlichkeit
2kHz 1Hz + (0,01 % des Messwertes + 1 Digit) >1,5<5V,
20 kHz 10 Hz + (0,01 % des Messwertes + 1 Digit) >1,5<5V,
200 kHz 100 Hz + (0,01 % des Messwertes + 1 Digit) >15<5V,
2 MHz 1kHz + (0,01 % des Messwertes + 1 Digit) >2<5Vy
20MHz  10kHz + (0,01 % des Messwertes + 1 Digit) >2<5Vy

7.9 Temperaturbereiche °C (BENNING MM 1-3)

Eine Temperaturmessung (BENNING MM 1-3) ist nur mit dem beiliegenden
Temperaturmessadapter maglich.

Uberlastschutz bei Temperaturmessung: 600 Vgt

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit
20°C~0°C 1°C +(2%+4°C)
1°C~100°C 1°C +(1%+3°C)
101 °C ~ 500 °C 1°C +(2%+3°C)
501 °C ~ 800 °C 1°C +(3%+2°C)

7.10 Temperaturbereiche °F (BENNING MM 1-3)

Eine Temperaturmessung (BENNING MM 1-3) ist nur mit dem beiliegenden
Temperaturmessadapter maglich.

Uberlastschutz bei Temperaturmessung: 600 Vg

Messbereich Auflosung Messgenauigkeit
-4 °F~32°F 1°F +(2%+8°F)
B =21F 1°F +(1%+6 °F)
213 °F ~ 932 °F 1°F +(2%+6 °F)
933 °F ~ 1472 °F 1°F +(3% +4 °F)

8. Messen mit dem BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

8.1 Vorbereiten der Messung

Benutzen und lagern Sie das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 nur bei den ange-
gebenen Lager- und Arbeitstemperaturbedingungen, vermeiden Sie dauernde
Sonneneinstrahlung.

Angaben von Nennspannung und Nennstrom auf den Sicherheitsmess-
leitungen Uberpriifen. Die zum Lieferumfang gehdrenden Sicherheitsmess-
leitungen entsprechen in Nennspannung und Nennstrom dem
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3.

Isolation der Sicherheitsmessleitungen tberpriifen. Wenn die Isolation
beschadigt ist, sind die Sicherheitsmessleitungen sofort auszusondern.
Sicherheitsmessleitungen auf Durchgang priifen. Wenn der Leiter in der
Sicherheitsmessleitung unterbrochen ist, sind die Sicherheitsmessleitungen
sofort auszusondern.

Bevor am Drehschalter @ eine andere Funktion gewahlt wird, missen die
Sicherheitsmessleitungen von der Messstelle getrennt werden.

Starke Storquellen in der Nahe des BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kénnen zu
instabiler Anzeige und zu Messfehlern fiihren.

8.2 Spannungs- und Strommessung

A Maximale Spannung gegen Erdpotential beachten!

Elektrische Gefahr!

Die héchste Spannung, die an den Buchsen,

COM-Buchse ®
Buchse fir V, Q, &, Hz @
Buchse fir 10 A-Bereich @ (BENNING MM 1-2/ 1-3)

des BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 gegenlber Erde liegen darf, betragt 1000 V.

Elektrische Gefahr!
Maximale Schaltkreisspannung bei Strommessung 500 V! Bei

A Sicherungsauslésung iiber 500 V ist eine Beschadigung des

Gerates moglich. Von einem beschadigten Gerat kann eine
elektrische Gefahrdung ausgehen!
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8.2.1  Spannungsmessung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (V AC) oder (V DC) am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, 4, Hz @ am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ablesen.

siehe Bild 2: Gleichspannungsmessung

siehe Bild 3: Wechselspannungsmessung

8.2.2  Strommessung (BENNING MM 1-2/ 1-3)

- Mit dem Drehschalter @ den gewiinschten Bereich und Funktion (A AC)
oder (A DC) am BENNING MM 1-2/ 1-3 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 1-2/ 1-3 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, 4, Hz @ bzw. mit
derBuchse fiirden 10 A-Bereich @) (Gleich- oder Wechselstrome bis 10 A)am
BENNING MM 1-2/ 1-3 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, Messwert
an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 1-2/ 1-3 ablesen.

siehe Bild 4: Gleichstrommessung (BENNING MM 1-2/ 1-3)

siehe Bild 5: Wechselstrommessung (BENNING MM 1-2/ 1-3)

8.3 Widerstandsmessung

- Mitdem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (Q) am BENNING MM 1-1/
1-2/ 1-3 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fir V, Q, —¢, Hz @ am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den Mess-
wert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ablesen.

siehe Bild 6: Widerstandsmessung

8.4 Diodenpriifung

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (W¥) am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, 4, Hz @ am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Diodenanschlissen kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 ablesen.

- Fir eine normale in Flussrichtung angelegte Si-Diode wird die Flussspan-
nung zwischen 0,400 V bis 0,900 V angezeigt. Die Anzeige ,000" deutet
auf einen Kurzschluss in der Diode hin, die Anzeige ,OL" deutet auf eine
Unterbrechung in der Diode hin.

- Fur eine in Sperrrichtung angelegte Diode wird ,OL" angezeigt. Ist die
Diode fehlerhaft, werden ,000“ oder andere Werte angezeigt.

siehe Bild 7: Diodenpriifung

8.5 Durchgangspriifung mit Summer

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion ()¥) am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, &, Hz @ am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren. Unter-
schreitet der Leitungswiderstand zwischen der COM-Buchse @ und der
Buchse fiir V, Q, 4, Hz @ 25 Q, ertént im BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 der
eingebaute Summer.

siehe Bild 8: Durchgangspriifung mit Summer
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8.6 Kapazitatsmessung (BENNING MM 1-2/ 1-3)

Kondensatoren vor Kapazitatsmessungen vollstandig entladen!
Niemals Spannung an die Buchsen fiir Kapazitiatsmessung

A anlegen! Das Gerat kann beschéadigt oder zerstort werden! Von
einem beschéadigten Gerat kann eine elektrische Gefiahrdung
ausgehen!

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (d¢) am
BENNING MM 1-2/ 1-3 wahlen.

- Polaritét des Kondensators ermitteln und Kondensator vollstandig entladen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 1-2/ 1-3 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, —¢, Hz O am
BENNING MM 1-2/ 1-3 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitungen mit dem entladenen Kondensator entspre-
chend seiner Polaritat kontaktieren, Messwert an der Digitalanzeige @ am
BENNING MM 1-2/ 1-3 ablesen.

siehe Bild 9: Kapazitatsmessung

8.7 Frequenzmessung (BENNING MM 1-2/ 1-3)

- Mit dem Drehschalter @ die gewinschte Funktion (Hz) am
BENNING MM 1-2/ 1-3 wahlen.

- Die schwarze Sicherheitsmessleitung mit der COM-Buchse @ am
BENNING MM 1-2/ 1-3 kontaktieren.

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fur V, Q, —¢, Hz o]
am BENNING MM 1-2/ 1-3 kontaktieren. Beachten Sie die minimale
Empfindlichkeit fiir Frequenzmessungen am BENNING MM 1-2/ 1-3!

- Die Sicherheitsmessleitungen mit den Messpunkten kontaktieren, den
Messwert an der Digitalanzeige @ am BENNING MM 1-2/ 1-3 ablesen.

siehe Bild 10: Frequenzmessung

8.8 Temperaturmessung (BENNING MM 1-3)

- Mit dem Drehschalter @ die gewiinschte Funktion (°C oder °F) am
BENNING MM 1-3 wahlen.

- DenTemperaturadapter mitder Temperaturmessleitung mitder COM-Buchse
(-) @ und der Buchse fiir V, Q, 4, Hz (+) @ polrichtig kontaktieren.

- Das Ende der Temperaturmessleitung im Bereich der zu iberwachenden
Warmequelle anordnen. Messwert an der Digitalanzeige @ am
BENNING MM 1-3 ablesen.

siehe Bild 11: Temperaturmessung

8.9 Spannungsindikator

Die Spannungsindikatorfunktion ist aus jeder Stellung des Drehschalters
mdoglich. Als Spannungsindikator werden keine Messleitungen bendtigt
(beriihrungslose Erfassung eines Wechselfeldes). Im Kopfbereich hinter der
LED befindet sich der Aufnahmesensor. Bei Betatigung der "VoltSensor"-Taste
@ erlischt das Anzeigedisplay (falls eingeschaltet). Wird eine Phasen-Spannung
lokalisiert, ertont ein akustisches und rotes LED Signal @®. Eine Anzeige erfolgt
nur in geerdeten Wechselstromnetzen! Mit einer einpoligen Messleitung kann
auch die Phase ermittelt werden.

Praxistipp:

Unterbrechungen (Kabelbriiche) in offenliegenden Kabeln, z. B. Kabeltrommel,
Lichterkette usw., lassen sich von der Einspeisestelle (Phase) bis zur
Unterbrechungsstelle verfolgen.

Funktionsbereich: 2 230 V

siehe Bild 12: Spannungsindikator mit Summer

8.9.1  Phasenpriifung

- Die rote Sicherheitsmessleitung mit der Buchse fiir V, Q, 4¢, Hz @ am
BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 kontaktieren.

- Die Sicherheitsmessleitung mit dem Messpunkt (Anlagenteil) kontaktieren
und die Taste ,VoltSensor* @ betatigen.

- Wenn die rote LED leuchtet und ein akustisches Signal ertont, liegt an die-
sem Messpunkt (Anlagenteil) die Phase einer geerdeten Wechselspannung
vor.

9. Instandhaltung

A Vor dem Offnen das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 unbedingt span-
nungsfrei machen! Elektrische Gefahr!
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Die Arbeit am geodffneten BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 unter Spannung ist

ausschlieBlich Elektrofachkraften vorbehalten, die dabei besondere

MaRnahmen zur Unfallverhiitung treffen miissen.

So machen Sie das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 spannungsfrei, bevor Sie das

Gerat offnen:

- Entfernen Sie zuerst beide Sicherheitsmessleitungen vom Messobjekt.

- Entfernen Sie dann beide Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 1-1/
1-2/ 1-3.

- Schalten Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

9.1 Sicherstellen des Gerites

Unter bestimmten Voraussetzungen kann die Sicherheit im Umgang mit dem

BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 nicht mehr gewahrleistet sein; zum Beispiel bei:

- Sichtbaren Schaden am Gehéause,

- Fehlern bei Messungen,

- Erkennbaren Folgen von léngerer Lagerung unter unzuldssigen
Bedingungen und

- Erkennbaren Folgen von auferordentlicher Transportbeanspruchung.

In diesen Fallen ist das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 sofort abzuschalten, von

den Messstellen zu entfernen und gegen erneute Nutzung zu sichern.

9.2 Reinigung

Reinigen Sie das Gehause auferlich mit einem sauberen und trockenen Tuch
(Ausnahme spezielle Reinigungstiicher). Verwenden Sie keine Lésungs- und/
oder Scheuermittel, um das Gerat zu reinigen. Achten Sie unbedingt darauf,
dass das Batteriefach und die Batteriekontakte nicht durch auslaufendes
Batterie-Elektrolyt verunreinigt werden.

Falls Elektrolytverunreinigungen oder weile Ablagerungen im Bereich der
Batterie oder des Batteriegehduses vorhanden sind, reinigen Sie auch diese
mit einem trockenen Tuch.

9.3 Batteriewechsel

A Vor dem Offnen das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 unbedingt
spannungsfrei machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 1-1/1-2/ 1-3 wird durch zwei eingebaute 1,5-V-Micro-

Batterien gespeist.

Ein Batteriewechsel (siehe Bild 13) ist erforderlich, wenn in der Anzeige @ das

Batteriesymbol @ erscheint.

So wechseln Sie die Batterie:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmr ingen vom M eis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 1-1/
1-2/1-3.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

- Legen Sie das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 auf die Frontseite und I6sen Sie
die Schraube vom Batteriedeckel.

- Heben Sie den Batteriedeckel vom Unterteil ab.

- Entnehmen Sie die entladenen Batterien aus dem Batteriefach.

- Legen Sie die neuen Batterien polrichtig ins Batteriefach.

- Rasten Sie den Batteriedeckel im Kopfbereich auf das Unterteil und ziehen
Sie die Schraube an.

siehe Bild 13: Batteriewechsel

Leisten Sie lhren Beitrag zum Umweltschutz! Batterien diirfen

A nicht in den Hausmiill. Sie konnen bei einer Sammelstelle fiir
Altbatterien bzw. Sondermiill abgegeben werden. Informieren
Sie sich bitte bei Inrer Kommune.

9.4 Sicherungswechsel (BENNING MM 1-2/ 1-3)

A Vor dem Offnen das BENNING MM 1-2/ 1-3 unbedingt span-
nungsfrei machen! Elektrische Gefahr!

Das BENNING MM 1-2/ 1-3 wird durch eine eingebaute Sicherung (G-

Schmelzeinsatz) 10 A vor Uberlastung geschiitzt (siehe Bild 14)

So wechseln Sie die Sicherung:

- Entfernen Sie die Sicherheitsmr leitungen vom M eis.

- Entfernen Sie die Sicherheitsmessleitungen vom BENNING MM 1-2/ 1-3.

- Bringen Sie den Drehschalter @ in die Schaltstellung ,OFF*.

- Legen Sie das BENNING MM 1-2/ 1-3 auf die Frontseite und I6sen Sie die
Schraube vom Batteriedeckel.
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- Heben Sie den Batteriedeckel vom Unterteil ab.

- Entnehmen Sie die Batterien aus dem Batteriefach.

- Entfernen Sie die Aufhangevorrichtung @ (mit kleinem Schlitzschrauben-
dreher die Rastnase anheben) vom Gehauseboden.

- Losen Sie die vier Schrauben vom Gehauseboden.

A Losen Sie keine Schrauben an der gedruckten Schaltung des
BENNING MM 1-2/ 1-3!

- Heben Sie den Gehauseboden vom Frontteil ab.

- Heben Sie ein Ende der defekten Sicherung aus dem Sicherungshalter.

- Schieben Sie die defekte Sicherung vollstandig aus dem Sicherungshalter.

- Setzen Sie die neue Sicherung mit gleichem Nennstrom, gleicher
Auslosecharakteristik und gleicher Abmessung ein.

- Ordnen Sie die neue Sicherung mittig in dem Halter an.

- Setzen Sie vorsichtig den Gehauseboden auf. Achten Sie beim SchlieRen
des Gehausebodens darauf, dass die Batteriefedern im Gehauseboden in
die Aufnahmetaschen gleiten!

- Rasten Sie den Gehaduseboden auf das Frontteil ein und montieren Sie die
vier Schrauben.

- Rasten Sie die Aufhangevorrichtung @ auf der Rickseite des
Gehéausebodens ein.

- Legen Sie die Batterien wieder polrichtig ins Batteriefach, schlieRen den
Batteriedeckel und ziehen die Schraube an.

siehe Bild 14: Sicherungswechsel

9.5 Kalibrierung

Um die angegebenen Genauigkeiten der Messergebnisse zu erhalten, muss
das Gerat regelmaRig durch unseren Werksservice kalibriert werden. Wir
empfehlen ein Kalibrierintervall von einem Jahr. Senden Sie hierzu das Gerét
an folgende Adresse:

Benning Elektrotechnik & Elektronik GmbH & Co. KG
Service Center

Robert-Bosch-Str. 20

D - 46397 Bocholt

9.6 Ersatzteile
Sicherung F 10 A, 600 V, 50 kA (Bussmann KTK oder DCM) T.Nr. 748263

10. Anwendung der Aufhangevorrichtung

- Sie konnen die Sicherheitsmessleitungen verwahren, indem Sie die
Sicherheitsmessleitungen um das Gerat wickeln und die Spitzen der
Sicherheitsmessleitungen geschitzt an der Aufhéangevorrichtung @ einras-
ten (siehe Bild 15).

- Sie kénnen eine Sicherheitsmessleitung so an der Aufhangevorrichtung @
einrasten, dass die Messspitze freisteht, um die Messspitze gemeinsam mit
dem BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3 an einen Messpunkt zu fiihren.

- Die Stutze an der Ruckwand ermdglicht, das BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3
schrag aufzustellen (erleichtert die Ablesung) oder aufzuhangen (siehe Bild
16).

- Die Aufhéngevorrichtung @ besitzt eine Ose, die fiir eine Aufhdngeméglich-
keit genutzt werden kann.

siehe Bild 15: Aufwicklung der Sicherheitsmessleitung

siehe Bild 16: Aufstellung des BENNING MM 1-1/ 1-2/ 1-3

11. Technische Daten des Messzubehors
4 mm Sicherheitsmessleitung ATL 2

- Norm: EN 61010-031,

- Maximale Bemessungsspannung gegen Erde (L) und Messkategorie:
1000 V CAT Ill, 600 V CAT IV,

- Maximaler Bemessungsstrom: 10 A,

- Schutzklasse Il ([E]), durchgéangige doppelte oder verstarkte Isolierung,

- Verschmutzungsgrad: 2,

- Lange: 1,4 m, AWG 18,

- Umgebungsbedingungen:

Barometrische Hohe bei Messungen: Maximal 2000 m,
Temperatur: 0°C bis + 50 °C, Feuchte 50 % bis 80 %

- Verwenden Sie die Messleitungen nur im einwandfreien Zustand und
entsprechend dieser Anleitung, da ansonsten der vorgesehene Schutz
beeintrachtigt sein kann.

- Sondern Sie die Messleitung aus, wenn die Isolierung beschadigt ist oder
eine Unterbrechung in Leitung/ Stecker vorliegt.
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- Berlhren Sie die Messleitung nicht an den blanken Kontaktspitzen. Fassen
Sie nur den Handbereich an!
- Stecken Sie die abgewinkelten Anschlisse in das Priif- oder Messgerat.

12. Umweltschutz

X

Bitte filhren Sie das Gerat am Ende seiner Lebensdauer den zur
Verfligung stehenden Riickgabe- und Sammelsystemen zu.
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