Allgemeine Informationen

Im Folgenden sind einige der Parameter naher beschrieben, die Platin- Dlinnschichtsensoren
wahrend ihrer Betriebsdauer beeinflussen:

Messstrom und Selbsterwarmung

Bestromung erwarmt den Platin- DlUnnschichtsensor. Der daraus resultierende
Temperaturmessfehler ist gegeben durch:

At =P*S

mit P, der Verlustleistung = I2R

und S, dem Selbsterwarmungskoeffizienten in K/mW.

Die Selbsterwarmungskoeffizienten sind in den Datenblattern fur die einzelnen Produkte
angegeben. Die Selbsterwarmung ist abhangig vom thermischen Kontakt zwischen dem Platin-
Dunnschichtsensor und dem umgebenden Medium. Wenn die Warmeubertragung an die
Umgebung effizienter ist, kdnnen héhere Messstrome eingesetzt werden. Mit Platin-
Dunnschichtsensoren ist dem Messstrom keine untere Grenze gesetzt. Die Messstrome hangen
in starkem Maf3e von der Anwendung ab.

Wir empfehlen bei:

100 Ohm: max. 1 mA
500 Ohm: max. 0,7 mA
1000 Ohm: max. 0,3 mA
2000 Ohm: max. 0,25 mA
10000 Ohm: max. 0,1 mA

Thermische Ansprechzeiten

Die thermische Ansprechzeit ist die Zeit, die ein Platin-Dinnschichtsensor bendtigt, bis er auf
eine stufenférmige Temperaturanderung mit einer Widerstandsénderung reagiert hat, die einem
bestimmten prozentualen Anteil der Temperaturanderung entspricht. Die DIN EN 60751
empfiehlt die Anwendung der Zeiten fiir eine 50 %- und 90 %ige Anderung. t0,5 und t0,9 sind in
den Datenblattern fir Wasser- und Luftstrome von 0,4 bzw. 2,0 m/s angegeben. Umrechnungen
auf andere Medien und Geschwindigkeiten lassen sich mit Hilfe des VDI/VDE 3522- Handbuchs
durchfuhren.

Grundwerte fir 100Q Pt-Temperatursensoren nach DIN EN 60751

°c Q  QFC °c Q  QFc °c Q  QFc °c Q@  Qrc
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Thermoelektrische Wirkung
Platin-Dinnschichtsensoren erzeugen praktisch keinerlei thermoelektrische Kraft.
Schwingungen und StoRe

Platin-DUnnschichtsensoren sind Festkdrperbauteile und als solche extrem schwingungs- und
stolRfest. Der einschrankende Faktor ist normalerweise die Art der Montage. Die Priifung gut
montierter Platin-Dinnschichtsensoren ergab:

Schwingungsfestigkeit: 40 g Gber einen Bereich von 10 Hz bis 2 kHz

StoRfestigkeit: 100 g, 8 ms Halbsinus

Allgemeine elektrische Parameter der Elementarsensoren

Induktivitat: <1uH
Kapazitat: 1 bis 6 pF

. >10 MOhm bei 20°C
Isolation:

>1 MOhm bei 500°C
>1000 V bei 20°C

Hochspannungsfestigkeit: > 25V bei 500°C

Mechanische Belastbarkeit

Platin-Dunnschichtsensoren sind empfindlich gegentuber mechanischen Belastungen die unter
extremen Bedingungen zum Bruch oder Abplatzen der Glasabdeckung oder des
Keramiksubstrates fihren kénnen. UnsachgemafRe Behandlung oder ungeeignete
Montageverfahren kdnnen zu bleibenden Veranderungen des Messsignals fuhren.



Die Anschlussdrahte werden wahrend der Fertigung Zug- und Zerrei3prifungen nach MIL 833
und IEC 40046 unterzogen. Im Fall des Nickel-Platin- Manteldrahtes werden die Produkte
freigegeben, wenn Faxial > 8 N (ohne Glaskeramik-Anschlussversiegelung) ist.

Wiederholgenauigkeit

Platin-Dinnschichtsensoren von Heraeus Sensor Technology zeichnen sich durch eine hohe
Wiederholgenauigkeit des Signals aus.

Genauigkeitstoleranzklassen

Heraeus Sensor Technology liefert Platin-Dinnschichtsensoren nach DIN EN 60751 in den
Genauigkeitstoleranzklassen B und dartber hinaus in A und 1/3 DIN (siehe folgende Tabelle).
Proportional begrenzte Toleranzen richten sich nach At = +1/a (0,3°C + 0,005 Itl) mita =1, 2
oder 3

Grenzabweichung fir 100Q Platinsensoren

Temperatur °C Grenzabweichungen
Klasse A Klasse B

°C Ohm °C Ohm
-200 10,55 +0,24 1,3 10,56
-100 10,35 +0,14 +0,8 +0,32
0 10,15 +0,06 +0,3 10,12
100 10,35 +0,13 +0,8 10,30
200 10,55 +0,20 1,3 10,48
300 10,75 +0,27 1,8 10,64
400 +0,95 +0,33 2,3 +0,79
500 1,15 +0,38 2,8 10,93
600 1,35 +0,43 +3,3 11,06
650 1,45 +0,46 +3,6 1,13
700 +3,8 1,17
800 4.3 11,28
850 4,6 1,34

Platin-DUnnschichtsensoren lassen sich auch in Toleranzgruppen mit einem maximalen At = 0,1
K Uber einen Bereich von 0°C bis 100°C selektieren. Fir Anwendungen mit einer hohen

3C —

B 130N
DIN A

I ons

20 —

1T —

0C —
-100°C 0c 100°C 200°c 300°C 400°C 500°c
Preissensibilitdt stehen auch andere Genauigkeitstoleranzen zur Verfugung.




Toleranzen von Basiswerten fiir Pt-Temperatursensoren sind in der DIN EN 60751 festgelegt.
Danach gelten fir:

Klasse B: At=%(0,3°C + 0,005 Itl)

Klasse A: At=%(0,15°C + 0,002 Itl)

und nach eigener Definition:

Klasse 1/3 DIN: At=+1/3 (0,3°C + 0,005 Itl),

Klasse 2B: At=+2(0,3°C + 0,005 Itl)

Langzeitstabilitat

Alterungseffekte von Temperatursensoren infolge von Dauereinsatz oder Temperaturschock
kénnen die Genauigkeit und Reproduzierbarkeit des Sensorsignals negativ beeinflussen. Die
Langzeitstabilitat ist daher von gréRter Bedeutung.

Aufgrund der chemischen Stabilitdt und der Homogenitat des verwendeten Platins zahlen
Platin-DUnnschichtsensoren zu den stabilsten Sensoren.

Je nach Betriebsbedingungen betragen die Widerstandsanderungen nach 5 Betriebsjahren bei
200°C typischerweise weniger als 0,04 %. Die Standardtestbedingungen umfassen 250 h, 500
h und 1000 h. Schock- und Langzeittests konnen jedoch auch nach individuellen
Kundenbedirfnissen durchgefiihrt werden.

Klima und Feuchte

Eine doppelte Glasschicht und ein glaskeramischer Fixiertropfen schirmen das Sensorelement
sicher vor Umwelteinflissen ab. Messungen gemal IEC 71 belegen, dass Klima und
Feuchteschwankungen keinen Effekt auf die Messgenauigkeit des Sensorelements ausiben.

Beschaltung

Platin-Dinnschichtsensoren werden oft mit einem Dauerstrom versorgt, standardmaRig in 2-
Leiterschaltung. Aus Griinden der Energieersparnis (Akku oder Batteriebetrieb) kann auch mit
getaktetem Messstrom gearbeitet werden. Das Spannungsausgangssignal ist eine Funktion des
Widerstandes Rt.

Wegen der einfachen quadratischen Funktion der Platin-Dinnschichtsensoren- Kennlinie sowie
der Mdglichkeit einer einfachen linearen Naherung stellt die Linearisierung des Messsignals
kein Problem dar.

Anschluss

Standard-2-Leiterschaltungen kdnnen zu einem Verlust an Genauigkeit fuhren. 3- oder 4-
Leiterschaltungen sind zu empfehlen:

e beilangeren Kabeln und niedrigen Sensorgrundwerten wie Pt100, bei denen der
Widerstand und der temperaturabhangige Widerstand des Kabels signifikante Werte
erreichen

e Dbei Platin-Dannschichtsensoren mit engeren Toleranzen

e wenn signifikante elektromagnetische Storungen vorliegen kdnnen verdrillte oder
geschirmte Kabel verwendet werden

Lagerung

Platin-Dinnschichtsensoren dirfen atzenden und korrodierenden Medien und Atmosphéaren
nicht ausgesetzt werden. Bei einzelnen Typen sind gesonderte Lagerhinweise zu beachten.

Reinigung

Platin-Dannschichtsensoren werden vor dem Verpacken gereinigt, eine weitere Reinigung ist
normalerweise nicht erforderlich. Sollte nach der Montage eine Reinigung angebracht sein, so
kann dies mit den meisten Ublichen industriellen Verfahren erfolgen, einschlielich des
Eintauchens in ein Flissigkeitsbad. Wir empfehlen, riickstandsfreie Reinigungsmittel zu
verwenden.

Handhabung

Platin-Dunnschichtsensoren sind Prazisionsbauteile und deshalb ist eine schonende
Behandlung wahrend der Montage zu beachten. Metallzangen, Klemmen oder andere grobe
Greifvorrichtungen durfen nicht verwendet werden. Fir den Umgang mit den



Elementarsensoren sind Plastikpinzetten zu empfehlen. Die Zuleitungen diirfen in der Nahe des
Platin-Dinnschichtsensor-Kérpers nicht gebogen werden. Eine haufige Neupositionierung der
Zuleitungsdrahte sollte vermieden werden.

Anschlusstechniken

Beste Ergebnisse lassen sich durch Schweillverfahren (Widerstandsschweifden,
Laserschweil3en etc.) oder Létverfahren (Weich-, Hartléten) erzielen. Beim Hartléten ist darauf
zu achten, dass der Platin-Diinnschichtsensor-Koérper nicht Gber seine maximale
Nenntemperatur hinaus erhitzt wird.

Im Allgemeinen sollten die Létzeiten beim Hartléten unter drei Sekunden liegen. Crimpen und
Ultraschallschweiflien sind ebenfalls moglich.

e Beim Crimpen muss darauf geachtet werden, jeglichen elektrischen Widerstand an der
Verbindungsstelle zu vermeiden.

e Beim Ultraschallschweif3en sind die Zuleitungen aus der Ebene des Platin-
Dunnschichtsensor-Koérpers herauszubiegen, um eine innere Beschadigung
auszuschlieBen.

e Fir die Baureihen SMD und SOT223 empfehlen wir die automatische
Weiterverarbeitung mit dem Wellen- oder Reflow-Létverfahren. Kleben und Einbetten

Kleben und Einbetten

Beim Kleben, Einbetten, Auspulvern oder Beschichten von Platin-Dinnschichtsensoren ist es
wichtig, die Warmeausdehnungskoeffizienten der verschiedenen verwendeten Materialien
aufeinander abzustimmen, um mechanische Spannungen, die das Sensorsignal beeinflussen
kénnen, zu vermeiden. Die Einbettungsmaterialien sollten chemisch neutral sein. Die Position
eines angeschlossenen Platin-Dunnschichtsensors darf auf keinen Fall nachtraglich durch
Verschieben seines Korpers korrigiert werden. Die Baureihe MR von Heraeus Sensor
Technology ist bereits fertig in eine Keramikkapsel eingegossen. Die Baureihen SOT223 und
TO92 sind kunststoffummantelt.



