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Warnhinweise in diesem Handbuch

Die folgenden Symbole werden in diesem Handbuch verwendet:

bezeichnet eine unmittelbar drohende Gefahr. Wenn sie

nicht gemieden wird, sind Tod oder schwerste Verlet-
zungen die Folge.

bezeichnet eine moéglicherweise drohende Gefahr. Wenn
sie nicht gemieden wird, kénnen schwerste Verletzun-
gen die Folge sein.

VORSICHT

bezeichnet eine moéglicherweise drohende Gefahr. Wenn
sie nicht gemieden wird, kénnen leichte oder geringfi-
gige Verletzungen die Folge sein.

bezeichnet eine moéglicherweise schadliche Situation. Wenn sie nicht

gemieden wird, kann die Anlage oder etwas in ihrer Umgebung be-
schadigt werden.
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Inhalt dieses Handbuchs

Im FPOR-Benutzerhandbuch finden Sie:

e Spezifikationen fir die CPU-Typen und Erweiterungsmodule der FPOR
e Hinweise zur Installation, Verdrahtung und Wartung

e Allgemeine Programmierhinweise

e Hinweise zur Fehlerbehebung

e Einen umfassenden Anhang:

— Technische Daten

— E/A-Adresstabellen

— Speicherbereichstabellen
— Systemregisteriibersicht

— MaBzeichnungen der Module

Im Programmierhandbuch zur FP-Serie und in der Online-Hilfe von Control
FPWIN Pro finden Sie:

e Beschreibungen der Systembefehle
e Sondermerkertabellen

e Datenregistertabellen

o Ubersicht der Systemvariablen

e Speicherbereichstabellen

e Programmierbeispiele

Detaillierte Informationen zu den Modulen, die Sie mit der FPOR verwenden

kénnen, finden Sie in den jeweiligen Hardware-Beschreibungen.

Samtliche Handblicher stehen auf der Internet-Seite von Panasonic

(http:/ /www.panasonic-electric-works.com) zum Download bereit.
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Sicherheitshinweise

Betriebsbedingungen

Achten Sie darauf, dass die Steuerung nur unter den folgenden Bedingun-

gen betrieben wird:

Umgebungstemperatur: 0°C-+55°C
Luftfeuchtigkeit (Betrieb): 10%-95% relative Feuchte (bei 25°C, nicht
kondensierend)

Verschmutzungsgrad: 2

Vermeiden Sie unbedingt die folgenden stérenden Umgebungseinflisse:

— direktes Sonnenlicht

— plétzliche Temperaturschwankungen, die Kondensation hervorrufen
kdnnen

— entflammbare oder korrodierende Gase

— eine stark staubende oder mit Metallspanen belastete Umgebung

— Benzin, Verdlnner, Alkohol oder andere organische Lésungsmittel
bzw. starke Alkalilésungen, wie z.B. Ammoniak oder Natriumlauge

— Vibration, Schlag oder Wassertropfen

Hochspannungsleitungen und -gerate, Stromleitungen, Motoren so-
wie Funkgerate und andere Kommunikationsgerate oder Maschinen,
die groBe Einschaltstréme verursachen. Halten Sie einen Abstand

von mindestens 100mm zwischen diesen Gerdten und der Steuerung

ein.

Elektrostatische Aufladung

Fassen Sie an ein geerdetes Metallteil, bevor Sie die Steuerung beriihren
(besonders in trockenen Raumen). Elektrostatische Entladung kann Bau-

teile und Gerate beschadigen.

Schutz der Spannungsversorgung

FPOR-Benutzerhandbuch

Verwenden Sie eine verdrillte Zweidrahtleitung.

Verwenden Sie getrennte Spannungsversorgungssysteme fir die CPU,
Sensoren/Aktoren und Motorantriebe.

Verwenden Sie eine Spannungsversorgung mit internem Schutzstrom-

kreis (FP-Spannungsversorgung). Da die Spannungsversorgung fiir das



CPU-Modul keine Potenzialtrennung besitzt, kann der interne Stromkreis
zerstort werden, wenn eine zu hohe Spannung anliegt.

e Wenn die Spannungsversorgung uber keinen Schutzstromkreis verflgt,
sollte eine andere Schutzeinrichtung, z.B. eine Sicherung, zwischen
Spannungsversorgung und CPU eingebaut werden.

e CPU und Erweiterungsmodule missen von der gleichen Spannungs-
quelle versorgt werden und die Spannung muss immer flr alle gleich-

zeitig an- und abgeschaltet werden.

Ein-/Ausschaltreihenfolge

Inbetriebnahme

Programmierung

Anleitung

Die Spannung des CPU-Moduls muss abgeschaltet werden, bevor die
Spannung der Sensoren/Aktoren abgeschaltet wird. Andernfalls kénnen die
Spannungsschwankungen dazu fihren, dass die CPU unkontrolliert weiter

arbeitet.

Bevor Sie die SPS erstmals einschalten, missen die folgenden Vorkehrun-

gen getroffen werden:

Achten Sie bei der Installation darauf, dass keine leitenden Teile, z.B.

Drahte, an der Steuerung verbleiben.

o Uberpriifen Sie die sachgerechte Verdrahtung der Stromversorgung und
der E/A-Gerdate sowie die Betriebsspannung der Stromversorgung.

e Stellen Sie sicher, dass Befestigungs- und Klemmenschrauben ausrei-
chend fest angezogen sind.

e Stellen Sie den Betriebsartenwahlschalter auf PROG.

Vor dem Herunterladen eines Programms unbedingt ein bereits vorhande-

nes Programm auf der SPS Idschen.

1. Online — Online-Modus oder @
2. Online — SPS loschen
3. [OK]
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Datensicherheit
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Zum Schutz vor Datenverlust ergreifen Sie bitte folgende MaBnahmen:

Projekte sichern: Sichern Sie Ihre Projekte mit der Backup- oder Ex-
portfunktion von Control FPWIN Pro und hinterlegen Sie die Siche-
rungsdatei an einem sicheren Ort. Zusatzlich kénnen Sie die gesamte
Projektdokumentation ausdrucken.

Passworter festlegen: Mit einem Passwort kénnen Sie Ihre Programme
vor unbeabsichtigtem Uberschreiben schiitzen. Sollten Sie Ihr Passwort
einmal vergessen, haben Sie jedoch keinen Schreibzugriff mehr auf das
Programm. Wenn Sie das Passwort in der Software I6schen, [6schen Sie
auch das Programm. Notieren Sie deshalb das Passwort und bewahren

Sie es an einem sicheren Ort auf.



Hinweise zur Programmierung

Die Programmierbeispiele in diesem Handbuch sind fiir Control FPWIN Pro
geschrieben. Beispiele fir FPWIN GR finden Sie hier:
FPOR-Benutzerhandbuch ARCT1F475E

Die meisten Beispiele sind im Kontaktplan geschrieben. In Control FPWIN

Pro kénnen Sie jedoch auch die Programmiersprachen Strukturierter Text,
Funktionsbausteinsprache, Ablaufsprache und Anweisungsliste verwenden.
Beispiele in diesen Programmiersprachen finden Sie in der Online-Hilfe von

Control FPWIN Pro und im Programmierhandbuch.

Die in den Beispielen verwendeten Abklirzungen haben folgende Bedeu-

tung:

e POE: Programm-Organisationseinheit
e SDT: Strukturierter Datentyp
e GVL: Liste der globalen Variablen

Diese und andere Begriffe werden in der Online-Hilfe und im Referenz-
handbuch von Control FPWIN Pro erklart.

Im Kapitel Uber schnelle Zahler und Pulsausgabe veranschaulichen zahlrei-
che Beispiele die Verwendung der Positionierbefehle. Einige der Beispiel-
programme kénnen direkt in Control FPWIN Pro gedffnet werden. Die
FPWIN-Pro-Projekte in KOP oder ST stehen auf der Internet-Seite von Pa-
nasonic
(http://www.panasonic-electric-works.com/eu/downloadcenter.htm) zum

Download bereit.
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Kapitel 1

1.1 Produktmer

USB2.0-TOOL-Schnitt

Uberblick

kmale

Die FPOR ist eine ultrakompakte SPS (speicherprogrammierbare Steue-
rung) mit eingebautem schnellen Zahler und groBer Speicherkapazitat. Die
Steuerung verwendet den umfassenden F-Befehlssatz und wird mit Control
FPWIN Pro oder FPWIN GR programmiert. Control FPWIN Pro erlaubt die
Programmierung nach IEC 61131-3.

stelle

Die TOOL-Schnittstelle unterstlitzt USB 2.0 Full Speed und ermdglicht so-
mit eine schnelle Kommunikation mit der Programmier-Software. Auch
groBBe Programme mit bis zu 32k Schritten kdnnen nun in nur 5s auf die

Steuerung Ubertragen werden. Weitere Informationen siehe S. 92.

GroRer separater Kommentarspeicher

Der vom Programmbereich getrennte Kommentarspeicher der CPU ist flr
100 000 E/A-Kommentare ausgelegt. Die Programmverwaltung und
-wartung ist einfach. Dank des separaten Kommentarspeichers spielt die

Lange der Kommentare bei der Programmentwicklung keine Rolle mehr.

Positionierung mit schnellem Zahler und Pulsausgabefunktion

FPOR-Benutzerhandbuch

Ein schneller Zahler und eine Pulsausgabefunktion gehéren zur Standard-

ausstattung.

e Anderung der Sollgeschwindigkeit

P

of

() Anderung der Sollgeschwindigkeit
(@ Anzahl der Pulse
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Uberblick
e Tipp-Betrieb

( 0] @

ot

(D Tipp-Betrieb
(@ Anzahl der Pulse
® Positionierungstrigger-Eingang

e Gebremster Halt

of
() Ausléser fiir gebremsten Halt
(@ Anzahl der Pulse

e Getrennte Einstellungen fir Beschleunigungs- und Bremszeit

P> P

@ ©)

(O Beschleunigungszeit
(@ Bremszeit

Weitere Informationen siehe S. 170.

Batteriefreie Backup-Funktion (CPU-Typ F32)

CPU-Typ F32 bietet eine Backup-Funktion, flir die keine Batterie bendtigt
wird. Gespeichert werden alle Arbeitsspeicherbereiche (interne Merker,
Datenregister, Zeitgeber/Zahler). Die SPS ist damit praktisch wartungsfrei,

da kein Batteriewechsel erforderlich ist. Weitere Informationen siehe S. 41.

16 FPOR-Benutzerhandbuch



Uberblick

Vielseitige Kommunikationsmoglichkeiten

e SPS-Kopplung (unterstiitzt MEWNET-WO0)

e MEWTOCOL-COM-Master/Slave

e MODBUS-RTU-Master/Slave

e Programmgesteuerte Kommunikation tGber die TOOL- oder
COM-Schnittstelle

Weitere Informationen siehe S. 87.

Verbessertes Online-Editieren

Die Méglichkeiten zum Bearbeiten von Programmen im RUN-Modus wurden verbessert. Das Onli-
ne-Editieren ist nicht mehr auf 512 Schritte beschrankt. Vielmehr kénnen nun ganze Programme
im RUN-Modus in den Programmspeicher Gbertragen werden. Projektinformationen werden in den

Kommentarspeicher geschrieben. Siehe hierzu auch die Online-Hilfe von Control FPWIN Pro.

GroRere Sicherheit

Die FPOR unterstitzt 8-stellige Passworter (alphanumerisch) und bietet ei-
nen Programmleseschutz sowie Sicherheitsfunktionen flir den FP Memory

Loader. Weitere Informationen siehe S. 220.

FPO-Kompatibilitat

FPO-Programme sind dank des FPO-Kompatibilitdtsmodus ohne weitere
Anpassung auch auf der FPOR lauffahig. FPO-Module kénnen problemlos
durch FPOR-Module ersetzt werden, da sowohl die Abmessungen als auch

die Pin-Belegungen gleich sind. Weitere Informationen siehe S. 25.

FPOR-Benutzerhandbuch 17



Uberblick

1.2 Modultypen

121 CPU

Betriebsspannung und Nenneingangsspannung betragen bei allen
CPU-Typen 24V DC.

16k-Typen (Programmspeicher: 16000 Programmschritte)

Ci0|10 Relais Klemmen- |— AFPORC10RS
(6/4) leiste RS232C AFPORC10CRS
RS485 AFPORC10MRS
Cl4 |14 — AFPORC14RS
(8/6) RS232C AFPORC14CRS
RS485 AFPORC14MRS
Cl6 |16 Transistor (NPN): 0,2A | MIL-Stecker |— AFPORC16T
(8/8) | Transistor (PNP): 0,2A _ AFPORC16P
Transistor (NPN): 0,2A RS232C AFPORC16CT
RS485 AFPORC16MT
Transistor (PNP): 0,2A RS232C AFPORC16CP
RS485 AFPORC16MP

1 Gesamt (Ein-/Ausgénge)

32k-Typen (Programmspeicher: 32000 Schritte)

c32 32 Transistor | MIL- _ AFPORC32T
(16/16) | (NPN): 0,2A | Stecker

Transistor — AFPORC32P

(PNP): 0,2A

Transistor RS232C AFPORC32CT

(NPN): 0,2A RS485 AFPORC32MT

Transistor RS232C AFPORC32CP

(PNP): 0,2A RS485 AFPORC32MP
T32 Transistor RS232C AFPORT32CT
(Batterie (NPN): 0,2A RS485 AFPORT32MT
integriert) -

Transistor RS232C AFPORT32CP

(PNP): 0,2A RS485 AFPORT32MP
F32 Transistor RS232C AFPORF32CT
(FRAM (NPN): 0,2A RS485 AFPORF32MT
integriert) -

Transistor RS232C AFPORF32CP

(PNP): 0,2A RS485 AFPORF32MP

1) Gesamt (Ein-/Ausgénge)

18 FPOR-Benutzerhandbuch



1.2.2 E/A-Erweiterungsmodule der Serie FPO/FPOR

Uberbli

ck

E8 8 (8/-) |- 24V DC - MIL-Stecker | FPOR-E8X
+COM-Konta
kt
8 (4/4) |24V DC 24V DC Relais: Klemmen- FPOR-E8RS
+COM-Konta | 2A leiste
kt
8 (-/8) |24V DC — Relais: Klemmen- FPOR-E8YR
2A leiste S
8 (-/8) |- - Transis- | MIL-Stecker | FPOR-E8YT
tor
(NPN):
0,3A
8 (-/8) |- — Transis- | MIL-Stecker | FPOR-E8YP
tor
(PNP):
0,3A
E16 16 - 24V DC - MIL-Stecker | FPOR-E16X
(16/-) +COM-Konta
kt
16 24V DC 24V DC Relais: Klemmen- FPOR-E16R
(8/8) +COM-Konta | 2A leiste S
kt
16 - 24V DC Transis- | MIL-Stecker | FPOR-E16T
(8/8) +COM-Konta | tor:
kt (NPN)
0,3A
16 = 24V DC Transis- | MIL-Stecker | FPOR-E16P
(8/8) +COM-Konta | tor:
kt (PNP)
0,3A
16 - - Transis- | MIL-Stecker | FPOR-E16Y
(-/16) tor: T
(NPN)
0,3A
16 - - Transis- | MIL-Stecker | FPOR-E16Y
(-/16) tor: P
(PNP)
0,3A
E32 32 - 24V DC Transis- | MIL-Stecker | FPOR-E32T
(16/16) +COM-Konta | tor:
kt (NPN)
0,3A
32 = 24V DC Transis- | MIL-Stecker |FPOR-E32P
(16/16) +COM-Konta | tor:
kt (PNP)
0,3A
FPOR-Benutzerhandbuch 19



Uberblick

1.2.3 Intelligente FPO-Module

FPO-Thermoelementmodul

Thermoelementtypen: K, J, T,

R (Auflésung 0,1°C)

FPO-TC4

ARCT1F366

Thermoelementtypen: K, 1, T,

R (Auflésung 0,1°C)

FPO-TC8

Analoges FPO-E/A-Modul

Anzahl Eingangskanale: 2

Eingangsbereich (Aufldsung

1/4000):

e Spannung: 0-5V,
-10-+10V

e Strom: 0-20mA

FPO-A21

Anzahl Ausgangskanale: 1
Ausgangsbereich (Aufldsung
1/4000):

e Spannung: -10-+10V

e Strom: 0-20mA

ARCT1F390

FPO-A/D-Wandlermodul

Anzahl Eingangskanadle: 8

Eingangsbereich (Auflésung

1/4000):

e Spannung: 0-5V,
-10-+10V, -100-100mV

e Strom: 0-20mA

FPO-A80

ARCT1F321

FPO-D/A-Wandlermodul

Anzahl Ausgangskanale: 4
Ausgangsbereich (Auflésung
1/4000):

e Spannung: -10-+10V

e Strom: 4-20mA

FPO-A04V

ARCT1F382

FPO-A041

FPO-RTD-Modul

Pt100, Pt1000, Ni1000
Auflésung: 0,1°C/0,01°C (je
nach Schalterstellung)

FPO-RTD6

ARCT1F445

1.24 Koppelmodule der FP-Serie

FPO-E/A-
Koppelmodul

Ermadglicht den Einsatz
der FPO als MEW-
NET-F-Slave (dezent-
rale E/A).

24V DC

FPO-IOL

FAF35E5

FPO-DP-Slave-
Modul

Ermaoglicht den An-
schluss der SPS an
PROFIBUS-DP und kann
auch allein als dezent-
rales E/A-Modul ver-
wendet werden.

24V DC

FPO-DPS2

ACGMO0123

20
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Uberblick

C-NET-Adapter S2

RS485-Adapter zur
Verbindung von SPS
und Host tber C-NET
und MEWTOCOL-COM.
Im Lieferumfang des
30cm langen
FPO-Programmierkabels
enthalten. Eine Span-
nungsversorgung ist
nicht erforderlich.

= ARCT1F96

FP Web-Server 2

Ermdglicht die Ether-
net-Anbindung einer
SPS der FP-Serie und
damit das Senden von
E-Mails und die Dar-
stellung von SPS-Daten

FP-WEB2 |ARCT1F446

im HTML-Code.
FP Web- Muss mit FP FPWEBEXP | ARCT1F446
Erweiterungs- Web-Server 2 verbun-
modul den werden. Mit USB-

und
RS485-Schnittstelle
erhaltlich.

1.25 Spannungsversorgung

FPOR-Benutzerhandbuch

FP-Spannungsversorgung

Betriebsspannung: 100-240V DC
Max. Ausgangsstrom: 1A (24V DC)

FP-PS24-024E

Betriebsspannung: 100-240V DC
Max. Ausgangsstrom: 2,5A (24V DC)

FP-PS24-060E

Betriebsspannung: 100-240V DC
Max. Ausgangsstrom: 5A (24V DC)

FP-PS24-120E

21



Uberblick

1.2.6 Zubehor

22

E/A-Kabel 10-poliger 1m |[AFP0521D
MIL-Steckverbinder an AFP0521BLU
einer Seite, 2 Stlck (blau, ED
weilB oder mehrfarbig) AFP0521COL

D

3m |[AFP0523D
AFP0523BLU
ED

FPO-Spannungsversorgungskabel |Ersatzteil (im Lieferumfang |1m |AFP0581

flr Erweiterungsmodule von Erweiterungsmodulen
der Serie FPO/FPOR ent-
halten)

FPOR/FPZ-Spannungsversorgungs | Ersatzteil (im Lieferumfang |1m [AFPG805

kabel der CPU enthalten)

Phoenix-Stecker (2 Stlick) Steckverbinder; AFP0802
Ersatzteile (im Lieferumfang der
Relaistypen enthalten)

MIL-Stecker (2 Stiick) 10-poliger MIL-Steckverbinder; AFP0807
Ersatzteile (im Lieferumfang der
Transistortypen enthalten)

Crimpwerkzeug Zur Verdrahtung von Transisto- |AXY5200FP
rausgangen

FPO-Modultrager Typ "Schmal" Fur die vertikale Montage von AFP0803

(10 Stick) Erweiterungsmodulen der Serie
FPO/FPOR

FPO-Modultrager Typ "Flach" (10 |Flr die horizontale Montage der | AFP0804

Stick) CPU

FP Memory Loader Zum Speichern | Ohne Siche- AFP8670
und Ubertragen |rung selbsthal-
von SPS- tender Daten
Programmen it Sicherung | AFP8671

selbsthaltender
Daten

FPOR-Benutzerhandbuch



1.3 Erweiterungsmoglichkeiten

Uberblick

Mit Erweiterungsmodulen lasst sich die Zahl der Ein- und Ausgange erho-

hen. Allerdings ist die Zahl der Erweiterungsmodule pro CPU begrenzt.

Es kébnnen maximal drei Erweiterungsmodule (E/A-Erweiterungsmodule

oder intelligente Module) auf der rechten Seite der FPOR-CPU angebracht

werden. Relais- und Transistorausgangstypen sind miteinander kombinier-

bar.
8 48 = o8
8 448 %8 %8
H i B 8 -
H R 8 b
L 8 irg f:g E:E
TH] ¢ °g *g °g
il b b b
2| 8 <8 <8 8
22l 8 »B 8 B8
g L8 o =8
E 18 b 7
N
o
ju . = =) |=m)
@ ®
I
FPOR-CPU
Maximale Erweiterung: 3 Module
@) Erweiterungsmodul 1
@ Erweiterungsmodul 2
(® Erweiterungsmodul 3
Max. Anzahl Ein-/Ausgange
C10 106
Cil4 110
C16 112
C32/T32/F32 128
Anmerkung e FPO-Thermoelementmodul rechts von anderen Erweiterungsmo-

dulen anschlieBen. Ein Anschluss an der linken Seite kann zu
Ungenauigkeiten fihren. Siehe hierzu auch das Handbuch "Ana-

logmodule".

e FPO-RTD-Modul rechts von anderen Erweiterungsmodulen an-

schlieBen.

FPOR-Benutzerhandbuch
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Uberblick

1.4 Programmiersoftware und Zubehor

@ Programmiersoftware
(2 RS232C-Programmierkabel oder USB-Kabel

Programmier-Software

Programmierkabel

24

Die FPOR kann mit der folgenden Software programmiert werden:

e Control FPWIN Pro, Version 6 oder neuer
e FPWIN GR, Version 2 oder neuer
e FP Memory Loader (AFP8670/AFP8671) zur Ubertragung von Program-

men und Systemregistern

Sie konnen Ihren PC Uber ein USB- oder RS232C-Kabel mit der FPOR ver-

binden.

Kabel Stecker Beschreibung Artikelnr.

USB-Kabel 5-poliger Mini-B-Typ USB 2.0 Full CABMINI-
Speed (oder 1.1), USB5D
2m

RS232C- 9-poliger Sub-D-Stecker Programmierkabel | AFC8513D

Programmierkabel | auf 5-poligen Mini-DIN- far FP- und

Stecker(rund) GT-Serie

FPOR-Benutzerhandbuch



Uberblick

A

1] |

®

= GE
)

@ A-Typ (Stecker), PC-seitig
@ 5-poliger Mini-B-Typ (Stecker), SPS-seitig

Anstelle des USB-Kabels von Panasonic kdnnen Sie jedes handelsiibliche
USB-Kabel verwenden, das die genannten Spezifikationen erflllt. Die ma-

ximale Kabellange betragt 5m.

1.5 Kompatibilitat von FP0O-Programmen

Damit Programme, die bereits auf einer FPO im Einsatz sind, auf der FPOR

weiter verwendet werden kdnnen, muissen sie entweder:

1. an die FPOR angepasst werden oder

2. im FPO-Kompatibilitatsmodus ausgefiihrt werden

Anpassung von Programmen an die FPOR

Die Leistungsfahigkeit und Funktionalitdt der FPOR steht in vollem Umfang
zur Verfiigung. Vor dem Ubertragen des Programms auf die SPS miissen

Sie jedoch folgende Anderungen am FPO-Programm vornehmen:

1. Andern Sie den SPS-Typ mit der Programmier-Software von FPO zu
FPOR.

2. Passen Sie gegebenenfalls die Systemregister an, die beim Andern des
SPS-Typs initialisiert wurden.

3. Passen Sie gegebenenfalls das Programm an die FPOR an.

Programmausfiihrung im FP0-Kompatibilitatsmodus

Im FPO-Kompatibilitdtsmodus kédnnen Programme unverandert von der FPO
Ubernommen und auf der FPOR ausgefuihrt werden. Mit wenigen Ausnah-

men gelten fiur die FPOR die gleichen Bedingungen wie flr die FPO.

Sie kénnen in den FPO-Kompatibilitdtsmodus umschalten, wenn Sie das
FPO-Programm mit der Programmier-Software auf die Steuerung tbertra-
gen. Wenn Sie die Meldung bestétigen, die beim Ubertragen des Pro-

gramms erscheint, wird automatisch in den FPO-Kompatibilitdtsmodus um-

FPOR-Benutzerhandbuch 25



Uberblick

Anmerkung

26

geschaltet. Das FPO-Programm kann auf einer FPO oder auf einer FPOR im
FPO-Modus (als SPS-Typ "FPQ" einstellen) erstellt worden sein.

Der FPO-Kompatibilitatsmodus wird von FPWIN Pro V6.10 oder neuer und
von FPWIN GR V2.80 oder neuer unterstitzt.

Da die FPOR eine hdhere Verarbeitungsgeschwindigkeit hat, ist die
Zykluszeit im FPO-Kompatibilitatsmodus maoglicherweise kirzer als
auf der FPO. Wenn die Zykluszeit annahernd gleich sein soll, missen
Sie in den Systemregistern eine konstante Zykluszeit einstellen oder
ein Dummy-Programm, z. B. mit einer Schleife, einfligen, damit sich
die Zykluszeit verlangert.

Um ein FPO-Programm im FPO-Kompatibilitdétsmodus auszufiihren, missen
die SPS-Typen (C10, C14, C16, C32 und T32) exakt Ubereinstimmen. Der
Typ F32 der FPOR bietet keinen FPO-Kompatibilitatsmodus.

In den meisten Fallen mussen FPO-Programme nicht geandert werden, da-
mit sie im FPO-Kompatibilitatsmodus ausgeflihrt werden kénnen. Beachten
Sie jedoch die folgenden Unterschiede und passen Sie Ihr Programm ge-

gebenenfalls an:
1. P13_EPWT, EEPROM-Speicher beschreiben

Die Befehlslaufzeit ist abhdngig von der Anzahl der zu schreibenden

Blocke.

1 (64) ~5 ~100
2 (128) ~10 ~100
4 (256) ~20 ~100
8 (512) ~40 ~100
16 (1024) ~80 ~100
32 (2048) ~160 ~100
33 (2112) ~165 ~200
41 (2624) ~205 ~200
64 (4096) ~320 ~200
96 (6144) ~480 ~300
256 (16320) ~800 ~800

FPOR-Benutzerhandbuch



Uberblick

2. F170_PulseOutput_PWM, PWM-Pulsausgabebefehl

Die Frequenzeinstellungen sind unterschiedlich. Es sind vor allem keine

Einstellungen im unteren Frequenzbereich mdglich.

8 [0,15 6666,7 Nicht einstellbar (verursacht einen Fehler)
7 10,3 3333,3

6 |0,6 1666,7

5 1,2 833,3

4 2,4 416,7

3 14,8 208,3 6 166,7
2 |95 105,3 10 100
1 |19 52,6 20 50

0 (38 26,3 40 25
16 {100 10,0 100 10
15|200 5,0 200 5
141400 2,5 400 2,5
131|500 2,0 500 2
12714 1,4 750 1,3
11|1000 1,0 1000 1

3. Unterschiedlicher Wertebereich fiir Ist- und Sollwert

FPO: 24-Bit

FPO-Kompatibilitatsmodus: 32 Bit

4. F144_TRNS, Serielle Datentlibertragung

Bei der Datenlbertragung gibt es folgende Unterschiede:

Verarbeitung des

Im Sendepuffer wird

Der Wert flr die Anzahl der zu sen-

Sendepuffers die Anzahl der zu denden Bytes wird wahrend der
sendenden Bytes Ubertragung nicht verandert. Nach
gespeichert. Immer |der Ubertragung wird der Wert 0 in
wenn ein Byte Uber- | den Sendepuffer geschrieben.
tragen wurde, wird
diese Zahl um eins
verringert.

Datenbegrenzung | keine 2048 Byte

beim Senden

FPOR-Benutzerhandbuch
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5. F169_PulseOutput_Jog, Tipp-Betrieb

Hier gibt es zwei Unterschiede zwischen der FPO und der FPOR:
Zahlermodus: Die Einstellung "Nicht zahlen" wird von der FPOR nicht
unterstitzt. Wenn bei FPO-Pulsausgabefehlen die Einstellung "Nicht
zahlen" gewahlt wurde, interpretiert die FPOR dies als "Vorwartszahlen".
Angabe der Pulsweite: Im FPO-Kompatibilitatsmodus ist ein festes
Puls-Pausenverhaltnis von 25% eingestellt. Andere Einstellungen im

FPO-Programm werden ignoriert.
6. F168_PulseOutput_Home, Referenzpunktfahrt

Im FPO-Kompatibilitdtsmodus wird der Istwert wahrend einer Refe-
renzpunktfahrt gezahlt. Bei der FPO ist der Istwert unbestimmt. In bei-
den Fallen wird der Istwert auf 0 zurlickgesetzt, wenn die Referenz-

punktfahrt abgeschlossen ist.
7. Gleitkommarechnungen

Dank der hoheren Genauigkeit bei Gleitkommarechnungen unterschei-
den sich die Rechenergebnisse im FPO-Kompatibilitatsmodus maoglich-

erweise von denen des FPO-Programmes.

8. Wenn beim Einschalten von Typ T32 die optionale Batterie leer ist, ist

Folgendes zu beachten:

FPO: Der Wert im selbsthaltenden Bereich des Datenspeichers ist insta-
bil.
FPO-Kompatibilitatsmodus: Der Wert im selbsthaltenden Bereich des

Datenspeichers wird auf 0 gesetzt.

9. Im FPO-Kompatibilitdtsmodus steht die Funktion "Abtasten im Trace"

nicht zur Verfigung.
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Kapitel 2

2.1 Geratebeschreibung CPU
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CPU-Typen

30

(1) Betriebsstatus-LEDs

Zeigen die Betriebsart oder einen Fehler an.

LED
RUN (grin)

PROG. (griin)

ERROR/ALARM

(rot)

Beschreibung

Leuchtet im RUN-Modus und zeigt an, dass das Programm
ausgefuhrt wird.

Blinkt, wenn Ein-/Ausgdnge mit der Software gesetzt wurden
(RUN- und PROG- LEDs blinken abwechselnd).

Leuchtet im PROG-Modus und zeigt an, dass der Betrieb
gestoppt wurde.

Blinkt, wenn Ein-/Ausgdnge mit der Software gesetzt wurden
(RUN- und PROG- LEDs blinken abwechselnd).

Blinkt, wenn ein Selbstdiagnose-Fehler aufgetreten ist (ER-
ROR).

Leuchtet bei einem Hardware-Fehler oder, wenn die Pro-
grammausfihrung unterbrochen und der Watchdog-Timer
aktiviert wurde (ALARM).

(2) Betriebsarten-Wahlschalter

Zum Einstellen der Betriebsart der SPS.

Schalterstellung Betriebsmodus

RUN (oben)

PROG. (unten)

Stellt den RUN-Modus ein. Das Programm wird ausgefiihrt
und der Betrieb beginnt.

Stellt den PROG-Modus ein. Der Betrieb stoppt. In diesem
Modus kann die SPS mit der Programmier-Software pro-
grammiert werden.

Wird die Betriebsart Uber die Software eingestellt, stimmen Schalters-

tellung und tatsachliche Betriebsart méglicherweise nicht Gberein.

Uberpriifen Sie die Betriebsart anhand der Betriebsstatus-LEDs. Oder

schalten Sie die FPOR aus und wieder ein und stellen dann die Betriebs-

art mit dem Betriebsarten-Wahlschalter ein.

(3 USB-Schnittstelle (5-poliger Mini-B-Typ)

Zum Anschluss eines Programmiergerats.
Das USB-Kabel CABMINIUSB5D von Panasonic oder jedes andere Kabel
vom Typ USB2.0 AB kann verwendet werden.

( 3 )nnnnnnnn 000
N/

FPOR-Benutzerhandbuch



FPOR-Benutzerhandbuch

CPU-Typen

Zur Verwendung der USB-Schnittstelle muss der USB-Treiber (siehe S.

92) installiert werden.
(@ TOOL-Schnittstelle (RS232C)

Zum Anschluss eines Programmiergerats.
Siehe S. 91.

(5) Eingangsanschlussleiste

(6 Eingangs-LEDs

(1 Ausgangsanschlussleiste

(® Ausgangs-LEDs

(9 Spannungsversorgungsanschluss (24V DC)

Das Netzteil wird mit dem mitgelieferten Spannungsversorgungskabel
angeschlossen. Artikelnr.: AFPG805

40 Verriegelung fur Erweiterungsmodule

Zur Befestigung des Erweiterungsmoduls. Die Verriegelung wird auBer-
dem fir die Installation auf einem FPO-Modultrager Typ "Flach" (Arti-
kelnr. AFP0804) bendtigt.

@) Anschluss fir FPO/FPOR-Erweiterungsmodule

Hier lasst sich ein FPO/FPOR-Erweiterungsmodul an den internen
Schaltkreis anschlieBen. Der Anschluss befindet sich unter dem Aufkle-

ber.
@ Hutschienenriegel

Zur einfachen Anbringung des Moduls auf einer Hutschiene. Die Verrie-
gelung wird auBerdem fir die Installation auf einem Modultrager Typ

"Schmal" bendtigt. Siehe "Montage auf Modultragern” auf S. 61.
4@ COM-Schnittstelle (RS232C oder RS485)

Fur die Kommunikation mit externen Geraten, z.B. Bediengeraten.
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2.2 Technische Daten CPU-Eingange

Die technischen Daten in diesem Abschnitt gelten fir samtliche CPU-Typen

der FPOR.

Galvanische Trennung Optokoppler
Nenneingangsspannung 24V DC
Betriebsspannung 21,6-26,4V DC
Nenneingangsstrom ~2,6mA
Eingange pro Bezugspoten- [C10: 6

zial C14, C16: 8
C32, 732, F32: 16

(Sowohl der positive als auch der negative Pol der
Spannungsversorgung kann an das Bezugspotenzial
angeschlossen werden.)

19,2V DC/2mA
2,4V DC/1,2mA
9,1kQ

<20us (s. Anmerkung)
Eingangszeitkonstanten (0,1ms-64ms) kénnen in
den Systemregistern festgelegt werden.

LEDs

Einschaltspannung/-strom

Ausschaltspannung/-strom

Eingangsimpedanz
FALSE — TRUE
TRUE — FALSE

Ansprech-
zeit

Statusanzeige

Dieser Wert gilt flir eine Nenneingangsspannung von 24V DC bei
einer Temperatur von 25°C.

Anmerkung

Zahl der Eingange, die gleichzeitig TRUE sind

Wie viele Eingange pro Bezugspotenzial gleichzeitig TRUE geschaltet sein
dirfen, ist abhangig von der Umgebungstemperatur. Achten Sie darauf,

dass die angegebenen Werte nicht Gberschritten werden.

[132]
16 /< :
2

x 4243 55

x Umgebungstemperatur [°C]
y Zahl der Eingange pro Bezugspotenzial, die gleichzeitig TRUE sind
1 Bei 24V DC
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Interne Schaltung

2.3 Technische

Transistortypen

FPOR-Benutzerhandbuch

@ Bei 26,4V DC

CPU-Typen

R2

@ Interner Stromkreis
R1 9,1kQ
R2 1kQ

Daten CPU-Ausgange

Die technischen Daten gelten fir die CPU-Typen C32 und C28.

Galvanische Trennung

Optokoppler

Ausgangstyp Offener Kollektor
Nennlastspannung 5V DC-24V DC 24V DC
Schaltspannungsbereich 4,75-26,4V DC 21,6-26,4V DC
Max. Laststrom 0,2A
Ausgange pro Bezugspotenzial C16: 8
C32, 132, F32: 16
Leckstrom bei Signal FALSE <1pA
Maximaler Spannungsfall bei Signal TRUE |<0,2V DC

Ansprechzeit FALSE — TRUE

<20ps (Laststrom: >5mA)
<0,1ms (Laststrom: >0,5mA)

TRUE — FALSE

<40ps (Laststrom: >5mA)
<0,2ms (Laststrom: >0,5mA)

Externe Spannungs- | Spannung

21,6-26,4V DC

versorgung fir inter-

ne Schaltung s E;S: igngA_az- g;g:%szmgz-
(Kontakte + und -) s60r’nA ’ : s70r’nA ’ :
Funkldschglied Zener-Diode

Statusanzeige LEDs

33



CPU-Typen

Zahl der Ausgange, die gleichzeitig TRUE sind

Interne Schaltung

34

Wie viele Ausgange pro Bezugspotenzial gleichzeitig TRUE geschaltet sein
dirfen, ist abhangig von der Umgebungstemperatur. Achten Sie darauf,

dass die angegebenen Werte nicht Uberschritten werden.

[r32]
16 / 3

X 4243 55

x Umgebungstemperatur [°C]

y Zahl der Ausgange pro Bezugspotenzial, die gleichzeitig TRUE sind
@ Bei 24V DC

(2 Bei 26,4V DC

+

24V DC

@
5~24V DC

S )____OC:)___)___
w—ll—E

—— e

@ Interner Stromkreis & Last

(2 Ausgangsstromkreis ® Externe Spannungsversorgung
(® Ausgangs-LED (@ Laststromversorgung

@ Ausgang
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PN}, |

I ® I

| ADQ =

|

[ |

| — |

| l

' +@ L ® | ®
I J | 24V DC
AL CEN I | ENC
| B 5

| [ +

l T |

| |

@ Interner Stromkreis (& Last
@ Ausgangsstromkreis (& Externe Spannungsversorgung

(® Ausgangs-LED (@ Laststromversorgung
@ Ausgang
Relaistypen (C10/C14)
Ausgangstyp la
Maximaler Laststrom 2A 250V AC, 2A 30V DC (<4,5A/Bezugspotenzial)

(ohmsche Last)

Ausgange pro Bezugspoten- [C10: 2+1+1

zial Cl4: 4+1+1
Ansprech- | FALSE - TRUE |~10ms
zeit TRUE — FALSE |~8ms

Mechanische Lebensdauer |>20 000 000 Schaltvorgange (Schaltfrequenz: 180
Schaltvorgange/min)

Elektrische Lebensdauer >100 000 Schaltvorgange (Schaltfrequenz bei ma-
ximalem Laststrom: 20 Schaltvorgange/min)

Funkldschglied -

Statusanzeige LEDs

Interne Schaltung

________________________

@ Interner Stromkreis
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2.4 Pin-Belegung

C10RS, C10CRS, C10RM, C10CRM

x
Ll
FEAAR

B
0 ) ) N

(Die Abbildung bezieht sich auf den Klemmenleistentyp.)

Eingang
Ausgang

@ Spannungsversorgung
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C14RS, C14CRS, C14RM, C14CRM

C16T, C16CT

FPOR-Benutzerhandbuch

(Die Abbildung bezieht sich auf den Klemmenleistentyp.)

Eingang
Ausgang

)

o

)5 = N

o

R "

@  Spannungsversorgung

X0-7
oo o2 x| X1 —o o—e
e—o o—| X2 | Xx3—o o—e
&—0 00— X4 | X6 —0 o0—o
Lo o—{ X6| X7 —0 o—e

YO-7
(L2 Yo[ Y1 }—{L]
L —{Y2[Ya}—{1]
L YA Y5 —{1]
L Y6 | Y7 —{L]
N

CPU-Typen

Die Bezugspotenziale (COM) der Eingangsstromkreise sind intern verbun-

den.

Eingang
Ausgang
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C16P, C16CP
X0-7
o5 o—PIxo
1.—WI_ X2
&0 o—1{ X4
Lo o—1 X6

YO0-7
(LYo
(L2
(L va
(L] Y6
&)

Die Bezugspotenziale (COM) der Eingangsstromkreise sind intern verbun-

den.

Eingang
Ausgang

C32T, C32CT, T32CT, F32CT

X0 X1 X8 X9
X0-7 X8-F
5o B xo| X1 —0 e &5 o2 xs8| X0 —o o—e =l= =L=;
0 0— X2| X3H—0 0o—e &6 o— XA| XB—o0 o—e
0 00— X4| X6 —0 0o—o e—0 o— XC|XD—0 o—=e
L 50— {X6| X7-—0 o—e &6 o—| XE| XF—0 o— 1|l
coMcoM-e— ¢ ] comcom ilillilli
B i ]
voYl Y8, o
Y0-7 Y8-F mAVeI ajiy
(2 vo[vi 1] (L > vs|[vo}—{1] A L
L —{v2[Ya—{L] L—{YA[YB—{L] elll=:
m Y4 | Y5 —{ L L] YC| YD L] ]|
I Y6 | Y7 I I YE | YF I H HH H
[CIES) —T—II [OIES) B =N E=

Sowohl die (+)-Kontakte als auch die (-)-Kontakte der Ausgangsstrom-

kreise sind intern verbunden.

Eingang
Ausgang
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C32P, C32CP, T32CP, F32CP

X0-7 X8-F
o o P xo[ XI5 o—9 & 50 P xg| x9—5 o—e
o0 o—{ X2 X3—0 0—e &0 o— XA| XBH—o o—e
&0 0—{X4|X5—0 0—e &0 00— XC|XDFH—o o—e
L 5 o—X6| X795 0—9 0 0—| XE| XF—0 o—
COM|COM-9-—# ] com/com
B —i ]
YO0-7 Y8-F
CCH>yo [yt L] (L—>{va[ Yo —{L]
L L Y2 | Y3 L L L L YA | YB L L
L L Y4 | Y5 L L | L L | YC| YD L L |
Y6 | Y7 1L L YE| YF—{ L]
—elo e mle

Sowohl die (+)-Kontakte als auch die (-)-Kontakte der Ausgangsstrom-

kreise sind intern verbunden.

Eingang
Ausgang

2.5 Datensicherung und Uhr-/Kalenderfunktion

Laden der Batterie

FPOR-Benutzerhandbuch

Die CPU FPOR-T32 verflugt Uber eine aufladbare Pufferbatterie. Diese Batte-

rie bietet folgende Mdglichkeiten:

e die Verwendung zusatzlicher Selbsthaltebereiche flir Datenregister oder
andere Daten

e eine Uhr-/Kalenderfunktion

Der CPU-Typ FPOR-F32 verfligt Gber einen integrierten FRAM, der eine
komplette Datensicherung ohne Pufferbatterie erlaubt. Der CPU-Typ
FPOR-F32 verflugt Uber keine Uhr-/Kalenderfunktion.

Die eingebaute Batterie ist im Lieferzustand noch nicht geladen. Sie muss

daher vor der ersten Verwendung aufgeladen werden.

Ladezeit fur volle Aufladung: 72 Stunden (bei einer Umgebungstemperatur
von 25°C)

Durch die Gleichstromversorgung der CPU wird die Batterie automatisch
geladen.
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Die Laufzeit der Pufferbatterie hangt von der Aufladezeit ab. Nach vollstan-
diger Aufladung (72 Stunden bei einer Umgebungstemperatur von 25°C)
betragt die Laufzeit etwa 50 Tage.

y
50 L 100%

809
40 + ¢
a0l 60%

20%,
10 +
—— : :
0 8 16 24 48 72 x

x Ladezeit (Stunden)
y Laufzeit (Tage bei 25°C)

Die Laufzeit ist auch abhangig davon, bei welcher Umgebungstemperatur
die Batterie aufgeladen wurde.

Umgebungstemperatur beim Aufladen: Laufzeit:
70°C ~14 Tage
25°C ~50 Tage
-20°C ~25 Tage

Voraussichtliche Lebensdauer der Pufferbatterie

Die Lebensdauer der Pufferbatterie hangt davon ab, bei welcher Umge-
bungstemperatur die CPU betrieben wird. Im ausgeschalteten Zustand der

CPU hat die Umgebungstemperatur kaum Einfluss auf die Lebensdauer der

Batterie.

Umgebungstemperatur Lebensdauer der Pufferbatterie
55°C ~430 Tage (=1 Jahr)

45°C ~1200 Tage (=3 Jahre)

40°C ~2100 Tage (=6 Jahre)

35°C ~3300 Tage (*9 Jahre)

<34°C ~10 Jahre

Die integrierte Pufferbatterie kann nicht ausgetauscht werden.
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Genauigkeit der Uhr/des Kalenders

2.5.1 Pufferbatterie

Umgebungstemperatur Fehler

0°C <104s/Monat
25°C <51s/Monat
55°C <155s/Monat

Fir folgende Speicherbereiche kdnnen zusatzliche selbsthaltende Bereiche
festgelegt werden, die mit einer Pufferbatterie (FPOR-T32) oder mit dem
integrierten FRAM (FPOR-F32) gespeichert werden:

Zeitgeber/zahler (T/C)
Interne Merker (R)

Datenregister (DT)
Schrittbefehle

Programme und Systemregister werden unabhangig davon, ob eine Puf-

ferbatterie verwendet wird, im internen ROM gespeichert.

Selbsthaltebereiche festlegen

Anleitung

Wenn die Einstellungen der Systemregister 6 bis 14 unverandert bleiben,
werden beim Ausschalten der SPS die voreingestellten Adressbereiche ge-
speichert. Wenn Sie zusatzliche selbsthaltende Bereiche festlegen mdéchten,

gehen Sie wie folgt vor.

1. Im Navigator auf "SPS" doppelklicken
2. Auf “Systemregister” doppelklicken
3. Auf "Selbsthaltebereich" doppelklicken

Wenn die Batterie leer ist, sind die Datenwerte im selbsthaltenden Bereich beim
Ausschalten der Steuerung in einem undefinierten Zustand. Beim nachsten Ein-
schalten werden die Werte auf 0 zurlickgesetzt.

Wir empfehlen ein Programm, das beim Einschalten prift, ob die Daten auf 0 ge-
setzt wurden.
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2.5.2 Uhr-/Kalenderfunktion

Da die Anfangswerte flir Uhrzeit und Kalender nicht unbestimmt sind, stel-

len Sie sie immer erst mit der Programmier-Software ein.

2.5.2.1 Speicherbereiche fiir die Uhr-/Kalenderfunktion

Die Uhr-/Kalenderfunktion erlaubt es, in den Sonderdatenregistern
DT90053 bis DT90057 gespeicherte Zeit- und Datumsinformationen zu le-
sen und in SPS-Programmen zu verwenden. Verwenden Sie die
SPS-unabhangigen Systemvariablen fir den Zugriff auf Sonderdatenregis-

ter und Sondermerker.

Auf Stunden- und Minutenwerte (DT90053) besteht nur Lesezugriff. Auf al-

le anderen Werte kann sowohl lesend als auch schreibend zugegriffen wer-

den.
DT90053 sys_wClockCalendarHourMin Stunden Minuten
16#00-16#23 |16#00-16#59
DT90054 sys_wClockCalendarMinSec Minuten Sekunde
16#00-16#59 |16#00-16#59
DT90055 sys_wClockCalendarDayHour Tag Stunden
16#01-16#31 |16#00-16#23
DT90056 sys_wClockCalendarYearMonth | Jahr Monat
16#00-16#99 |16#01-16#12
DT90057 sys_wClockCalendarDayOfWeek = Wochentag
16#00-16#06
DT90058 sys_wClockCalendarSet Bit 15=TRUE (16#8000): aktiviert
die Uhr-/Kalenderfunktion
Bit 0=TRUE (16#0): setzt die Se-
kunden auf 0

2.5.2.2 Einstellungen fiir die Uhr-/Kalenderfunktion

42

Anleitung

Die Werte fir die Uhr bzw. den Kalender werden mit Hilfe der Pufferbatte-

rie gespeichert.

Diese Funktion wird nur vom CPU-Typ FPOR-T32 unterstitzt.

Es gibt keine Standardeinstellungen. Uhrzeit bzw. Datum kdnnen auf zwei

verschiedene Arten eingestellt werden:

Mit der Programmiersoftware

1. Online — Online-Modus oder 9

2. Monitor —» Sonderdatenregister — Kalender/Zeit

FPOR-Benutzerhandbuch



Anmerkung

Weitere Info

3. Gewlinschte Werte eingeben

Bestatigen Sie jede Eingabe mit [Eingabe].

4  Kalender/Zeit l

CPU-Typen

DTS0053 _ (* Uhr-/Kalenderfunktion: Stunde und Minute ‘sys_wClockCalendarHourMin' *)
DT90054 _ (* Uhr-/Kalenderfunktion: Minute und Sekunde  'sys_wClockCalendarMinSec' ®)
DTS0055 _ (* Uhr-/Kalenderfunktion: Tag und Stunde ‘sys_wClockCalendarDayHour' ®)
DT90056 o (* Uhr-/Kalenderfunktion: Jahr und Monat ‘sys_wClockCalendarYearMonth' %)
DT90057 - (* Uhr-/Kalenderfunktion: Wochentag ‘sys_wClockCalendarDayOfweek' ™)
DT90057 (* Uhr-/Kalenderfunktion: Wochentag 'sys_iClockCalendarDayOfWeek' ™)
DT90058 (* Uhr-/Kalenderfunktion: Werte setzen (Bit 15) oder 30-s-Korrektur (Bit 0) 'sys wCloc

Mit einem Programm

1. Uhrzeit/Datum in die Sonderdatenregister DT90054 bis DT90057

schreiben
2. Wert 16#8000 in Sonderdatenregister DT90058 schreiben

e Verwenden Sie die SPS-unabhdngigen Systemvariablen flir den
Zugriff auf Sonderdatenregister und Sondermerker. Sie kénnen

die Systemvariablen direkt in den POE-Rumpf einfligen: Ver-

wenden Sie dazu das Dialogfeld "Variablen" ohne eine Variable
im POE-Kopf zu deklarieren. Hinweise zur Verwendung von Sys-

temvariablen finden Sie in der Online-Hilfe von FPWIN Pro.

e Zum Einstellen der Uhrzeit kdnnen Sie auch den Befehl
SET_RTC_DT oder SET_RTC_INT verwenden.

Weitere Informationen und ein Programmierbeispiel finden Sie in der On-

line-Hilfe von FPWIN Pro.

2.5.2.3 Beispielprogramm fiir automatisches Anlaufen zu fester Uhrzeit

FPOR-Benutzerhandbuch

In diesem Beispiel soll der Ausgang YO jeden Tag um 8.30 Uhr flr jeweils 1

Sekunde aktiviert werden. Die Stunden-/Minutenangaben in Sonderdaten-

register DT90053 werden verwendet, um das Signal zur festgelegten Zeit

auszugeben. Der Wert von DT90053 wird mit der Systemvariable

sys_wClockCalendarHourMin geschrieben.

GVL
Klasse Bezeichner | FP-... | IEC-Adresse | Tyvp
i VAR _GLOBAL | ¥0_bOutputPulse Y0 %Qxr0.0 BOOL
POE-Kopf
Klasse Bezeichner | Typ | Initial
0 VAR Pulse TP
1 VAR_EXTERNAL  YO_bOutputPulse  BOOL FALSE
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KOP-Rumpf
1 - Pulse - C e e
sys_wClockCalendarHouMin—  EQ —— N Q@ —o— [} - -

2.5.2.4 Beispielprogramm fiir 30-Sekunden-Korrektur

44

Dieses Programm flihrt eine Korrektur von 30 Sekunden aus, wenn RO auf

TRUE gesetzt wird. Wenn Sie eine Korrektur bzw. Rundung von 30 Sekun-

den winschen, kdénnen Sie dieses Programm verwenden.

POE-Kopf
| Klasse | Bezeichner | Typ | Initial
0 VAR bStartCompensation  BOOL FALSE
1 VAR bRoundUp BOOL FALSE
2 YaR dtbedCurrent DTBCD
3 VAR wSec WORD O
KOP-Rumpf
1 Read the current time from the RTC %
bStartCompensation- - - - - - - - . - IECEER - - o vovovovowonowowow
1P EN ENO - - = - = = - oo
----- sys: wClockCalendarMinSec — ——dtbcdCurrent.MinSec -
................. MOYE s 2% W V0 Ve Y W W Y Vo o W
..... EN ENO Ll o 2w 2 e e v e W W
----- sys_wClockCalendarDayHour—— ——dtbcdCurrent.DayHour
................. MOYE s 2% W V0 Ve Y W W Y6 Vo B0 W
..... EN ENO Ll o 2w 2 w v e W W e
----- sys_wClockCalendarYearMonth — ——dtbcdCurrent.YearMonth- - -
5 Decide whether to round down (seconds<30) or to round up (seconds>=30) z )
bStartCompensation - - - AND % % LE R bRoundUp- - -
Pl EN ENO EN ENOI— AND |—( % - - -
-dtbcdCurrent:-MinSec —— e B . v
..... 16#UDFF_ o 30_ R Y
3 To round up 1 minute, (16#100) is added to the current time Z
- -bRoundUp- - - - - F157_ADD DTBCD_TIMEBCD |- - - - - - - - - - - - -
J1 EN ENO — - -« « o o oo
- -dthcdCurrent— s1_DTBCD d_DTBCD ——dthcdCurrent- - - - - - -
------ 168100 — s2_TIMEBCD R T
4 Set the seconds to zero s
bStartCompensation - - - AND ‘ ---------------------
JP J1 EN ENO f_, ....................
-dtbcdCurrent:MinSec — dtbcdCurrentMinSec- - - - - - - o
..... 16WFDD_ B o v v owomomomovovomomomowowowowowow v w Y
5 Wyrite the current time into the RTC and set the RTC using ‘sys_wClockCalendarSet’ , )
bStartCompensation - - - - - - - - - - IS A I I
JP J1 EN ENO — - - - « « o o
----- - -dthcdCurrent:MinSec —— ——sys_wClockCalendarMinSec
................. MOVE S
..... EN ENO BRSNS 22e 330 T 10 15 1 B B e W0 B0 N
----- dtbcdCurrent. DayHour —— ——sys_wClockCalendarDayHour-
................. MOVE Bos 230 330 T 1 1 1 B 2 e B o N
..... EN ENO L
----- -dtbedCurrent. ¥ earMonth —— ——sys_wClockCalendarYearMonth
................. MOVE Bos 230 330 e 1 1 W W 2 e W o N
..... EN ENO BRSNS —ne 330 T W0 15 W W B e W B0 N
------------- 16#8000 — ——sys_wClockCalendarSet. - -
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Kapitel 3

Erweiterung

3.1 Erweiterungsmethode

FPOR-Benutzerhandbuch

An die FPOR kdnnen FPO/FPOR-E/A-Erweiterungsmodule (S. 19), intelligen-
te FPO-Module (S. 20) und Koppelmodule der FP Serie (S. 20) angeschlos-

sen werden.

Die Erweiterungsmodule werden an der rechten Seite der CPU angebracht.
Verwenden Sie den Erweiterungsanschluss und die Verriegelung an der
Seite des Moduls. Siehe "Erweiterungsmodule der Serie FPO/FPOR an-
schlieBen" auf S. 65.
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3.2 Geratebeschreibung Erweiterungsmodule

E8RS/E16RS ES8RM/E16RM E16 E32

T 4 NG
Blo | files |l
2 © 179 w | |
el i}
s ee
& €
O ==ia = =
E8Y E16Y E8YRS
; f 4
YO Y1 g
i N
@ o .;’
& L
€ _ i Lo
E8X E16X
®
.= x0\ — %  rooo "=
i | memt—@
@1 \
& |
&

Typen mit Klemmenleiste

Typen mit MIL-Stecker
Ansicht von rechts (gilt fur alle Erweiterungsmodule)
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Erweiterung

(1) Spannungsversorgungsanschluss (24V DC)

Das Netzteil wird mit dem mitgelieferten Spannungsversorgungskabel
angeschlossen. Artikelnr.: AFP0581

(2 Eingangsanschlussleiste
(3 Eingangs-LEDs
(®) Ausgangsanschlussleiste
() Ausgangs-LEDs
(6) Verriegelung flr Erweiterungsmodule
Zur Befestigung des Erweiterungsmoduls.
(@ Anschluss fir FPO/FPOR-Erweiterungsmodule

Hier lasst sich ein FPO/FPOR-Erweiterungsmodul an den internen
Schaltkreis anschlieBen. Der Anschluss befindet sich unter dem Aufkle-

ber.
(@ Hutschienenriegel

Zur einfachen Anbringung des Moduls auf einer Hutschiene. Die Verrie-
gelung wird auBerdem fir die Installation auf einem Modultrager Typ
"Schmal" bendtigt. Siehe "FPO-Modultrager Typ "Schmal"" auf S. 61.
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3.3 Technische Daten Erweiterungseingange

Galvanische Trennung Optokoppler
Nenneingangsspannung 24V DC
Nenneingangsstrom ~4,7mA (bei 24V DC) (=4,3mA fiir FPO-Modul)®
Eingangsimpedanz =5,1kQ (=5,6kQ fiir FPO-Modul)V
Betriebsspannung 21,6-26,4V DC
Eingange pro Bezugspoten- |E8X/E16P/E16T/E32RS: 8
zial E32T/E16X: 16
E8R: 4

(Sowohl der positive als auch der negative Pol der
Spannungsversorgung kann an das Bezugspotenzial
angeschlossen werden.)

Einschaltspannung/-strom 19,2V DC/3mA
Ausschaltspannung/-strom |2,4V DC/1mA
Ansprech- |FALSE — TRUE |<2ms

zeit TRUE —> FALSE
Statusanzeige LEDs

1 samtliche FPO-Erweiterungsmodule wurden durch neuere FPOR-Module mit
verbesserten Eigenschaften ersetzt.

Zahl der Eingange, die gleichzeitig TRUE sind

Wie viele Eingange pro Bezugspotenzial gleichzeitig TRUE geschaltet sein
dirfen, ist abhangig von der Umgebungstemperatur. Achten Sie darauf,

dass die angegebenen Werte nicht Uberschritten werden.

E32
®
16
‘ ©)
13 <
1"
y

X 43 496 55

x Umgebungstemperatur [°C]

y Zahl der Eingange pro Bezugspotenzial, die gleichzeitig TRUE sind
1 Bei 24V DC

(2 Bei 26,4V DC
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3.4 Technische Daten Erweiterungsausgange

Relaisausgdange (ESBRS/EBRM/E8YRS/E16RS/E16RM/E32RS)

Interne Schaltung

Ausgangstyp la
Maximaler Laststrom (ohmsche | 2A 250V AC, 2A 30V DC (<4,5A/Bezugspotenzial)
Last)
Ausgange pro Bezugspotenzial |E8R: 4
E16R/E8YR/E32RS: 8
Ansprech- |FALSE — TRUE ~10ms
zeit TRUE —> FALSE | ~8ms

Mechanische Lebensdauer

>20 000 000 Schaltvorgange (Schaltfrequenz:
180 Schaltvorgange/min)

Elektrische Lebensdauer

>100 000 Schaltvorgange (Schaltfrequenz bei
maximalem Laststrom: 20 Schaltvorgange/min)

Funkldschglied

Statusanzeige

LEDs

________________________

@ Interner Stromkreis

Transistorausgange (NPN: ES8YT/E16YT/E16T/E32T, PNP: E8YP/E16YP/E16P/E32P)

FPOR-Benutzerhandbuch

Galvanische Trennung Optokoppler

Ausgangstyp Offener Kollektor

Nennlastspannung 5V DC-24V DC 24V DC
Schaltspannungsbereich 4,75-26,4V DC 21,6-26,4V DC

Max. Laststrom

0,3A/Punkt (max. 1A/Bezugspotenzial)
(0,1A fiir FPO-Modul)¥

Max. Spitzenstrom 0,3A
Ausgange pro Bezugspotenzial E16T/E8Y: 8
E32/E16Y: 16
Leckstrom bei Signal FALSE <100pA
Maximaler Spannungsfall bei Signal <1,5V

TRUE
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Ansprechzeit FALSE — TRUE |[<1ms

TRUE — FALSE |<1ms
Externe Spannungs- |Spannung 21,6-26,4V DC
versorgung fir inter- Strom 3mA/Punkt

ne Schaltung

Funkléschglied

Zener-Diode

Statusanzeige

LEDs

1) Samtliche FPO-Erweiterungsmodule wurden durch neuere FPOR-Module mit

verbesserten Eigenschaften ersetzt.

Zahl der Ausgénge, die gleichzeitig TRUE sind

E32

50

Wie viele Ausgange pro Bezugspotenzial gleichzeitig TRUE geschaltet sein

dirfen, ist abhangig von der Umgebungstemperatur. Achten Sie darauf,

dass die angegebenen Werte nicht Gberschritten werden.

®
16
p /®
13
11
y

X 43 496 55

x Umgebungstemperatur [°C]

y Zahl der Ausgange pro Bezugspotenzial, die gleichzeitig TRUE sind

1 Bei 24V DC
@ Bei 26,4V DC
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24V DC

@
5~24V DC

- === — - — —
g |
o—i—

—— e

@ Interner Stromkreis & Last

(@ Ausgangsstromkreis ® Externe Spannungsversorgung

(3 Ausgangs-LED (@ Laststromversorgung
@ Ausgang
[PNP]
_____________ |
® |
Ad -
1 |
I
] I
. |@
1 ® | ®
J | 24V DC
®|(¥:2:)|@H | t0
I
Al %
I
|

@ Interner Stromkreis (& Last

(2 Ausgangsstromkreis ® Externe Spannungsversorgung
(® Ausgangs-LED () Laststromversorgung

@ Ausgang
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3.5 Pin-Belegung

E8SRS, ESRM
YO
X0-3 X0 Y03 /
X0 |—0 o0— / YO —L]
X1 —o o—e Y1 (L] =
X2 —o o—e hmg Y2 (L] =
X3 |—o o—e = Y3 (L] D=
(NC) = ~No)| =
h=q D=(
(NC) = (NC) =
(NC) D= (NC) D=
(NC) DEC (NC)
COMT—r— coM—{ O H—
Ly
Eingang
Ausgang
() Spannungsversorgung
E16RS, E16RM, ESYRS
Yo
X0-7 X0 Y0-7 /
X0 —5 30— / Yo {1} i
X1 |—o o—e Yi—{LlI—
X2 —o o—e = Y2 —{L]— =
X3 —0 o—e = Y3a—{1L}—o =
X4 — 50— % Y4 —L— %
X5 [—0 o—% = Y5 —{L]—e =
X6 —o0 o—e = Y6 —{L]— =
X7 —o o—e % Y7 —{L— =
COM——] — coM  [®]

L g

Eingang (keine Eingédnge bei ESYRS)

Ausgang

@ Spannungsversorgung
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E8X, E16T, E8YT

Die Bezugspotenziale (COM) der Eingangsstromkreise sind intern verbun-
den.

Eingang (keine Eingange bei ESYT)
Ausgang (keine Ausgange bei E8X)

E16X, E32T, E16YT

X0-7 X8-F
oo o PIxo|[ X100 6 o—PBxag| X9 —o O—e
0 o— X2| X3—90 0—e &6 o—{ XA|XBF—o o—e
e—0 o—{ Xa| x5 — ¢ &0 00— XC|XDH—0 o—e
L 5 o—{X6| X7—0 0—e &0 o— XE| XFH—o o—
comM/com-e— com/com
R T Bl

-~
+
~—
T
—

__"_ H'_ H'_ H'_ ‘
I~
+
N~
0
N~

]

Sowohl die (+)-Kontakte als auch die (-)-Kontakte der Ausgangsstrom-

kreise sind intern verbunden.

Eingang (keine Eingédnge bei E16YT)
Ausgang (keine Ausgange bei E16X)
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E16P, ESYP
n—W—L
&0 O—
e
[ = |
LH*
L L
L L]
L L |
_||—
Die Bezugspotenziale (COM) der Eingangsstromkreise sind intern verbun-
den.
Eingang (keine Eingédnge bei E8YT)
Ausgang
1) Spannungsversorgung
E32P, E16YP
X0-7 X8-F
e 5P Xo| X190 o—e o5 o2 xs
o6 o—|x2| x3H—o 0—e o—6 o—xA
e AR o R e B
X6 | X7 o—e &—0 O0— XE
coMcoM—e—1» ] coM
i u

YO0-7 Y8-F
{2 vo[Y1—T{iL]—¢ ¢{LI"V8
L]—{v2[val—{L] L]—1{vA
L—{valYs—L] L—YC
L L | Y6 | Y7 L L | L YE
[ | ) =|—T *)

Sowohl die (+)-Kontakte als auch die (-)-Kontakte der Ausgangsstrom-

kreise sind intern verbunden.

Eingang (keine Eingange bei E16YP)

Ausgang
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Kapitel 4

Adresszuweisung

4.1 Allgemeines

Die E/A-Adresszuweisung erfolgt automatisch, wenn ein Erweiterungsmodul
angesteckt wird. Die E/A-Adressen von Erweiterungsmodulen sind abhan-

gig vom Installationsort. Die Adressbelegung der FPOR-CPU ist fest.

O] ® 6 o

g 8 8 %8
gl [ll Q =l E =l E
(e e
Ay Ty
e R=mu=n 05 a=mw=n O n=wn=n O
= 2, 2, 2,
E.j o 2:§ zeflie 2:§ zeflie :;E
= | (e A
5| (7| g HH :g EH Dg
g ks ; b
i
iy
] J = - = oaJ
FPOR-CPU ® = X0-XF, YO-YF
E/A-Erweiterungsmodul der @ 1 X20-X3F, Y20-Y3F
Serie FPO/FPOR ® 2 X40-X5F, Y40-Y5F
@ 3 X60-X7F, Y60-Y7F
Anmerkung e Zur Bezeichnung der Eingangsmerker "X" und Ausgangsmerker

"Y" wird eine Kombination von Dezimal- (1)) und Hexadezimal-
zahlen (@) verwendet:

x[ 0 ][e]

1,2,3..9

1,2,3..9AB..F

e Bei der FPOR und der FPO werden fir Ein- und Ausgange die
gleichen Zahlen verwendet, z.B. X20, Y20.

e Die zur Verfligung stehenden E/A-Adressen sind vom Modultyp
abhangig. Siehe "Erweiterungsmodule der Serie FPO/FPOR" auf S.
56.
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Adresszuweisung

4.2 CPU

Die Adressbelegung der FPOR-CPU ist fest.

C10 Eingange 6 X0-X5
Ausgange 4 YO0-Y3

Ci14 Eingange 8 X0-X7
Ausgange 6 YO-Y5

C16 Eingange 8 X0-X7
Ausgange 8 YO-Y7

C32/T32/F32 Eingénge 16 X0-XF
Ausgange 16 YO-YF

4.3 Erweiterungsmodule der Serie FPO/FPOR

Die E/A-Adresszuweisung erfolgt automatisch, wenn ein Erweiterungsmodul
angesteckt wird. Die E/A-Adressen von Erweiterungsmodulen sind abhan-
gig vom Installationsort. Erweiterungsmodule der FPO/FPOR-Serie werden
an der rechten Seite der CPU angebracht. Die E/A-Adressen werden in auf-
steigender Reihenfolge vergeben, beginnend mit dem Modul unmittelbar
neben der CPU.

E/A-Erweiterungsmodul der
Serie FPO/FPOR
FPOR-E8X Eingang 8 - X20-X27 X40-X47 X60-X67
FPOR-E8R Eingang 4 - X20-X23 | X40-X43 | X60-X63

Ausgang 4 = Y20-Y23 | Y40-Y43 Y60-Y63
FPOR-E8YR, Ausgang 8 - Y20-Y27 | Y40-Y47 Y60-Y67
E8YT, E8YP
FPOR-E16X Eingang 16 - X20-X2F | X40-X4F | X60-X6F
FPOR-E16R, Eingang 8 - X20-X27 X40-X47 X60-X67
E16T, E16P A

usgang 8 - Y20-Y27 Y40-Y47 Y60-Y67

FPOR-E16YT, Ausgang 16 - Y20-Y2F | Y40-Y4F Y60-Y6F
E16YP
FPOR-E32T, Eingang 16 - X20-X2F X40-X4F X60-X6F
E32P, E32RS Ausgang | 16 | - | Y20-Y2F | Y40-v4F | Ye0-v6F
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Anmerkung
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Adresszuweisung

Analoges Eingang 16 | 0 wX2 WX4 WX6
FPO-E/A-Modul (X20-X2F) | (X40-X4F) | (X60-X6F)
FPO-A21
Eingang 16 1 WX3 WX5 WX7
(X30-X3F) | (X50-X5F) | (X70-X7F)
Ausgang 16 = WY2 WY4 WY6
(Y20-Y2F) | (Y40-Y4F) | (Y60-Y6F)
FPO-A/D- Eingang 16 |0, 2, wX2 WX4 WX6
Wandlermodul 4,6 | (X20-X2F) | (X40-X4F) | (X60-X6F)
EE8:¢E° “”dl_ Eingang 16 [1,3,] wx3 WX5 WX7
ermoeie 5, 7 | (X30-X3F) | (X50-X5F) | (X70-X7F)
mentmodul
FPO-TC4,
FPO-TCS8
FPO-D/A- Eingang 16 | - wXx2 WX4 WX6
Wandlermodul (X20-X2F) | (X40-X4F) | (X60-X6F)
Egg‘ﬁgj}" Ausgang | 16 | 0,2 wy2 WY4 WY6
. (Y20-Y2F) | (Y40-Y4F) | (Y60-Y6F)
Ausgang 16 | 1,3 WY3 WY5 WY7
(Y30-Y3F) | (Y50-Y5F) | (Y70-Y7F)
FPO-RTD-Modul Eingang 16 |0, 2, wWX2 WX4 WX6
FPO-RTD6 4 | (X20-X2F) | (X40-X4F) | (X60-X6F)
Eingang 16 |1, 3, WX3 WX5 WX7
5 | (X30-X3F) | (X50-X5F) | (X70-X7F)
Ausgang 16 = WY2 WY4 WY6
(Y20-Y2F) | (Y40-Y4F) | (Y60-Y6F)
FPO-E/A-Koppelmo | Eingang 32 - X20-X3F | X40-X5F X60-X7F
dul _ T = N
FPO-TOL Ausgang 32 Y20-Y3F Y40-Y5F Y60-Y7F

Bei den Analogmodulen FP0-A80, FPO-TC4/TC8, FP0-A04V/I und

FPO-RTD6 werden die Daten der einzelnen Kanale mittels eines An-
wenderprogramms in 16-Bit-Daten (einschlieBlich Kanalauswahlbits)

konvertiert und geladen. Siehe hierzu auch die Hard-

ware-Beschreibung der Analogmodule.
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Kapitel 5

Installation und Verdrahtung

5.1 Installation

Um Gerateschaden oder Funktionsstérungen zu vermeiden, befolgen Sie

bitte die Installationsanweisungen.

5.1.1 Installationsumgebung und Platzbedarf

Betriebsbedingungen

Achten Sie darauf, dass die Steuerung nur unter den folgenden Bedingun-

gen betrieben wird:

e Umgebungstemperatur: 0-+55°C

e Luftfeuchtigkeit (Betrieb): 10%-95% relative Feuchte (bei 25°C, nicht
kondensierend)

e Verschmutzungsgrad: 2

e Vermeiden Sie unbedingt die folgenden stérenden Umgebungseinfliisse:

— direktes Sonnenlicht

— plétzliche Temperaturschwankungen, die Kondensation hervorrufen
kénnen

— entflammbare oder korrodierende Gase

— eine stark staubende oder mit Metallspanen belastete Umgebung

— Benzin, Verdlnner, Alkohol oder andere organische Lésungsmittel
bzw. starke Alkalilésungen, wie z.B. Ammoniak oder Natriumlauge

— Vibration, Schlag oder Wassertropfen

— Hochspannungsleitungen und -gerate, Stromleitungen, Motoren so-
wie Funkgerate und andere Kommunikationsgerate oder Maschinen,
die groBe Einschaltstréme verursachen. Halten Sie einen Abstand
von mindestens 100mm zwischen diesen Geraten und der Steuerung

ein.

Elektrostatische Aufladung

Fassen Sie an ein geerdetes Metallteil, bevor Sie die Steuerung berihren
(besonders in trockenen Raumen). Elektrostatische Entladung kann Bau-

teile und Gerate beschadigen.
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Sorgen Sie fiir ausreichende Warmeabfuhr:

e Die CPU immer so montieren, dass sich die TOOL-Schnittstelle unten

befindet und nach vorne zeigt:

O) @

@
@
®
@

®

Auf dem Kopf

Auf dem Kopf

E/A-Anschlussleisten zeigen nach unten
E/A-Anschlussleisten zeigen nach oben
Horizontal

e Montieren Sie die Steuerung nicht oberhalb von warmeerzeugenden

Einrichtungen wie Heizgeraten, Transformatoren oder groBen Wider-

standen.

Platzbedarf

e Halten Sie zu Kabelkanadlen und Maschinen unter- und oberhalb der

Steuerung fir Warmeabfuhr und Modulaustausch einen Abstand von

mindestens 50mm ein.

>50mm

>50mm

FPOR-Benutzerhandbuch
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e Halten Sie beim Einbau in einen Gerate- oder Schaltschrank einen Ab-
stand von mindestens 100mm zwischen Steuerung und anderen Gera-

ten oder der Schaltschranktiir ein, um die Steuerung vor Stérstrahlun-

gen und Warmestaus zu schitzen.

> 100mm

@ SPS
@ Anderes Gerat
(® Schaltschranktir

e Lassen Sie zum AnschlieBen des Programmiergerats und flr die Ver-

drahtung einen Freiraum von mindestens 100mm vor der Steuerung.

5.1.2 Montage auf einer Hutschiene

Die Montage auf einer Hutschiene ist einfach.

Anleitung

1. Oberen Haken in die Hutschiene einhéngen
2. Steuerung in Pfeilrichtung an die Hutschiene driicken
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Die Steuerung lasst sich auch leicht wieder abnehmen:

Anleitung

=h
SUoUo % Tooos

EXPANSION
CONNECTOR

301

1. Spitze eines Schlitzschraubendrehers in Schlitz des Hutschienenriegels

stecken
Riegel nach unten dricken

3. Steuerung von der Hutschiene abnehmen

5.1.3 Montage auf Modultragern

Verwenden Sie Flachkopfschrauben der GréBe M4, um den Modultrager zu
befestigen. Die Abbildungen unten zeigen die Abmessungen des Modultra-

gers.

5.1.3.1 FPO-Modultrager Typ "Schmal”
Alternativ zur Hutschienenmontage ist eine Montage mit Modultrager

AFP0803 mdbglich.

4mm;‘ ‘ 12.5 mm 10 mm

| :
A

30 mm )ij
El d
£ Ei@ 9
o gj
@ 30 mm
4 ©
25 mm 6 mm
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Montage und Demontage der Module
Verfahren Sie wie bei der Hutschienenmontage:

Demontage:

=
sUOTO E TOOUS

EXPANSION
ONNECTOR

Kombination von Modultragern

Wenn mehrere Modultrager verwendet werden, stecken Sie erst alle ben6-

tigten Modultrager aneinander. Ziehen Sie dann die vier Eckschrauben an.

Das nachfolgende Diagramm zeigt eine Kombination der Montageplatten

AFP0803 fur die maximale Anzahl von Erweiterungsmodulen:

- 100 . » 75.0
g 250 | _ 250 | _ 250
Aur Aur Aur Aur ‘ ) T~ > |

aln
©

90.0
60.0
a a
©

60.0

O %=

2 | © ~;ﬁp O %} 3F
O 220

AFP0803\ | [AFP0803] | [AFP0803] | [AFP0803

S

210.0
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5.1.3.2 Modultrager Typ "Flach"

Installation

Anleitung

FPOR-Benutzerhandbuch

Installation und Verdrahtung

Der FPO-Modultrager Typ "Flach" (AFP0804) sollte nur flr die alleinige

Verwendung des CPU-Moduls benutzt werden. Er sollte nicht verwendet

werden, wenn an der CPU ein Erweiterungsmodul angebracht ist.

90.0mm

° o —
_©
= lw

=

60.0mm

N

————
<~
»

ma

1if3

&

6.2mm
=

1. Verriegelungen an Ober- und Unterseite der CPU nach auBen schieben

2. Modul seitlich auf den Trager driicken

3. Verriegelungen nach innen schieben
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Demontage

Anleitung

1. Verriegelungen an Ober- und Unterseite der CPU nach auBBen schieben
2. Steuerung vom Modultrager abziehen
Montage auf einer Hutschiene

Der FPO-Modultrager Typ "Flach" kann mit der Steuerung seitlich auf einer

Hutschiene angebracht werden.

(» Hutschiene
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5.2 Erweiterungsmodule der Serie FPO/FPOR anschlieBen

Die Erweiterungsmodule werden an der rechten Seite der CPU angebracht.
Verwenden Sie den Erweiterungsanschluss und die Verriegelung an der
Seite des Moduls.

Anleitun
- 1. Aufkleber Uber Erweiterungsstecker an der rechten Seite der CPU ab-

ziehen

4. Module so aneinander driicken, dass kein Spalt bleibt

5. Verriegelungen nach innen schieben

Auf gleiche Weise kdénnen noch zwei weitere Module angesteckt werden.
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5.3 Sicherheitshinweise zur Verdrahtung

Bei manchen Anwendungen kdnnen aus folgenden Griinden Fehlfunktionen

auftreten:

e Einschaltverzégerung zwischen der SPS und den E/A-Modulen oder dem
Motor.

e Reaktionsverzégerung bei kurzzeitigem Stromausfall.

e Fehler, die in der Steuerung, im externen Stromkreislauf oder in Peri-

pheriegeraten auftreten.

Um Fehlfunktionen zu vermeiden, die zu einem Systemausfall fihren kdn-

nen, beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise:

Drehrichtungsverriegelung von Antrieben

Not-Aus-Kreis

Inbetriebnahme

Anmerkung

66

Damit ein Motor, dessen Drehrichtung gesteuert wird, nicht Signale fir
Rechts- und Linkslauf gleichzeitig empfangen kann, sollten Sie eine Dreh-

richtungsverriegelung vorsehen.

Bauen Sie einen Not-Aus-Kreis in die gesteuerten Gerate ein, um bei einer

Stérung einen Systemausfall oder einen Unfall zu vermeiden.

Die SPS sollte erst in Betrieb genommen werden, nachdem alle Peripherie-
gerate eingeschaltet sind. Um diese Reihenfolge zu gewdhrleisten, treffen

Sie die folgenden Vorkehrungen:

e Stellen Sie den Betriebsarten-Wahlschalter auf PROG, und schalten Sie
dann erst die SPS ein. Wenn die SPS eingeschaltet ist, schalten Sie auf
RUN um.

e Programmieren Sie die SPS so, dass die Ein- und Ausgange erst akti-

viert werden, wenn alle Peripheriegerate eingeschaltet sind.

Wenn Sie den RUN-Modus der SPS stoppen, werden auch die Aus-
gange nicht mehr angesteuert. Schalten Sie externe Gerate eben-
falls aus.
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Erdung

Wenn die Steuerung neben Einrichtungen montiert wird, die durch Schalt-
vorgange Hochspannungen erzeugen (z.B. Frequenzumrichter), erden Sie
sie immer getrennt.

Kurzzeitige Stromausfalle

Bei einem kurzzeitigen Stromausfall lauft die FPOR flr eine bestimmte Zeit
weiter. Wir sprechen von einer Pufferung der Versorgungsspannung, die
eine gewisse Funktionssicherheit garantiert. Dauert der Stromausfall je-
doch langer als eine Pufferung maoglich ist, wird der Betrieb der Steuerung
unterbrochen. Wie bald der Betrieb unterbrochen wird, hangt unter ande-
rem von der Art und Anzahl der Module und der Spannungsversorgung ab.
Unter Umstdnden hat der Stromausfall die gleiche Wirkung wie ein Reset

der Spannungsversorgung.

Eine Tabelle der Werte zur Pufferung der Versorgungsspannung finden Sie

in den Spezifikationen, siehe "Allgemeine technische Daten" auf S. 234.

Schutz der Spannungsversorgung

e Verwenden Sie eine Spannungsversorgung mit internem Schutzstrom-
kreis (FP-Spannungsversorgung). Da die Spannungsversorgung flir das
CPU-Modul keine Potenzialtrennung besitzt, kann der interne Stromkreis
zerstort werden, wenn eine zu hohe Spannung anliegt.

e Wenn die Spannungsversorgung uber keinen Schutzstromkreis verfligt,
sollte eine andere Schutzeinrichtung, z.B. eine Sicherung, zwischen

Spannungsversorgung und CPU eingebaut werden.

Schutz der Ausgangsseite

Wird der maximale Laststrom Uberschritten, weil der Motor blockiert ist
oder, weil ein Spulenkurzschluss in einem elektromagnetischen Gerat auf-
tritt, sollte eine Schutzeinrichtung wie z.B. eine Sicherung extern eingebaut

werden.
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5.4 Spannungsversorgung verdrahten

Verwenden Sie das mitgelieferte Spannungsversorgungskabel. SchlieBen

Sie es wie in der Abbildung gezeigt an.

Spannungsversorgungskabel (AFPG805)

1 Braun: 24V DC
@ Blau: 0V

3 Griun: Funktionserde

Technische Daten

Nennspannung: 24V DC
Betriebsspannung: 21,6-26,4V DC
Anmerkung e Verdrillen Sie das braune und das blaue Kabel der Versorgungs-

leitung, um die Storeffekte moéglichst gering zu halten.

¢ Verwenden Sie eine Spannungsversorgung mit Schutzstromkreis,
um die Steuerung gegen zu hohe Spannungen aus dem Netz zu
schitzen.

e Der in der Steuerung verwendete Spannungsregler ist nicht gal-
vanisch getrennt.

e Wenn die Spannungsversorgung uUber keinen Schutzstromkreis
verflgt, sollte eine andere Schutzeinrichtung, z.B. eine Siche-
rung, zwischen Spannungsversorgung und CPU eingebaut wer-
den.

68 FPOR-Benutzerhandbuch



Installation und Verdrahtung

Isolierung des Spannungsversorgungssystems

Verwenden Sie getrennte Spannungsversorgungssysteme fir die CPU,
Sensoren/Aktoren und Motorantriebe.

@
L1 o—e w
L2 0—e e
L3 0—6
N
PE
o
s
6 o] ]
e B
1
L ¢ —
@

Motorantrieb
Sensor/Aktor
CPU

@ Sicherungsautomat
@ Spannungsversorgung mit Schutzstromkreis

Ein-/Ausschaltreihenfolge

541 Erdung
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e Die Spannung des CPU-Moduls muss abgeschaltet werden, bevor die
Spannung der Sensoren/Aktoren abgeschaltet wird. Andernfalls kénnen
die Spannungsschwankungen dazu fihren, dass die CPU unkontrolliert
weiter arbeitet.

e CPU und Erweiterungsmodule missen von der gleichen Spannungs-
quelle versorgt werden und die Spannung muss immer flr alle gleich-

zeitig an- und abgeschaltet werden.

Erden Sie die Steuerung, um eine hdhere Storfestigkeit zu erzielen.

e Verwenden Sie zum Erden Erdungskabel mit einem Querschnitt von

mindestens 2mm?. Der Erdleiter sollte einen Widerstand von weniger
als 1009 besitzen.

e Der Massepunkt sollte sich so nahe wie mdéglich an der Steuerung be-

finden. Das Erdungskabel sollte so kurz wie moglich sein.
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e Erden Sie Steuerungen und andere Gerate immer separat. Andernfalls

konnen stérende Erdschleifen entstehen.

T e 1N
T L LA

OK

PR

@ SPS
2 Andere Geréte (Frequenzumrichter usw.)

Kurzschlussgefahr
In manchen Installationsumgebungen kann die Erdung Probleme bereiten.
Beispiel 1:

Da das Spannungsversorgungskabel des FPO/FPOR-Erweiterungsmoduls
(24-V-DC- und 0-V-Kontakt) Uber einen Varistor mit der Funktionserde
verbunden ist, kdnnen unregelmaBige Spannungen zwischen Kabel und
Funktionserde einen Kurzschluss im Varistor verursachen. (Das Span-
nungsversorgungskabel der FPOR ist mit der Funktionserde Uber einen
Hochspannungskondensator verbunden. Daher besteht hier keine Kurz-

schlussgefahr.)

24V DC
ov %
=
PE { :

Spannungsversorgungskabel der FPOR mit integriertem 39V-Varistor

Beispiel 2:

Die Erdung darf nicht an der Funktionserde der FPOR erfolgen, wenn der

Pluspol (+) der Stromversorgung geerdet ist.

Bei einigen Computern ist der SG-Anschluss der RS232C-Schnittstelle mit
der Steckerschirmung verbunden. AuBerdem ist die Abschirmung der

FPOR-TOOL-Schnittstelle mit der Funktionserde (PE) verbunden. Massean-
schluss (GND) und Funktionserde der FPOR kénnen daher beim Anschluss

eines Computers miteinander verbunden sein. Wenn die FPOR an einen
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Computer angeschlossen ist, dessen Pluspol (+) geerdet ist, ist der Minus-

pol (-) der FPOR mit der Funktionserde verbunden. Ein dadurch erzeugter

Kurzschluss kann die FPOR und benachbarte Gerateteile beschadigen.

E&E) |

24V
O
0V GND s @
< I‘ )
O o
| PE ®

Spannungsversorgung @ Abschirmung
CPU @ Kabel

Computer

5.5 Ein- und Ausgange verdrahten

Anmerkung

Ein- und Ausgangsleitungen miissen einen Abstand von mindes-
tens 100mm zu Strom- und Hochspannungsleitungen haben.
Der Durchmesser der Ein- und Ausgangsleitungen richtet sich
nach dem Strombedarf an den Ein- und Ausgangen.

Verlegen Sie Ein- und Ausgangsleitungen getrennt voneinander
und so weit wie méglich von Strom- und Hochspannungsleitun-
gen entfernt. Verlegen Sie Ein- und Ausgangskabel nie im selben
Kabelkanal. Verdrillen Sie Ein- und Ausgangskabel nicht.

5.5.1 Eingange verdrahten

Die folgenden Abbildungen und Hinweise helfen Ihnen beim AnschlieBen

der Eingangsgerate.

FPOR-Benutzerhandbuch
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5.5.1.1 Optoelektronische Sensoren und Naherungssensoren

Relaisausgang

72

Stromziehender Eingang:

Interner Stromkreis

Merker

Spannungsversorgung fir Sensor
Spannungsversorgung flr Eingang
Eingang

Stromliefernder Eingang:

Sensor
. FPOR

@
®

®

@ @

Interner Stromkreis

Merker

Spannungsversorgung fiir Sensor
Spannungsversorgung flr Eingang
Eingang
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Stromziehender Ausgang (NPN):

i
CC@
e |

© MO
{x ilov@

COM
L
é@

Sensor
FPOR

@ Interner Stromkreis

@ Ausgang

(® Spannungsversorgung fur Eingang
@ Eingang

Stromliefernder Ausgang (PNP):

éVcc@
@ l@
Jovo . ¢ ((%M
| _

®

Sensor
FPOR

A

@ Interner Stromkreis
@ Ausgang
(® Spannungsversorgung fur Eingang

)

@ Eingang
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Universalausgang

Sensor
. FPOR

(1 Interner Stromkreis

@ Ausgang

(8 Spannungsversorgung fir Eingang

@ Eingang

Zweidrahtsensor
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8 £@

Sensor
. FPOR

é é COM

@ Interner Stromkreis

@ Ausgang
®

® Eingang

Spannungsversorgung fur Eingang
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5.5.1.2 Hinweise zur Verdrahtung der Eingange

Verwendung eines Reed-Schalters mit LED

Wenn eine Leuchtanzeige mit einem Eingangskontakt in Serie geschaltet
wird, wie z.B. bei einem Reed-Schalter, muss die Einschaltspannung am
Eingangskreis der Steuerung gréBer sein als 21,6V DC. Achten Sie hierauf

besonders, wenn Sie mehrere Schalter in Serie schalten.
; o
o34 ®
® |‘|’
COM
I o e

24V

Reed-Schalter mit LED

FPOR
@ LED
@ Kontakt
® >21,6V

@ Eingang

Verwendung eines Zweidrahtsensors

FPOR-Benutzerhandbuch

Um zu vermeiden, dass ein Eingang der Steuerung nicht auf FALSE gesetzt
werden kann, weil vom Zweidrahtsensor (optoelektronischer Sensor oder
Ndherungssensor) ein Leckstrom flieBt, empfehlen wir, einen Abschlusswi-

derstand zwischen Eingang und Bezugspotenzial (COM) zu schalten (siehe
unten).

®H @3

006

Zweidrahtsensor

. FPOR

@ Interner Stromkreis
@ Abschlusswiderstand
(® Eingang
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Der Berechnung liegt eine Eingangsimpedanz von 9,1kQ zugrunde. Die
GroBe des Eingangswiderstands richtet sich nach der Zahl der Eingangs-
kontakte.

Die Ausschaltspannung des Eingangs betragt 2,4V. Wahlen Sie den Ab-
schlusswiderstand R so, dass die Spannung zwischen COM- und Eingangs-

kontakt weniger als 2,4V betragt.

9.1R
| x 91+R <24

Daraus folgt:

21.84
R< 911-24 (K

Die Verlustleistung W des Widerstands errechnet sich wie folgt:

_ vr
P—R[W]

V = Versorgungsspannung

Wahlen Sie einen Wert, der 3- bis 5-mal so groB ist wie W.

Verwendung eines Endschalters mit LED

Um zu vermeiden, dass ein Eingang der Steuerung nicht auf FALSE gesetzt
werden kann, weil von dem Endschalter mit LED-Anzeige ein Leckstrom
flieBt, empfehlen wir, einen Abschlusswiderstand zwischen Eingang und

Bezugspotenzial (COM) zu schalten (siehe unten).

lf:
L

<
=

o6
®

Endschalter mit LED

FPOR
r Interner Widerstand des Endschalters (kQ)

Abschlusswiderstand kQ

Interner Stromkreis

Spannungsversorgung fir Eingang

@ & @ o

Eingang

76 FPOR-Benutzerhandbuch



Installation und Verdrahtung

Die Ausschaltspannung des Eingangs betragt 2,4 V. Wahlen Sie bei einer
Versorgungsspannung von 24V den Widerstand R so, dass der Strom gro6-

Ber ist als:

|=24-24
r

Der Widerstand R des Abschlusswiderstands errechnet sich wie folgt:

21.84
R< 9a1-2.4 ()

Die Verlustleistung W des Widerstands errechnet sich wie folgt:

I\
P= 7 W]

V = Versorgungsspannung

Wadhlen Sie einen Wert, der 3- bis 5-mal so grof ist wie W.

5.5.2 Ausgéange verdrahten

Der Ausgangsstromkreis enthalt keine Sicherung. Es empfiehlt sich, in je-
dem Stromkreis externe Sicherungen vorzusehen, um im Falle eines Kurz-

schlusses ein Durchbrennen des Ausgangsstromkreises zu verhindern.

Durch die angeschlossene Last darf die maximale Schaltleistung des Aus-

gangs nicht Gberschritten werden.

5.5.2.1 Schutzschaltung fur induktive Lasten

Bei induktiven Lasten sollte eine Schutzschaltung parallel zur Last geschal-

tet werden.

Bei Gleichspannung und Verwendung eines Relaisausgangsmoduls muss

eine Diode parallel zur Last geschaltet werden.

Induktive Lasten bei Wechselspannung (Relaisausgangstyp)

Ausgang

Last

Funkldschglied, z.B. Wider-
stand R: 50Q, Kapazitat C:
0,47uF

FPOR
®
®
©)
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®
N FPOR
O) l——’j @ Ausgang
©) Last
COM | ®  Varistor

Induktive Lasten bei Gleichspannung

FPOR
ob e S

'—_L @  Ausgang
_|_

=

@ Last

(3 Diode

5.5.2.2 Schutzschaltung flr kapazitive Lasten

Schitzen Sie die Module vor groBen Einschaltstromen, indem Sie eine

Schutzschaltung mit der kapazitiven Last in Serie schalten (siehe unten).

A
FPOR
® =
0) M @ Ausgang
l l.|_ @ Last
COM (® Widerstand
A
FPOR
® @
® —m—@ @ Ausgang
l l.|_ @ Last
COM ® Spule
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5.6 MIL-Stecker verdrahten

Der unten angegebene Steckverbinder ist im Lieferumfang der Transistor-

Installation und Verdrahtung

typen von CPUs und E/A-Erweiterungsmodulen enthalten. Verwenden Sie

die unten angegebenen Drahte. Benutzen Sie flr die Verdrahtung ein

Crimpwerkzeug.

Dieser Steckverbinder ist auch als Zubehor erhaltlich.

Bestellinformationen

AFP0807 Steckerset 10-polig 2 Stlck
AXW61001 Steckerabdeckung 10-polig 2 Stick
AXW7221 Kontakte Fir AWG22/24 5 Stlick

Kabel
AWG22 0,3 @ 1,5-1,1mm 3A
AWG24 0,2

Als Zubehor erhiéltliche Kabel
E/A-Kabel mit 10-poligem MIL-Stecker, (2St.: 1 x 10 blaue, 1 x |AFP0521D
10 weiBe Leitungen), 1m
E/A-Kabel mit 10-poligem MIL-Stecker, (2St.: 1 x 10 blaue, 1 x |AFP0523D
10 weiBe Leitungen), 3m
E/A-Kabel mit 10-poligem MIL-Stecker, (2St.: 2 x 10 blaue Lei- |AFP0521BLUED
tungen), 1m
E/A-Kabel mit 10-poligem MIL-Stecker, (2St.: 2 x 10 blaue Lei- |AFP0523BLUED
tungen), 3m
E/A-Kabel mit 10-poligem MIL-Stecker, (2St.: 2 x 10 farbige AFP0521COLD
Leitungen), 1m
E/A-Kabel mit 10-poligem MIL-Stecker, (2St.: 2 x 10 farbige AFP0523COLD
Leitungen), 3m
E/A-Kabel mit 40-poligem MIL-Stecker, blaue Leitungen, 1m AYT58403BLUED
E/A-Kabel mit 40-poligem MIL-Stecker, blaue Leitungen, 3m AYT58406BLUED
E/A-Kabel mit 40-poligem MIL-Stecker, farbige Leitungen ge- AYT58406COLD

maB DIN 47100, 3m

FPOR-Benutzerhandbuch
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Crimpwerkzeug AXY5200FP

Verdrahtung

Der Draht kann arbeitssparend gecrimpt werden, ohne dass die Isolierung

entfernt werden muss.

1. Draht mit der Isolierung bis zum Anschlag einfiihren

2. Werkzeug leicht zusammendricken
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Anmerkung Bei Verdrahtungsfehlern kédnnen Crimpkontakte mit einem am
Crimpwerkzeug befindlichen Dorn wieder geldst werden.

(1 Rastnase des Kontakts mit Dorn eindriicken und Kontakt herausziehen

5.7 Klemmenleiste verdrahten

Es werden Klemmenleisten mit Schraubklemmen verwendet. Wir empfeh-

len die unten angegebenen Drahte.

VorsichtsmaRnahmen

e Vermeiden Sie beim Abisolieren eine Beschadigung des Leiters.

e Verdrillen Sie Kabelenden nicht, um sie zu verbinden.

e Verwenden Sie keine Kabel mit Lotstellen. Diese kdnnen bei Vibration
brechen.

e Nach der Verdrahtung darf das Kabel nicht belastet werden.

e Wird das Kabel in der Buchse festgeklemmt, wenn die Schraube nach
links gedreht wird, wurde das Kabel falsch eingefiihrt. Lésen Sie die

Schraube und befestigen Sie das Kabel wie in der Abbildung gezeigt.

~N N
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Klemmenleiste

Merkmal Beschreibung
Anzahl Kontakte 9
Hersteller Phoenix Contact Co.
Typ MC1,5/9-ST-3,5
Artikelnr. 1840434
Kabel
GroRe Querschnittsflache [mmz]
AWG22 0,3
AWG24-16 0,2-1,25

Kabelschuhe mit passendem Isolierschlauch

Wenn Sie Federklemmen mit Aderendhllse verwenden mdchten, haben Sie

die Wahl zwischen folgenden Kabeldurchmessern:

Querschnittsflache [mm2] GroRe
0,25 AWG24
0,50 AWG20
0,75 AWG18
1,00 AWG18
0,5x2 AWG20 (flr 2 Stiick)

Das Anzugsdrehmoment sollte 0,22 bis 0,25Nm nicht lbersteigen. Ver-

wenden Sie einen Schraubendreher mit einer Spitze von 0,4 x 2,5.

Verdrahtung

Anleitung

1. Kabel abisolieren

—
el

7mm

2. Kabel in Klemmenleiste bis zum Anschlag einflihren
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3. Schraube nach rechts drehen, um das Kabel zu befestigen

5.8 COM-Schnittstelle verdrahten

Die Verdrahtung der COM-Schnittstelle erfolgt mittels Klemmschrauben.

Wir empfehlen die unten angegebenen Drahte.

RS232C RS485
@ Signalmasse Anschluss E
@ Daten empfangen (Eingang) Ubertragungsleitung (-)
(3 Daten senden (Ausgang) Ubertragungsleitung (+)

VorsichtsmaRnahmen

e Vermeiden Sie beim Abisolieren eine Beschadigung des Leiters.

e \Verdrillen Sie Kabelenden nicht, um sie zu verbinden.

e Verwenden Sie keine Kabel mit Lotstellen. Diese kdnnen bei Vibration
brechen.

e Nach der Verdrahtung darf das Kabel nicht belastet werden.
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e Wird das Kabel in der Buchse festgeklemmt, wenn die Schraube nach
links gedreht wird, wurde das Kabel falsch eingefiihrt. Lésen Sie die

Schraube und befestigen Sie das Kabel wie in der Abbildung gezeigt.

NN

!

Klemmenleiste

Es wird der Anschlussstecker der Firma Phoenix Contact verwendet.

Merkmal Beschreibung
Anzahl Kontakte 3
Hersteller Phoenix Contact Co.
Typ MKDS1/3-3.5
Artikelnr. 1751400

Kabel
GroRe Querschnittsflache [mmz]

AWG28-16 0,08-1,25

Verwenden Sie nur verdrillte Zweidrahtleitungen.
Es empfiehlt sich, den abgeschirmten Teil zu erden.
Bei Verwendung eines Kabelschuhs siehe "Klemmenleiste verdrahten" auf
S. 81.

Verdrahtung

Anleitung

1. Kabel abisolieren

=
]

5mm
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2. Kabel in COM-Schnittstelle bis zum Anschlag einfihren

RS485-Verdrahtung
222 222 222
[sRG| [sRG| [sRGJ|
Pl Pl Pl Pl L‘%@
@ Uberbriicken Sie am Busabschluss (erster und letzter Teilnehmer) E-Kontakt
und freien (-)-Kontakt.
Anmerkung Der Draht sollte von einem Teilnehmer zum nachsten reichen.

SchlieBen Sie niemals zwei Drahte an eine Steuerung an, um zwei
andere Steuerungen anzuschlieBen.

nnnnp TERET
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5.8.1 Ubertragungskabel

86

Anmerkung

Verwenden Sie folgende Ubertragungskabel:

Verdrillte Zweidraht- >0,5 <33,4 Poly- <0,5 ~7,8
leitung (AWG20) ethylen
@ @
® ®
VCTF >0,5 <37,8 PCB <0,6 ~6,2
® (AWG20)

©)

Kabelisolierung
Isolierung
Stromleiter

® ® 6

Schirm

e Verwenden Sie nur verdrillte Zweidrahtleitungen.

e Verwenden Sie jeweils nur eine Art von Ubertragungskabeln

(Kabeltypen nicht mischen).

e Erden Sie eine Seite der geschirmten Zweidrahtleitung.

e SchlieBen Sie an Plus- und Minuspol der RS485-Schnittstelle
Drahte gleicher Querschnittsflache (0,5mm?).

FPOR-Benutzerhandbuch



Kapitel 6

Kommunikation

6.1 Kommunikationsarten

Die FPOR bietet vier verschiedene Kommunikationsarten:

MEWTOCOL-COM-Master/Slave
Programmgesteuerter Modus
SPS-Kopplung (MEWNET-WO0)
Modbus-RTU-Master/Slave

Kommunikationsschnittstellen
Die FPOR verfugt Uber folgende Schnittstellen:

e TOOL-Schnittstelle (RS232C)
e USB-Schnittstelle (USB 2.0 Fullspeed)
e COM-Schnittstelle (RS232C oder RS485)

6.1.1 MEWTOCOL-COM Master/Slave

Bei dieser Kommunikationsart wird ein herstellereigenes Protokoll namens
MEWTOCOL-COM verwendet, um den Datenaustausch zwischen einem

Master und einem oder mehreren Slaves zu regeln. Es wird zwischen 1:1-
und 1:N-Kommunikation unterschieden. Ein 1:N-Netzwerk wird als C-NET

bezeichnet.

MEWTOCOL-COM-Verbindung zwischen einem Computer und der FPOR:

[ o >
s |

MEWTOCOL-COM-Verbindung zwischen einem Computer und der FPOR

® Befehl @ Antwort

Es gibt eine Master- und eine Slave-Funktion. Die befehlsausgebende Seite

wird Master genannt. Der Slave empfangt die Befehle, verarbeitet sie und
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Anmerkung

sendet eine Antwort zurlick. Die Antworten werden automatisch gesendet

und erfordern kein Programm auf Seiten des Slaves.

Die Kommunikationsart MEWTOCOL-COM ist in einem eigenen Ab-
schnitt ausfihrlich beschrieben, siehe "MEWTOCOL-COM" auf S.
104.

6.1.2 Programmgesteuerte Kommunikation

Anmerkung

88

Bei der programmgesteuerten Kommunikation steuert ein vom Benutzer
erstelltes Programm die Datenlibertragung zwischen SPS und einem oder
mehreren externen Geraten (z.B. Bildverarbeitungsgerat oder Strichcode-
leser), die an die Kommunikationsschnittstelle angeschlossen sind. Auf
diese Weise lassen sich beliebige geratespezifische Protokolle programmie-

ren.

Ein solches benutzerdefiniertes Programm umfasst in der Regel das Senden
und das Empfangen der Daten. Die sendebereiten Daten und die empfan-
genen Daten werden in jenen Datenregisterbereichen (DT) gespeichert, die

als Sende- und Empfangspuffer definiert wurden.

DT |

AT <

DT

Die programmgesteuerte Kommunikation ist in einem eigenen Ab-
schnitt ausfihrlich beschrieben, siehe "Programmgesteuerte Kom-
munikation" auf S. 119.
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6.1.3 SPS-Kopplung

Beispiel

FPOR-Benutzerhandbuch

Die SPS-Kopplung ist eine einfache Moglichkeit, mehrere Steuerungen Uber
eine verdrillte Zweidrahtleitung und das MEWNET-Protokoll zu verbinden.
Bei der SPS-Kopplung werden die Daten in allen miteinander vernetzten
Steuerungen Uber interne Merker, sogenannte Koppelmerker (L), und Da-
tenregister, sogenannte Koppeldatenregister (LD), gemeinsam gehalten.
Andert sich der Zustand eines Koppelmerkers oder der Inhalt eines Kop-
peldatenregisters in einer SPS, wird diese Anderung automatisch an die
anderen Steuerungen im Verbund weitergegeben. Die Koppelmerker und
-datenregister der Steuerungen enthalten Bereiche zum Senden und Be-
reiche zum Empfangen von Daten. Teilnehmeradressen und Koppelbereiche

werden Uber die Systemregister festgelegt.

Koppelmerker LO fiir Teilnehmer #1 wird eingeschaltet. Die Zustandsande-
rung wird den Programmen der anderen Teilnehmer gemeldet, deren Aus-
gang YO0 daraufhin auf TRUE gesetzt wird. Die Konstante 100 wird in das
Koppeldatenregister LDO des Teilnehmers #1 geschrieben. Der Inhalt von

LDO der anderen Teilnehmer wird daraufhin ebenfalls zu 100 geandert.

RO - - IRETMBVE S| - ¢
—| —ENT ENO R
100 — = _Nurm —Lon
#1 \
LD 0 100

SPS-Kopplung von vier FPOR-Steuerungen

# Teilnehmeradresse der SPS LD Koppeldatenregister
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Anmerkung Die Kommunikationsart SPS-Kopplung ist in einem eigenen Ab-
schnitt ausfihrlich beschrieben, siehe "SPS-Kopplung" auf Seite
141.

6.1.4 Modbus-RTU-Master/Slave

Bei dieser Kommunikationsart wird das Protokoll Modbus RTU verwendet,
um den Datenaustausch zwischen einem Master und einem oder mehreren
Slaves zu regeln. Es wird zwischen 1:1- und 1:N-Kommunikation unter-

schieden.

| 0 >I:I
< 2 ) L

Modbus-RTU-Verbindung zwischen der FPOR und einem externen Gerét

(0]

1 Befehl @ Antwort

Die Kommunikationsart Modbus RTU bietet eine Master- und eine Sla-

ve-Funktion. Die befehlsausgebende Seite wird Master genannt. Der Slave
empfangt die Befehle, verarbeitet sie und sendet eine Antwort zurlick. Die
Antworten werden automatisch gesendet und erfordern kein Programm auf

Seiten des Slaves.

Das Modbus-Protokoll bietet einen ASCII-Modus und einen
RTU-Binarmodus. Die Steuerungen der FP-Serie unterstitzen jedoch nur

den RTU-Binarmodus.

Anmerkung Die Kommunikationsart Modbus RTU ist in einem eigenen Abschnitt
ausfihrlich beschrieben, siehe "Modbus-RTU-Kommunikation" auf S.
162.
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6.2 Namen und Funktionen der Schnittstellen

TOOL-Schnittstelle | 5-poliger Mi- ¢ MEWTOCOL-COM-Slave
ni-DIN-Anschluss * Programmgesteuerter Modus
(nur im RUN-Modus)?
USB-Schnittstelle | Typ USB miniB ¢ MEWTOCOL-COM-Slave

COM-Schnittstelle | Dreidraht-RS232C-Typ
oder 2-Draht-RS485-Typ
mit Klemmschrauben

MEWTOCOL-COM-Master/Slave
Programmgesteuerter Modus
¢ Modbus-RTU-Master/Slave

e SPS-Kopplung

Y Wird bei der programmgesteuerten Kommunikation in den PROG-Modus ge-

schaltet, wechselt die TOOL-Schnittstelle automatisch in den
MEWTOCOL-COM-Modus. So ist im PROG-Modus immer eine Kommunikation
mit der Programmiersoftware, wie z. B. Control FPWIN Pro, mdoglich.

6.2.1 TOOL-Schnittstelle

An die TOOL-Schnittstelle kann ein Programmiergerat angeschlossen wer-
den.

An der CPU befindet sich eine handelsiibliche 5-polige Mini-DIN-Buchse, die
als TOOL-Schnittstelle dient.

Pin-Nr. Signal Abkiirzung Signalrichtung

1 Signalmasse SG —

2 Daten senden SD CPU — Externes Gerat
3 Daten empfangen RD CPU « Externes Gerat
4 (unbenutzt) = =

5 +5V +5V CPU — Externes Gerat

Nachstehend sind die Werkseinstellungen angegeben. Sie kdnnen in den
Systemregistern gedndert werden.

Schnittstellen-Parameter Werkseinstellung

FPOR-Benutzerhandbuch

Baudrate 9600bit/s
Datenlange 8

Paritat Ungerade
Stoppbits 1bit

Stellen Sie die Teilnehmeradresse in den Systemregistern unter

"TOOL-Schnittstelle" ein.
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6.2.2 COM-Schnittstelle

Kommunikationsanschluss fiir ein Gerat mit RS232C- oder
RS485-Schnittstelle.

CPU-Typen mit COM-Schnittstelle flir RS232C: C10CR, C14CR, C16C,
C32C, T32C, F32C

CPU-Typen mit COM-Schnittstelle fir RS485: C10MR, C14MR, C16M, C32M,
T32M, F32M

RS232C RS485

@ Signalmasse Anschluss E

=

N

@ Daten empfangen (Eingang) Ubertragungsleitung (-)
(3 Daten senden (Ausgang) Ubertragungsleitung (+)

6.2.3 USB-Schnittstelle

An die USB-Schnittstelle kann ein Programmiergerat angeschlossen wer-

den.

Das USB-Kabel CABMINIUSBS5D von Panasonic oder jedes andere Kabel
vom Typ USB2.0 AB kann verwendet werden.

( 3 )nnnnnnnn 000

)

Zur Verwendung der USB-Schnittstelle muss der USB-Treiber installiert

werden.
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Merkmal Beschreibung

Stecker 5-poliger Mini-B-Typ
Norm (Baudrate) USB2.0 Fullspeed
Kommunikationsart MEWTOCOL-COM-Slave

Installieren Sie die Programmier-Software, bevor Sie die FPOR mit
dem PC verbinden.

Wenn Sie die FPOR vor oder wahrend der Installation der Software
Uber das USB-Kabel mit dem PC verbinden, wird der USB-Treiber

nicht ordnungsgeman installiert.

Einstellungen fiir die USB-Schnittstelle

Die Einstellungen fir die USB-Schnittstelle sind unveranderbar.

Wenn Sie die SPS Uber ein USB-Kabel mit dem PC verbinden, kénnen Sie

mit unserer Programmier-Software FPWIN Pro auf die Steuerung zugreifen.

Dabei wird die USB-Schnittstelle als virtuelle serielle Schnittstelle betrach-
tet, d.h., der PC betrachtet den USB-Anschluss der FPOR als Anschluss an
die COM-Schnittstelle. Die Anschlussnummer fiir diese Schnittstelle ist fest,

es sei denn, sie wird vom Benutzer geandert.

Nur beim erstmaligen Aufbau einer USB-Verbindung sind einige Dinge zu

beachten.

Allerdings missen Sie die Kommunikationseinstellungen @ndern, wenn Sie
zwischen USB-Schnittstelle und TOOL-Schnittstelle wechseln.

Systemvoraussetzungen

e Betriebssystem auf dem PC:

— Windows®XP
— Windows®Vista
— Windows®7

e Control FPWIN Pro ab Version 6.1 oder FPWIN GR ab Version 2.80
e USB-Kabel (S. 24)
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Anmerkung e Ein USB-Hub kann nicht verwendet werden.

e Sind mehrere FPOR-Module tber USB an einen PC angeschlos-
sen, so kénnen sie nicht gleichzeitig mit dem PC kommunizieren.
Der PC kann nur mit der zuerst angeschlossenen FPOR kommuni-
zieren.

6.2.3.1 Installation des USB-Treibers

Damit die USB-Schnittstelle erkannt wird, missen zwei Treiber installiert

werden:

e USB-Treiber
e USB-COM-Konvertierungstreiber

Die genaue Vorgehensweise ist abhangig vom Betriebssystem Ihres PCs.

Anmerkung Wenn Ihr PC mehr als einen USB-Anschluss besitzt und Sie den An-
schluss wechseln, mlssen Sie diese beiden Treiber mdglicherweise
erneut installieren.

Anleitung
1. Spannungsversorgung der FPOR einschalten
2. FPOR und PC mit USB-Kabel verbinden

Der PC erkennt den USB-Treiber automatisch.

3. Anweisungen des Installationsassistenten befolgen

Anschlussnummer feststellen

Der USB-Anschluss der FPOR an den PC wird wie ein Anschluss an die
COM-Schnittstelle behandelt. Welcher COM-Schnittstelle der USB-Anschluss
zugeordnet wird, ist abhangig von Ihrer PC-Umgebung. Daher missen Sie

die Anschlussnummer der COM-Schnittstelle feststellen.
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Ohne diese Nummer ist keine Kommunikation mit der Program-

mier-Software maglich.

Anleitun
: 1. Geratemanager aufrufen

Windows 7: Systemsteuerung — Geratemanager.
Windows XP: Start — Systemeinstellungen — Registerkarte "Hard-
ware" — Geratemanager.

E; Device Manager B@@

File  Action View Help ‘
= g 2 a

=
+

'y Computer
+ <e» Disk drives
+ @ Display adapters
| s DVD/CD-ROM drives
+ (=) Floppy disk controllers
+ I3 Floppy disk drives
+ (=) IDE ATA/ATAPI controllers
+) L Keyboards
+ ") Mice and other pointing devices
o} Monitors
+ H8 Network adapters
+ % Ports (COM&LPT)
+ @, sound, video and game controllers

+ 'y System devices
+ Universal Serial Bus controllers

2. Auf "Anschllisse (COM & LPT)" doppelklicken

3. Anschlussnummer feststellen

Der Anschluss lautet "CP210x USB to UART Bridge Controller (COM n)".
In der folgenden Abbildung handelt es sich um die Anschlussnummer 9.

L Device Manager. B@@

File Action View Help
Fo EBEES R A <HE

= % MATSUSHI-SOP91Q

] -j Computer

+g» Disk drives

3] § Display adapters

+ % DVYDJCD-ROM drives

+ (= Floppy disk controllers

+ 4, Floppy disk drives

+ (=) IDE ATAATAPI controllers

+- 2 Keyboards

+ ") Mice and other pointing devices

+ Monitors

+ HE Network adapters

= Ports (COM &LPT)
“__\y' Communications Port {COM1)
,7_9 Communications Port {COM2)
F\} (CP210x USB to UART Bridge Controller (COM3)
5 ECP Printer Port (LPT1)

+ @, Sound, video and game controllers

+ System devices

+ Universal Serial Bus controllers
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Anmerkung Wenn unter "Unbekannte Gerate" oder "Andere Gerate" die Angabe

"? CP210x USB to UART Bridge Controller" erscheint, ist die Installa-
tion fehlgeschlagen. Der USB-Treiber muss erneut installiert werden
(siehe S. 97).

6.2.3.2 Kommunikation mit der Programmier-Software

Gehen Sie in Control FPWIN Pro wie folgt vor:

Anleitung
1. Online — Schnittstellen-Parameter
2. Im Dialogfeld "Schnittstellen-Parameter"” folgende Einstellungen vor-
nehmen:
Netzwerk C-NET (RS232C, USB)
COM-Schnittstelle | COM-Schnittstelle, die dem USB-Anschluss zugeordnet ist
Baudrate 115200bit/s
(Geschwindigkeit der USB-Verbindung ist 115200bit/s)
Datenléange 8 Bit
Stoppbits 1 Bit
Paritat Ungerade
Anmerkung Zur Konfiguration der COM-Schnittstelle siehe auch die Online-Hilfe

von Control FPWIN Pro.
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Wenn die Installation des USB-Treibers fehlgeschlagen ist, muss er erneut

installiert werden. Wenn unter "Unbekannte Gerate" oder "Andere Gerate"
die Angabe "? CP210x USB to UART Bridge Controller" erscheint, ist die In-

stallation fehlgeschlagen.

5 Device Manager

File Action View Help

= =) @

EEX

= _:g MATSUSHI-SOP91Q
[+ 'y Computer
+ g Disk drives
1 § Display adapters
| & DVDJCD-ROM drives
| (&) Floppy disk controllers
| J Floppy disk drives
| (=) IDE ATAJATAPI controllers
| 2 Keyboards
1) Mice and other pointing devices
1 ¥ Monitors
| E8 Network adapters
] @ Other devices
6} CP2101 LUSE to UART Bridge Controller
+ Y Ports (COM&LPT)
+ @, Sound, video and game controllers

+ ) System devices
+ Universal Serial Bus controllers

[REE S SRR SEE I SEE e A S

Eine Neuinstallation des Treibers kann auch erforderlich sein, wenn die

USB-Verbindung nicht einwandfrei funktioniert.

Neuinstallation des USB-Treibers

Anleitung

1. Auf "? CP210X USB to UART Bridge Controller" rechts klicken

2. "Loschen" wahlen

3. USB-Treiber erneut installieren (siehe S. 94)

FPOR-Benutzerhandbuch
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6.3 Technische Daten Kommunikation

TOOL-Schnittstelle

USB-Schnittstelle

Schnittstelle

RS232C

Ubertragungsreichweite

15m

Baudrate 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600,
115200bit/s
Ubertragungsart Halbduplex

Synchrone Ubertragung

Start-Stopp-Synchronisation

Kommunikationsformat

Datenlange: 7 Bits/8 Bits

Paritat: Ohne/Ungerade/Gerade
Stoppbits: 1 Bit/2 Bits
Endezeichen: CR/CR+LF/Ohne/ETX
Startzeichen: Kein STX/STX

Datenilibertragungsreihenfolge

Zeichen fir Zeichen, beginnend mit Bit 0.

Kommunikationsart

¢ MEWTOCOL-COM-Slave
e Modemverbindung

* Programmgesteuerter Modus (nur im
RUN-Modus)

Norm (Baudrate)

USB2.0 Fullspeed

Kommunikationsart

MEWTOCOL-COM-Slave

COM-Schnittstelle (RS232C)

98

Schnittstelle

RS232C

Ubertragungsreichweite

15m

Baudrate 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600,
115200bit/s
Ubertragungsart Halbduplex

Synchrone Ubertragung

Start-Stopp-Synchronisation

Kommunikationsformat

Datenlange: 7 Bits/8 Bits

Paritat: Ohne/Ungerade/Gerade
Stoppbits: 1 Bit/2 Bits
Endezeichen: CR/CR+LF/Ohne/ETX
Startzeichen: Kein STX/STX

Datenilbertragungsreihenfolge

Zeichen fur Zeichen, beginnend mit Bit 0.

Kommunikationsart

¢ MEWTOCOL-COM-Master/Slave
¢ Modemverbindung

* Programmgesteuerter Modus

¢ Modbus-RTU-Master/Slave

e SPS-Kopplung
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Schnittstelle RS485
Verbindungstyp 1:N
Ubertragungsreichweite 1200m Y2

Baudrate

19200, 115200bit/s 23

Ubertragungsart

Zweidrahtleitung, halbduplex

Synchrone Ubertragung

Start-Stopp-Synchronisation

Ubertragungsleitung

Verdrillte Zweidrahtleitung, z.B. PRO-
FIBUS-Kabel PR2170221T

Datenformat | MEWTOCOL-COM ASCII
Programmgesteuerter ASCII, Binar
Modus
Modbus RTU Binar

Kommunikationsformat (Einstellung in
Systemregistern) 4)

Datenlange: 7 Bits/8 Bits

Paritat: Ohne/Ungerade/Gerade
Stoppbits: 1 Bit/2 Bits
Endezeichen: CR/CR+LF/Ohne/ETX
Startzeichen: Kein STX/STX

Anzahl verbundener Teilnehmer 2 >

<99 (<32 mit C-NET-Adapter)

Kommunikationsart

¢ MEWTOCOL-COM-Master/Slave
e Modemverbindung

e Programmgesteuerter Modus

¢ Modbus-RTU-Master/Slave

e SPS-Kopplung

1)

Je nach verwendetem RS485-Gerat kdnnen maximale Teilnehmerzahl, Uber-

tragungsreichweite und Ubertragungsgeschwindigkeit von den Angaben in der

Tabelle abweichen.
2)

Ubertragungsreichweite, Baudrate und maximale Teilnehmerzahl sollten inner-

halb der im Diagramm angegebenen Bereiche liegen.

0)
vt ®
99 : / V4
F T ) R s
0 760 1200 —
X

Ubertragungsreichweite [m]

Anzahl der Teilnehmer

X
Yy
(1 Bei einer Baudrate von 115200bit/s

@ Bei einer Baudrate von 19200bit/s

Wahlen Sie in den Systemregistern eine Baudrate und stellen Sie mit den

3)

DIP-Schaltern an der Unterseite des Moduls den gleichen Wert ein. Ist ein
C-NET-Adapter an die RS485-Schnittstelle angeschlossen, ist nur eine Baudrate

von 19200bit/s mdglich.
4)

tion verwendet werden.
5)

Start- und Endezeichen kdnnen nur in der programmgesteuerten Kommunika-

Die Teilnehmeradressen werden in den Systemregistern eingestellt.
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Anmerkung Bei einer Potenzialdifferenz von mehr als 4V zwischen den Span-

nungsversorgungen der RS485-Gerate ist die Kommunikation wegen

der fehlenden Potenzialtrennung an der RS485-Schnittstelle még-
licherweise gestort. Eine zu groBBe Potenzialdifferenz beschadigt die

angeschlossenen Gerate.

Werkseinstellungen

TOOL-Schnittstelle 9600bit/s 8 Bit Ungerade |1 Bit
COM-Schnittstelle (RS232C) | 9600bit/s 8 Bit Ungerade |1 Bit
COM-Schnittstelle (RS485) 115200bit/s |8 Bit Ungerade |1 Bit

6.4 Kommunikationsparameter einstellen

Die Einstellungen fir die Kommunikationsparameter werden in den Sys-

temregistern der SPS vorgenommen. Nehmen Sie die Einstellungen fir die

Kommunikationsart, das Kommunikationsformat, die Baudrate, die Teil-

nehmernummer und den Empfangspuffer vor, wenn erforderlich.

Im PROG-Modus:

Die Systemregistereinstellungen fir die Kommunikationsschnittstellen

werden in der Programmier-Software vorgenommen.

Im RUN-Modus:

Verwenden Sie den Befehl SYS1, um die Kommunikationsparameter zu

andern. Siehe hierzu auch die Online-Hilfe von Control FPWIN Pro.

Ein Umschalten zwischen Kommunikationsarten ist mit dem Befehl
F159_MRTN (siehe S. 103) moglich.
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6.4.1 Einstellen der Systemregister im PROG-Modus

Anleitung

Kommunikationsart

Teilnehmeradresse

FPOR-Benutzerhandbuch

1. Im Navigator auf "SPS" doppelklicken
2. Auf “Systemregister” doppelklicken
3. Auf "COM-Schnittstelle" doppelklicken

Die Einstellungen fiir die TOOL-Schnittstelle werden in den Systemregistern

unter "TOOL-Schnittstelle" vorgenommen.

Die folgenden Kommunikationsparameter werden in den Systemregistern

eingestellt:

Wahlen Sie eine Kommunikationsart. Die Werkseinstellung fir die Kommu-
nikationsart ist "MEWTOCOL-COM-Master/Slave".

Mr. | Bezeichnung | Daten |
412 COM1-5chnittstelle; Kommunikationsart MEWTOCOL-COM-Slave [PC-Kopplung] 3
415 ':' ’Il—':fchn?ttstelle: Teilnehmeradresse Unbenutzt

414 COM1-Schnittstelle: Baudrate A R e e =7

413 COM1-Schnittstelle: Datenléange MEWTOCOL-COM-Slave [PC-Kopplung]

413 COMI-Schnittstelle; At der Paritatsprifung  LProgrammgesteuert [Andere Gerdte]

413 COM1-Schnittstelle: Stoppbit 1 Bit

Die Einstellung der Teilnehmeradresse ist erforderlich fur
MEWTOCOL-COM-Master/Slave, Modbus RTU Master/Slave und
SPS-Kopplung.

MEWTOCOL-COM | Der Wertebereich fir die Teilnehmeradresse ist 1 bis 99. Im
Modbus RTU FPO-Kompatibilitdtsmodus kann die Teilnehmeradresse in einem
Bereich von 1 bis 32 gewahlt werden.

SPS-Kopplung Der Wertebereich fiir die Teilnehmeradresse ist 1 bis 16.

Werkseitig wird bei jeder SPS in den Systemregistern die Teilnehmerad-
resse 1 eingestellt. Bei einer 1:1-Verbindung muissen Sie diese Einstellung
nicht andern. Wenn Sie jedoch mit einer 1:N-Verbindung mehrere Steue-
rungen verbinden mdchten, mussen Sie unterschiedliche Teilnehmeradres-

sen fur die Steuerungen vergeben.

Fur die Einstellung der Teilnehmeradresse gibt es verschiedene Mdglichkei-

ten:

e dem SYS1-Befehl
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e Systemregister in der Programmier-Software

Die SYS1-Einstellung hat Vorrang vor der Systemregistereinstellung.

Siehe hierzu die Beschreibung des Befehls SYS1 im Programmierhandbuch
oder die Online-Hilfe von Control FPWIN Pro.

Weitere Info

Ubertragungsgeschwindigkeit

Der Standardwert flr die meisten Schnittstellen ist 9600bit/s. Wahlen Sie
einen Wert zwischen 2400 und 115200bit/s.

Niedrigere Baudraten von 300, 600 und 1200bit/s kénnen mit dem Be-

fehl SYS1 eingestellt werden. Die Systemregistereinstellung wird damit

jedoch nicht geandert.

e Die Einstellungen an der SPS und am angeschlossenen externen Gerat
mussen Ubereinstimmen.

e Mdogliche Baudraten bei Verwendung der RS485-Schnittstelle sind

19200bit/s und 115200 bit/s. Wahlen Sie in den Systemregistern eine

Baudrate und stellen Sie mit den DIP-Schaltern an der Unterseite des

Moduls den gleichen Wert ein. Uberpriifen Sie die Baudrateneinstellung

vor der Installation. Die Werkseinstellung ist 115200bit/s.

19200biUS§TH-N 7H M H_’EW@D@IT

115200bitis " 3| ) D
0aonnn 9 r aoo0nn

RS485-Baudratenschalter

@ Unbenutzt

SPS-Kopplung: Die Baudrate ist auf 115200bit/s festgelegt.
FPO-Kompatibilitatsmodus:

TOOL-Schnittstelle | 9600 oder 19200bit/s
COM-Schnittstelle 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600 oder 19200bit/s
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Empfangspuffer

Kommunikation

at

Standardeinstellungen:

Datenléange: 8 Bit
Paritat: Ungerade
Stoppbits: 1 Bit
Startzeichen: Kein STX

Endezeichen: | CR, mit SendCharactersAndClearString lasst sich das Endezeichen
unterdricken

Baudrate 115200bit/s

Die Einstellungen an der SPS und am angeschlossenen externen Gerat

mussen Ubereinstimmen.

MEWTOCOL-COM | Wahlen Sie als Endezeichen immer "CR", als Startzeichen "Kein
Modbus RTU STX".

SPS-Kopplung Das Kommunikationsformat ist unveranderbar.

Flr die programmgesteuerte Kommunikation muss in den Systemregistern
ein Empfangspuffer definiert werden. Geben Sie einen Wert fir die An-
fangsadresse und fir die GréBe des Empfangspuffers ein. Siehe

"Kommunikationsparameter einstellen” auf S. 142.

6.4.2 Kommunikationsartim RUN-Modus andern

Anmerkung

FPOR-Benutzerhandbuch

Die Kommunikationsart der CPU-Schnittstellen kann im RUN-Modus gean-
dert werden. Um zwischen programmgesteuerter Kommunikation und
MEWTOCOL-COM-Modus umzuschalten, fihren Sie F159_MTRN aus und
setzen die Variable n_Number (Anzahl der zu sendenden Bytes) auf
16#8000.

Ein Programmierbeispiel flir den Befehl F159_MTRN finden Sie in der Onli-
ne-Hilfe von FPWIN Pro.

e Beim Einschalten der Steuerung wird die in den Systemregistern
festgelegte Kommunikationsart eingestellt.

e Eine Anderung der Kommunikationsarten Modbus RTU oder
SPS-Kopplung ist im RUN-Modus nicht mdglich.
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6.5 MEWTOCOL-COM

Bei dieser Kommunikationsart wird ein herstellereigenes Protokoll namens
MEWTOCOL-COM verwendet, um den Datenaustausch zwischen einem

Master und einem oder mehreren Slaves zu regeln. Es wird zwischen 1:1-
und 1:N-Kommunikation unterschieden. Ein 1:N-Netzwerk wird als C-NET

bezeichnet.

| 0) >
— < @) )

MEWTOCOL-COM-Verbindung zwischen einem Computer und der FPOR

1 Befehl @ Antwort

Es gibt eine Master- und eine Slave-Funktion. Die befehlsausgebende Seite
wird Master genannt. Der Slave empfangt die Befehle, verarbeitet sie und
sendet eine Antwort zuriick. Die Antworten werden automatisch gesendet

und erfordern kein Programm auf Seiten des Slaves.

MEWTOCOL-COM-Master-Funktion

104

Der Master kann entweder eine Steuerung oder ein beliebiges externes
Gerat mit Master-Funktionalitat sein. Wenn Sie die Master-Funktion der
Steuerung nutzen méchten, wahlen Sie in den Systemregistern
MEWTOCOL-COM Master/Slave und implementieren Sie ein entsprechendes
Programm in der Steuerung. Hierfiir stehen die Befehle F145_WRITE_DATA
und F146_READ_DATA zur Verfligung.

Die Kommunikationsart "MEWTOCOL-COM-Master/Slave" ist wegen des ge-
ringeren Programmieraufwands der programmgesteuerten Kommunikation

vorzuziehen.

Eine Master-Slave-Kommunikation ist mit allen Geraten maoglich, die
MEWTOCOL-COM unterstitzen. Hierzu gehdren neben den Steuerungen
auch die Bildverarbeitungssysteme, Temperaturregler und Energiezahler

von Panasonic.
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1 Master @ Slave

Anmerkung e Die Master-Funktion steht nur an der COM-Schnittstelle zur Ver-

figung.

e Flhren Sie die Befehle F145_WRITE_DATA und
F146_READ_DATA nicht aus, wenn die Steuerung als Slave ein-
gesetzt wird.

MEWTOCOL-COM-Slave-Funktion

Ein Slave kann eine SPS oder ein beliebiges externes Gerat sein, das das
Protokoll MEWTOCOL-COM unterstitzt. Das Empfangen und Verarbeiten
von Befehlen und das Senden von Antworten geschieht im Slave automa-
tisch. Wahlen Sie in den Systemregistern "MEWTOCOL-COM-Master/Slave",
wenn Sie die Slave-Funktion der Steuerung nutzen méchten. Fur
1:N-Verbindungen in einem C-NET ist die Festlegung der Teilnehmernum-
mer in den Systemregistern des Slaves erforderlich. Auf den Slaves wird

kein Programm bendtigt.

Das Programm auf dem Master muss das Senden und Empfangen von Be-
fehlen gemaB dem Protokoll MEWTOCOL-COM ausflihren. MEWTOCOL-COM

enthélt alle Befehle, die zur Steuerung und Uberwachung der SPS benétigt

werden.

1 Master @ Slave
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Anmerkung Panasonic bietet Software-Tools mit Master-Funktionalitat tber
MEWTOCOL-COM:
e Control FP Connect - verbindet Ihre VisualBasic-Anwendungen
mit den Steuerungen von Panasonic

e PCWAY - kann mit Excel als Datenlogger verwendet werden

6.51 Kommunikationsablauf fiir MEWTOCOL-COM-Slave

Nachrichten vom Computer zur SPS heiBen Befehle. Nachrichten von der
SPS zum Computer werden Antworten genannt. Wenn die SPS einen Befehl
empfangt, verarbeitet die SPS diesen unabhangig vom SPS-Programm und
sendet eine Antwort zum Computer. Die Kommunikation dhnelt einer Kon-
versation und basiert auf dem MEWTOCOL-COM-Kommunikationsformat.
Die Daten werden im ASCII-Format gesendet. Der Computer hat als erster
das Senderecht. Das Recht zu senden wechselt zwischen Computer und
SPS, und zwar jedes Mal, wenn eine Nachricht Gbermittelt wurde.

Computer

Programm zum Senden von Daten Programm zur Verarbeitung

tl der empfangenen Daten

@ Teilnehmeradresse der
SPS, die die Antwort

sendet
B:::hl Zielad Profoods | End (® Bestatigung bei erfolgrei-
- ieladresse| Text e nde- .
zeichen ® | ® Zeichen cher Befehlsausfiihrung
® Teilnehme_radresse der (& Name des verabeiteten
SPS, an die der Befehl Befehls
gerichtet ist
I Dat i
@ Befehlsname ) f:sziz?:hl)a en (bei

® Allefir die Befehlsaus-
fuhrung erforderlichen
Einstellungen und Daten

Fehlercode bei Fehler
und nicht erfolgreicher

Befehlsausfiihrung
Befehl und Daten werden Antwort wird gesendet und vom
zur angegebenen Teilneh- Computer verarbeitet (z. B.
meradresse gesendet. Lesen der gesendeten Daten).
Antwort
Start- |Quelladresse; Text Priifcods | Ende-
zeichen |@ zeichen

i) —

(o]

MEWTOCOL-COM-Verbindung zwischen der FPOR und einem Computer.
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6.5.2 Befehls- und Antwortformat

Befehl

FPOR-Benutzerhandbuch

Alle zum Befehl gehérenden Elemente mussen im Textteil enthalten sein.

Die Teilnehmeradresse muss dem Befehl vorangestellt werden.

@

f_)%( \/—H*_@
] ] | L ]
%o 1]/#|rR ¢c|s|rR 0o 0o o 1 %R
| | | I I | |
Hr—’T‘ v 4

®?©
O]

Startzeichen
Befehle miissen am Anfang der Nachricht immer ein "%"-Zeichen (ASCII-Code:
16#25) oder ein "<"-Zeichen (ASCII-Code: 16#3C) enthalten.

Die FPOR unterstlitzt neben dem Ublichen Startzeichen "%" auch ein Erweite-
rungsstartzeichen ("<"), mit dem Datenblécke von maximal 2048 Zeichen ge-
sendet werden kdnnen. Mit dem Startzeichen "%" kdnnen maximal 118 Zeichen
in einem Datenblock gesendet werden.

Teilnehmeradresse

Die Teilnehmeradresse des Slaves, an den Sie den Befehl senden mdchten, muss
angegeben werden.

Adressen im Bereich von 01 bis 99 (dezimal) sind mdoglich.

Bei 1:1-Kommunikation muss die Teilnehmeradresse "01" (ASCII-Code:
16#3031) angegeben werden.

Text

Der Inhalt ist befehlsabhangig. Der Inhalt muss in GroBbuchstaben und nach den
fir den Befehl geltenden Syntaxregeln angegeben werden.

Die Art und Weise, wie Textabschnitte in der Nachricht formuliert werden, ist be-
fehlsabhangig.

Priifcode

Hexadezimaler BCC (Block Check Code) zur Fehlererkennung mittels horizontaler
Paritat. Mit dem BCC sollten samtliche Textdaten vom Startzeichen bis zum letz-
ten Textzeichen Uberprift werden.

Der BCC beginnt am Startzeichen und prift nacheinander jedes einzelne Zeichen
mit einer exklusiven ODER-Verknupfung und ersetzt das Endergebnis durch Text-
zeichen. Der BCC ist in der Regel Teil des Rechenprogramms und wird automa-
tisch erzeugt.

Durch Eingabe von "**" (ASCII-Code: 16#2A2A) anstelle des BCC kann die Pari-
tatsprifung umgangen werden.

Endezeichen
Nachrichten missen immer mit einem "%"-Zeichen (ASCII-Code: 16#0D) enden.
Zieladresse

Adresse des Speicherbereichs aus dem gelesen oder in den geschrieben wird (z.B.
interner Merker R1)

Datenbereich
Anzahl der zu lesenden oder zu schreibenden Kontakte (S = 1 Kontakt)
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Anmerkung

Antwort

108

®

@

Befehlsname

z.B. RC, Kontaktbereich lesen

Befehlskennung

# (16#23) gibt an, dass es sich um einen Befehl handelt

Wenn viele Zeichen geschrieben werden sollen, kann der Text auf

mehrere Befehle verteilt werden. Wenn der als Antwort zu sendende
Text viele Zeichen enthalt, kann der Text ebenfalls auf mehrere

Antworten verteilt werden.

Der Slave, der den Befehl in obigem Beispiel empfangen hat, sendet das

Ergebnis der Verarbeitung an den Computer.

T r

%

T T T
0o 1]$|(R C

%R

®

T

Startzeichen

Nachrichten missen am Anfang immer ein "%"-Zeichen (ASCII-Code: 16#25)
oder ein "<"-Zeichen (ASCII-Code: 16#3C) enthalten. Die Antwort muss mit dem
gleichen Startzeichen beginnen wie der Befehl.

Teilnehmeradresse

Die Teilnehmeradresse der SPS, die den Befehl verarbeitet hat, wird hier gespei-
chert.

Text

Der Inhalt ist befehlsabhangig. Entsprechend ist auch der gesendete Wert zu in-
terpretieren. Wenn die Verarbeitung nicht erfolgreich durchgefthrt wurde, wird
hier ein Fehlercode gespeichert, damit die Fehlerursache lUberprift werden kann.

Priifcode

Hexadezimaler BCC (Block Check Code) zur Fehlererkennung mittels horizontaler
Paritat. Der BCC beginnt am Startzeichen und priift nacheinander jedes einzelne
Zeichen mit einer exklusiven ODER-Verknipfung und ersetzt das Endergebnis
durch Textzeichen.

Endezeichen
Das Ende einer Nachricht enthalt immer ein “:-Zeichen (ASCII-Code: 16#0D).
Daten

Bei einem Lesebefehl werden hier die gelesenen Daten gespeichert.
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@ Befehlsname/Fehlercode

Normales Verarbeitungsergebnis: Der Befehlsname wird hier gespeichert.
Fehlerzustand: Der Fehlercode wird hier gespeichert.

Antwortkennung

Normales Verarbeitungsergebnis: "$" (ASCII-Code: 16#24)
Fehlerzustand: ! (ASCII-Code: 16#21)

Wenn die Antwort anstelle eines "$"-Zeichens ein "!"-Zeichen enthalt, prifen Sie
die Bedeutung des Fehlercodes.

Anmerkung Wenn die SPS keine Antwort zuriicksendet, ist entweder der Befehl
nicht beim Slave angekommen oder der Slave ist nicht in Betrieb.
Prifen Sie, ob die Kommunikationsparameter fiir Computer und
Slave ubereinstimmen (z.B. Baudrate, Datenléange und Paritat).

In einem Befehl und der zugehdérigen Antwort sind Teilnehmeradresse und
Befehlsname immer identisch (siehe unten). Dadurch kénnen Befehl und

Antwort eindeutig zugeordnet werden.

| | -
0] %|o 1|#|RrR ¢C Cr
< S
/—)H (_/% -
| |
@) %o 1]|8|R C Cr

1 Befehl @ Antwort

6.5.3 Befehle

Read contact area RC Ein-/Auszustand des Kontaktbereichs lesen
(RCS) |- Einen Bitoperanden lesen

(RCP) |- Mehrere Bitoperanden lesen

(RCC) |- Wortoperanden lesen

Write contact area wWC Ein-/Auszustand des Kontaktbereichs andern
(WCS) | - Einen Bitoperanden andern

(WCP) | - Mehrere Bitoperanden andern

(WCC) | - Wortoperanden andern

Read data area RD Wortoperanden im Datenbereich lesen
Write data area WD Wortoperanden im Datenbereich andern
Read timer/counter set |RS Sollwert fir Zeitgeber/Zahler lesen
value area

Write timer/counter set |WS Sollwert flir Zeitgeber/Zahler andern
value area

Read timer/counter RK Istwert flr Zeitgeber/Zahler lesen

elapsed value area
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Write timer/counter WK Istwert flr Zeitgeber/Zahler andern

elapsed value area

Register or Reset MC Bitoperandennummer (Kontaktnr.) fiir Kontakt-
contacts monitored monitor setzen und zuricksetzen

Register or Reset data |MD Wortoperandennummer (Kontaktnr.) fir Daten-
monitored monitor setzen und zuriicksetzen

Monitoring start MG Monitor starten

Preset contact area SC Wortoperanden (Kontakte) im Kontaktbereich
(Kopierbefehl) mit einem 16-Bit-Muster setzen

Preset data area (Ko- SD Gleiches Wort in jedes Register des angegebe-
pierbefehl) nen Datenbereichs schreiben

Read system register RR Systemregister lesen

Write system register WR Systemregistereinstellungen andern

Read the status of PLC |RT SPS-Zustand und ggf. Fehlercode lesen
Remote control RM SPS-Modus (RUN-/PROG-Modus) umschalten
Abort AB Kommunikation abbrechen

6.54 Kommunikationsparameter einstellen

Anmerkung

110

Nehmen Sie folgende Einstellungen fir die Kommunikationsschnittstelle

vor:

e Kommunikationsart

e Teilnehmeradresse

e Baudrate

e Kommunikationsformat

Zur Einstellung der Kommunikationsparameter siehe "Einstellen der Sys-
temregister im PROG-Modus" auf S. 101.

¢ Wahlen Sie als Endezeichen immer "CR", als Startzeichen "Kein

STX".

e Der Wertebereich fir die Teilnehmeradresse ist 1 bis 99.

¢ Wenn Sie einen C-NET-Adapter verwenden, kénnen maximal 32

Teilnehmer miteinander verbunden werden.

e Die Master-Funktion steht nur an der COM-Schnittstelle zur Ver-

figung.
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6.5.4.1 FPO0-Kompatibilitatsmodus:
In FPWIN Pro muss als SPS-Typ "FPQ" eingestellt sein.

Im FPO-Kompatibilitdtsmodus kdnnen alle Schnittstellen genutzt werden.

Die Einstellungen fur die USB-Schnittstelle sind unveranderbar.

Nehmen Sie folgende Einstellungen fir die Kommunikationsschnittstelle

vor:

TOOL-Schnittstelle

e Teilnehmeradresse
e Modemverbindung (deaktivieren/aktivieren)
e Kommunikationsformat (Datenlange)

e Baudrate

COM-Schnittstelle

e Kommunikationsart

e Teilnehmeradresse

e Baudrate

e Kommunikationsformat

e Modemverbindung (deaktivieren/aktivieren)

Zur Einstellung der Kommunikationsparameter siehe S. 101.

Anmerkung Wahlen Sie als Endezeichen immer "CR", als Startzeichen "Kein
STX".
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6.5.5 1:1-Slave-Kommunikation

Systemregistereinstellungen

Anmerkung

Programmierung

112

Fir 1:1-Verbindungen mit MEWTOCOL-COM sollten folgende Systemregis-

tereinstellungen gewahlt werden.

410 |COM1: Teilnehmeradresse 1
412 |COM1: Kommunikationsart MEWTOCOL-COM-Master/Slave
413 |COM1: Kommunikationsformat Datenlange: 8 Bits
Paritat: Ungerade
Stoppbits: 1 Bit

Endezeichen: CR
Startzeichen: Kein STX

415 |COM1: Baudrate 2400-115200bit/s

Die Einstellungen fir Kommunikationsformat und Baudrate an SPS
und angeschlossenem Gerat missen Ubereinstimmen.

Fir MEWTOCOL-COM muss ein Programm geschrieben werden, das Com-
puter-seitig das Senden und Empfangen von Befehlen erméglicht. Flr den
Slave ist kein Programm erforderlich. In den Systemregistern missen le-
diglich die Teilnehmeradresse und die Kommunikationsparameter festge-
legt werden. Das Programm auf dem Master muss das Senden und Emp-
fangen von Befehlen gemaB dem Protokoll MEWTOCOL-COM ausfihren.
MEWTOCOL-COM enthélt alle Befehle, die zur Steuerung und Uberwachung
der SPS benétigt werden.

Wird eine Software wie PCWAY auf dem Computer ausgefihrt, kdnnen
SPS-Daten gelesen und geschrieben werden, ohne dass sich der Benutzer
Gedanken um das MEWTOCOL-COM-Protokoll machen muss.
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6.5.5.1 1:1-Kommunikation mit einem Computer

FPOR-Benutzerhandbuch

Kommunikation

Fir 1:1-Verbindungen mit METWOCOL-COM zwischen der FPOR und einem
Computer wird ein RS232C-Kabel bendtigt. Die beiden Gerate kommuni-

zieren Uber Befehle (vom Computer) und Antworten (von der SPS).

[ 0]

RS232C

1:1-MEWTOCOL-COM-Verbindung zwischen einem Computer und der FPOR

1 Befehl

@ Antwort

1:1-MEWTOCOL-COM-Verbindung zwischen einem Computer und der FPOR

Es empfiehlt sich, den Computer an die TOOL-Schnittstelle der FPOR anzu-

schlieBen. Panasonic bietet hierflir ein Verbindungskabel (Bestellnr.

AFC8513D) mit einem 5-poligen mini-DIN- und einem 9-poligen

Sub-D-Anschluss an. Fir die COM-Schnittstelle ist ein Kommunikationska-
bel mit 9-poligem Sub-D-Stecker und offenen Adern (AIGNCAB232D5) er-

haltlich.

e Verwendung der TOOL-Schnittstelle

FG
CD
RXD
TXD
DTR
GND
DSR
RTS
CTS
RI

© O N oA ON -

Links

O O FG
Of— —O0 1 SG
O O 2 8D
o $0 3 RD
o—¢ O 4
o 05
oq—

O

: Computer, rechts: FPOR
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e Verwendung der COM-Schnittstelle (RS232C)

CD 1 o@—

RXD 2 o« O 8
TXD 3 © »O R
DTR 4 0—e¢ ,—OG
GND 5 ©

DSR 6 Oo<@—

RTS 7

CTSSZ:|

RI 9 ©

Links: Computer, rechts: FPOR

6.5.5.2 1:1-Kommunikation mit programmierbaren GT-Bediengeraten

Far 1:1-Verbindungen mit METWOCOL-COM zwischen der FPOR und einem
Bedienterminal der GT-Serie wird ein RS232C-Kabel benétigt. Die beiden
Gerate kommunizieren Uber Befehle (vom programmierbaren Terminal)

und Antworten (von der SPS).

Fir die Kommunikation ist kein Programm erforderlich. Sie brauchen nur
die fUr beide Gerate geltenden Kommunikationseinstellungen vorzuneh-

men, um die SPS Uber das Terminal zu bedienen.

Es empfiehlt sich, den Computer an die TOOL-Schnittstelle der FPOR anzu-
schlieBen. Panasonic bietet hierflir ein Verbindungskabel (Bestellnr.
AFC8513D) mit einem 5-poligen mini-DIN- und einem 9-poligen

Sub-D-Anschluss an.

[
MEWTOCOL-COM-Verbindung zwischen einem Bedienterminal der GT-Serie
und der FPOR

RS232C

@ Befehl @ Antwort

Anmerkung Ein USB-Kabel kann nicht verwendet werden.
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e Verwendung der TOOL-Schnittstelle

so1oﬁ /—0130
RD 2 o< 0 2 8D
RS 3 © 3 RD
CS 4 © 04
SG 5 © o5

Links: GT-Terminal, rechts: FPOR

e Verwendung der COM-Schnittstelle (RS232C)

SD 1 © © 8
RD 2 O« > »o R
RS 3 O —O G
CS 4 ©
SG 5 ©
Links: GT-Terminal, rechts: FPOR
Weitere Info Siehe hierzu auch die Dokumentation zu den Terminals der

GT-Serie.

6.5.6 1:N-Slave-Kommunikation

Fur eine 1:N-Verbindung mit MEWTOCOL-COM zwischen einem Computer
und mehreren Steuerungen muss die erste Steuerung Uber einen handels-
Ublichen RS232C-RS485-Adapter an den Computer angeschlossen werden.
Alle anderen Steuerungen werden Uber verdrillte Zweidrahtleitungen ver-

bunden.

Computer und SPS kommunizieren Uber Befehle und Antworten: Der Com-
puter sendet einen Befehl, der auch die Teilnehmeradresse enthalt, und die

betreffende SPS sendet eine Antwort zurlick an den Computer.
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#1 #2 #3 #4

]

1:N-Kommunikation zwischen einem Computer und mehreren Steuerungen

@ Der gesendete Befehl enthélt die Teilnehmeradresse der SPS, an die der Befehl
gerichtet ist.

@ Die Antwort enthélt die Teilnehmeradresse der SPS, die die Antwort sendet.

(8 Handelstblicher Adapter (auch erforderlich bei Verwendung der
RS232C-Schnittstelle an der Steuerung)

# Teilnehmeradresse der SPS

Systemregistereinstellungen

Fir 1:N-Verbindungen mit MEWTOCOL-COM sollten folgende Systemregis-

tereinstellungen fir COM1 gewahlt werden.

410 Teilnehmeradresse 1 bis 99 (mit C-NET-Adapter maximal 32 Teilneh-
mer)

412 Kommunikationsart MEWTOCOL-COM-Master/Slave

413 Kommunikationsformat Datenlange: 7 Bits/8 Bits
Paritét: Ohne/Ungerade/Gerade
Stoppbits: 1 Bit/2 Bits
Endezeichen: CR
Startzeichen: Kein STX

415 Baudrate 2400-115200bit/s
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Anmerkung e Die Einstellungen fir Kommunikationsformat und Baudrate an
SPS und angeschlossenem Gerat muissen Ubereinstimmen.

e Niedrigere Baudraten von 300, 600 und 1200bit/s kénnen mit
dem Befehl SYS1 eingestellt werden. Die Systemregistereinstel-
lung wird damit jedoch nicht geandert.

e Mdgliche Baudraten bei Verwendung der RS485-Schnittstelle sind
19200bit/s und 115200 bit/s. Wahlen Sie in den Systemregistern
eine Baudrate und stellen Sie mit den DIP-Schaltern an der Un-
terseite des Moduls den gleichen Wert ein.

Programmierung

Fir den Slave ist kein Programm erforderlich. In den Systemregistern
mussen lediglich die Teilnehmeradresse und die Kommunikationsparameter
festgelegt werden. Das Programm auf dem Master muss das Senden und
Empfangen von Befehlen gemaB dem Protokoll MEWTOCOL-COM ausfih-
ren. MEWTOCOL-COM enthélt alle Befehle, die zur Steuerung und Uberwa-
chung der SPS bendtigt werden.

Wird eine Software wie PCWAY auf dem Computer ausgefihrt, kdnnen
SPS-Daten gelesen und geschrieben werden, ohne dass sich der Benutzer
Gedanken um das MEWTOCOL-COM-Protokoll machen muss.
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6.5.7 Beispielprogramm fiir die Master-Kommunikation

Weitere Info

118

Verwenden Sie fur die MEWTOCOL-COM-Master-Funktion die Befehle
F145_WRITE und F146_READ. Sie missen in den Systemregistern flir die
im Programm angegebene COM-Schnittstelle die Einstellung
"MEWTOCOL-COM-Master/Slave" wahlen. Die Master-Funktion steht nur an
der COM-Schnittstelle zur Verfigung.

GVL
| Klasse Bezeichner FP-Adresse | IEC-Adresse | Typ
0 AR _GLOBAL | Slavez g diCounter DDT100 %MD5. 100 DINT
POE-Kopf
Klasse Bezeichner [ Typ | Initial

0 VAR _EXTERNAL | Slavez_g_diCounter DINT 0

1 VAR diCounter DINT 0

2 VAR diCounterFromSlavez DIMT -1

3 VAR bwriteToSlave2 BOOL TRUE

4 VAR bReadFromSlavez BOOL FALSE

Aus Grinden der Datenkonsistenz sollten Sie die gemeinsamen Daten von
Master- und Slave-Projekt in der globalen Variablenliste einer Bibliothek

halten, die von beiden Projekten verwendet wird.

KOP-Rumpf
If the counter read from the slave is equal to the counter written then the counter is incremented by 1 A
- diCounter—  EQ EN ENO B :
-diCounterFromSlave2 —— 4 drCounter— diCounter -

The counter is written to the slave counter which is defined in the library Slave2 containing all exchange data

of the slave %

bWWriteToSlave2 - ¥-81<G °&‘;§3“1j51“?2146”°“*°"“ F145_WRITE_DATA anteToSlave2 bReadFromSlave2 -

|} EN ENO (=) -
Co - 1—— Paort SlaveData —ﬁﬁ’ﬁ%og—d'c“"‘e' : :
- 2—— SlaveAddress .
- diCounter—— MasterData

The slave counter which is defined in the library Slave2 containing all exchange data of the slave is read for

vetification %

bReadFromSlave2 S=-biGamAaniliagridohotactive F145_READ_DATA |- bReadFromSlave2 -bWriteToStave2
11 i 1 EN ENO Gy ¥ -

-1 — Port MasterData ——diCounterFromSlave2-
: . . . 2— SlaveAddress BB 8 88888
. stavez g P —— SlaveData

Siehe hierzu auch die Online-Hilfe von Control FPWIN Pro.
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6.6 Programmgesteuerte Kommunikation

Senden

FPOR-Benutzerhandbuch

Bei der programmgesteuerten Kommunikation steuert ein vom Benutzer
erstelltes Programm die Datenlibertragung zwischen SPS und einem oder
mehreren externen Geraten (z.B. Bildverarbeitungsgerat oder Strichcode-
leser), die an die Kommunikationsschnittstelle angeschlossen sind. Auf
diese Weise lassen sich beliebige geratespezifische Protokolle programmie-

ren.

Ein solches benutzerdefiniertes Programm umfasst in der Regel das Senden
und das Empfangen der Daten. Die sendebereiten Daten und die empfan-
genen Daten werden in jenen Datenregisterbereichen (DT) gespeichert, die

als Sende- und Empfangspuffer definiert wurden.

DT [

AT <

DT

Beim Senden werden die Daten flir den Sendepuffer generiert und mit dem
Befehl SendCharacters, SendCharactersAndClearString oder F159_MTRN
gesendet. SendCharacters und SendCharactersAndClearString verwenden
den Befehl F159_MTRN implizit. (Siehe auch "Daten senden" auf S. 124.)
Das Senden lasst sich mit dem Merker "Senden beendet" steuern. (Siehe
auch "Programmgesteuerte Kommunikation" auf S. 119, "Bedeutung der

Merker in der programmgesteuerten Kommunikation" auf S. 132.)

119



Kommunikation

® ®
DT
DT
—
@
o O)
® SPS

@ Sendepuffer generieren
(3 Daten senden mit Sendebefehl
@ Gerat mit RS232C-Schnittstelle

£

Die in den Systemregistern eingestellten Start- und Endezeichen werden
automatisch an die gesendeten Daten angehangt. Es kénnen maximal 2048

Bytes Ubertragen werden.

Empfangen

Die Daten werden automatisch in den Empfangspuffer (siehe S. 127) ge-
schrieben. Der Empfangspuffer muss in den Systemregistern definiert
werden. Wenn das Empfangsende ermittelt wurde, kdnnen die Daten in ei-
nen festgelegten Zielbereich der CPU kopiert werden. Beim Empfang wer-
den die Daten im Empfangspuffer verarbeitet und das System wird flir den
Empfang weiterer Daten vorbereitet. (Siehe auch "Daten empfangen" auf
S. 126.)

e Das Empfangsende lasst sich feststellen durch:

— Auswertung des Merkers "Empfangen beendet" oder durch Ausfih-
rung von IsReceptionDone

— Ausfuhrung von IsReceptionDoneByTimeOQOut

e direkte Auswertung des Empfangspuffers. (Siehe auch
"Programmgesteuerte Kommunikation" auf S. 119, "Bedeutung der

Merker in der programmgesteuerten Kommunikation" auf S. 132.)
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DT

DT -

@ SPS

(2 Daten im Empfangspuffer empfangen

(® Gerat mit RS232C-Schnittstelle

@ Merker "Empfangen beendet" wird TRUE

£

Die gespeicherten Daten enthalten keine Endezeichen. Maximal 4094 Byte

kédnnen empfangen werden.

Anmerkung Im FPO-Kompatibilitatsmodus wird F159_MTRN automatisch zu
F144 TRNS konvertiert.

6.6.1 Kommunikationsparameter einstellen

Nehmen Sie folgende Einstellungen fiir die Kommunikationsschnittstelle

vor:

e Kommunikationsart (Programmgesteuerter Modus)
e Baudrate
e Kommunikationsformat

e Empfangspuffer

Zur Einstellung der Kommunikationsparameter siehe "Einstellen der Sys-
temregister im PROG-Modus" auf S. 101.

Anmerkung Die programmgesteuerte Kommunikation ist Gber die COM- und
Uber die TOOL-Schnittstelle mdglich.
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Empfangspuffer festlegen

Fir die programmgesteuerte Kommunikation muss im DT-Speicherbereich

ein Empfangspuffer definiert werden. Er kann maximal 2048 Worte spei-

chern.

Legen Sie folgende Parameter fest:

1. Startadresse

2. GroBe (Anzahl Worte) des Empfangspuffers

Aufbau des Empfangspuffers

122

Offset
[ A
®—=o0 I -—Q
1 2 11
i ®
2 4 ! 3 - >
3= I =l
| .
n| 2n | 2n-
- J

Die eingekreisten Zahlen geben die Schreibreihenfolge an.

(1) Startadresse
(2 Speicherbereich fiir die Anzahl der empfangenen Bytes

(8 Speicherbereich fur die empfangen Daten

@) SpeichergroBe

Eingehende Daten werden im Empfangspuffer gespeichert. Anfangs- und

Endezeichen werden nicht im Empfangspuffer gespeichert. Der Speicher-

bereich flr die empfangenen Daten beginnt mit dem zweiten Wort des

Empfangspuffers (Offset 1). Offset 0 enthalt die Anzahl der empfangenen

Bytes. Der Anfangswert in Offset 0 ist 0.Der Empfangspuffer wird in den

Systemregistern (siehe S. 101) festgelegt:

Tl
416
417
412
412

ALAAITIAT LN NLLDLTNG
COM1-Schnittstelle:
COM1-Schnittstelle:
: Modemverbindung

COM2z-5chnittstelle:

COM1-Schnittst

LIUTZTILT T JUTUN U LU 1T NG v

Anfangsadresse Empfangspuffer
Grifie Empfangspuffer

Kommunikationsart

.

0

I 200

Deaktivie. ..
MEWTOC. ..
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FPWIN Pro: Um auf die Daten im Empfangspuffer zugreifen zu kén-
nen, missen Sie in der globalen Variablenliste eine Variable mit der
gleichen Anfangsadresse und GréBe definieren.

Die 16k- und die 32k-Typen haben verschiedene Wertebereiche fiir die An-

fangsadresse des Empfangspuffers.

6.6.1.1 FPO0-Kompatibilitatsmodus

COM-Schnittstelle

Anmerkung

FPOR-Benutzerhandbuch

In FPWIN Pro muss als SPS-Typ "FPQ" eingestellt sein.

Im FPO-Kompatibilitdtsmodus kann nur die COM-Schnittstelle verwendet

werden.

Nehmen Sie folgende Einstellungen fiir die Kommunikationsschnittstelle

vor:

e Kommunikationsart

e Teilnehmeradresse

e Baudrate

e Kommunikationsformat

e Anfangsadresse Empfangspuffer

e GroBe des Empfangspuffer

Beachten Sie, dass die Wertebereiche der FPO gelten, wenn die FPOR im

FPO-Kompatibilitatsmodus verwendet wird.

Zur Einstellung der Kommunikationsparameter siehe S. 101.

Wahlen Sie als Endezeichen immer "CR", als Startzeichen "Kein
STX".
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6.6.2 Daten senden

Beim Senden werden die Daten fir den Sendepuffer generiert und mit dem
Befehl SendCharacters, SendCharactersAndClearString oder F159_MTRN
gesendet. SendCharacters und SendCharactersAndClearString verwenden
den Befehl F159_MTRN implizit. Die in den Systemregistern eingestellten
Start- und Endezeichen werden automatisch an die gesendeten Daten an-

gehdngt. Es kdnnen maximal 2048 Bytes Ubertragen werden.

Ablauf des Sendevorgangs:
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e Schritt 1: Kommunikationsparameter einstellen (S. 121)

Erforderliche Einstellungen: Kommunikationsart (Programmgesteuert),

Baudrate, Kommunikationsformat
e Schritt 2: Schreiben in Sendepuffer (S. 125)

Nicht notwendig, wenn SendCharacters oder SendCharactersAndClear-

String verwendet wird.
e Schritt 3: Sendebefehl ausfiihren

Verwenden Sie einen der folgenden Befehle:

Befehl Kommentar

SendCharacters Geeignet fir die meisten Applikationen, mdoglich-
erweise speicherintensiver

SendCharactersAndClearString Wie SendCharacters, jedoch ohne Sendepuffer und

weniger speicherintensiv
F159 MTRN Original F-Befehl mit allen Parametern, Transfer-

befehl zum Schreiben der Daten in den Sendepuf-

fer erforderlich

e Schritt 4 (optional): Merker "Senden beendet" auswerten

Wadhlen Sie eine der folgenden Mdglichkeiten:

Vorgehensweise Kommentar

IsTransmissionDone Liefert den Wert des Merkers "Senden been-

det". Wird auf TRUE gesetzt, wenn die ange-
gebene Anzahl von Bytes gesendet wurde.

sys_bIsComPortlTransmissionDone Diese Systemvariablen werden auf TRUE ge-
sys_bIsComPort2TransmissionDone ' Setzt, wenn die angegebene Anzahl von Bytes

sys_bIsToolPortTransmissionDone  9€sendet wurde.
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Anmerkung ¢ Wenn die angegebene Anzahl von Bytes gesendet wurde, wird
der Merker "Senden beendet" auf TRUE gesetzt. Eine Auswertung
des Merkers "Senden beendet" empfiehlt sich dann, wenn keine
Antwort erwartet wird, z.B. bei Broadcast-Meldungen.

e Daten kénnen nur gesendet werden, wenn das CS-Signal der
COM-Schnittstelle (RS232C) gesetzt ist. Unterstiitzt die Gegen-
station das CTS-Signal nicht (Dreidraht-Schnittstelle), missen
CS und RS der COM-Schnittstelle Uberbriickt werden.

. Zur Funktionsweise der Merker "Empfangen beendet", "Senden beendet"
Weitere Info

und "Kommunikationsfehler" siehe S. 132.

Sendepuffer generieren

Die Befehle SendCharacters und SendCharactersAndClearString erzeugen

automatisch die Daten im Sendepuffer.

Aufbau des Sendepuffers

Offsel |
0 I -— O
1 2 11
|
2 4 ! 3 -
= I =
| .
n| 2n | 2n

(1 Speicherbereich fir die Anzahl der zu sendenden Bytes.

@ Speicherbereich fiir die zu sendenden Daten

Die eingekreisten Zahlen geben die Ubertragungsreihenfolge an. Der Spei-
cherbereich flir die zu sendenden Daten beginnt mit dem zweiten Wort des
Sendepuffers (Offset 1). Offset 0 enthalt die Anzahl der zu sendenden

Bytes. Es kdnnen maximal 2048 Bytes lUbertragen werden.

Wenn F159_MTRN fur die Datenlibertragung verwendet wird, missen die
Daten mit einem Transferbefehl in den Sendepuffer kopiert werden, z.B.
F10_BKMV.
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6.6.3 Daten empfangen

Daten kdnnen empfangen werden, wenn der Merker "Empfangen beendet"
FALSE ist. (Der Merker "Empfangen beendet" wird beim Umschalten in den
RUN-Modus auf FALSE gesetzt.) Die Daten werden automatisch in den
Empfangspuffer (siehe S. 127) geschrieben. Der Empfangspuffer muss in
den Systemregistern definiert werden. Wenn das Empfangsende ermittelt
wurde, kénnen die Daten in einen festgelegten Zielbereich der CPU kopiert

werden.

Wenn ein Endezeichen empfangen wird, wird der Merker "Empfangen be-
endet" auf TRUE gesetzt. Weiterer Datenempfang ist unmadglich. Maximal
4094 Byte kdnnen empfangen werden. Die gespeicherten Daten enthalten

keine Endezeichen.

Ablauf des Datenempfangs:

e Schritt 1: Kommunikationsparameter (S. 121) und Empfangspuffer
(siehe S. 127) einstellen

Erforderliche Einstellungen: Kommunikationsart (Programmgesteuert),

Baudrate, Kommunikationsformat, Empfangspuffer
e Schritt 2: Daten empfangen

Die Daten werden automatisch in den Empfangspuffer geschrieben.
e Schritt 3: Empfangsende feststellen

Wahlen Sie eine der folgenden Mdglichkeiten:

Vorgehensweise Kommentar

IsReceptionDone Liefert den Wert des Merkers "Empfangen
beendet". Wird auf TRUE gesetzt, wenn das
Endezeichen empfangen wurde.

IsReceptionDoneByTimeOut Bestimmt das Empfangsende durch eine
Zeitsteuerung, z.B. bei Binardaten ohne
Endezeichen.

sys_bIsComPort1ReceptionDone | Diese Systemvariablen werden auf TRUE
sys_bIsComPort2ReceptionDone gesetzt, wenn das Endezeichen empfangen
sys_blsToolPortReceptionDone wurde.

Direkte Auswertung des Emp-
fangspuffers.

e Schritt 4: Daten im Empfangspuffer verarbeiten

Verwenden Sie einen der folgenden Befehle:

126 FPOR-Benutzerhandbuch



Kommunikation

Befehl Kommentar

ReceiveData Kopiert die Giber eine CPU oder ein MCU-Modul empfange-
nen Daten automatisch in die festgelegte Variable.

ReceiveCharacters | Kopiert die (ber eine CPU oder ein MCU-Modul empfange-
nen Zeichen automatisch in die festgelegte Zeichenfolgen-
variable.

F10_BKMV Ubertragt die Daten vom Empfangspuffer in einen Zielbe-
reich. Nicht erforderlich bei ReceiveData oder ReceiveCha-
racters.

e Schritt 5: CPU fir nachsten Datenempfang vorbereiten

Verwenden Sie einen der folgenden Befehle:

Befehl Kommentar

ClearReceiveBuffer | Der Empfangspuffer wird beim Senden der nachsten
F159 MTRN Daten automatisch zurlickgesetzt. Um den Empfangs-
- _ puffer ohne das Senden von Daten zurlickzusetzen, ver-
(n_Number=0)
- wenden Sie einen dieser Befehle.

6.6.3.1 Empfangspuffer fiir CPU einstellen

Fur die programmgesteuerte Kommunikation muss im DT-Speicherbereich
ein Empfangspuffer definiert werden. Er kann maximal 2048 Worte spei-

chern.
Legen Sie folgende Parameter fest:

1. Startadresse
2. GroBe (Anzahl Worte) des Empfangspuffers

Aufbau des Empfangspuffers

Offset
[ 2\
O—>o0 [ -—Q
1 2 11
i ®
2 4 | 3 -0 >
3= I =
| .
n| 2n | 2n-
- J

Die eingekreisten Zahlen geben die Schreibreihenfolge an.

(1) Startadresse

(2 Speicherbereich fir die Anzahl der empfangenen Bytes
(@ Speicherbereich fur die empfangen Daten

@ SpeichergréBe
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Eingehende Daten werden im Empfangspuffer gespeichert. Anfangs- und
Endezeichen werden nicht im Empfangspuffer gespeichert. Der Speicher-
bereich fur die empfangenen Daten beginnt mit dem zweiten Wort des
Empfangspuffers (Offset 1). Offset 0 enthalt die Anzahl der empfangenen
Bytes. Der Anfangswert in Offset O ist O.

Anleitung
1. Im Navigator auf "SPS" doppelklicken
2. Auf “Systemregister” doppelklicken
3. Auf "COM-Schnittstelle" doppelklicken

Da die Kommunikationsschnittstellen unterschiedliche Bitpositionen
desselben Systemregisters belegen, sind individuelle Einstellungen flr
jede Schnittstelle moéglich. Die Einstellungen fiir die TOOL-Schnittstelle
werden in den Systemregistern unter "TOOL-Schnittstelle" vorgenom-
men.

Die Nummern der Systemregister sind nicht fir alle SPS-Typen gleich.

Anmerkung Um auf die Daten im Empfangspuffer zugreifen zu kénnen, missen
Sie in der globalen Variablenliste eine Variable mit der gleichen An-
fangsadresse und GroBe definieren.

Daten im Empfangspuffer verarbeiten und CPU fiir weiteren Datenempfang vorbereiten

Selemial Eine Zeichenfolge von 8 Bytes mit den Zeichen "ABCDEFGH" wird Uber
COM1 empfangen. Die Zeichen werden im Format ASCII HEX ohne Start-

und Endezeichen gespeichert.

® @
AlB|...|T |Cr) uwv ...
TRUE
® FALSE
TRUE
® | FALSE
®

(1 Merker "Empfangen beendet"

) Ausflihrungsbedingung

(® Empfang beginnt

@ Empfang wird fortgesetzt

® Ausfiihrung von F159_MTRN (n_Number=0)
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Aufbau des Empfangspuffers:

Offset

0 8

1 |16#42(B) : 16441(A)

5 |16#44(D) | 16#43(C)

3 |16#46(F) | 16#45(E)
I

4 |16#48(H) : 16#47(G)

Zu Beginn des Datenempfangs steht in Offset 0 der Wert 0. Am Ende der
Ubertragung wird der Wert in Offset 0 auf 8 gesetzt. Die Daten in Offset 1
bis Offset 4 werden nacheinander, beginnend mit dem niederwertigen Byte,

empfangen.

Systemregistereinstellungen

Mr. | Bezeichnung Daten
412  COMI1-Schnittstelle: Kommunikationsart Programmagesteuert [Andere Gerate]
410 "COM1-Schnittstelle: Teinehmeradresse 1

415 COM1-Schnittstelle: Baudrate 9600

413  COM1-Schnittstelle: Datenlange 8 Bits
413  COMI1-Schnittstelle: Art der Paritatsprifung Ungerade
413  COM1-Schnittstelle: Stoppbit 1 Bit

413 TCOM1-Schnittstelle: Startzeichen Kein STX
413 "COM1-Schnittstelle: EndezeichenjBedingung fir Merker "Em...  CR

416  COMI1-Schnittstelle: Anfangsadresse Empfangspuffer 0

417  COM1-Schnittstelle: Grofie Empfangspuffer 0

Um auf die Daten im Empfangspuffer zugreifen zu kédnnen, missen Sie in
der globalen Variablenliste eine Variable mit der gleichen Anfangsadresse
und GroBe definieren. In diesem Beispiel ist die Anfangsadresse DT200
(VAR_GLOBAL DT200_awReceivedBuffer) und die GréBe des Empfangspuf-
fers betragt 5 (ARRAY [0..4] OF WORD).

GVL

Klasse Bezeichner | FP-a... | IEC-Adre... | Typ | Initial
0 VAR _GLOBAL | DT200_awReceiveBuffer DT200 %MWS,200 ARRAY [0..4] OF WORD [S(0)]
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Anmerkung

130

POE-Kopf und KOP-Rumpf

Klasse Bezeichner | Tvp | Initial | Kor
1] VAR whummy WORD a
1 VAR ReceptionDone BOOL FALSE
2 VAR _EXTERNAL DT200_awReceiveBuffer ARRAY [0..4] OF WORD [S(07]
3 VAR awReceiveData ARRAY[0..3] OF WORD [4(0)]
4 cis
1 - sys_blsComPort1ReceptionDone -Receptionbone -
Ipt )
2 -ReceptionDone - F10_BKMY
t EM ENO — AR e e e N
- DT200_awReceiveBuffer[1]—— s1_Start d_Start ——awReceiveData[0]
- DT200_awReceiveBuffer[4] —— s2_End 2R
S -ReceptionbDone - F159_MTRM ¢
I EM ENO —
: - wDummy —— s_Start ¢
- 0—— n_MNumber
-1 —— d_Port

Daten kdnnen empfangen werden, wenn der Merker "Empfangen beendet"

FALSE ist. Die Auswertung des Merkers "Empfangen beendet" erfolgt mit

der Systemvariable sys_blIsComPort1ReceptionDone. Wenn der Empfang

der Daten abgeschlossen ist (nach Empfang des Endezeichens), wird der

Merker "Empfangen beendet" auf TRUE gesetzt und es kdnnen zunachst

keine Daten mehr empfangen werden. Soll das System in Empfangsbereit-

schaft versetzt werden, ohne erneut Daten zu senden, muss der Emp-

fangspuffer mit dem Befehl F159_MTRN und n_Number = 0 zurlickgesetzt

werden.

o Der Status des Merkers "Empfangen beendet" kann sich inner-
halb eines Zyklus @ndern. Zum Beispiel: Wenn der Merker mehr

als einmal als Eingangsbedingung verwendet wurde, existieren
eventuell verschiedene Merkerzustande innerhalb eines Zyklus.

Damit das Programm ordnungsgemaB ausgefihrt wird, sollten

Sie daher den Zustand des Sondermerkers in eine Variable am

Programmanfang kopieren.

e Mit dem Startzeichen "STX" wird der Empfangspuffer zurtickge-
setzt. Beim Zurlicksetzen des Empfangspuffers wird die Anzahl

der empfangenen Bytes in Offset 0 auf null und der Zeiger zu-
rick auf Offset 1 gesetzt. Neue Daten werden ab Offset 1 in den

Puffer geschrieben; vorhandene Daten werden Uberschrieben.
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6.6.4 Datenformat der Ubertragungsdaten

Bitte beachten Sie Folgendes beim Zugriff auf Daten in den Sende- und

Empfangspuffern:

FPOR-Benutzerhandbuch

Das Format der Daten im Sendepuffer ist abhangig vom Datentyp der
Sendedaten (z.B. STRING) und von der im SPS-Programm verwendeten
Konvertierungsfunktion (z.B. F95_ASC). Beim Senden der Daten aus
dem Sendepuffer erfolgt keine Konvertierung.

Die in den Systemregistern eingestellten Start- und Endezeichen wer-
den automatisch an die gesendeten Daten angehangt. Das Startzeichen
wird an den Anfang, das Endezeichen ans Ende der Zeichenfolge ge-
stellt. Start- und Endezeichen dlirfen nicht in der zu Ubertragenden
Zeichenfolge enthalten sein.

Das Format der Daten im Empfangspuffer ist abhangig vom Datenfor-
mat des externen Gerats. Verwenden Sie eine Konvertierungsfunktion,
um die Daten in das gewlnschte Format umzuwandeln, z.B. F27_AHEX.
Start- und Endezeichen in den Empfangsdaten werden erkannt, wenn
die entsprechenden Start- und Endezeichen in den Systemregistern
eingestellt wurden. Anfangs- und Endezeichen werden nicht im Emp-
fangspuffer gespeichert. Das Endezeichen dient als Empfangsendebe-
dingung, d.h., der Merker "Empfangen beendet" wird auf TRUE gesetzt,
sobald das Endezeichen empfangen wird. Mit dem Startzeichen wird der
Empfangspuffer zuriickgesetzt.

Wenn Sie flr das Startzeichen die Einstellung "Kein" gewahlt haben,
wird den zu sendenden Daten kein Startzeichen vorangestellt und in
empfangenen Daten nicht erkannt. Ohne Startzeichen kann der Emf-
pangspuffer nur zuriickgesetzt werden, indem der Befehl ClearReceive-
Buffer oder F159_MTRN ausgefliihrt wird.

Wenn Sie flr das Endezeichen die Einstellung "Kein" gewahlt haben,
wird an die zu sendenden Daten kein Endezeichen angehangt und in
empfangenen Daten nicht erkannt. Ohne Endezeichen wird der Merker
"Empfangen beendet" nicht auf TRUE gesetzt. Das Empfangsende kann
nur mit Hilfe der Zeitfunktion IsReceptionDoneByTimeOut oder durch
Auswertung der Daten im Empfangspuffer (siehe S. 127) bestimmt

werden.
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Unterschiedliche Endezeichen fiir Senden um Empfangen

Moglicherweise mochten Sie kein Endezeichen senden, benétigen jedoch
ein Endezeichen in den empfangenen Daten, damit der Merker "Empfangen
beendet" auf TRUE gesetzt wird. Wahlen Sie in diesem Fall in den System-
registern das gewtlinschte Endezeichen und fiihren Sie den Befehl

F159_MTRN mit einer negativen Zahl fir n_Number aus.

Beispiel

4 Datenbytes ohne Endezeichen senden.

POE-Kopf

| Klasse | Bezeichner | Typ | Initial | Kommentar
o | VAR bSendData BOOL FALSE
1 VAR sSendString ARRAY [0..3] OF WORD [4{0)] |First word: number of bytes sent.
2 VAR_CONSTAMNT  iMinusBytesToSend  INT -8 Words 1 ko 3: 6 data bytes to send!
KOP-Rumpf

1 - - bSendData - - - - - - F159_MTRN ‘ -
=N EN ENO
-awSendData[0] — s_Start
- iMinusBytesToSend —— n_MNumber

6.6.5 Bedeutung der Merker in der programmgesteuerten Kommunikation

e Die programmgesteuerte Kommunikation ist nur im Halbduplexverfah-
ren moglich, d.h. die Kommunikation erfolgt in beide Richtungen, aber
nicht gleichzeitig. Das Senden ldsst sich mit dem Merker "Senden be-

endet" steuern. Das Empfangsende lasst sich feststellen durch:

— Auswertung des Merkers "Empfangen beendet" oder durch Ausflh-
rung von IsReceptionDone
— Ausfihrung von IsReceptionDoneByTimeOut

— direkte Auswertung des Empfangspuffers.

Bei den Merkern handelt es sich um Sondermerker, die unter bestimmten
Bedingungen auf TRUE oder FALSE gesetzt werden. Die Auswertung ist mit

speziellen Funktionen oder Systemvariablen mdglich.
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Merker "Empfangen beendet"

Wenn ein Endezeichen empfangen wird, wird der Merker "Empfangen be-
endet" auf TRUE gesetzt. Weiterer Datenempfang ist unmaglich.
F159_MTRN setzt den Merker "Empfangen beendet" auf FALSE.

Der Merker "Empfangen beendet" kann mit der Funktion IsReceptionDone
ausgewertet werden. Oder verwenden Sie je nach Schnittstelle die Sys-
temvariablen sys_bIsComPort1ReceptionDone oder
sys_blIsToolPortReceptionDone. Das Empfangsende lasst sich auch mit der
Zeitfunktion IsReceptionDoneByTimeOut oder durch Uberpriifung des

Empfangspufferinhalts feststellen.

Der Status des Merkers "Empfangen beendet" kann sich innerhalb eines
Zyklus é@ndern. Zum Beispiel: Wenn der Merker mehr als einmal als Ein-
gangsbedingung verwendet wurde, existieren eventuell verschiedene Mer-
kerzustande innerhalb eines Zyklus. Damit das Programm ordnungsgemaf
ausgeflihrt wird, sollten Sie daher den Zustand des Sondermerkers in eine

Variable am Programmanfang kopieren.

Schnittstelle | TOOL COM1
Nr. 0 1
Sondermerker | R903E R9038
Funktion IsReceptionDone

Systemvariable | sys_blsToolPortReceptionDone sys_bIsComPort1ReceptionDone
Bit-Status TRUE

Merker "Senden beendet"

Wenn die angegebene Anzahl von Bytes gesendet wurde, wird der Merker
"Senden beendet" auf TRUE gesetzt. Weitere Daten kdénnen gesendet oder
empfangen werden. Jeder Sendebefehl setzt den Merker "Senden beendet"

auf FALSE; es ist dann kein Datenempfang mehr mdglich.

Der Merker "Senden beendet" kann mit der Funktion IsTransmissionDone
ausgewertet werden. Oder verwenden Sie je nach Schnittstelle die Sys-
temvariablen sys_bIsComPortl1TransmissionDone oder

sys_blIsToolPortTransmissionDone.
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Schnittstelle | TOOL

Nr. 0

Sondermerker | R903F

Funktion IsTransmissionDone

Systemvariable sys_blIsToolPortTransmission-
Done

Bit-Status TRUE

Merker "Kommunikationsfehler"

134

COM1
1
R9039

sys_blIsComPortl1Transmission-
Done

Wird der Merker "Kommunikationsfehler" wahrend des Empfangs auf TRUE

gesetzt, wird der Empfang fortgesetzt. Filhren Sie einen Sendebefehl aus,

um den Merker "Kommunikationsfehler" auf FALSE zu setzen und den Zei-

ger zurick auf Offset 1 zu stellen.

Der Merker "Kommunikationsfehler" kann mit der Funktion IsCommunica-

tionError ausgewertet werden. Oder verwenden Sie je nach Schnittstelle

die Systemvariablen sys_bIsComPortlCommunicationErroroder

sys_blIsToolPortCommunicationError.

Schnittstelle TOOL

Nr. 0
Sondermerker R900E
Funktion IsCommunicationError

Systemvariable | sys_blIsToolPort-
CommunicationError

Bit-Status TRUE

COM1
1
R9037

sys_blIsComPort1-
CommunicationError
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6.6.5.1 Startzeichen: Kein STX, Endezeichen: CR

Daten empfangen und senden:

FPOR-Benutzerhandbuch

O]

@
®

®
®
@

A B

—xX—( O

TRUE

S

FALSE
TRUE

FALSE
D TRUE

FALSE

Von externem Gerat empfangene Da- (&) Zum externen Gerat gesendete Da-

ten ten

Merker "Empfangen beendet" (® Empfangspuffer

Ausfihrung F159_MTRN (@ Anzahl der empfangenen Bytes
Merker "Senden beendet" ® Zeiger

Genauer Ablauf des Datenempfangs:

1.

Die vom externen Gerat empfangenen Zeichen A, B und C werden im
Empfangspuffer gespeichert.

Wenn ein Endezeichen empfangen wird, wird der Merker "Empfangen
beendet" auf TRUE gesetzt. Weiterer Datenempfang ist unmaéglich.
(Zeichen D wird nicht gespeichert.)

F159_MTRN wird ausgefiihrt, um Antwortdaten an das externe Gerat zu
senden. Wenn F159_MTRN ausgefuhrt wird:

— Der Empfangspuffer wird zurtickgesetzt.

— Der Merker "Empfangen beendet" wird auf FALSE gesetzt.

— Der Merker "Senden beendet" wird auf FALSE gesetzt.

— Der Merker "Kommunikationsfehler" wird auf FALSE gesetzt.

— Zeichen 1, 2 und 3 werden zum externen Gerat gesendet.
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Anmerkung

6.6.5.2 Startzeichen: STX, Endezeichen: ETX

Empfangen:

136

— Das Endezeichen wird automatisch an die gesendeten Daten ange-

hangt.

— Wahrend F159_MTRN ausgefiihrt wird, kénnen keine Daten empfan-
gen werden. (Der Merker "Senden beendet" ist FALSE.)

4. Wenn die angegebene Anzahl von Bytes gesendet wurde, wird der Mer-
ker "Senden beendet" auf TRUE gesetzt.

5. Die vom externen Gerat empfangenen Zeichen E, F und G werden im

Empfangspuffer gespeichert.

Beim Zurlicksetzen des Empfangspuffers wird die Anzahl der emp-
fangenen Bytes in Offset 0 auf null und der Zeiger zurlick auf Offset
1 gesetzt. Neue Daten werden ab Offset 1 in den Puffer geschrie-
ben; vorhandene Daten werden Uberschrieben.

D@3

—?—@—@—@—@—
@ 8
® |
A Al«[D| [D] |G| [Gl«[H]| [H]
@ C| [C] [C C| [C] [¢] [C]
< | [ | [ ]
] ] ) ]
) L HnEREE
@ <> <0> <1> <2> <0> <1> <0> <1> <1>

@1 Von externem Gerat empfangene Daten & Empfangspuffer

(2 Merker "Empfangen beendet"
(® Ausfuihrung F159_MTRN

(5 Anzahl der empfangenen Bytes
(® Zeiger
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Genauer Ablauf des Datenempfangs:

1.

Die vom externen Gerat empfangenen Zeichen A, B und C werden im
Empfangspuffer gespeichert.

Mit dem Startzeichen "STX" wird der Empfangspuffer zuriickgesetzt.
Die vom externen Gerat empfangenen Zeichen D und E werden im
Empfangspuffer gespeichert.

Wenn ein Endezeichen empfangen wird, wird der Merker "Empfangen
beendet" auf TRUE gesetzt. Weiterer Datenempfang ist unmaéglich.
(Zeichen F wird nicht gespeichert.)

Wenn F159_MTRN ausgefihrt wird:

— Die Anzahl der empfangenen Bytes wird in Offset 0 des Emp-
fangspuffers auf 0 gesetzt.
— Der Merker "Empfangen beendet" wird auf FALSE gesetzt.

Zeichen G wird gespeichert. (Die Anzahl der empfangenen Bytes wird

im Offest 0 des Empfangspuffers auf 1 gesetzt.

7. Mit dem Startzeichen "STX" wird der Empfangspuffer zurlickgesetzt.

8. Zeichen H wird gespeichert.

9. F159_MTRN wird in dem Moment ausgefiihrt, in dem das Endezeichen

Anmerkung °
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vom externen Gerat empfangen wird. F159_MTRN setzt den Merker
"Empfangen beendet" auf FALSE. Dieser Merker wird deshalb nicht er-

kannt.

Beim Zurlicksetzen des Empfangspuffers wird die Anzahl der
empfangenen Bytes in Offset 0 auf null und der Zeiger zurick
auf Offset 1 gesetzt. Neue Daten werden ab Offset 1 in den Puf-
fer geschrieben; vorhandene Daten werden Uberschrieben.
Werden vom externen Gerat zwei Startzeichen empfangen,
Uberschreiben die auf das zweite Startzeichen folgenden Daten
die Daten im Empfangspuffer.
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Senden:

138

O &3O R OSOS 0N

—— TRUE
@ \ \ FALSE
TRUE
® FALSE
| a] a] [a] c] c]| [c]
b| [ble|b]| | b] (d] [d=|d]| [d]
@ ] e =® e| [e| [ele] ]
] ] ] ] ]
] ] RN
) L )
@ <2> <1> <0> <0> <3> <2> <> <0>
@ Zu sendende Daten @ Sendepuffer

(2 Merker "Senden beendet" (& Anzahl der zu sendenden Bytes
® Ausfiihrung F159_MTRN (® Zeiger

Genauer Ablauf der Datenibertragung:

F159_MTRN wird ausgefiuhrt, um Daten an das externe Gerat zu senden.
Wenn F159_MTRN ausgefihrt wird:

1. Der Merker "Senden beendet" wird auf FALSE gesetzt.
Das Startzeichen wird automatisch gesendet.

3. Die Anzahl der zu sendenden Bytes wird in Offset 0 des Sendepuffers
geschrieben.

4. Die Zeichen a und b werden zum externen Gerat gesendet.

— Das Endezeichen wird automatisch an die gesendeten Daten ange-
hangt.

— Wahrend F159_MTRN ausgeflihrt wird, kénnen keine Daten empfan-
gen werden. (Der Merker "Senden beendet" ist FALSE.)

5. Wenn die angegebene Anzahl von Bytes gesendet wurde, wird der Mer-
ker "Senden beendet" auf TRUE gesetzt.

6. Nun kann F159_MTRN erneut ausgefiihrt werden. Wenn F159_MTRN
ausgefiuhrt wird: Schritte 1 bis 5 werden wiederholt. Diesmal werden

die Zeichen ¢, d und e gesendet.
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6.6.6 1:1-Kommunikation

Systemregistereinstellungen

Kommunikation

Die Standardeinstellung fir die COM-Schnittstelle ist MEWTOCOL-COM. Fir

programmgesteuerte 1:1-Kommunikation sollten folgende Systemregister-

einstellungen gewahlt werden.

Einstellungen fir COM1 (oder TOOL-Schnittstelle)

412 COM1: Kommunikationsart Programmgesteuerter Modus

413 COM1: Kommunikationsformat Datenlénge: 7 Bits/8 Bits
Paritat: Ohne/Ungerade/Gerade
Stoppbits: 1 Bit/2 Bits
Endezeichen: CR/CR+LF/Ohne/ETX
Startzeichen: Kein STX/STX

415 COM1: Baudrate 2400-115200bit/s

416 COM1: Anfangsadresse Emp- 0-32764 (Voreinstellung: 0) (s. An-

(420) fangspuffer merkung)

417 COM1: GroBe Empfangspuffer 0-2048 Worte (Voreinstellung: 2048

(421) Worte)

Anmerkung Bei C10, C14 und C16 betragt der Bereich 0-12312.

6.6.7 1:N-Kommunikation

Die FPOR und externe Gerate werden Uber ein RS485-Kabel miteinander

verbunden. Die Datenubertragung erfolgt mit Hilfe eines flr die externen

Gerate passenden Protokolls und mit dem Befehl F159_MTRN (oder einem
Befehl, der F159_MTRN implizit verwendet).

DT

@ SPS

_

DT

(2 Daten senden mit Sendebefehl
(® Daten im Empfangspuffer empfangen

FPOR-Benutzerhandbuch
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Systemregistereinstellungen

Die Standardeinstellung fir die COM-Schnittstelle ist MEWTOCOL-COM. Fir
programmgesteuerte 1:N-Kommunikation sollten folgende Systemregister-

einstellungen gewahlt werden.

Einstellungen fir COM1 (oder TOOL-Schnittstelle)

412 Kommunikationsart Programmgesteuerter Modus

413 Kommunikationsformat Datenlange: 7 Bits/8 Bits

Paritat: Ohne/Ungerade/Gerade
Stoppbits: 1 Bit/2 Bits
Endezeichen: CR/CR+LF/Ohne/ETX
Startzeichen: Kein STX/STX

415 Baudrate ! 2400-115200bit/s

416 Anfangsadresse Empfangs- 0-32762 (Werkseinstellung: 0)

(420) puffer

417 GroBe Empfangspuffer 0-2048 Worte (Werkseinstellung: 2048
(421) Worte)

! Die Einstellungen an der SPS und am angeschlossenen externen Gerat miissen
Ubereinstimmen.

6.6.8 Programmieren im FPO-Kompatibilitaitsmodus

In Control FPWIN Pro muss als SPS-Typ "FPO" eingestellt sein.

Im FPO-Kompatibilitdtsmodus wird anstelle des Befehls F159_MTRN der
Befehl F144_TRNS verwendet.
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6.7 SPS-Kopplung

Beispiel

Die SPS-Kopplung ist eine einfache Mdglichkeit, mehrere Steuerungen Uber
eine verdrillte Zweidrahtleitung und das MEWNET-Protokoll zu verbinden.
Bei der SPS-Kopplung werden die Daten in allen miteinander vernetzten
Steuerungen Uber interne Merker, sogenannte Koppelmerker (L), und Da-
tenregister, sogenannte Koppeldatenregister (LD), gemeinsam gehalten.
Andert sich der Zustand eines Koppelmerkers oder der Inhalt eines Kop-
peldatenregisters in einer SPS, wird diese Anderung automatisch an die
anderen Steuerungen im Verbund weitergegeben. Die Koppelmerker und
-datenregister der Steuerungen enthalten Bereiche zum Senden und Be-
reiche zum Empfangen von Daten. Teilnehmeradressen und Koppelbereiche

werden Uber die Systemregister festgelegt.

#1 #2 #3 #4
#1 #1 #1
#2 #2 #2
o L 3,

Gemeinsame Datenhaltung mit Hilfe von Speicherbereichen fiir Sende- und
Empfangsdaten

|:| Sendebereich |:| Empfangsbereich # Teilnehmeradresse der SPS

Koppelmerker LO flir Teilnehmer #1 wird eingeschaltet. Die Zustandsdnde-
rung wird den Programmen der anderen Teilnehmer gemeldet, deren Aus-
gang YO0 daraufhin auf TRUE gesetzt wird. Die Konstante 100 wird in das
Koppeldatenregister LDO des Teilnehmers #1 geschrieben. Der Inhalt von
LDO der anderen Teilnehmer wird daraufhin ebenfalls zu 100 gedn-

dert.
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RS485

#2 —

Ve

.
LD O /)

N

‘RO - - E_MOVE |
—] —EN ENDl—' -

00 —— a_Hum [——LD0

#1 \ *
LDO 100
J

SPS-Kopplung von vier FPOR-Steuerungen

# Teilnehmeradresse der SPS LD Koppeldatenregister

Fir die SPS-Kopplung geeignete Steuerungen von Panasonic

e FPOR (RS485-Typ)

e FP7 (mit RS485-Kommunikationskassette)

e FP X (mit RS485-Kommunikationskassette)

e FP-X (mit RS485-Kommunikationskassette)

e FP2-MCU (mit RS485-Kommunikationskassette)

6.7.1 Kommunikationsparameter einstellen

142

Nehmen Sie folgende Einstellungen flr die Kommunikationsschnittstelle

vor:

e Kommunikationsart (SPS-Kopplung)
e Teilnehmeradresse

e Koppelbereich

Zur Einstellung der Kommunikationsparameter siehe "Einstellen der Sys-
temregister im PROG-Modus" auf S. 101. Zur Einstellung des Koppelbe-
reichs siehe "Speicherbereichaufteilung fir Koppelmerker und

-datenregister" auf S. 144.
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Anmerkung °

Kommunikation

SPS-Kopplung ist nur Gber die COM-Schnittstelle mdglich.
Die maximale Teilnehmerzahl bei RS232C-Verbindungen ist 2.

Kommunikationsformat und Baudrate sind bei SPS-Kopplung
unveranderbar:

Datenléange: 8 Bit

Paritat: Ungerade

Stoppbits: 1 Bit

Startzeichen: Kein STX

Endezeichen: | CR, mit SendCharactersAndClearString lasst sich das Endezeichen

unterdricken

Baudrate 115200bit/s

Einstellen der Teilnehmeradresse bei SPS-Kopplung

Der Wertebereich fir die Teilnehmeradresse ist 1 bis 16. Zum Einstellen

der

|

Bei

o

®» ® ® @
..

Teilnehmeradresse siehe S. 101.

o (o] o (o]

|

der SPS-Kopplung kénnen maximal 16 Teilnehmer miteinander ver-

bunden werden.

# Teilnehmeradresse der SPS

Anmerkung °

FPOR-Benutzerhandbuch

Achten Sie darauf, dass innerhalb eines SPS-Verbunds keine
Teilnehmeradresse doppelt vergeben wird.

Die Teilnehmeradressen sollten mit 1 beginnen und lickenlos in
aufsteigender Reihenfolge vergeben werden. Wenn weniger als
16 Steuerungen miteinander verbunden werden, kann die Uber-
tragungszeit verkilirzt werden, indem die hdchste Teilnehmerad-
resse angegeben wird. Siehe "Hbéchste Teilnehmeradresse ein-
stellen" auf S. 152.
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6.7.2 Speicherbereichaufteilung fiir Koppelmerker und -datenregister

Fir eine SPS-Kopplung miussen die Speicherbereiche der Teilnehmer defi-

niert werden. Die Festlegung der Speicherbereiche flir Koppelmerker und

Koppeldatenregister geschieht in den Systemregistern der CPU.

Die Speicherbereiche flr die SPS-Kopplung enthalten Koppelmerker und

Koppeldatenregister und sind aufgeteilt in Bereiche fiir Koppelprozessor 0

und Koppelprozessor 1. Pro Koppelbereich stehen maximal 1024 Koppel-

merker (Bits) und 128 Koppeldatenregister (Worte) zur Verfligung.

Koppelmerker

Koppeldatenregister

0

127

0
@
120 - _____
124
@
25

Einheit: Worte

() Fir Koppelprozessor 0: 1024 Bits (1.

®

Fir Koppelprozessor 0: 128 Worte (1.

Halfte) Halfte)
(@ Fiur Koppelprozessor 1: 1024 Bits (2. @ Fur Koppelprozessor 1: 128 Worte (2.
Halfte) Halfte)
Systemregister
46 | Zuweisung Koppelprozessor |Koppelprozessor |Koppelprozessor
0 und 1 bei SPS-Kopplung 0 verwenden 0 verwenden
Koppelprozessor
1 verwenden
Koppel- 40 |Anzahl Koppelmerker - ge- |0 0-64 Worte
prozessor meinsam genutzter Sen-
0 de-/Empfangsbereich der
Steuerungen
41 | Anzahl Koppeldatenregister - |0 0-128 Worte
gemeinsam genutzter Sen-
de-/Empfangsbereich der
Steuerungen
42 | Anfangsadresse Koppelmer- |0 0-63
ker fir Sendebereich - ab
dieser Wortadresse senden
43 | GroBe Sendebereich fur 0 0-64 Worte
Koppelmerker - Anzahl der
zu sendenden Worte
44 | Anfangsadresse Koppelda- 0 0-127

tenregister flir Sendebereich
- ab dieser Wortadresse
senden

144
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45

GroBe Sendebereich fir
Koppeldatenregister - Anzahl
der zu sendenden Worte

0-128 Worte

47"

Hoéchste Teilnehmeradresse
im Netzwerk

16

1-16

Koppel- 50
prozessor
1

Anzahl Koppelmerker - ge-
meinsam genutzter Sen-
de-/Empfangsbereich der
Steuerungen

0-64 Worte

51

Anzahl Koppeldatenregister -
gemeinsam genutzter Sen-
de-/Empfangsbereich der
Steuerungen

0-128 Worte

52

Anfangsadresse Koppelmer-
ker fir Sendebereich - ab
dieser Wortadresse senden

64

64-127

53

GroBe Sendebereich fir
Koppelmerker - Anzahl der
zu sendenden Worte

0-64 Worte

54

Anfangsadresse Koppelda-
tenregister fiir Sendebereich
- ab dieser Wortadresse
senden

128

128-255

55

GroBe Sendebereich flr
Koppeldatenregister - Anzahl
der zu sendenden Worte

0-128 Worte

579

Hbéchste Teilnehmeradresse
im Netzwerk

0-16

) Stellen Sie bei allen verbundenen Steuerungen den gleichen Wert ein.

Anmerkung Mit dem Befehl SYS2 kénnen Sie den Speicherbereich im
RUN-Modus festlegen. Siehe hierzu auch die Online-Hilfe von Control

FPWIN Pro.

Verwendung von Koppelprozessor 1

Sie kénnen entweder SPS-Koppelprozessor 0 oder 1 verwenden. Wahlen

Sie fur Systemregister 46 die Einstellung "Invers", wenn Sie Koppelpro-

zessor 1 verwenden mochten. Siehe "Zuweisung Koppelprozessor 0 und 1
bei SPS-Kopplung" auf S. 153.

FPOR-Benutzerhandbuch
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6.7.2.1 Beispiel fiir Koppelprozessor 0

Die Speicherbereiche flr die SPS-Kopplung sind in Sende- und Empfangs-

bereiche aufgeteilt. Die Koppelmerker und -datenregister werden aus dem

Sendebereich zum Empfangsbereich der anderen Steuerungen Ubertragen.

Die Bereiche flir Koppelmerker und -datenregister auf der Empfanger- und

auf der Senderseite missen deckungsgleich sein.

Zuweisung der Koppelmerker

#3

#1 #2
WLO # 1WLU #1 WLO
> >
19 19
20 #2 20 #2
>
39 39
#3 40 #3 40
<
63 63 63

|:| Sendebereich |:| Empfangsbereich # Teilnehmeradresse der SPS

Systemregistereinstellungen

#1 WLO

Kl

40" | Anzahl Koppelmerker - gemeinsam genutzter 64 64 64 64
Sende-/Empfangsbereich der Steuerungen

42 | Anfangsadresse Koppelmerker flir Sendebereich - |0 20 40 0
ab dieser Wortadresse senden

43 | GroBe Sendebereich fir Koppelmerker - Anzahl 20 20 24 0
der zu sendenden Worte

1

Zuweisung der Koppeldatenregister

#3

#1 #2
LDO #1 LDO " 1LDO
- >
39 39

40 #2 40 #2
< -
79 79
#3 80 #3 80
127 127 127

|:| Sendebereich |:| Empfangsbereich # Teilnehmeradresse der SPS

146

Der Wert in diesem Systemregister muss bei allen Teilnehmern gleich sein.

127
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Systemregister einstellen

41V | Anzahl Koppeldatenregister - gemeinsam genutz- (128 |128 |128 |[128
ter Sende-/Empfangsbereich der Steuerungen

44 | Anfangsadresse Koppeldatenregister fiir Sende- 0 40 80 0
bereich - ab dieser Wortadresse senden
45 | GroBe Sendebereich fiir Koppeldatenregister - 40 40 48 0

Anzahl der zu sendenden Worte

Y Der Wert in diesem Systemregister muss bei allen Teilnehmern gleich sein.

Wenn die Speicherbereiche wie oben gezeigt aufgeteilt wurden, kénnen
Daten vom Sendebereich des Teilnehmers 1 zum Empfangsbereich der
Teilnehmer 2, 3 und 4 Ubermittelt werden. Der Empfangsbereich von Teil-
nehmer 1 kann Daten von den Sendebereichen der Teilnehmer 2 und 3
empfangen. Der Koppelbereich von Teilnehmer 4 wurde vollstéandig als
Empfangsbereich definiert und kann von den Teilnehmern 1, 2 und 3 aus-

schlieBlich Daten empfangen.

6.7.2.2 Beispiel fiir Koppelprozessor 1

Wahlen Sie fiir Systemregister 46 die Einstellung "Invers", wenn Sie Kop-
pelprozessor 1 verwenden mdchten. Siehe "Zuweisung Koppelprozessor 0
und 1 bei SPS-Kopplung" auf S. 153.

Zuweisung der Koppelmerker

#1 #2 #3 #4
WL64 #¥VL64 # 1\N L64 # 1WL64
83 83

84 #2 84 #2 #2

]

E

#3 3 104 #3

< L )

127 127 127 127

|:| Sendebereich |:| Empfangsbereich  # Teilnehmeradresse der SPS
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Systemregistereinstellungen

#1 | #2 | #3 #4

50" | Anzahl Koppelmerker - gemeinsam genutzter 64 64 64 64
Sende-/Empfangsbereich der Steuerungen

52 | Anfangsadresse Koppelmerker fiir Sendebereich - |64 84 104 64
ab dieser Wortadresse senden

53 | GroBe Sendebereich flir Koppelmerker - Anzahl 20 20 24 0
der zu sendenden Worte

Y Der Wert in diesem Systemregister muss bei allen Teilnehmern gleich sein.

Zuweisung der Koppeldatenregister

#1 #2 #3 #4
LD128 #1LD128 #1LD128 #1LD128
167 167
168 168
# #2 #2
> >
207 207
208 208
255, 255 255 255

|:| Sendebereich |:| Empfangsbereich # Teilnehmeradresse der SPS

Systemregistereinstellungen

51* | Anzahl Koppeldatenregister - gemeinsam genutz- |128 (128 |128 |[128
ter Sende-/Empfangsbereich der Steuerungen

54 | Anfangsadresse Koppeldatenregister flir Sende- 128 |168 |208 |128
bereich - ab dieser Wortadresse senden

55 | GroBe Sendebereich fiur Koppeldatenregister - 40 40 48 0
Anzahl der zu sendenden Worte

Y * Der Wert in diesem Systemregister muss bei allen Teilnehmern gleich sein.

Wenn die Speicherbereiche wie oben gezeigt aufgeteilt wurden, kénnen
Daten vom Sendebereich des Teilnehmers 1 zum Empfangsbereich der
Teilnehmer 2, 3 und 4 Ubermittelt werden. Der Empfangsbereich von Teil-
nehmer 1 kann Daten von den Sendebereichen der Teilnehmer 2 und 3
empfangen. Der Koppelbereich von Teilnehmer 4 wurde vollstandig als
Empfangsbereich definiert und kann von den Teilnehmern 1, 2 und 3 aus-

schlieBlich Daten empfangen.
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6.7.2.3 Teilweise Nutzung der Koppelbereiche

In den Speicherbereichen fiir die SPS-Kopplung stehen insgesamt 1024 Bit

(64 Worte) fiur Koppelmerker und 128 Worte flir Koppeldatenregister zur

Verfigung. Allerdings muss nicht immer der gesamte Bereich fiir die

SPS-Kopplung reserviert werden. Nicht reservierte Bereiche kénnen als in-

terne Merker und interne Datenregister verwendet werden.

Zuweisung der Koppelmerker

©

®

--000

WLO

19|
20

39
40
49

50

63

Sendebereich
Empfangsbereich
Speicherbereich flr interne Merker

Wird fir Koppelmerker verwendet
Wird nicht fur Koppelmerker verwendet

Systemregistereinstellungen

40 | Anzahl Koppelmerker - gemeinsam genutzter Sende-/Empfangsbereich 50
der Steuerungen
42 | Anfangsadresse Koppelmerker fiir Sendebereich - ab dieser Wortadresse |20
senden
43 | GroBe Sendebereich fur Koppelmerker - Anzahl der zu sendenden Worte 20
Bei den oben gewahlten Einstellungen kénnen 14 Worte (224 Bit) von
WL50 bis WL63 als interne Merker genutzt werden.
149
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Zuweisung der Koppeldatenregister

LDO

39
40

©

79|
80
99
100

®

127

|:| Sendebereich

|:| Empfangsbereich

|:| Speicherbereich flir interne Register
®
@

Wird flr Koppeldatenregister verwendet
Wird nicht fir Koppeldatenregister verwendet

Systemregistereinstellungen

41 | Anzahl Koppeldatenregister - gemeinsam genutzter Sen- 100
de-/Empfangsbereich der Steuerungen

44 | Anfangsadresse Koppeldatenregister fiir Sendebereich - ab dieser Wort- |40
adresse senden

45 | GroBe Sendebereich flir Koppeldatenregister - Anzahl der zu sendenden |40
Worte

Bei den oben gewahlten Einstellungen kénnen 28 Worte von LD100 bis

LD127 als interne Datenregister genutzt werden.
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6.7.2.4 Wichtige Hinweise fiir die Aufteilung der Speicherbereiche

Kommunikation

Ein Fehler bei der Zuweisung der Speicherbereiche fiihrt zu einem Fehler

und zum Kommunikationsabbruch.

Uberlappende Sendebereiche vermeiden

Daten kénnen vom Empfangs- zum Sendebereich einer anderen SPS nur

dann gesendet werden, wenn Sende- und Empfangsbereiche deckungs-

gleich sind. Im Beispiel unten ist keine Kommunikation moglich, da der

Uberlappende Bereich bei den Teilnehmern 2 und 3 zu einem Fehler flihrt.

#1 #2 #3
WLO #1 WLO #1 WLO
] ]
19 19
20 20
#2
< 2?
39
40 #3
#3
<G <
63 63 63
|:| Sendebereich - Uberlappender Bereich
Systemregistereinstellungen
40 | Anzahl Koppelmerker - gemeinsam genutzter 64 64 64
Sende-/Empfangsbereich der Steuerungen
42 | Anfangsadresse Koppelmerker fir Sendebereich - |0 20 30
ab dieser Wortadresse senden
43 | GroBe Sendebereich fir Koppelmerker - Anzahl 20 20 34
der zu sendenden Worte

Ungiiltige Speicherzuweisungen

Folgende Speicherzuweisungen sind weder flir Koppelmerker noch ftr

Koppeldatenregister zuldssig:

FPOR-Benutzerhandbuch
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e Sendebereich ist aufgeteilt

e Sende- und Empfangsbereiche sind in mehrere Bereiche aufgeteilt

|:| Sendebereich |:| Empfangsbereich

6.7.3 Hochste Teilnehmeradresse einstellen

Beispieleinstellungen

152

Die Teilnehmeradressen sollten mit 1 beginnen und lickenlos in aufstei-
gender Reihenfolge vergeben werden. Wurden die Teilnehmeradressen
nicht lickenlos vergeben oder ist eine der Steuerungen im SPS-Verbund
nicht eingeschaltet, erhéht sich die Antwortzeit (Ubertragungszykluszeit)
(siehe S. 156) im Verbund.

Wenn weniger als 16 Steuerungen miteinander verbunden werden, kann
die Ubertragungszeit verkiirzt werden, indem die héchste Teilnehmerad-
resse angegeben wird. (Die Voreinstellung betragt 16.) Stellen Sie bei allen

verbundenen Steuerungen den gleichen Wert ein.

Die hdchste Teilnehmeradresse wird fir Koppelprozessor 0 in Systemregis-

ter 47 und fir Koppelprozessor 1 in Systemregister 57 eingestellt.

Gesamtzahl der Teilnehmer 2 4 n
Teilnehmeradresse 1 2 1 2 3 4 |n
Hochste Teilnehmeradresse® 2 2 4 4 4 4 |N

Y Gleiche Einstellung fur jeden Teilnehmer
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6.7.4 Zuweisung Koppelprozessor 0 und 1 bei SPS-Kopplung

Bei Steuerungen, die zwei Koppelprozessoren unterstitzen, ist "Koppel-
prozessor 0 verwenden" die Standardeinstellung fliir das Systemregister
"Zuweisung Koppelprozessor 0 und 1 bei SPS-Kopplung". Dies bedeutet,
dass das Modul, das sich am nachsten an der CPU befindet, Koppelprozes-
sor 0 und das Modul, das sich am weitesten weg befindet, Koppelprozessor
1 verwendet. Wenn Sie diese Regel umkehren méchten, wahlen Sie "Kop-

pelprozessor 1 verwenden".

FP2__MCU MCU

m o o

o L L

@ Mit der Standardeinstellung ("Koppelprozessor 0 verwenden") wird die erste
Halfte der Koppelmerker und Koppeldatenregister verwendet (WLO-WL63,
LD0-LD127).

@ Mit der Standardeinstellung ("Koppelprozessor 0 verwenden") wird die zweite
Halfte der Koppelmerker und Koppeldatenregister verwendet (WL64-WL127,
LD 128-LD225).

(® Wahlen Sie "Koppelprozessor 0 verwenden" in den Systemregistern.

@ Wahlen Sie "Koppelprozessor 1 verwenden" in den Systemregistern.
® SPS-Koppelprozessor 0

SPS-Koppelprozessor 1

6.7.5 Monitorbetrieb

Bei der SPS-Kopplung kann der Betriebszustand der einzelnen Steuerungen
mit Hilfe der folgenden Merker Uberwacht werden. Wahlen Sie in FPWIN
Pro Monitor — Sondermerker und -datenregister - SPS-Kopplung -

Einstellung, um den Status der einzelnen Merker anzuzeigen.

Weitere Statusinformationen iber den SPS-Verbund (z.B. die Ubertra-
gungszykluszeit oder die Anzahl der aufgetretenen Fehler) erhalten Sie,

wenn Sie Monitor —» SPS-Koppelstatus wahlen.

Eine Fernprogrammierung von anderen verbundenen Steuerungen ist nicht

moglich.
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Anmerkung

Merker "Ubertragungsstatus”

154

Verwenden Sie die SPS-unabhangigen Systemvariablen flir den Zu-

griff auf Sonderdatenregister und Sondermerker.

e Fur Koppelprozessor 0: R9060 bis RO06F (entsprechen Teilnehmer 1 bis

16)

e Fur Koppelprozessor 1: R9080 bis RO08F (entsprechen Teilnehmer 1 bis

16)

Bevor die Daten einer der Steuerungen im SPS-Verbund genutzt werden,

sollte Uberpriift werden, ob der Merker "Ubertragungsstatus" dieser Steue-

rung TRUE ist.

R9060 |1 sys_blsPlcLinkOStation1Active
R9061 |2 sys_blsPlcLinkOStation2Active
R9062 |3 sys_blsPIcLinkOStation3Active
R9063 |4 sys_blsPlcLinkOStation4Active
R9064 |5 sys_blsPlcLinkOStation5Active
R9065 |6 sys_blsPIcLinkOStation6Active
R9066 |7 sys_blsPlcLinkOStation7Active
R9067 |8 sys_blsPIcLinkOStation8Active
R9068 |9 sys_blsPlcLinkOStation9Active
R9069 |10 sys_blsPlcLinkOStation10Active
R906A |11 sys_blsPIcLinkOStatiol1Active
R906B |12 sys_blsPlcLinkOStation12Active
R906C |13 sys_bIsPlcLinkOStation13Active
R906D | 14 sys_blsPIcLinkOStation14Active
R906E |15 sys_bIsPlcLinkOStation15Active
R9O06F |16 sys_blsPlcLinkOStation16Active

TRUE:

¢ wenn der Teilnehmer
fehlerfrei im
SPS-Koppelmodus ar-
beitet

FALSE:

¢ wenn der Betrieb unter-
brochen wurde,

¢ wenn ein Fehler auftrat
oder

e wenn nicht im
SPS-Koppelmodus
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Merker "Betriebsart"”

Merker "Ubertragungsfehler” R9050
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e Flr Koppelprozessor 0: R9070 bis R907F (entsprechen Teilnehmer 1 bis

16)

e Fur Koppelprozessor 1: R9090 bis R909F (entsprechen Teilnehmer 1 bis

16)

Die Betriebsart (RUN/PROG) jeder SPS kann Uberwacht werden.

R9070 |1 sys_blsPlcLinkOStation1InRunMode
R9071 |2 sys_bIsPlcLinkOStation2InRunMode
R9072 |3 sys_blsPlcLinkOStation3InRunMode
R9073 |4 sys_blsPlcLinkOStation4InRunMode
R9074 |5 sys_bIsPlcLinkOStation5InRunMode
R9075 |6 sys_blsPlcLinkOStation6InRunMode
R9076 |7 sys_blsPlcLinkOStation7InRunMode
R9077 |8 sys_bIsPlcLinkOStation8InRunMode
R9078 |9 sys_blsPlcLinkOStation9InRunMode
R9079 |10 sys_bIsPIcLinkOStation10InRunMode
R907A |11 sys_bIsPIcLinkOStation11InRunMode
R907B |12 sys_blsPlcLinkOStation12InRunMode
R907C |13 sys_bIsPlcLinkOStation13InRunMode
R907D |14 sys_bIsPIcLinkOStation14InRunMode
R907E |15 sys_blsPIcLinkOStation15InRunMode
R907F |16 sys_bIsPIcLinkOStation16InRunMode

TRUE:

e wenn sich der Teil-
nehmer im
RUN-Modus befin-
det

FALSE:

e wenn sich der Teil-
nehmer im
PROG-Modus be-
findet

Dieser Merker wird gesetzt, wenn wahrend der Ubertragung ein Fehler auf-

tritt.

R9050

1-16

sys_blIsPIcLinkO-
TransmissionError

TRUE:
» bei einem Ubertragungsfehler oder

¢ wenn die Systemregistereinstel-
lungen fiir den Koppelbereich feh-
lerhaft sind

FALSE:

« wenn es keine Ubertragungsprob-
leme gibt
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6.7.6 Ubertragungszykluszeit

Die maximale Ubertragungszeit (T) innerhalb eines Zyklus kann mit fol-
gender Formel ermittelt werden.
Tmax.=Ts1+Ts2+ ¢ » ¢« o ¢« +Tsn +TIt + Tso + Tlk
' ! Ta
O]
®

@

@ Ts (Ubertragungszeit pro Teilnehmer) = Zykluszeit + Tpc

Tpc = Ttx x Pcm

Ttx = 1/Ubertragungsgeschwindigkeit x 1000 x 11ms ~ 0,096ms bei
115200bit/s

Pcm = 23 + (Anzahl Merkerworte + Anzahl Datenregisterworte) x 4
Tpc = Ubertragungszeit SPS-Kopplung

Ttx = Ubertragungszeit pro Byte
Pcm = DatengréBe SPS-Kopplung

@ TIt (Ubertragungszeit Speicherbereiche) = Ttx x Ltm

Ttx = 1/Ubertragungsgeschwindigkeit x 1000 x 11ms ~ 0,096ms bei
115200bit/s
Ltm =13 + 2 xn

Ttx = Ubertragungszeit pro Byte
Ltm = GréBe Speicherbereiche
n = zugeschaltete Teilnehmer

(3 Tso (Zykluszeit Master)

Die Zykluszeit der Master-CPU koénnen Sie in der Programmier-Software
feststellen.

@ TIk (Teilnehmerzuschaltzeit) = Tlc + Twt + Tls+ Tso

Wenn keine Teilnehmer zugeschaltet werden, ist Tlk = 0.

Tlc = 10 x Ttx

Ttx = 1/Ubertragungsgeschwindigkeit x 1000 x 11ms ~ 0,096ms bei
115200bit/s

Twt = Standardeinstellung 400ms (kann mit SYS1-Befehl geandert wer-
den)
Tls = 7 x Ttx
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Rechenbeispiel 1

Rechenbeispiel 2

Kommunikation

Ttx = 1/Ubertragungsgeschwindigkeit x 1000 x 11ms ~ 0,096ms bei
115200bit/s

Tlc = Ubertragungszeit fiir Zuschaltbefehl

Twt = Abfrageintervall fir Zuschaltprifung

Ttx = Ubertragungszeit pro Byte

Tls = Ubertragungszeit fiir Abbruchbefehl bei Fehler

Tso = Zykluszeit Master

Ttx = Ubertragungszeit pro Byte
Tso = Zykluszeit Master

Bedingungen: Bei einer SPS-Kopplung mit der maximalen Teilnehmerzahl
von 16 wurden alle Teilnehmer zugeschaltet. Hochste Teilnehmeradresse =
16. Koppelmerker- und Koppeldatenregisterbereiche wurden gleichmaBig

aufgeteilt. Zykluszeit pro SPS: 1ms.
Ttx = 0,096

Pcm (je Teilnehmer) =23+ (4 4+ 8) x4 =71

Tpc = Ttx x Pcm = 0,096 x 71 ~ 6,82ms

Ts (je Teilnehmer) =1 + 6,82 = 7,82ms

TIt = 0,096 x (13 + 2 x 16) = 4,32ms

Daraus folgt eine maximale Ubertragungszykluszeit von: T max. = 7,82 x
16 + 4,32 + 1 = 130,44ms

Bedingungen: Bei einer SPS-Kopplung mit der maximalen Teilnehmerzahl
von 16 wurden alle Teilnehmer zugeschaltet. Hochste Teilnehmeradresse =
16. Koppelmerker- und Koppeldatenregisterbereiche wurden gleichmaBig

aufgeteilt. Zykluszeit pro SPS: 5ms.
Ttx = 0,096

Pcm (je Teilnehmer) =23+ (4 + 8) x4 =71

Tpc = Ttx x Pcm = 0,096 x 71 = 6,82ms

Ts (je Teilnehmer) =5 + 6,82 = 11,82ms

Tlt = 0,096 x (13 + 2 x 16) = 4,32ms

Daraus folgt eine maximale Ubertragungszykluszeit von: T max. = 11,82x
16 + 4,32+ 5 = 198,44ms

FPOR-Benutzerhandbuch 157



Kommunikation

Rechenbeispiel 3

Rechenbeispiel 4

158

Bedingungen: Bei einer SPS-Kopplung mit der maximalen Teilnehmerzahl
von 16 wurden alle Teilnehmer bis auf einen zugeschaltet. Héchste Teil-
nehmeradresse = 16. Koppelmerker- und Koppeldatenregisterbereiche

wurden gleichmaBig aufgeteilt. Zykluszeit pro SPS: 5ms.
Ttx = 0,096

Ts (je Teilnehmer) =5 + 6,82 = 11,82ms

Tt = 0,096 x (13 + 2 x 15) = 4,31ms

Tlk = 0,96 + 400 + 0,67 + 5 ~ 407ms

Hinweis: Das Standard-Abfrageintervall fir die Zuschaltprifung betragt
400ms.

Daraus folgt eine maximale Ubertragungszykluszeit von: T max. = 11,82 x
15+ 4,13+ 5 + 407 = 593,43ms

Bedingungen: Bei einer SPS-Kopplung mit der maximalen Teilnehmerzahl
von 8 wurden alle Teilnehmer zugeschaltet. Hochste Teilnehmeradresse =
8. Koppelmerker- und Koppeldatenregisterbereiche wurden gleichmaBig

aufgeteilt. Zykluszeit pro SPS: 5ms.
Ttx = 0,096

Pcm (je Teilnehmer) = 23 + (8 + 16) x4 = 119
Tpc = Ttx x Pcm = 0,096 x 119 ~ 11,43ms

Ts (je Teilnehmer) =5 + 11,43ms = 16,43ms
Tt = 0,096 x (13 + 2 x 8) = 2,79ms

Daraus folgt eine maximale Ubertragungszykluszeit von: T max. = 16,43 x
8+2,79 +5=139,23ms
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Rechenbeispiel 6
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Bedingungen: Bei einer SPS-Kopplung mit der maximalen Teilnehmerzahl
von 2 wurden alle Teilnehmer zugeschaltet. Hochste Teilnehmeradresse =
2. Koppelmerker- und Koppeldatenregisterbereiche wurden gleichmaBig

aufgeteilt. Zykluszeit pro SPS: 5ms.
Ttx = 0,096

Pcm (je Teilnehmer) = 23 + (32 + 64) x 4 = 407
Tpc = Ttx x Pcm = 0,096 x 407 ~ 39,072ms

Ts (je Teilnehmer) = 5 + 39,072 = 44,072ms
Tt = 0,096 x (13 + 2 x 2) ~ 1,632ms

Daraus folgt eine maximale Ubertragungszykluszeit von: T max. = 44,072
x2+ 1,632+ 5 =94,776ms

Bedingungen: Bei einer SPS-Kopplung mit der maximalen Teilnehmerzahl
von 2 wurden alle Teilnehmer zugeschaltet. Hochste Teilnehmeradresse =
2. 32 Koppelmerker- und 2 Koppeldatenregisterbereiche wurden gleichma-

Big aufgeteilt. Zykluszeit pro SPS: 1ms.
Ttx = 0,096

Pcm (je Teilnehmer) =23 + (1 + 1) x4 = 31
Tpc = Ttx x Pcm = 0,096 x 31 = 2,976ms

Ts (je Teilnehmer) = 1 + 2,976 = 3,976ms
Tt = 0,096 x (13 + 2 x 2) = 1,632ms

Daraus folgt eine maximale Ubertragungszykluszeit von: T max. = 3,976 x
2+ 1,632 +1=10,584ms
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Anmerkung

e Der in den Rechenbeispielen verwendete Ausdruck "alle Teil-
nehmer" meint alle Teilnehmer, die zwischen Teilnehmer 1 und
der hoéchsten Teilnehmeradresse angeschlossen und eingeschal-
tet wurden.

e In Beispiel 3 wurde einer der Teilnehmer nicht zugeschaltet.
Deshalb ist hier die Ubertragungszykluszeit ldnger als in Beispiel
2.

e Wenn einzelne Steuerungen nicht zugeschaltet wurden, kénnen
Sie die Ubertragungszykluszeit mit dem SYS1-Befehl minimieren.

6.7.6.1 Ubertragungszykluszeit verkiirzen

Beispiel

160

Wenn einzelne Teilnehmer eines SPS-Verbunds nicht zugeschaltet werden,
verlangert sich die Teilnehmerzuschaltzeit (Tlk) und damit auch die Uber-

tragungszykluszeit.

T max. = Ts1 +T32+°°-°-°°+Tsn+TIt+Tso+'ﬂ|5

L Tlk = Tlc + Twt + Tls + Tso

Tlk= Teilnehmerzuschaltzeit

Tlc = Ubertragungszeit flir Zuschaltbefehl

Twt = Abfrageintervall fir Zuschaltprifung

Tls = Ubertragungszeit fiir Abbruchbefehl bei Fehler

Tso = Zykluszeit Master

Mit dem Befehl SYS1 kann das Abfrageintervall flir Zuschaltpriifung Twt in
obiger Gleichung verkirzt werden. Somit kénnen Sie mit SYS1 die Zunah-

me der Ubertragungszykluszeit minimieren.

Mit SYS1 das Abfrageintervall flir die Zuschaltprifung von der Stan-

dardeinstellung 400ms auf 100ms verkirzen.

KOP-Rumpf

1 J - sys_blsFirstSean - - - SYS1 ’
} EN ENO
| . -+ -+ - PCLKITD,100'— 58
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Anmerkung e Andern Sie die Einstellung nur, wenn eine zu lange Ubertra-
gungszykluszeit Probleme verursacht.

e Der SYS1-Befehl sollte am Programmanfang ausgefiihrt werden.
Der Sondermerker R9014 sollte den Befehl bei steigender Flanke
freigeben. Flr alle angeschlossenen Steuerungen sollte das glei-
che Abfrageintervall festgelegt werden.

¢ Das Abfrageintervall sollte mindestens doppelt so groB sein wie
die langste Zykluszeit der miteinander verbundenen Steuerun-
gen.

e Wenn ein zu kleiner Wert festgelegt wird, kann es passieren,
dass Steuerungen nicht zugeschaltet werden kénnen, obwohl sie
eingeschaltet sind. (Der niedrigste Wert, der eingestellt werden
kann, ist 10ms.)

6.7.6.2 Fehlererkennungszeit bei Ubertragungsfehler

Wenn die Stromversorgung einer SPS ausfallt oder ausgeschaltet wird,
dauert es 6,4 Sekunden (Standardeinstellung), bis der Merker "Ubertra-
gungsstatus" fir diese Steuerung bei den anderen Teilnehmern ausge-

schaltet wird. Mit dem Befehl SYS1 kann diese Zeit verklrzt werden.
Beispiel

Mit SYS1 die Ansprechzeit fir den Merker "Ubertragungsstatus" von 6,4s

auf 100ms verkiirzen.

KOP-Rumpf

1 J . sys_blsFirstSean - - - SYSI \

| | EN ENO
‘ ¢ % ® ~'F'CLK1T1.1GU'—S*—F
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Anmerkung

e Die Einstellung sollte nur geandert werden, wenn eine lange An-
sprechzeit fiir den Merker "Ubertragungsstatus" Probleme verur-
sacht.

e Der SYS1-Befehl sollte am Programmanfang ausgefihrt werden.
Der Sondermerker R9014 sollte den Befehl bei steigender Flanke
freigeben. Fir alle angeschlossenen Steuerungen sollte das glei-
che Abfrageintervall festgelegt werden.

e Das Abfrageintervall sollte mindestens doppelt so groB3 sein wie
die langste Ubertragungszykluszeit, wenn alle Steuerungen zu-
geschaltet sind.

e Wenn ein kleiner Wert eingestellt wurde, funktioniert der Merker
"Ubertragungsstatus" mdglicherweise nicht ordnungsgemas.
(Der niedrigste Wert, der eingestellt werden kann, ist 100ms.)

6.8 Modbus-RTU-Kommunikation

Anmerkung

162

Das Modbus-RTU-Protokoll ermdglicht die Kommunikation zwischen der
FPOR und anderen Geraten (wie z. B. der Steuerung FP-e, den Bediengera-
ten der GT-Serie und den KT-Temperaturreglern von Panasonic oder auch
Modbus-Geraten anderer Hersteller). Der Master und die Slaves tauschen
Befehle (vom Master zum Slave) und Antworten (vom Slave zum Master)

aus. Der Master hat auf maximal 99 Slaves Schreib- und Lesezugriff.

:|| 0 >I:I
< @ ) L

Modbus-RTU-Verbindung zwischen der FPOR und einem externen Gerét

1 Befehl @ Antwort

Das Modbus-Protokoll bietet einen ASCII-Modus und einen
RTU-Binarmodus. Die Steuerungen der FP-Serie unterstiitzen jedoch
nur den RTU-Binarmodus.
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Modbus-RTU-Master-Funktion

Das Schreiben und Lesen von Daten auf bzw. von verschiedenen Slaves ist
mit den Befehlen F145_WRITE und F146_READ mdoglich. Der Master hat

sowohl auf einzelne wie auch global auf alle Slaves Zugriff.

FPOR
@ @ )
o [ J [ ] —
0) (o] (o] o

1 Master @ Slave

Modbus-RTU-Slave-Funktion

Wenn ein Slave einen Befehl vom Master empfangt, sendet er die entspre-
chende Antwort. Auf Slave-Modulen diirfen Sie die Befehle F145_WRITE
und F146_READ nicht ausfiihren.

—] @ @ @
°
@ H H H
[e]
FPOR FPOR FPOR

1 Master @ Slave

Format des Modbus-RTU-Befehls

Kopf Adresse | Funktion  Daten CRC-Priifbits | Ende

Ubertragungsdauer (8 Bit |8 Bit |nx 8 Bit 16 Bit Ubertragungsdauer

fur 3,5 Zeichen fur 3,5 Zeichen

Adresse 8 Bit, 0-99 (dezimal)?

(Teilnehmeradresse) 0 = Rundruf (Broadcast)

Funktion 8 Bit

Daten Je nach Befehl

CRC 16 Bit

Ende Ubertragungsdauer fiir 3,5 Zeichen (je nach Baudrate).
iiaesl'lmle auch "Wartezeit zur Bestimmung des Empfangsen-

1 FPWIN Pro unterstitzt nicht den Adressbereich von 0-247 des
Modbus-RTU-Protokolls.
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Antwort im fehlerfreien Zustand

Handelt es sich bei dem Befehl um einen bitweisen Schreibzugriff, wird der
Befehl in der Antwort wiederholt. Handelt es sich um einen wortweisen
Schreibzugriff, wird ein Teil des Befehls (die ersten sechs Byte) zurlick ge-

sendet.

Antwort im Fehlerzustand

Wenn ein Befehl einen ungiiltigen Parameter enthalt (kein Ubertragungs-

fehler):
Adresse Funktion + 80H Fehlercode CRC
Fehlercode 1: Funktionscode ungultig

2: Teilnehmernummer ungliltig (keine Wortadresse)
3: Datenbereich ungliltig (kein Vielfaches von 16)

Wartezeit zur Bestimmung des Empfangsendes

Der Empfang einer Nachricht ist beendet, wenn alle Daten empfangen

wurden und die unten angegebene Zeit verstrichen ist.

2400 ~13,3ms
4800 ~6,7ms
9600 ~3,3ms
19200 ~1,7ms
38400 ~0,8ms
57600 ~0,6ms
115200 ~0,3ms

Unterstiitzte Befehle

F146_READ |01 Read Coil Status Ausgang Y oder 0X

internen Merker R

164

lesen
F146_READ |02 Read Input Status |Eingang X lesen 1X
F146_READ |03 Read Holding Re- Mehrere Datenre- | 4X
gisters gister DT lesen
F146_READ |04 Read Input Regis- |Mehrere WL- und |3X

ters

LD-Register lesen

FPOR-Benutzerhandbuch



Kommunikation

F145_WRITE |05 Force Single Coil Zustand eines 0X
Ausgangs Y oder
eines internen
Merkers R andern

F145_WRITE |06 Preset Single Re- Daten in ein Da- |4X

gister tenregister DT
schreiben

Kann nicht 08 Diagnose Prifschleife

verwendet

werden

F145_WRITE |15 Force Multiple Coils | Zustand von WY, |0X
WR andern

F145_WRITE |16 Preset Multiple Mehrere Datenre- | 4X

Registers gister DT schrei-
ben

Kann nicht 22 Mask Write 4X DT-Maske 4X

verwendet Register schreiben

werden

Kann nicht 23 Read/Write 4X DT-Register le- 4X

verwendet Registers sen/schreiben

werden

Modbus-Referenznummern und FPOR-Adressen

Spule 000001-001760 0000-06DF YO-Y109F
002049-006144 0800-17FF RO-R255F
Eingang 100001-001760 0000-06DF X0-X109F
Holding C1o0, 400001-412315 0000-301B DT0-DT12314
Register C14, C16
C32, T32,| 40001-432765 0000-7FFC DT0-DT32764
F32
Input Register 300001-300128 0000-007F WLO-WL127
302001-302256 07D0-08CF LDO-LD255

1) Beginnend mit 0

2) Beginnend mit 1

Anmerkung

ne-Hilfe von FPWIN Pro.

FPOR-Benutzerhandbuch

Einzelheiten zu den Modbus-Parametern und zur Kommunikation mit
den Befehlen F145_ WRITE und F146_READ finden Sie in der Onli-
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6.8.1 Kommunikationsparameter einstellen

Nehmen Sie folgende Einstellungen fir die Kommunikationsschnittstelle

vor:

e Kommunikationsart (Modbus RTU)
e Teilnehmeradresse
e Baudrate

e Kommunikationsformat

Zur Einstellung der Kommunikationsparameter siehe "Einstellen der Sys-
temregister im PROG-Modus" auf S. 101.

Anmerkung e Der Wertebereich fir die Teilnehmeradresse ist 1 bis 99.

e Wenn Sie einen C-NET-Adapter verwenden, kénnen maximal 32
Teilnehmer miteinander verbunden werden.

6.8.2 Beispielprogramm fiir die Master-Kommunikation

Verwenden Sie die Befehle F145_WRITE und F146_READ fir die
Modbus-Master-Funktion. Wahlen Sie im Systemregister 412 fir die
COM-Schnittstelle die Einstellung "Modbus-RTU-Master/Slave".

POE-Kopf
Klasse Bezeichner [ Typ | Initial
0 VAR_EXTERNAL | Slave2_g_diCounter DINT 1]
1 VAR diCounter DIMT 0
2 VAR diCounterFromSlavez DIMT -1
3 VAR bwriteToSlave2 BOOL TRUE
4 VAR bReadFromsSlavez BOOL FALSE

Aus Grinden der Datenkonsistenz sollten Sie die gemeinsamen Daten von
Master- und Slave-Projekt in der globalen Variablenliste einer Bibliothek

halten, die von beiden Projekten verwendet wird.
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KOP-Rumpf
If the counter read from the slave is equal to the counter written then the counter is incremented by 1 4
S &8 ADD l ;
- diCounter——  EQ EN ENO
-diCounterFromSlave2 —— z - diCounter—— diCounter -
The counter is written to the slave counter which is defined in the library Slave2 containing all exchange data
of the slave %
btriteToSHave2 - ¥o-blsCemPariF1acFiaBatactive  F145 WRITE_DATA anteToSlave2 bReadFromSlave? -
} J | EN ENO &r -
oo - 1— Port SlaveData —*ﬁ'@ﬁ%\ag difountar i i
- 2—— SlaveAddress ?
- diCounter—— MasterData

The slave counter which is defined in the library Slave2 containing all exchange data of the slave is read for

verification %

bReadFromSlave? *¥-bIsGembarif1acFidtiotactive  F145 READ_DATA |- bReadFromSlave? meeTaSiaveQ
] J | EN ENO Gy &) -
Co - 1— Port MasterData .

——diCounterFromSlave2-
R 2_ SlaVeAddreSS wORE W B % % B %R
. Slavez_g_diCopder  SlaveData

Einzelheiten zu den Modbus-Parametern und zur Kommunikation mit
den Befehlen F145_ WRITE und F146_READ finden Sie in der Onli-
ne-Hilfe von FPWIN Pro.
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Kapitel 7

Schneller Zahler und Pulsausgabe

7.1 Uberblick

Die FPOR verfligt Uber eine integrierte schnelle Logik, die drei Funktionen
unterstitzt: schnelles Zahlen, Pulsausgabe und PWM-Ausgabe (Pulswei-

tenmodulation).

Schnelle-Zahler-Funktion

Der schnelle Zahler zahlt Eingangsimpulse, die z.B. von Sensoren oder
Drehwinkelgebern stammen. Sobald der Sollwert erreicht ist, wird der

festgelegte Ausgang auf TRUE oder FALSE gesetzt.

@
0)
NJ o Fje))e
® ®
o

@ SPS
(2 Drehwinkelgeber @ Drehwinkelgeber liefert Eingangssignale fur schnellen

Zahler
(® Motor

@ Antriebsrollen

® Frequenzumrichter @ START/STOPP-Signal
® Schnittmesser @ Steuersignal fiir Schnittmesser
(@ Schneidgut
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Pulsausgabefunktion

Schneller Zahler und Pulsausgabe

Zusammen mit einem handelsiblichen Motor kann die Pulsausgabefunktion

zur Positionierung verwendet werden. Mit speziellen Befehlen sind AU-

TO-TRAPEZ-Funktionen (Positionierprofile), Referenzpunktfahrten und

Tipp-Betrieb maoglich.

nnn______
Yo
______nnrn
Y1
nnn_____
Y3
______nnn
Y4
® SPS @ Rechtslaufpuls
Motorantrieb @ Linkslaufpuls

© Schrittmotor/Servomotor

Pulsweitenmodulation

Anmerkung

Ein eigener Befehl ermdglicht eine Pulsausgabe mit festgelegtem

Puls-Pausenverhaltnis.

oI ' I 1 <'»
o LM

Heizstromsteuerung mit Pulsweitenmodulation

@ Wird die Pulsweite vergréBert, steigt die Temperatur.
(2 Wird die Pulsweite verkleinert, sinkt die Temperatur.

Linearinterpolationsbefehl F175_PulseOutput_Linear oder PulseOut-
put_Linear_FB: Fir den Sollwert (Verfahrstrecke) steht ein Wer-
tebereich von -8 388 608 bis +8 388 607 (24-Bit-Bindrzahl) zur
Verfligung.

FPOR-Benutzerhandbuch
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Schneller Zahler und Pulsausgabe

7.2 Technische Daten und Betriebseinschrankungen

Nachfolgend finden Sie die technischen Daten der schnellen Zahler, Puls-

und PWM-Ausgabe sowie mogliche Betriebseinschrankungen.

7.2.1 Schnelle-Zahler-Funktion

Fur die verschiedenen Betriebsarten der Zahlereingange stehen bestimmte

schnelle Zahlerkanale, Eingange und Speicherbereiche zur Verfligung.

Eingangsadressen

* Vorwartszahlen 1 0 X0 X2
* Rickwartszahlen 1 X1 X2
2 X3 X5
3 X4 X5
4 X6 -
5 X7 -
e Inkrementalgeber 2 0 X0, X1 [ X2
* Vorwartszahlen/Rickwartszahlen 2 X3, X4 | X5
(Differenzialverfahren)
. N 4 X6, X7 |-
e Richtungsénderung

1)
2)

3)

Zu den verschiedenen Betriebsarten der Zahlereingange siehe S. 177.
Kanal 4 und Kanal 5 stehen beim Typ C10 nicht zur Verfiigung.
X4 und X7 kénnen auch als Referenzpunkteingange fur die Pulsausgabefunktion

genutzt werden. Wahlen Sie die gewiinschte Funktion in den Systemregistern.

4)

Ricksetzeingang X2 kann auf Kanal 0 oder 1 verwendet werden. Ricksetzein-

gang X5 kann auf Kanal 2 oder 3 verwendet werden.

Leistungsmerkmale

10us 5 50kHz
2 25us 1 15kHz
2 15kHz (x2 Kanale)
3 10kHz (x3 Kanale)
1) Zur Mindest-Eingangspulsweite siehe S. 179.

2)

Bei Anderung der Pulsausgabegeschwindigkeit, gleichzeitiger Ausfiihrung einer

Nockensteuerung, Zahlervergleichsfunktion oder eines anderen Inter-
rupt-Programms kann die maximale Zahlgeschwindigkeit niedriger sein als an-

gegeben.
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Kontrollmerker und Speicherbereiche

Verwandte Befehle

Der Betriebszustand des schnellen Zahlers, Zahlwerte und Steuercode
werden in Sondermerkern und Sonderdatenregistern gespeichert. Der
Steuercode enthalt die Zahlereinstellungen. Verwenden Sie die
SPS-unabhangigen Systemvariablen flr den Zugriff auf Sonderdatenregis-
ter und Sondermerker. Sie kdnnen die Systemvariablen direkt in den PO-
E-Rumpf einfligen: Verwenden Sie dazu das Dialogfeld "Variablen" ohne
eine Variable im POE-Kopf zu deklarieren. Siehe "Befehle und Systemvari-
ablen" auf S. 181.

e F165_HighSpeedCounter_Cam: Nockensteuerung

e F166_HighSpeedCounter_Set oder Hsc_TargetValueMatch_Set: Zahler-
vergleichsausgang setzen

e F167_HighSpeedCounter_Reset oder Hsc_TargetValueMatch_Reset:
Zahlervergleichsausgang zurticksetzen

e F178_HighSpeedCounter_Measure: Eingangspulsmessung

7.2.2 Pulsausgabefunktion

Anmerkung

FPOR-Benutzerhandbuch

Flr jeden Pulsausgabe- und Positioniermodus stehen bestimmte schnelle

Zahlerkanale, Eingange und Ausgange zur Verfligung.

Die Pulsausgabefunktion steht nur bei Transistortypen zur Verfl-
gung.

171



Schneller Zahler und Pulsausgabe

Eingangs-/Ausgangsadressen

Leistungsmerkmale

172

0 YO Y1 Y6 (Y8) | X4 X0 Beliebig®

1 Y2 Y3 Y7 (Y9) | X5 X1

2 Y4 Y5 - (YA) |X6 X2

3 Y6 Y7 - (YB) | X7 X3

Linea- O | x- YO Y1 Y6 (Y8) | X4 =

rinter- Achse

terl' y- Y2 Y3 Y7 (Y9) | X5

po a—z) Achse

tion

1|x- Y4 Y5 - (YA) |X6
Achse
y- Y6 Y7 - (YB) | X7
Achse

1) Dje Werte in Klammern beziehen sich auf die CPU-Typen C32, T32 und F32.
Fir CPU-Typ C16: Der Referenzpunktausgang ist nicht verfiigbar bei Kanal 2
und 3 und, wenn Ausgang Y6 und Y7 von Pulsausgangskanal 3 verwendet wer-
den.

2 Bei der Linearinterpolation sollte die Referenzpunktfahrt fiir jede Interpolati-
onsachse, d.h. flr jeden Kanal separat durchgefiihrt werden.

3) X4 und X7 kénnen auch als schnelle Z&hlereingdnge verwendet werden. W&h-
len Sie die gewlinschte Funktion in den Systemregistern.

4 Der Positionierungstrigger-Eingang wird von F171_PulseOutput_Jog_Positioning
verwendet. Wenn der Positionierungstrigger-Eingang auf TRUE gesetzt wird,
wird die zuvor festgelegte Zahl von Pulsen ausgegeben. Ehe der Sollwert er-
reicht ist und die Pulsausgabe endet, wird eine Abbremsung ausgefihrt. Der
Positionierungstrigger lasst sich starten, indem Sie den Positionierungstrig-
ger-Eingang auf TRUE setzen oder Bit 6 des Datenregisters, in dem der Steu-
ercode fir die Pulsausgabe gespeichert wird, von FALSE auf TRUE setzen (z.B.
MOVE (16#140, sys_wHscOrPulseControlCode) ;).

%) In der globalen Variablenliste kann ein beliebiger Eingang angegeben werden.
Der Referenzpunkt-Sucheingang wird im Steuercode fir die Pulsausgabe akti-
viert/deaktiviert. Siehe S. 201.

4 50kHz

Linearinterpolation 50kHz

1)

Bei Anderung der Pulsausgabegeschwindigkeit, gleichzeitiger Ausfithrung einer
Zahlervergleichsfunktion, eines anderen Zahl- oder Pulsausgabeprozesses oder
Interrupt-Programms kann die maximale Ausgangsfrequenz niedriger sein als
angegeben.
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Kontrollmerker und Speicherbereiche

Einstellungen fir Zahler- und Pulsausgabefunktion sowie Istwerte werden
in Sonderdatenregistern gespeichert. Der Zustand des Pulsausgangs wird in
Sondermerkern gespeichert. Verwenden Sie die SPS-unabhangigen Sys-
temvariablen fir den Zugriff auf Sonderdatenregister und Sondermerker.
Sie kdnnen die Systemvariablen direkt in den POE-Rumpf einfligen: Ver-
wenden Sie dazu das Dialogfeld "Variablen" ohne eine Variable im PO-

E-Kopf zu deklarieren. Siehe "Befehle und Systemvariablen" auf S. 198.

Verwandte Befehle

e F166_PulseOutput_Set: Zahlervergleichsausgang setzen (Pulsaus-
gabe)

e F167_PulseOutput_Reset: Zahlervergleichsausgang zuricksetzen
(Pulsausgabe)

e F171_PulseOutput_Trapezoidal: AUTO-TRAPEZ-Funktion

e F171_PulseOutput_Jog_Positioning: Tipp-Betrieb und Positionie-
rung

e F172_PulseOutput_Jog: Tipp-Betrieb

e F174_PulseOutput_DataTable: Positionierprofil ohne Rampen

e F175_PulseOutput_Linear: Linearinterpolation

e F177_PulseOutput_Home: Referenzpunktfahrt

7.2.3 Pulsweitenmodulation

Die Pulsweitenmodulation verwendet zwei bestimmte Kanale und Pulsaus-

gange.
Anmerkung Die Pulsweitenmodulation steht nur bei Transistortypen zur Verfi-

gung.

Ausgangsadressen
Kanal PWM-Ausgang
0 YO
1 Y2
2 Y4
3 Y6
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Leistungsmerkmale

Kontrollmerker

Verwandte Befehle

Auflésung Ausgangsfrequenz (Puls-Pausenverhiltnis)
1000 6Hz-4,8kHz (0,0-99,9%)

Der Zustand des PWM-Ausgangs wird in Sondermerkern gespeichert. Ver-
wenden Sie die SPS-unabhdngigen Systemvariablen flr den Zugriff auf
Sonderdatenregister und Sondermerker. Sie kénnen die Systemvariablen
direkt in den POE-Rumpf einfligen: Verwenden Sie dazu das Dialogfeld "Va-
riablen" ohne eine Variable im POE-Kopf zu deklarieren. Siehe

"Pulsweitenmodulation" auf S. 218.

F173_PWMH: PWM-Ausgabe

7.24 Maximale Zahlgeschwindigkeit und Ausgangsfrequenz

Anmerkung

174

Die maximale Zahlgeschwindigkeit des schnellen Zahlers ist geringer, wenn
mehrere Kanale benutzt werden oder gleichzeitig eine Pulsausgabefunktion
ausgefiihrt wird. Die folgende vereinfachte Ubersicht liefert einige Richt-

werte.

Bei Anderung der Pulsausgabegeschwindigkeit, gleichzeitiger Aus-
flhrung einer Nockensteuerung, Zahlervergleichsfunktion oder eines
anderen Interrupt-Programms kann die maximale Zahlgeschwindig-
keit niedriger sein als angegeben.
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Maximale Zahlgeschwindigkeit

N1;' Kombinalt(ig:écli:r Zahler- : Maximale Zahlgeschwindigkeit (Frequenz) [kHz]z)
Keine Puls- Pulsausga- Pulsausga- Pulsausga- Pulsausga-
ausgabe be, 1 Kanal be, 2 Kanale be, 3 Kanidle be, 4 Kanidle
1-phasig 2-phasi 1-pha 2-pha 1-pha 2-pha 1-pha 2-pha 1-pha 2-pha 1-pha 2-pha
g sig sig sig sig sig sig sig sig sig sig
Kanal
01 23450 2 4
1 |e
2 |®o| @ 50 50 50 35 25
3 |@e|e|@ 50 50 50 30 20
4 |@|l@|@ 50 50 40 30 20
5 |e|e @ 50 40 35 29 20
6 |e|®|@® [ ) 50 40 30 24 15
7 ® 15 14 10 10 10
8 | . 15 10 9 8 8
9 | olole 10 10 9 8 8
10 ® ® 50 15 50 10 50 10 44 10 30 10
11 ® ® 50 15 50 10 50 10 40 10 28 10
12 ® ® ® 50 15 44 10 44 10 30 10 25 10
13 ® LAR AN 50 15 35 10 35 10 25 10 20 10
14 ® ® 50 15 50 9 50 9 35 8 28 8
15 L AR AN J 50 15 40 9 40 9 30 8 25 8
16 | @ ®| 50 15 50 10 50 10 50 10 40 8
17 | @ ® 50 13 50 10 50 10 45 8 35 7
18 |® ®| 50 12 50 9 50 9 40 8 30 7
19 (@ ® ® | 50 12 50 8 50 8 35 8 30 7
20 |® ®| 50 13 50 10 50 10 50 8 40 8
21 (@ @ ® 50 12 50 9 50 9 45 8 35 7

® Kanal wird verwendet
1) Referenznummern zum Lesen der Tabellenfortsetzung (siehe nachste Seite).
2) Bei Kombination mit Pulsausgabefunktion: Trapezsteuerung, keine Geschwindigkeitsdnderung (50kHz)
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Maximale Ausgangsfrequenz

Anmerkung

176

Bei Anderung der Pulsausgabegeschwindigkeit, gleichzeitiger Aus-
fihrung einer Zahlervergleichsfunktion, eines anderen Zahl- oder
Pulsausgabeprozesses oder Interrupt-Programms kann die maximale
Ausgangsfrequenz niedriger sein als angegeben.

Bei unabhdngiger Verwendung der Kanale: Selbst, wenn alle Kanale ver-

wendet werden, betragt die maximale Ausgangsfrequenz 50kHz fir jeden

Kanal.
1-phasig Maximale Ausgangsfrequenz [kHz]
Kanal0 Kanal1 Kanal2 |Kanal 3
° 50
° o 50
° ° ° 50
° ° ° ° 50

® Kanal wird verwendet

Bei Verwendung der Linearinterpolation: Selbst, wenn alle Kanale fur die
Interpolation verwendet werden, betragt die maximale Ausgangsfrequenz

50kHz flr jeden Kanal.

Linearinterpolation ‘ Maximale Ausgangsfrequenz [kHz]
Kanal 0 Kanal 2

) 50

o o 50

® Kanal wird verwendet
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7.3 Schnelle-Zahler-Funktion

Schneller Zahler und Pulsausgabe

Die Schnelle-Zahler-Funktion zahlt die Eingangssignale und setzt den ge-

wahlten Ausgang auf TRUE oder FALSE, wenn der Sollwert erreicht ist. Die

schnelle Zahlerfunktion kann auch fir eine Nockensteuerung und fir die

Eingangspulsmessung verwendet werden.

Systemregister einstellen

Die Schnelle-Zahler-Funktion kann nur verwendet werden, wenn die ge-

wlinschten Zahlereingange in den Systemregistern eingestellt wurden.

Anleitung

1. Im Navigator auf "SPS" doppelklicken

2. Auf “Systemregister” doppelklicken

3. Auf "Schnelle Zahler, Impulserkennung, Interrupteingange" doppelkli-

cken

4. Gewlnschte Eingange flr den jeweiligen Kanal wahlen

7.3.1 Betriebsarten der Zahlereingange

Betriebsart des
Eingangs

Vorwartszahlen

Eingangssignale

X TRUE
oS UL SUUUY Js

®|o|1|2|3|4| |n-3|n-2|n-1|n|

P
)
oY
)

Rickwartszahlen

—_—
Schneller Zahlereingang: X0 (X1, X3, X4, X6, X7)
Zahlerwert

X TRUE
oS UUL FUU UL Rs

®| n| n-1 | n-2

n-3

n-4

[2]2]]o]

1
‘d/

)

@)
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Schneller Zahlereingang: X0 (X1, X3, X4, X6, X7)
Zahlerwert
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Betriebsart des Eingangssignale
Eingangs
Inkrementalgeber Vorwértszahleingang

IS I I By

: - - FALSE
Cii:: I | I | I | I | I | TRUE
- FALSE

Rickwartszahleingang
A e O e IR o IO i
; - - FALSE
L L
- FALSE

®|n|n1|n2|n-3- |2|1
() | Schneller Zahlereingang: X0+X1 (X3+X4 oder
X6+X7)

e

(2) | Zahlerwert
Vorwartszahlen/

: TRUE
Rickwartszahlen M—qu—l— FALSE
(Differenzialverfahren) @< TRUE

— fUUL_ L e
®io|1|2|3|4|3|2|1|2|3|4|3

@ ® @ ®

@ | Schneller Zahlereingang: X0+X1 (X3+X4 oder
X6+X7)

@ | Zahlerwert
@ Aufsteigend

@ Absteigend
SUUUL FFUL
i FALSE
e
(D\. I—‘_ TRUE
. FALSE

.
.

@ [ f2]a] 4 [afa]0] o
L

Richtungsanderung

|
@ ®
e —
@ | Schneller Zahlereingang: X0+X1 (X3+X4 oder
X6+X7)

(@  Zahlerwert
@ Aufsteigend
@ Absteigend
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Rlcksetzeingang
(Vorwartszahlen)

7.3.2 Mindest-Eingangspulsweite

Schneller Zahler und Pulsausgabe

® :
®0|12 o i[1]2 n-1 n
S—
©

@ | Schneller Zdhlereingang: X0+X1 (X3+X4 oder X6+X7)
@ | zZahlerwert
(3 | Rucksetzeingang: X2 (X5)

Steigende Flanke: Zahlen deaktiviert, Istwert wird zu-
rickgesetzt

@ Fallende Flanke: Zahlen aktiviert

Zahlen unzulassig

Der Zahler wird durch die Unterbrechungen bei @ (stei-
gende Flanke) und bei @ (fallende Flanke) bei (3) zurlick-
gesetzt.

Der Rlcksetzeingang lasst sich mit Bit 2 von
sys_wHscOrPulseControlCode aktivieren/deaktivieren.

Fur die Periode T (1/Frequenz) ist eine Mindest-Eingangspulsweite von T/2

(Einphaseneingang) oder T/4 (Zweiphaseneingang) erforderlich.

T T
! D
| | I I

- I I
| | | | } !
[ B S ] ] ]

T T ‘ | ‘
2 2 } \ }
\ | \
i B B!
I T1TT
4 4 4 4

Einphasig
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Zweiphasig
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7.3.3 E/A-Adresszuweisung

Welche Ein- und Ausgange verwendet werden, ist abhangig von der jewei-
ligen Kanalnummer. (Siehe "Technische Daten und Betriebseinschrankun-
gen" auf S. 170.)

Mit den Befehlen F166_HighSpeedCounter_Set oder
Hsc_TargetValueMatch_Set und F167_HighSpeedCounter_Reset oder
Hsc_TargetValueMatch_Reset kdnnen die Ausgange festgelegt werden, die

auf TRUE oder FALSE gesetzt werden sollen. Mégliche Ausgange: YO bis Y7

Verwendung von Kanal 0 mit Vorwartszahl- und Rucksetzeingang

FPOR:
HON
@)
Q,
@ Zahleingang X0
@ Rlcksetzeingang X2
(® TRUE/FALSE-Ausgang bei Yn

Yn Ausgang, der auf TRUE oder FALSE gesetzt wird, wenn der Sollwert erreicht ist:
YO-Y7

Verwendung von Kanal 0 mit Inkrementalgeber- und Riicksetzeingang

FPOR:
oM
_o,]

Q,

HOM

() Eingang X0 der Phase A
@ Eingang X1 der Phase B
(® Rlcksetzeingang X2
@ TRUE/FALSE-Ausgang bei Yn

Yn Ausgang, der auf TRUE oder FALSE gesetzt wird, wenn der Sollwert erreicht ist:
YO-Y7
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7.3.4 Befehle und Systemvariablen

Control FPWIN Pro bietet zwei Konzepte zum Programmieren mit schnellen
Zahlerbefehlen: F-Befehle und Tool-Befehle. Die Tool-Befehle sind univer-
selle Befehle, die von allen SPS-Typen der FP-Serie unterstitzt werden.
Neben SPS-unabhdngigen Funktionen und SDTs bieten sie komfortable In-
formations- und Steuerfunktionen zur Auswertung von Statusmerkern oder
Einstellungen und zur einfachen Konfiguration von schnellen Zahlern und

Pulsausgabe; alle Tool-Befehle unterstlitzen variable Kanalnummern.

Die meisten Informationen, auf die Uber die Informations- und Steuerfunk-
tionen zugegriffen werden kénnen, sind in Sondermerkern und Sonderda-
tenregistern gespeichert. Auf diese Merker und Register kann auch Uber

SPS-unabhangige Variablen zugegriffen werden.

Anhand der Parameter im angegebenen strukturierten Datentyp flhrt der

Befehl F165_HighSpeedCounter_Cam eine Nockensteuerung durch.

Mit den Zahlervergleichsbefehlen kann der gewiinschte Ausgang auf TRUE
oder auf FALSE gesetzt werden, wenn der festgelegte Sollwert erreicht ist.
Verwenden Sie F166_HighSpeedCounter_Set oder
Hsc_TargetValueMatch_Set, um den Ausgang auf TRUE zu setzen. Ver-
wenden Sie F167_HighSpeedCounter_Reset oder

Hsc_TargetValueMatch_Reset, um den Ausgang auf FALSE zu setzen.

Der Befehl F178_HighSpeedCounter_Measure misst die Anzahl der Ein-

gangspulse innerhalb einer angegebenen Zahl- und Pulsperiode.

FPOR: Systemvariablen fiir vorgesehene Speicherbereiche

FPOR-Benutzerhandbuch

Schneller Zahler: Kontroll- 0 | sys_bIsHscChannelOControlActive R9110
merker fir Kanal 1| sys_bIsHscChannellControlActive R9111
2 | sys_blIsHscChannel2ControlActive R9112
3| sys_blIsHscChannel3ControlActive R9113
4 | sys_blsHscChannel4ControlActive R9114
5| sys_blIsHscChannel5ControlActive R9115
Schneller Zahler: Istwert fir | 0 | sys_diHscChannelOElapsedValue DDT90300
Kanal 1|sys_diHscChannel1ElapsedValue DDT90304
2 | sys_diHscChannel2ElapsedValue DDT90308
3| sys_diHscChannel3ElapsedValue DDT90312
4 | sys_diHscChannel4ElapsedValue DDT90316
5| sys_diHscChannel5ElapsedValue DDT90320
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Schneller Zahler: Sollwert

sys_diHscChannelOControlTargetValue | DDT90302
fur Kanal

sys_diHscChannellControlTargetValue | DDT90306
sys_diHscChannel2ControlTargetValue | DDT90310
sys_diHscChannel3ControlTargetValue | DDT90314
sys_diHscChannel4ControlTargetValue | DDT90318
sys_diHscChannel5ControlTargetValue | DDT90322

Schneller Zahler: Steuer-
codeanzeige flir Kanal

sys_wHscChannel0ControlCode DT90370
sys_wHscChannellControlCode DT90371
sys_wHscChannel2ControlCode DT90372
sys_wHscChannel3ControlCode DT90373
sys_wHscChannel4ControlCode DT90374
sys_wHscChannel5ControlCode DT90375

ulfrhjlW|IN|RHR|lOUO|AW|IN H| O

Steuercode schneller Zahler sys_wHscOrPulseControlCode DT90052
und Pulsausgabe

7.3.4.1 Steuercode fiir schnellen Zahler schreiben

182

Der Steuercode enthalt die Steuerdaten fir den schnellen Zahler.

Programmierung mit F-Befehlen: Verwenden Sie einen MOVE-Befehl, um
den Steuercode in das Sonderdatenregister zu schreiben, das fir diesen
Code reserviert ist (DT90052 oder DT9052, je nach SPS-Typ). Auf das
Sonderdatenregister, das den Steuercode fiir den schnellen Zahler und die
Pulsausgabe speichert, kann mit der Systemvariablen

sys_wHscOrPulseControlCode zugegriffen werden.

Programmierung mit Tool-Befehlen: Verwenden Sie universelle, fur alle
SPS-Typen geltende Steuerbefehle, um den Steuercode fir schnelle Zahler
zu schreiben. Verwenden Sie Informationsbefehle, um den Steuercode zu

lesen.
Operationen, die vom Steuercode fir die Pulsausgabe ausgefiihrt werden:

e Schnelle Zahlerbefehle abbrechen (Bit 3)

e Ruicksetzeingang (Hardware-Reset) des schnellen Z&hlers aktivie-
ren/deaktivieren (Bit 2)

e Zahlen aktivieren/deaktivieren (Bit 1)

e Istwert des schnellen Zahlers auf 0 zurlicksetzen (Software-Reset) (Bit
0)
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Schnelle Zahlerbefehle abbrechen (Bit 3)

Um die Ausfiihrung eines Befehls abzubrechen, setzen Sie Bit 3 des Daten-
registers, in dem der Steuercode fir den schnellen Zahler
(sys_wHscOrPulseControlCode) gespeichert wird, auf TRUE. Der Kontroll-
merker "Schneller Zahler" wechselt dann zu FALSE. Um die Ausfiihrung des
schnellen Zahlerbefehls wieder zu aktivieren, setzen Sie Bit 3 auf FALSE

zurick.

Riicksetzeingang (Hardware-Reset) des schnellen Zahlers aktivieren/deaktivieren (Bit 2)

® o

N6 B

o ONOARAANARARN

@ ]
® 0 | 1

X0 Schneller Zahlereingang
@ Istwert

(2 Bit 2 im Steuercode des schnellen Zahlers (Riicksetzeingang aktivie-
ren/deaktivieren)

@ Istwert wird auf 0 zurlickgesetzt

@) Zurlcksetzen nicht maéglich

Wenn Bit 2 des Steuercodes auf TRUE gesetzt wird, ist es nicht moéglich,
den in den Systemregistern angegebenen Eingang zurickzusetzen. Das
Zahlen wird fortgesetzt, auch wenn der Riicksetzeingang auf TRUE gesetzt
wurde. Der Ricksetzeingang bleibt deaktiviert bis Bit 2 auf 0 zurlickgesetzt

wird.
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Zahlen aktivieren/deaktivieren (Bit 1)

O]

e

w»__[IOAOAANAOOAADE
S R T D e

X0 Schneller Zahlereingang
@ Istwert

(@ Bit 1 im Steuercodes des schnellen Zahlers (Zéhlen)

Wenn Bit 1 des Steuercodes auf TRUE gesetzt ist, wird das Zahlen unter-
bunden und der Istwert behélt den aktuellen Wert bei. Das Zahlen wird
fortgesetzt, wenn Bit 1 auf FALSE zurlickgesetzt wird.

Istwert des schnellen Zahlers auf 0 zuriicksetzen (Software-Reset) (Bit 0)

® r >

o _INANANANANANAD

® § 0 1
| A

X0 Schneller Zahlereingang
@ Istwert

(2 Bit 0 im Steuercode des schnellen Zahlers (Istwert zuriicksetzen)

Wenn Bit 0 des Steuercodes auf TRUE gesetzt ist, wird der Istwert auf O

zurltckgesetzt. Der Istwert behalt den Wert 0 bei bis Bit 0 wieder auf FALSE
zurlickgesetzt wird.
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Steuercode-Einstellungen

Schneller Zahler und Pulsausgabe

Die Bits 0-15 des Steuercodes sind in Vierergruppen angeordnet. Die Bit-

einstellung in jeder Gruppe wird durch eine Hexadezimalzahl dargestellt
(z.B. 0002 0000 0000 1001 = 16#2009).

15 12 1 8 7 4 3 0
Lo | [  l|eosfe[s
v m I I
Gruppe IV @ |Kanalnummer (Kanal n: 16#n)
Gruppe III 0 (fest)
Gruppe II 0 (fest)
Gruppe I @ | Schnellen-Zéahlerbefehl abbrechen (Bit 3)
0: Fortsetzen |1: Léschen
(® |Riicksetzeingang (Bit 2) (s. Anmerkung)
0: Aktiviert | 1: Deaktiviert
@ |zahlen (Bit 1)
0: Erlauben | 1: Verhindern
® |Istwert auf 0 zuriicksetzen (Bit 0)

0: Nein |1: Ja

Beispiel: 16#2009

v 2 Kanalnummer: 2
III 0 (fest)
II 0 (fest)
I 9 Hex 9 entspricht der Binarzahl 1001
Schnellen-Zahlerbefehl abbrechen: Loschen (Bit 3) 1
Ricksetzeingang: Aktiviert (Bit 2) 0
Zahlen: Erlauben (Bit 1) 0
Istwert auf 0 zurlicksetzen: Ja (Bit 0) 1
Anmerkung Mit Bit 2 (Rlcksetzeingang des schnellen Zdhlers aktivie-
ren/deaktivieren) kdénnen Sie den in den Systemregistern festgeleg-
ten Ricksetzeingang deaktivieren.
Weitere Info Programmierbeispiele finden Sie in der Online-Hilfe von Control FPWIN
Pro.
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7.3.4.2 Istwert des schnellen Zihlers schreiben und lesen
Der Istwert wird als 32-Bit-Zeichen in den Sonderdatenregistern gespei-

chert.

Programmierung mit F-Befehlen: Sie kbnnen mit der Systemvariablen
sys_diHscChannelxElapsedValue auf die Sonderdatenregister zugreifen

(wobei x= Kanalnummer).

Programmierung mit Tool-Befehlen: Verwenden Sie universelle, fir alle
SPS-Typen geltende Informations- und Steuerbefehle, um den Istwert der

schnellen Zahler und der Pulsausgabe zu lesen und zu schreiben.

Systemvariablen fir vorgesehene Speicherbereiche:

. Programmierbeispiele finden Sie in der Online-Hilfe von Control FPWIN
Weitere Info

Pro.

7.3.4.3 Zahlervergleichsausgang setzen

Wenn der Istwert eines schnellen Zahlers dem Sollwert entspricht, setzt ein

Interrupt-Prozess den angegebenen Ausgang sofort auf TRUE.
Tool-Befehl: Hsc_TargetValueMatch_Set

F-Befehl: F166_HighSpeedCounter_Set

Merkmale der Funktion "Zahlervergleichsausgang setzen"

10000 Sollwert

Istwert des schnellen Zahlers
Ausfliihrungsbedingung
Kontrollmerker des schnellen Z&hlers

® e

SPS-Ausgang
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7.3.4.4 Zahlerverglei

Schneller Zahler und Pulsausgabe

Der SPS-Ausgang wird auf TRUE gesetzt, wenn der Istwert dem Sollwert
entspricht. AuBerdem wird der Kontrollmerker des schnellen Zahlers auf
FALSE gesetzt und der Befehl wird deaktiviert.

Programmierbeispiele finden Sie in der Online-Hilfe von Control FPWIN
Pro unter Beispiel flir Hsc_TargetValueMatch_Set oder Beispiel flr
F166_HighSpeedCounter_Set.

chsausgang zuriicksetzen

Wenn der Istwert eines schnellen Zahlers dem Sollwert entspricht, schaltet

ein Interrupt-Prozess den angegebenen Ausgang sofort auf FALSE.
Tool-Befehl: Hsc_TargetValueMatch_Reset

F-Befehl: F167_HighSpeedCounter_Reset

Merkmale der Funktion "Zahlervergleichsausgang zuriicksetzen"

FPOR-Benutzerhandbuch

-200 Sollwert
@ Istwert des schnellen Z&ahlers

@  Ausfihrungsbedingung
(3 Kontrollmerker des schnellen Z&hlers
@ SPS-Ausgang

Der SPS-Ausgang schaltet auf FALSE, wenn der Istwert dem Sollwert ent-
spricht. AuBerdem wird der Kontrollmerker des schnellen Zahlers auf FALSE

gesetzt und der Befehl wird deaktiviert.
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Weitere Info Programmierbeispiele finden Sie in der Online-Hilfe von Control FPWIN
Pro unter Beispiel fir Hsc_TargetValueMatch_Reset oder Beispiel fir

F167_HighSpeedCounter_Reset.

7.3.4.5 Eingangspulsmessung

Dieser Befehl misst die Anzahl der Eingangspulse innerhalb einer angege-

benen Zahl- und Pulsperiode.

Merkmale der Eingangspulsmessung

e FUr die Eingangspulsmessung muissen die Kanalnummer, die Zahlperio-
de (1ms-5s) und die Anzahl der Zahlperioden (1-5) angegeben werden.
Diese Parameter werden zur Berechnung der durchschnittlichen Anzahl
von Eingangspulsen pro Zahlperiode verwendet.

e Die Einheit fir die Messung der Pulsperiode ([us], [ms] oder beide) wird

vom Benutzer festgelegt.

Weitere Informationen und ein Programmierbeispiel finden Sie in der On-
line-Hilfe von FPWIN Pro.

Weitere Info

7.3.5 Beispielprogramme

Die folgenden Programmierbeispiele zeigen die Verwendung des Steuer-

codes und der schnellen Zahlerbefehle.

Die FPWIN-Pro-Projekte in KOP oder ST stehen auf der Internet-Seite von
Panasonic
(http://www.panasonic-electric-works.com/eu/downloadcenter.htm) zum

Download bereit.

Die Programmierbeispiele flir dieses Kapitel finden Sie in der Datei

pe_63403_0001_sample_high_speed.zip.

Die Beispiele kdnnen mit verschiedenen SPS-Typen verwendet werden.
Stellen Sie im Navigator von Control FPWIN Pro den gewlinschten SPS-Typ

ein.

Wenn Sie den SPS-Typ eingestellt haben, erscheint die Meldung: "System-

register und Compiler-Optionen anpassen?" Wahlen Sie [Aktuelle Einstel-

188 FPOR-Benutzerhandbuch


http://www.panasonic-electric-works.com/eu/downloadcenter.htm

Schneller Zahler und Pulsausgabe

lungen behalten], damit die Systemregistereinstellungen der Program-

mierbeispiele Gbernommen werden.

7.3.5.1 Positionierung mit nur einer Geschwindigkeit

Verdrahtungsbeispiel

®
° ®

- = )/@* e

COoOM
e ©
Ve
(3) N
/ YO0 [ ~ \ ®
\
e ]
_ S oM
\ /
S PNP /
~ _ -
SPS @ Eingang X0 Drehwinkelgebereingang X5 Betrieb

starten
@ Ausgang YO Frequenzumrichter starten
Frequenzumrichter 3 Betrieb/Stopp

Drehwinkelgeber

Motor

@PEO® ©

Foérderband

Wenn X5 auf TRUE gesetzt wird, wird YO auf TRUE gesetzt und das Férder-
band setzt sich in Bewegung. Wenn der Istwert
(sys_diHscChannelOElapsedValue) den Wert 5000 erreicht, wird YO auf
FALSE gesetzt und das Forderband halt an.
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Geschwindigkeitsdiagramm

vo L

X Anzahl der Pulse
y Geschwindigkeit

Systemregistereinstellungen

Mr. | Bezeichnung Daten
400 Schneller Zahler: Kanal O Yorwartszahleingang (X0}

Weitere Info Ein Programmierbeispiel mit POE-Kopf und -Rumpf finden Sie im Down-

load-Bereich unserer Homepage.
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7.3.5.2 Positionierung mit zwei oder mehr Geschwindigkeiten

Verdrahtungsbeispiel

@
> ®

X0
1 -
X5 O O~

COM )/ (O

— <€ @ = |7
P l i e { I
YO > > >\ 103 YO 7 (\
[ v 6 66§ ® [ v1
AN CHE
- 3 L L I com . DO O S
\ / | /
N PNP / S NPN
~ _ - ~ _ -
@sps @ Eingang X0 Drehwinkel- X5 Betrieb starten
gebereingang
@ Ausgang YO Frequenzumrichter Y1 Frequenzumrichter-
starten Geschwindigkeit

£y

B Frequenzum- (3 Betrieb/Stopp
richter @ Schnell/langsam

@ Drehwinkelgeber

@ Motor
@ Férderband

Wenn X5 auf TRUE gesetzt wird, werden YO und Y1 auf TRUE gesetzt und
das Forderband setzt sich in Bewegung. Wenn der Istwert
(sys_diHscChannelOElapsedValue) den Wert 4500 erreicht, wird Y1 auf
FALSE gesetzt und das Foérderband wird langsamer. Wenn der Istwert den
Wert 5000 erreicht, wird YO auf FALSE gesetzt und das Férderband halt an.
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Geschwindigkeitsdiagramm

y :

0 4500 5000

: X :
vo : L
vi L

X Anzahl der Pulse
y Geschwindigkeit

Systemregistereinstellungen

Mr. | Bezeichnung Daten
400 Schneller Zahler: Kanal 0 VYorwartszahleingang (X0)

Weitere Info Ein Programmierbeispiel mit POE-Kopf und -Rumpf finden Sie im Down-

load-Bereich unserer Homepage.

7.4 Pulsausgabefunktion

Zusammen mit einem handelsiblichen Frequenzumrichter, der die Mdg-
lichkeit der Sollwertvorgabe Uber Pulse bietet, kann die Pulsausgabefunk-

tion flr Positioniervorgange eingesetzt werden.

Anmerkung Die Pulsausgabefunktion steht nur bei Transistortypen zur Verfl-
gung.

Systemregister einstellen

Bei Pulsausgabe darf der verwendete Kanal nicht von einer schnellen Zah-

lerfunktion genutzt werden.
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Anleitung

1. Im Navigator auf "SPS" doppelklicken
2. Auf “Systemregister” doppelklicken

3. Auf "Schnelle Zahler, Impulserkennung, Interrupteingange" doppelkli-
cken

4. Schnellen-Zahler-Kanal auf "Unbenutzt" setzen

Nr. | Bezeichnung | Daten

400  Schneller Zahler: Kanal 0 lmm A
400  Schneller Zahler: Kanal 1 Unbenutzt

401 Schneller Zahler: Kanal 2 Unbenutzt

401  Schneller 23hler: Kanal 3 Unbenutzt

7.41 Pulsausgabeart und Positioniermodus

Die Pulsausgabeart und der Positioniermodus werden durch Variablen im

Positionierungsbefehl angegeben.

Rechts-/Linkslauf
— & - D
o FLILFLALT
°. FULALLL

® O]

@ Rechtslaufpuls: YO (Y2)

@ Linkslaufpuls Y1 (Y3)

(® Vorwértszahlen

@ Ruckwartszahlen

Die Ansteuerung erfolgt liber zwei Pulse: einen positiven (im Uhrzeigersinn,
d.h. rechts drehend) und einen negativen (entgegen dem Uhrzeigersinn,
d.h. links drehend).
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Pulse/Richtung

Vorwarts FALSE

@ e D
®MLFLH..WU_L‘F
: FALSE | TRUE

@:

® ®

@ Pulsausgang: YO (Y2)

(2 Richtungsanzeigeausgang Y1 (Y3)
(® Vorwartszahlen

@ Ruckwartszahlen

=

N

£

Die Positionssteuerung erfolgt Gber einen Pulsausgang, der die Geschwin-
digkeit vorgibt, und einen Pulsausgang, der die Drehrichtung tber
TRUE/FALSE-Signale steuert. Die Vorwartsbewegung wird ausgefihrt,

wenn das Richtungsanzeigesignal FALSE ist.
Vorwarts TRUE

@ D
° _FLFLFI;FIIL SJuUUUy

TRUE | FALSE

@ .

® ®

@ Pulsausgang: YO (Y2)

(2 Richtungsanzeigeausgang Y1 (Y3)
(® Vorwartszahlen

@) Ruckwartszahlen

Die Positionssteuerung erfolgt Uber einen Pulsausgang, der die Geschwin-
digkeit vorgibt, und einen Pulsausgang, der die Drehrichtung Uber
TRUE/FALSE-Signale steuert. Die Vorwartsbewegung wird ausgefihrt,

wenn das Richtungsanzeigesignal TRUE ist.
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Relativwertpositionierung

Die Zahl der ausgegebenen Pulse entspricht dem Sollwert. Positive Werte

|6sen eine positive, negative Werte eine negative Drehung aus.

Beispiel

Ist die Istposition 5000 und der Sollwert +1000, werden 1000 Pulse am

Rechtslaufausgang ausgegeben, bis die neue Position bei 6000 erreicht ist.

Absolutwertpositionierung

Von der Istposition aus wird eine Sollposition angefahren. Die Zahl der
ausgegebenen Pulse und die Drehrichtung ergeben sich aus der Differenz
von Soll- und Istwert. Werte, die gréBer sind als der Istwert ergeben eine

positive Drehrichtung; kleinere Werte eine negative Drehrichtung.

Beispiel

Ist die Istposition 5000 und der Sollwert +1000, werden 4000 Pulse am
Linkslaufausgang ausgegeben, bis die neue Position bei 1000 erreicht ist.
Die folgenden Ausgange sind je nach gewahlter Pulsausgabeart und Positi-
onierungsmodus TRUE oder FALSE:
Rechts-/Linkslauf Rechtslauf TRUE FALSE

Linkslauf FALSE TRUE
Pulse/Richtung | Vorwarts FALSE | Puls TRUE TRUE

Richtung FALSE TRUE

Vorwarts TRUE | Puls TRUE TRUE

Richtung TRUE FALSE

Zahlermodus Vorwartszahlen | Ruckwartszahlen
Referenzpunktfahrt

Nach dem Einschalten des Antriebssystems besteht ein vorher nicht be-
stimmbarer Versatz zwischen dem internen Positionswert (Istwert) und der
mechanischen Position der Achse. Zur Herstellung des Positionsbezuges
muss der interne Wert mit dem realen Positionswert der Achse synchroni-
siert werden. Die Synchronisation erfolgt durch Ubernahme eines Positi-
onswertes an einem bekannten Punkt (Referenzpunkt).
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Tipp-Betrieb

Bei der Ausflihrung eines Referenzpunktfahrtbefehls werden so lange Pulse
ausgegeben, bis der Referenzpunkteingang aktiviert wird. Die
E/A-Zuweisung richtet sich nach dem verwendeten Kanal. Siehe
"E/A-Adresszuweisung" auf S. 196.

Zum Abbremsen im Referenzpunktbereich geben Sie einen Referenzpunkt-
eingang an und setzen Bit 4 des Sonderdatenregisters, in dem der Steuer-
code flr die Pulsausgabe gespeichert wird (sys_wHscOrPulseControlCode),
auf TRUE und zurick auf FALSE.

Der Referenzpunktausgang kann auf TRUE gesetzt werden, wenn die Refe-

renzpunktfahrt beendet ist.

Uber den angegebenen Kanal werden so lange Pulse ausgegeben, wie die
Ausfiihrungsbedingung fiir den Tippbetriebsbefehl TRUE ist. Mit dem Befehl

werden der Richtungsanzeigeausgang und die Ausgabefrequenz festgelegt.

7.4.2 E/A-Adresszuweisung

Anmerkung

196

Die Adresszuweisung flir Pulsausgabeausgange, Richtungsanzeigeausgang

und Referenzpunkteingang ist kanalabhangig.

Fir den Referenzpunkt-Sucheingang wahlen Sie den gewlinschten Eingang
und setzen Bit 4 des Sonderdatenregisters, das den Steuercode fiir die
Pulsausgabe speichert (sys_wHscOrPulseControlCode), zunachst auf TRUE
und dann wieder auf FALSE.

Die fir die einzelnen Kandle zur Verfigung stehenden Ein- und
Ausgange entnehmen Sie bitte den technischen Daten. Siehe
"Pulsausgabefunktion" auf S. 171.
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Pulsausgabeart "Rechts-/Linkslauf"

Fir Rechts-/Linkslauf werden zwei Ausgange als Pulsausgabeausgange

verwendet.

Wadhlen Sie im Steuercode flir die AUTO-TRAPEZ-Funktion (Positionierprofil)
den Ausgabemodus "Rechts-/Linkslauf".

Mit Kanal 0 2
— (-D
-8 ® s
@ Motorantrieb
® (1 Referenzpunkteingang X4 X6
@ @ Referenzpunkt-Sucheingang z.B. X0 z.B. X1
(s. Anmerkung)
(® Rechtslaufpuls YO Y4
@ Linkslaufpuls Y1 Y5
Anmerkung Jeder Eingang, der nicht in anderen Anwendungen bendtigt wird,

kann als Referenzpunkt-Sucheingang verwendet werden.

Pulsausgabeart "Pulse und Richtung"

Ein Pulsausgang wird fur die Pulsausgabe, der andere flir die Richtungsan-

zeige verwendet.

Wadhlen Sie im Steuercode flir die AUTO-TRAPEZ-Funktion (Positionierprofil)

den Ausgabemodus "Pulsausgabe und Richtungsanzeige".

Es kénnen bis zu zwei Antriebe angeschlossen werden.

Mit Kanal 0 2

@ SPS

)
@
@ Motorantrieb

Referenzpunkteingang X2 X6

®0
6
®» 6 @

Referenzpunkt-Sucheingang z.B. X0 z.B. X1
(s. Anmerkung)

(® Pulsausgang YO Y4
@ Richtungsanzeigeausgang Y1 Y5
Anmerkung Jeder Eingang, der nicht in anderen Anwendungen bendtigt wird,

kann als Referenzpunkt-Sucheingang verwendet werden.
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7.4.3 Befehle und Systemvariablen

Control FPWIN Pro bietet zwei Konzepte zum Programmieren mit Pulsaus-
gabebefehlen: die urspriinglichen FP-Befehle (z. B.
F171_PulseOutput_Trapezoidal) und die neuen Tool-Befehle. Die
Tool-Befehle sind universelle Befehle, die von allen SPS-Typen der FP-Serie
unterstltzt werden. Neben SPS-unabhangigen Funktionen und SDTs bieten
sie komfortable Informations- und Steuerfunktionen zur Auswertung von
Statusmerkern oder Einstellungen und zur einfachen Konfiguration von
schnellen Zahlern und Pulsausgabe; alle Tool-Befehle unterstiitzen variable

Kanalnummern.

Die meisten Informationen, auf die Uber die Informations- und Steuerfunk-
tionen zugegriffen werden kénnen, sind in Sondermerkern und Sonderda-
tenregistern gespeichert. Auf diese Merker und Register kann auch Utber

SPS-unabhangige Variablen zugegriffen werden.

Mit folgenden Befehlen lasst sich eine Vielzahl von Positionieraufgaben 16-

sen:

Zahlervergleichsausgang setzen (Pulsausga- F166_PulseOutput_Set

be) Tool-Befehl:

Wenn der Istwert des gewahlten Kanals den Pulse_TargetValueMatch_Reset
Sollwert erreicht, wird ein vorher bestimmter
Ausgang sofort auf TRUE gesetzt.

198

Zahlervergleichsausgang zuriicksetzen (Puls-
ausgabe)

Wenn der Istwert des gewahlten Kanals den
Sollwert erreicht, wird ein vorher bestimmter
Ausgang sofort auf FALSE gesetzt.

F167_PulseOutput_Reset
Tool-Befehl:
Pulse_TargetValueMatch_Reset

AUTO-TRAPEZ-Funktion
Anhand der Parameter im angegebenen

strukturierten Datentyp wird eine AU-
TO-TRAPEZ-Steuerung durchgefuhrt.

F171_PulseOutput_Trapezoidal
Tool-Befehl:
PulseOutput_Trapezoidal_FB

Referenzpunktfahrt

Anhand der Parameter im angegebenen
strukturierten Datentyp wird eine Referenz-
punktfahrt durchgefuhrt.

F177_PulseOutput_Home
Tool-Befehl:
PulseOutput_Home_FB

Tipp-Betrieb

Dieser Befehl wird fur den Tipp-Betrieb ver-
wendet.

F172_PulseOutput_Jog
Tool-Befehle:
PulseOutput_Jog_FB
PulseOutput_Jog_TargetValue_FB

Tipp-Betrieb (Tipp-Betrieb mit Trig-
ger-Eingang)

Wenn der Positionierungstrigger-Eingang auf
TRUE gesetzt wird, wird die zuvor festgelegte
Zahl von Pulsen ausgegeben. Ehe der Sollwert
erreicht ist und die Pulsausgabe endet, wird
eine Abbremsung ausgefihrt.

F171_PulseOutput_Jog_Positioning
Tool-Befehle:
PulseOutput_Jog_Positioning0_FB
PulseOutput_Jog_Positioningl_FB
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Positionierprofil ohne Rampen F174_PulseOutput_DataTable

Der Befehl flihrt eine Rechtecksteuerung ge-
maB den Parametern des strukturierten Da-
tentyps durch. Es kédnnen beliebig viele ver-
schiedene Geschwindigkeiten und Sollwerte

festgelegt werden.

Linearinterpolation F175_PulseOutput_Linear
Durch eine zweikanalige Pulsausgabe wird Tool-Befehl:
eine geradlinige Bewegung erzeugt. Die Pa- PulseOutput_Linear_FB

rameter flr die Pulsausgabe werden in einem
SDT festgelegt.

Verwendung des Kontrollmerkers "Pulsausgabe™

Der Merker ist TRUE, solange ein Pulsausgabebefehl ausgefiihrt wird. Ver-
wenden Sie diesen Merker, um die gleichzeitige Ausflihrung anderer Puls-
ausgabebefehle auf dem gleichen Kanal zu verhindern und das Ende der

Befehlsausflihrung zu Gberprifen.

Anmerkung Der Zustand des Kontrollmerkers flir den schnellen Zahler oder den
Pulsausgang kann sich innerhalb eines Zyklus @ndern. Zum Beispiel:

Wenn der Merker mehr als einmal als Eingangsbedingung verwendet
wurde, existieren eventuell verschiedene Merkerzustande innerhalb
eines Zyklus. Damit das Programm ordnungsgemaf ausgefihrt wird,
sollten Sie daher den Zustand des Sondermerkers in eine Variable
am Programmanfang kopieren.

Kanale und Pulsausgange

0 X YO Rechtslauf Puls
Y1 Linkslauf Richtung
1 y Y2 Rechtslauf Puls
Y3 Linkslauf Richtung
2 X Y4 Rechtslauf Puls
Y5 Linkslauf Richtung
3 y Y6 Rechtslauf Puls
Y7 Linkslauf Richtung

Y Fur F175_PulseOutput_Linear

Anmerkung Fir die Interpolation verwenden Sie paarweise Kanal 0 und 1 oder
Kanal 2 und 3. Sie kédnnen nur 0 oder 2 angeben (fur C14T: nur 0).
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Systemvariablen fiir vorgesehene Speicherbereiche

Pulsausgabe: Kon- sys_blsPulseChannel0Active R9120
trolimerker fiir Kanal sys_blsPulseChannellActive R9121
sys_blIsPulseChannel2Active R9122
sys_blsPulseChannel3Active R9123
Pulsausgabe: Ist- sys_diPulseChannelOElapsedValue DDT90400
wert fir Kanal sys_diPulseChannellElapsedValue DDT90410
sys_diPulseChannel2ElapsedValue DDT90420
sys_diPulseChannel3ElapsedValue DDT90430
Pulsausgabe: Soll- sys_diPulseChannel0TargetValue DDT90402
wert fur Kanal sys_diPulseChannellTargetValue DDT90412
sys_diPulseChannel2TargetValue DDT90422
sys_diPulseChannel3TargetValue DDT90432

Korrigierte An- sys_iPulseChannel0CorrectedInitialSpeed DT90406

fangsgeschwindig-

keit fir Kanall) sys_iPulseChannellCorrectedInitialSpeed DT90416

sys_iPulseChannel2CorrectedInitialSpeed DT90426

sys_iPulseChannel3CorrectedInitialSpeed DT90436

Korrigierte Endge- sys_iPulseChannel0CorrectedFinalSpeed DT90407

schwindigkeit fur

1) sys_iPulseChannellCorrectedFinalSpeed DT90417
Kanal

sys_iPulseChannel2CorrectedFinalSpeed DT90427

sys_iPulseChannel3CorrectedFinalSpeed DT90437

OlWN|IFIOWIN|IHFIOWIN|HFIOWIN|HIO|W|IN|+—~|O

Beschleunigungs- sys_diPulseChannelOAccelerationForbidden- | DDT90408
grenzwert fur Kanal AreaStartingPosition
1)

1 |sys_diPulseChannellAccelerationForbidden- | DDT90418
AreaStartingPosition

2 | sys_diPulseChannel2AccelerationForbidden- | DDT90428
AreaStartingPosition

3 |sys_diPulseChannel3AccelerationForbidden- | DDT90438
AreaStartingPosition

Pulsausgabe: Steu- |0 |sys_wPulseChannel0ControlCode DT90380

E;c::leanzelge far 1 |sys_wPulseChannellControlCode DT90381
2 | sys_wPulseChannel2ControlCode DT90382
3 |sys_wPulseChannel3ControlCode DT90383

Steuercode schneller sys_wHscOrPulseControlCode DT90052

Zahler und Pulsaus-

gabe

D Far F171_PulseOutput_Jog_Positioning, F171_PulseOutput_Trapezoidal,
F172_PulseOutput_Jog

200 FPOR-Benutzerhandbuch



Schneller Zahler und Pulsausgabe

7.4.3.1 Steuercode fir die Pulsausgabe schreiben

Steuercodes schreiben

Weitere Info

Der Steuercode enthalt die Steuerdaten fir den schnellen Zahler.

Programmierung mit F-Befehlen: Verwenden Sie einen MOVE-Befehl, um
den Steuercode in das Sonderdatenregister zu schreiben, das flir diesen
Code reserviert ist (DT90052 oder DT9052, je nach SPS-Typ). Auf das
Sonderdatenregister, das den Steuercode fir den schnellen Zahler und die
Pulsausgabe speichert, kann mit der Systemvariablen

sys_wHscOrPulseControlCode zugegriffen werden.

Programmierung mit Tool-Befehlen: Verwenden Sie universelle, flr alle
SPS-Typen geltende Steuerbefehle, um den Steuercode fir die Pulsausgabe
zu schreiben. Verwenden Sie Informationsbefehle, um den Steuercode zu

lesen.

Siehe auch "Steuercode flir die Pulsausgabe schreiben in der Online-Hilfe von
Control FPWIN Pro.

Funktionen, die vom Pulsausgabe-Steuercode ausgefihrt werden:

e Referenzpunkt-Sucheingang setzen/zuriicksetzen

e Pulsausgabe fortsetzen/stoppen (erzwungener Stopp)

e Zahlen aktivieren/deaktivieren

e Istwert des schnellen Zahlers zurlicksetzen (Software-Reset)

e Schnelle Zahler- und Positionierbefehle abbrechen (nur FPOR)

Referenzpunkt-Sucheingang setzen/zuriicksetzen

FPOR-Benutzerhandbuch

Zum Abbremsen im Referenzpunktbereich geben Sie einen Referenzpunkt-
eingang an und setzen Bit 4 des Sonderdatenregisters, in dem der Steuer-
code flr die Pulsausgabe gespeichert wird (sys_wHscOrPulseControlCode),
auf TRUE und zurick auf FALSE.
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Das Referenzpunkt-Bit bleibt gesetzt. Setzen Sie dieses Bit auf FALSE und
direkt anschlieBend auf TRUE, um den Referenzpunkteingang wahrend ei-
ner Referenzpunktfahrt ein zweites Mal setzen zu kénnen.

f ®
®, -
o |
OHz ;

=

(1 Anfangs- und Endgeschwindigkeit @ Referenzpunkteingang: TRUE
@ Sollgeschwindigkeit @ Referenzpunkteingang: TRUE
(5 Referenzpunkteingang jederzeit aktivierbar

N

3]

Pulsausgabe fortsetzen/stoppen (erzwungener Stopp)

Wenn Sie Bit 3 des Datenregisters, in dem der Steuercode fiir die Pulsaus-
gabe gespeichert ist (sys_wHscOrPulseControlCode), auf TRUE setzen, wird
die Pulsausgabe abgebrochen. In jedem Programm, das Pulsausgabebe-
fehle verwendet, sollte die Moglichkeit eines erzwungenen Halts vorgese-

hen werden. Wenn Sie Bit 3 auf FALSE zurlicksetzen, wird die Pulsausgabe
fortgesetzt.

Zahlen aktivieren/deaktivieren

202

e

ANNRAAAANRANAN
S R T D B

_<
*

Y* Pulsausgang
@ Istwert

@ Bit 1 im Steuercode der Pulsausgabe (Z&hlen)

Wenn Bit 1 des Steuercodes auf TRUE gesetzt ist, wird das Zahlen unter-
bunden und der Istwert behalt den aktuellen Wert bei. Das Zahlen wird

fortgesetzt, wenn Bit 1 auf FALSE zurlickgesetzt wird.
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Istwert des schnellen Zahlers auf 0 zuriicksetzen (Software-Reset)

® 1 I >

t

ninialalatalalslalaialalals

® 0 1
| \

*

Y

Y* Pulsausgang
@ Istwert

(@ Bit 0 im Steuercode der Pulsausgabe (Istwert zuriicksetzen)

Wenn Bit 0 des Steuercodes auf TRUE gesetzt ist, wird der Istwert auf O
zurlickgesetzt. Der Istwert behalt den Wert 0, bis Bit 0 wieder auf FALSE

zurliickgesetzt wird.

Schnelle Zahler-und Positionierbefehle abbrechen

FPOR-Benutzerhandbuch

Wenn Sie Bit 2 des Datenregisters, in dem der Steuercode fir die Pulsaus-
gabe gespeichert wird (sys_wHscOrPulseControlCode), auf TRUE setzen,
wird die Ausflihrung der Pulsausgabebefehle abgebrochen und der Kon-
trollmerker des schnellen Zahlers auf FALSE gesetzt. Setzen Sie Bit 2 auf

FALSE zurtick, um die Ausfiihrung der Befehle wieder zu aktivieren.
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Steuercode-Einstellungen

204

Die Bits 0-15 des Steuercodes sind in Vierergruppen angeordnet. Die Bit-

einstellung in jeder Gruppe wird durch eine Hexadezimalzahl dargestellt
(z.B. 0002 0001 0000 1001 = 16#2109).

15 12 1 8 7 4 3 0
Lo | [][eloese[o]e]
v I IT I
Gruppe 1v @ Kanalnummer (Kanal n: 16#n)
Gruppe III 1 (fest)
Gruppe 11 (@ Startsignal fur Positionierung
0: Deaktiviert 1: Aktiviert
(® Anforderung flir gebremsten Halt
0: Deaktiviert 1: Aktiviert
@ Referenzpunkt-Sucheingang (Bit 4) (s. Anmerkung)
0: FALSE 1: TRUE
Gruppe I  ® Pulsausgabe (Bit 3)
0: Fortsetzen 1: Stopp
(® Positionierbefehl abbrechen (Bit 2)
0: Fortsetzen 1: Stopp
(@ Zahlen (Bit 1)
0: Erlauben 1: Verhindern

) Istwert auf 0 zurlicksetzen (Bit 0)

0: Nein 1:Ja

Beispiel: 16#2109

Gruppe Wert Beschreibung

Iv
ITI
II

2
1
0

Kanalnummer: 2

(fest)

Startsignal flr Positionierung: deaktiviert
Anforderung flr gebremsten Halt: deaktiviert
Referenzpunkt-Sucheingang: FALSE
Hex 9 entspricht der Binarzahl 1001
Pulsausgabe: Stopp (Bit 3)
Positionierbefehl abbrechen (Bit 2)
Zahlen: Erlauben (Bit 1)

Istwert auf 0 zurlicksetzen: Ja (Bit 0)

= O O =
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Anmerkung ¢ Wenn ein Stopp erzwungen wird, kann dies zu einem unter-
schiedlichen Zahlwert am Ausgang der SPS und am Eingang des
Motors fihren. Nachdem die Pulsausgabe angehalten wurde,
sollten Sie deshalb eine Referenzpunktfahrt ausfiihren.

e Der Referenzpunkt-Sucheingang kann nicht eingestellt werden,
wenn das Zahlen verhindert oder der Istwert zuriickgesetzt wer-
den soll.

. Programmierbeispiele finden Sie in der Online-Hilfe von Control FPWIN
Weitere Info

Pro.

7.4.3.2 Istwert des Steuercodes fiir die Pulsausgabe schreiben und lesen

Der Istwert wird als 32-Bit-Zeichen in den Sonderdatenregistern gespei-

chert.

Programmierung mit F-Befehlen: Sie konnen mit der Systemvariablen
sys_diHscChannelxElapsedValue auf die Sonderdatenregister zugreifen

(wobei x= Kanalnummer).

Programmierung mit Tool-Befehlen: Verwenden Sie universelle, fir alle
SPS-Typen geltende Informations- und Steuerbefehle, um den Istwert der

schnellen Zahler und der Pulsausgabe zu lesen und zu schreiben.

Systemvariablen fir vorgesehene Speicherbereiche:

. Programmierbeispiele finden Sie in der Online-Hilfe von Control FPWIN
Weitere Info

Pro.
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7.4.3.3 Zahlervergleichsausgang setzen

Wenn der Istwert des gewahlten Kanals den Sollwert erreicht, wird ein

vorher bestimmter Ausgang sofort auf TRUE gesetzt.
Tool-Befehl: Pulse_TargetValueMatch_Set

F-Befehl: F166_PulseOutput_Set

Merkmale der Pulsausgabe

10000 Sollwert
@  Istwert der Pulsausgabe
@  Ausfuhrungsbedingung
(®  Merker "Auswertung aktiv"
@  SPS-Ausgang

Der SPS-Ausgang wird auf TRUE gesetzt, wenn der Istwert dem Sollwert
entspricht. AuBerdem wird der Merker "Auswertung aktiv" auf FALSE ge-

setzt und der Befehl deaktiviert.

Weitere Informationen und ein Programmierbeispiel finden Sie in der On-
line-Hilfe von FPWIN Pro.

Weitere Info
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7.4.3.4 Zahlervergleichsausgang zuriicksetzen

Wenn der Istwert des gewahlten Kanals den Sollwert erreicht, wird ein

vorher bestimmter Ausgang sofort auf FALSE gesetzt.
Tool-Befehl: Pulse_TargetValueMatch_Reset

F-Befehl: F167_PulseOutput_Reset

Merkmale der Pulsausgabe

10000 Sollwert
@  Istwert der Pulsausgabe

@  Ausfuhrungsbedingung
(®  Merker "Auswertung aktiv"
@  SPS-Ausgang

Der SPS-Ausgang schaltet auf FALSE, wenn der Istwert dem Sollwert ent-
spricht. AuBerdem wird der Merker "Auswertung aktiv" auf FALSE gesetzt

und der Befehl deaktiviert.

Weitere Informationen und ein Programmierbeispiel finden Sie in der On-
line-Hilfe von FPWIN Pro.

Weitere Info
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7.4.3.5 AUTO-TRAPEZ-Funktion

Anhand der Parameter im angegebenen strukturierten Datentyp wird eine
AUTO-TRAPEZ-Steuerung durchgeftihrt. Die Pulse werden vom angegebe-
nen Kanal ausgegeben, wenn der Kontrollmerker fiir diesen Kanal FALSE

und die Ausfiihrungsbedingung TRUE ist.
Tool-Befehl: PulseOutput_Trapezoidal_FB

F-Befehl: F171_PulseOutput_Trapezoidal

Merkmale der Pulsausgabe

f

©)

® | b 1

o I

@ Anfangs- und Endgeschwindigkeit & Sollwert

@ Sollgeschwindigkeit (® Kontrollmerker fiir Pulsausgabe
(3 Beschleunigungszeit (@ Ausfuhrungsbedingung

@ Bremszeit ® Signal fur gebremsten Halt

e TypO:

Die Differenz zwischen Soll- und Anfangsgeschwindigkeit bestimmt die
Steigung der Bremsrampe. Die Differenz zwischen Soll- und Endge-

schwindigkeit bestimmt die Steigung der Bremsrampe.
e Typ 1:

Die Differenz zwischen der Maximalgeschwindigkeit von 50kHz und der
Endgeschwindigkeit bestimmt die Steigung der Bremsrampe. Die Diffe-
renz zwischen der Maximalgeschwindigkeit von 50kHz und der An-
fangsgeschwindigkeit bestimmt die Steigung der Beschleunigungsram-
pe.
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Sollgeschwindigkeit wahrend der Pulsausgabe andern

Weitere Info

FPOR-Benutzerhandbuch

@

O At AR

Sk © v

@ '
ol -
®- L

Typ 1: Die Geschwindigkeit ldsst sich nur innerhalb des zuvor festgelegten

Bereichs fiir die Sollgeschwindigkeit d&ndern (50kHz).

(1) Sollgeschwindigkeit (® Bremsvorgang
@ 1. Anderung
® 2. Anderung
@ Beschleunigungszeit ® Ausfihrungsbedingung

(@ Bremszeit

® Kontrollmerker fir Pulsausgabe

(8 Beschleunigung

Weitere Informationen und ein Programmierbeispiel finden Sie in der On-

line-Hilfe von FPWIN Pro.
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7.4.3.6 Tipp-Betrieb und Positionierung

Wenn der Positionierungstrigger-Eingang auf TRUE gesetzt wird, wird die
zuvor festgelegte Zahl von Pulsen ausgegeben. Ehe der Sollwert erreicht ist
und die Pulsausgabe endet, wird eine Abbremsung ausgeftihrt. Die Pulse
werden vom angegebenen Kanal ausgegeben, wenn der Kontrollmerker flr
diesen Kanal FALSE und die Ausfliihrungsbedingung TRUE ist.

Tool-Befehl: PulseOutput_Jog_Positioning0_FB, PulseOut-
put_Jog_Positioningl_FB

F-Befehl: F171_PulseOutput_Jog_Positioning
Es gibt zwei verschiedene Betriebsarten:

Typ 0: Die Geschwindigkeit lasst sich nur innerhalb des fir die Sollge-

schwindigkeit festgelegten Bereichs d@ndern.

Typ 1: Die Sollgeschwindigkeit Iasst sich einmal &ndern, wenn der Positio-

nierungstrigger-Eingang auf TRUE gesetzt wird.

Tool-Befehl: PulseOutput_Jog_Positioning0_FB, PulseOut-
put_Jog_Positioningl_FB

F-Befehl: F171_PulseOutput_Jog_Positioning

Merkmale der Pulsausgabe

L@ ®

® | '

@ Z 1

_ L
@ Anfangs- und Endgeschwindigkeit & Bremszeit
@ Sollgeschwindigkeit ® Ausfiihrungsbedingung
(@ Sollwert (@ Positionierungstrigger-Eingang
@ Beschleunigungszeit ® Kontrollmerker fiir Pulsausgabe

210 FPOR-Benutzerhandbuch



Schneller Zahler und Pulsausgabe

Tipp-Betrieb Typ 0

Die Sollgeschwindigkeit lasst sich wahrend der Pulsausgabe @ndern. Die
Geschwindigkeit lasst sich nur innerhalb des fur die Sollgeschwindigkeit

festgelegten Bereichs andern.

Sollgeschwindigkeit wird nicht geandert:

o L
@ Anfangs- und Endgeschwindigkeit & Bremszeit
@ Sollgeschwindigkeit (® Ausfuhrungsbedingung
@ Sollwert (1 Positionierungstrigger-Eingang
@ Beschleunigungszeit ® Kontrollmerker fir Pulsausgabe

FPOR-Benutzerhandbuch 211



Schneller Zahler und Pulsausgabe

Tipp-Betrieb Typ 1

Die Sollgeschwindigkeit lasst sich einmal andern, wenn der Positionie-

rungstrigger-Eingang auf TRUE gesetzt wird.

Sollgeschwindigkeit 1 < Sollgeschwindigkeit 2:

@ Anfangs- und Endgeschwindigkeit ® Wechselzeit
@ Sollgeschwindigkeit 1
@ Sollgeschwindigkeit 2
@ Sollwert

(6 Beschleunigungszeit

Bremszeit
Ausfihrungsbedingung

© @ Q @

Positionierungstrigger-Eingang

Weitere Informationen und ein Programmierbeispiel finden Sie in der On-
line-Hilfe von FPWIN Pro.

Weitere Info
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7.4.3.7 Tipp-Betrieb

Dieser Befehl wird fir den Tipp-Betrieb verwendet. Die Pulse werden vom
angegebenen Kanal ausgegeben, wenn der Kontrollmerker fir diesen Kanal
FALSE und die Ausfiihrungsbedingung TRUE ist.

Tool-Befehl: PulseOutput_Jog_FB, PulseOutput_Jog_TargetValue_FB

F-Befehl: F172_PulseOutput_Jog

Merkmale der Pulsausgabe

@ Sollgeschwindigkeit 1 (® Kontrollmerker flr Pulsausgabe
@ Sollgeschwindigkeit 2 @ Ausfuhrungsbedingung

Es gibt zwei verschiedene Betriebsarten:
e Ohne Sollwertvergleich (Typ 0):

Solange die Ausfihrungsbedingung TRUE ist, erfolgt die Pulsausgabe
entsprechend den Werten im strukturierten Datentyp. Ein gebremster

Halt beginnt, sobald die Ausfihrungsbedingung FALSE ist.

@ Anfangs- und Endgeschwindigkeit @ Kontrollmerker fir Pulsausgabe
@ Anderung der Sollgeschwindigkeit (5 Gebremster Halt
® Ausflihrungsbedingung
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e Mit Sollwertvergleich (Typ 1):

Die Pulsausgabe stoppt, wenn der Sollwert erreicht ist. Setzen Sie die-
sen Modus im Steuercode und geben Sie den Sollwert (absoluter Wert)
im SDT an. Wenn der Sollwert erreicht ist, wird ein gebremster Halt
ausgefihrt. Der Bremsvorgang wird in der angegebenen Bremszeit
durchgefihrt. (FPX V1.4 oder neuer)

@ Anfangs- und Endgeschwindigkeit @ Kontrollmerker fir Pulsausgabe
@ Anderung der Sollgeschwindigkeit ® Sollwert

7

® Ausfiihrungsbedingung (® Bremszeit

Weitere Informationen und ein Programmierbeispiel finden Sie in der On-
line-Hilfe von FPWIN Pro.

Weitere Info
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7.4.3.8 Positionierprofil ohne Rampen

Der Befehl fiuhrt eine Rechtecksteuerung gemaB den Parametern des
strukturierten Datentyps durch. Es kdnnen beliebig viele verschiedene Ge-
schwindigkeiten und Sollwerte festgelegt werden. Die Pulse werden vom
angegebenen Kanal ausgegeben, wenn der Kontrollmerker flr diesen Kanal
FALSE und die Ausfiihrungsbedingung TRUE ist.

Tool-Befehl: nicht verfigbar

F-Befehl: F174_PulseOutput_DataTable

Merkmale der Pulsausgabe

f [Hz]
5000
2500
1000 . . _| X
0 1000 3000 8000 10000 X
o] -
@J

x Istwert der Pulsausgabe
@ Ausfiihrungsbedingung
@ Kontrollmerker fir Pulsausgabe

e Die Pulse werden mit der festgelegten Frequenz ausgegeben, bis der
Sollwert erreicht ist. Dann wird die Pulsausgabe mit dem zweiten Fre-
quenzwert fortgesetzt, wieder bis der Sollwert erreicht ist usw.

e Die Pulsausgabe stoppt, wenn der letzte Sollwert erreicht ist.

Weitere Informationen und ein Programmierbeispiel finden Sie in der On-
line-Hilfe von FPWIN Pro.

Weitere Info
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7.4.3.9 Linearinterpolation

Durch eine zweikanalige Pulsausgabe wird eine geradlinige Bewegung er-
zeugt. Die Parameter fiur die Pulsausgabe werden in einem SDT festgelegt.
Die Pulse werden vom angegebenen Kanal ausgegeben, wenn der Kon-
trollmerker fir diesen Kanal FALSE und die Ausflihrungsbedingung TRUE

ist.
Tool-Befehl: PulseOutput_Linear_FB

F-Befehl: F175_PulseOutput_Linear

Merkmale der Pulsausgabe

2000f - ——————

5000 X

5000 Sollwert (x-Achse, Kanal 0)
2000 Sollwert (y-Achse, Kanal 1)

Beide Achsen werden so gesteuert, dass eine lineare Bewegung bis zur

Sollposition erzielt wird.

Weitere Informationen und ein Programmierbeispiel finden Sie in der On-
line-Hilfe von FPWIN Pro.

Weitere Info
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7.4.3.10 Referenzpunktfahrt

FPOR-Benutzerhandbuch

Anhand der Parameter im angegebenen strukturierten Datentyp wird eine

Referenzpunktfahrt durchgefiihrt.

Nach dem Einschalten des Antriebssystems besteht ein vorher nicht be-
stimmbarer Versatz zwischen dem internen Positionswert (Istwert) und der
mechanischen Position der Achse. Zur Herstellung des Positionsbezuges
muss der interne Wert mit dem realen Positionswert der Achse synchroni-
siert werden. Die Synchronisation erfolgt durch Ubernahme eines Positi-

onswertes an einem bekannten Punkt (Referenzpunkt).
Tool-Befehl: PulseOutput_Home_FB
F-Befehl: F177_PulseOutput_Home

Bei der Ausfiihrung eines Referenzpunktfahrtbefehls werden so lange Pulse
ausgegeben, bis der Referenzpunkteingang aktiviert wird. Die

E/A-Zuweisung richtet sich nach dem verwendeten Kanal.
Es gibt zwei verschiedene Betriebsarten:
e TypO:

Der Referenzpunkteingang wird aktiviert, unabhangig davon, ob ein
Referenzpunkt-Sucheingang vorhanden ist, ob der Bremsvorgang be-

reits eingesetzt hat oder ob der Bremsvorgang abgeschlossen ist.

Ohne Referenzpunkteingang: Mit Referenzpunkteingang:

OHz
t - t
®
(1 Anfangsgeschwindigkeit @ Referenzpunkteingang: TRUE
@ Sollgeschwindigkeit (® Suchgeschwindigkeit

(® Referenzpunkteingang: TRUE ® Referenzpunkteingang jederzeit aktivierbar
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o Typ 1:

Der Referenzpunkteingang kann nur aktiviert werden, nachdem der
Bremsvorgang (ausgeldst durch einen Referenzpunkt-Sucheingang)
abgeschlossen ist.

OHz ¢

@ Anfangsgeschwindigkeit @ Referenzpunkteingang: TRUE

2 Sollgeschwindigkeit (8 Suchgeschwindigkeit
(3 Referenzpunkteingang: (® Referenzpunktfahrt erst aktivierbar, wenn
TRUE Bremsvorgang abgeschlossen

Weitere Informationen und ein Programmierbeispiel finden Sie in der On-
line-Hilfe von FPWIN Pro.

Weitere Info

7.5 Pulsweitenmodulation

Verwenden Sie den Befehl F173_PulseOutput_PWM. Dieser Befehl liefert
ein pulsweitenmoduliertes Ausgangssignal. Die Parameter flir die Pulsaus-

gabe werden in einem SDT festgelegt.

Der Zustand des PWM-Ausgangs wird in Sondermerkern gespeichert. Ver-
wenden Sie die SPS-unabhdngigen Systemvariablen flir den Zugriff auf
Sonderdatenregister und Sondermerker. Sie kdnnen die Systemvariablen
direkt in den POE-Rumpf einfligen: Verwenden Sie dazu das Dialogfeld "Va-
riablen" ohne eine Variable im POE-Kopf zu deklarieren. Hinweise zur Ver-

wendung von Systemvariablen finden Sie in der Online-Hilfe von FPWIN
Pro.

Systemregister einstellen

Wahlen Sie in den Systemregistern den gewilinschten PWM-Ausgang fir die
Pulsweitenmodulation.
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Weitere Info

Schneller Zahler und Pulsausgabe

Im Navigator auf "SPS" doppelklicken

Auf “Systemregister” doppelklicken

Auf "Schnelle Zahler, Impulserkennung, Interrupteingange" doppelkli-

cken

PWM-Ausgang des verwendeten Kanals einstellen

401
402
402
402
402
403
403
403
403

Schneller Zahler: Kanal 5
Pulsausgabe: Kanal 0
Pulsausgabe; Kanal 1
Pulsausgabe: Kanal 2
Pulsausgabe: Kanal 3
Impulserkennung: X0
Impulserkennung: ¥1
Impulserkennung: %2
Impulserkennung: %3

Unbenutzt

Lnbenutzt &

¥ Unbenutzk
" Unbenutzt

i Inbenutzt

Pulsausgang (¥0-¥1)

PWM-Ausgang (¥0)

Pulsausgang (¥0-¥1), Referenzpunkteingang (X4)
Pulsausgang {Y0-Y1), Referenzpunkteingang (X4), f

Deaktivieren

" Deaktivieren
i

Weitere Informationen und ein Programmierbeispiel finden Sie in der On-
line-Hilfe von FPWIN Pro.

Kanéle und Pulsausginge

Systemvariablen fiir vorgesehene Speicherbereiche

FPOR-Benutzerhandbuch

Kanal

0

1
2
3

Pulsausgang

YO
Y2
Y4
Y6

Pulsausgabe:
Kontrollmerker fiir Kanal

0 | sys_bIsPulseChannelOActive R9120
1 | sys_blsPulseChannellActive R9121
2 |sys_blIsPulseChannel2Active R9122
3 | sys_blIsPulseChannel3Active R9123
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Kapitel 8

Sicherheitsfunktionen

8.1 Arten von Sicherheitsfunktionen

Folgende Sicherheitseinstellungen sind mdglich:

e Programmleseschutz
e Passwortschutz

e Sicherheitseinstellungen flir FP Memory Loader

8.2 Sicherheitseinstellungen in Control FPWIN Pro

Wenn Control FPWIN Pro im Online-Modus ist, 6ffnen Sie mit Online —»
Sicherheitseinstellungen ein Dialogfeld, in dem die gewahlten Sicher-

heitseinstellungen angezeigt bzw. geandert werden kénnen.

Die LEDs im Dialogfeld zeigen den aktuellen Sicherheitszustand Ihrer SPS

an. Zeigen Sie etwa 2s auf die LEDs, wenn Sie eine Quick-Info winschen.

Zu den Optionen im Dialogfeld siehe Sicherheitseinstellungen in der Onli-
ne-Hilfe von Control FPWIN Pro.

Weitere Info
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8.21 Programmlese

Anmerkung

FPOR-Benutzerhandbuch

Sicherheitsfunktionen

schutz

Wenn Sie den Programmleseschutz aktiviert haben, sind folgende Funktio-

nen gesperrt:

e Rickibertragen von Projekten und Programmcode auf den PC

e Rickibertragen von Systemregistern auf den PC

VORSICHT

Daten kdnnen fir immer verloren gehen - selbst,
wenn Sie das Passwort kennen!

Machen Sie eine Sicherheitskopie von Ihren Pro-
grammen, bevor Sie den Programmleseschutz
aktivieren! Selbst wenn das Passwort bekannt ist,
kann das Programm auf der SPS nicht wiederher-
gestellt werden - nicht einmal durch unseren
technischen Support.

Der Programmleseschutz kann mit FPWIN Pro wieder entfernt werden. Al-
lerdings werden dann samtliche Programme, Systemregister und Passwor-

teinstellungen gel&scht!

Bei aktiviertem Programmleseschutz kédnnen Sie Dateien auf der SPS mit
FPWIN Pro zwar im Online-Modus bearbeiten. Jedoch werden die Pro-
gramme beschadigt, wenn sie nicht genau mit den Programmen in FPWIN

Pro Ubereinstimmen.

Der Programmleseschutz verhindert nicht, dass Programme auf den
FP Memory Loader geladen werden kdnnen. Mit Version 2 oder neu-
er des FP Memory Loader kénnen Sie das Hochladen von Program-
men auf den FP Memory Loader und die Ubertragung von Program-
men von Steuerung zu Steuerung mittels FP Memory Loader aus-
schlieBen. Siehe hierzu "FP Memory Loader" auf S. 222.

221



Sicherheitsfunktionen

8.2.2 SPS-Schutz (Passwortschutz)

Anmerkung

Sie konnen ein neues Passwort mit bis zu 8 Zeichen einrichten oder ein

vorhandenes Passwort andern.

Bei einer passwortgeschiitzten SPS ist mit dem Einschalten eine Anmel-

dung erforderlich.
Ein Passwort kann eingerichtet werden mit:

e der Programmier-Software
e dem SYS1-Befehl

Vergessen Sie nicht Ihr Passwort! Ohne Passwort kénnen Sie keine pass-

wortgeschiitzten Programme auf der SPS lesen.
Auch unser technischer Support kann hier keine Hilfe leisten.

Wenn Sie nicht angemeldet sind, entfernt [Passwort I6schen] nicht nur
das Passwort, sondern I6scht auch den gesamten Programmmcode und den

Kommentarspeicher der SPS.

Siehe hierzu die Beschreibung des Befehls SYS1 im Programmierhand-
buch oder die Online-Hilfe von Control FPWIN Pro.

8.3 FP Memory Loader

222

Der FP Memory Loader V2.0 oder neuer (AFP8670/AFP8671) kann flr die

Programmiubertragung von Steuerung zu Steuerung verwendet werden.

Wenn Sie Ihre Programme mit einem Kopierschutz versehen mdéchten,
mussen Sie den Programmleseschutz aktivieren. Diese Funktion empfiehlt

sich fur alle Benutzer, die Originalprogramme auf dem PC verwalten.

In Control FPWIN Pro wird mit Online — Sicherheitseinstellungen das
Dialogfeld "Sicherheitseinstellungen" gedffnet, das zwei Einstellmdglichkei-

ten fir den FP Memory Loader enthalt:

e Programmleseschutz

o Ubertragungsschutz
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8.3.1 Programmleseschutz

Mit dem Programmleseschutz kénnen Sie verhindern, dass Programme von

der SPS auf den FP Memory Loader geladen werden.

Anleitun
> 1. Online — Sicherheitseinstellungen

Das Dialogfeld "Sicherheitseinstellungen" wird gedtffnet.

"Programme nicht ricklibertragen” wahlen
Passwort eingeben

4. [Passwort setzen] oder [Passwort andern] wahlen

Wenn Sie Sicherheitseinstellungen erstmals festlegen, wahlen Sie
[Passwort setzen].
Wenn Sie bestehende Sicherheitseinstellungen @ndern mdchten, wahlen

Sie [Passwort andern].

Programm von der Ausgangs-SPS auf den FP Memory Loader laden

6. Programm auf die Ziel-SPS lbertragen

Nach der Ubertragung des Programms vom FP Memory Loader auf die

Ziel-SPS ist diese nun mit einem Programmleseschutz versehen.

“01234567”

“01234567” “01234567"

Der Programmleseschutz kann im Dialogfeld "Sicherheitseinstellungen"
deaktiviert werden (siehe Tabelle unten).

@ Auf dem FP Memory Loader befindet sich ein Programm mit Passwort- und Pro-
grammleseschutz.
Passwort: 01234567
Programmleseschutz: Aktiviert

(2 Die Sicherheitseinstellungen werden zusammen mit dem Programm auf die
Ziel-SPS Ubertragen. Die Ziel-SPS ist nun doppelt geschutzt.

(® Die Programmibertragung auf einen PC erfordert eine Passworteingabe.

@ Die Ubertragung auf den FP Memory Loader ist auch dann nicht méglich, wenn
Ausgangs- und Ziel-SPS das gleiche Passwort haben ("01234567").
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8.3.2 Ubertragungsschutz

Der Ubertragungsschutz bewirkt, dass Programme nur dann mit Hilfe des

FP Memory Loader von einer SPS auf eine andere Ubertragen werden kén-

nen, wenn die Passworter der beiden Steuerungen identisch sind.

Anleitung
1. Online — Sicherheitseinstellungen
Das Dialogfeld "Sicherheitseinstellungen" wird gedffnet.
2. "Ubertragung nur bei libereinstimmenden Passwdrtern" wéhlen
Passwort eingeben
3. [Passwort setzen] oder [Passwort andern] wahlen
Wenn Sie Sicherheitseinstellungen erstmals festlegen, wahlen Sie
[Passwort setzen].
Wenn Sie bestehende Sicherheitseinstellungen @andern mdchten, wahlen
Sie [Passwort andern].
4. Programm von der Ausgangs-SPS auf den FP Memory Loader laden
Programm auf die Ziel-SPS (ibertragen
%) | “01234567"
B PN
X
L ® L, ® \
“01234567" “abcdefgh” -
Programme kénnen nur auf eine Steuerung Ubertragen werden, wenn das
Passwort identisch ist (siehe Tabelle unten)
@ Auf dem FP Memory Loader befindet sich ein passwortgeschiitztes Programm.
Passwort: 01234567
@ Programme kdénnen nur Gbertragen werden, wenn die Ziel-SPS das gleiche
Passwort hat ("01234587").
(3 Die Programmibertragung auf eine SPS, die ein anderes Passwort hat
("abcdefgh"), ist nicht méglich.
@ Die Programmibertragung auf eine SPS, die kein Passwort hat ("----- "), ist
nicht maoglich.
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Bei der Programmibertragung vom FP Memory Loader zur Ziel-SPS

wird das Passwort unter bestimmten Umstanden geandert.

Unter folgenden Bedingungen wird das Passwort der Ausgangs-SPS gean-

dert:

Sicherheitseinstellung am FP Memory
Loader

Kein Passwort gesetzt

8-stelliges Passwort gesetzt, "Ubertragung
nur bei Ubereinstimmenden Passwdrtern"
deaktiviert

8-stelliges Passwort gesetzt, "Ubertragung
nur bei Ubereinstimmenden Passwdrtern"
aktiviert

FPOR-Benutzerhandbuch

Passwortdnderung auf Ziel-SPS
nach der Ubertragung

Passwort wurde geldscht

Passwort wurde mit neuem
8-stelligen Passwort (iberschrieben

Passwort wurde nicht geandert
(Ubertragung nicht mdglich)
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Andere Funktionen

9.1 F-ROM Speicher beschreiben (P13_EPWT)

Mit dem Befehl P13_EPWT k&énnen Datenregister im Umfang von 32765
Worten in den eingebauten F-ROM-Speicher der FPOR geschrieben werden.

Es sind bis zu 10000 Schreibvorgange maglich. Darliber hinaus kann ein

fehlerfreier Betrieb nicht mehr garantiert werden.

Falls die Spannungsversorgung abgeschaltet wird, wahrend der Befehl
P13_EPWT ausgefiuhrt wird, kdnnen Daten im selbsthaltenden Bereich

verloren gehen.

Anmerkung Siehe hierzu das Programmierhandbuch oder die Online-Hilfe von
Control FPWIN Pro.

9.2 Abtasten im Trace

Mit dem Abtasten im Trace kénnen Sie sich aktuelle Kontaktzustande
und/oder Variablenwerte auf einer Zeitachse anzeigen lassen. Ist die Auf-
zeichnung der Daten in der SPS abgeschlossen, werden die Daten in FPWIN
Pro geladen. Abtastparameter wie Abtastzeit und Trigger-Bedingungen

kdénnen in FPWIN Pro eingestellt werden.

Pro Abtastvorgang kénnen maximal 16 Boolesche Variablen und

dreil6-Bit-Variablen gelesen werden.

Anmerkung Siehe hierzu das Programmierhandbuch oder die Online-Hilfe von
Control FPWIN Pro.
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9.3 Eingangszeitkonstanten

Mit Eingangszeitkonstanten kénnen Sie eine Signalentprellung erzielen, z.

B. wenn Schalter an schnellen Eingangen betrieben werden.

Die Zeitkonstanten werden in den Systemregistern oder mit dem Befehl
F182_FILTER eingestellt.

Die gewahlte Zeitkonstante ist ungiltig, wenn der Eingang als schneller

Zahler-, Impuls-Erkennungs- oder Interrupt-Eingang verwendet wird.

Anmerkung Siehe hierzu das Programmierhandbuch oder die Online-Hilfe von
Control FPWIN Pro.

Je nach CPU-Typ koénnen flir folgende Eingange Zeitkonstanten festgelegt

werden:
X0-X3 ° °
X4-X7 L et
X8-XB - °
XC-XF - °
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Kapitel 10

10.1 LED-Anzeige des Betriebszustands

Fehlerbehebung

Die LEDs an der CPU zeigen den Betriebs- bzw. Fehlerzustand der CPU an
(siehe Tabelle).
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(1) Status-LEDs

Status-LEDs an der CPU

Normal |Ein Aus Aus Normaler Betrieb Lauft
Aus Ein Aus PROG-Modus Steht
Blinkt Blinkt Aus Forcen von Lauft
Ein-/Ausgangen im
RUN-Modus
Fehler |Ein Aus Blinkt Selbstdiagnosefehler | Lauft
aufgetreten
Aus Ein Blinkt Selbstdiagnosefehler |Steht
aufgetreten
Situationsab- |Situations- |Ein System-Watchdog- |Steht
hangig abhéangig Timer abgelaufen
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10.2 Betrieb im Fehlerzustand

Anleitung

Beispiel

Die CPU verfugt Gber eine Selbstdiagnosefunktion, die Fehler identifiziert
und den Betrieb notfalls anhalt. Bei einigen Fehlern kann der Benutzer
vorher festlegen, ob das Programm im Fehlerfall angehalten oder fortge-

setzt werden soll.

1. Im Navigator auf "SPS" doppelklicken
2. Auf “Systemregister” doppelklicken

3. "Fehlerreaktion" auswahlen

Wahlen Sie fir jeden Fehlertyp die gewiinschte Vorgehensweise.

Auch bei einem Rechenfehler soll das Programm fortgesetzt werden:
Wahlen Sie fir das Systemregister "Operationsfehler" die Einstellung
"Weiter". Operationsfehler werden als Fehler behandelt, das Programm

lauft jedoch weiter.

10.3 ERROR/ALARM-LED blinkt

Anleitung

Ermitteln Sie den Fehlercode mit der Programmiersoftware.

¢ Im Online-Modus: Monitor —» SPS-Status oder 2

Der Fehlercode wird unter "Selbstdiagnosefehler" angezeigt.

Fehlercode 20 oder hoher: Fiir den aufgetretenen Selbstdiagnosefehler ist kein Syntaxfehler

verantwortlich.
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Es gibt drei Méglichkeiten, den Fehler zu 16schen:

e Im PROG-Modus im Dialogfeld "SPS-Status" die Schaltflache "Léschen"
wahlen

e Im PROG-Modus die Spannungsversorgung aus- und wieder einschalten
(der Inhalt des Arbeitsspeichers wird bis auf die selbsthaltenden Daten
vollstandig geldscht)

e Den Befehl F148_ERR (Selbstdiagnosefehler setzen) ausfiihren
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Anmerkung e Wenn der Betriebsarten-Wahlschalter der CPU auf RUN gestellt
wird, wird ein bestehender Fehler geléscht und die Steuerung
sofort in Betrieb gesetzt. Wurde jedoch die Ursache der Stérung
nicht behoben, tritt sofort wieder der Fehlerzustand ein.

e Bei einem Operationsfehler (Fehlercode 45) wird die Adresse, bei
der der Fehler auftrat, in den Sonderdatenregistern DT90017
(sys_iOperationErrorStepHold) und DT90018
(sys_iOperationErrorNonHold) gespeichert. Notieren Sie in die-
sem Fall die Adresse, bevor Sie den Fehler l6schen.

10.4 ERROR/ALARM-LED leuchtet

Wenn die ERROR/ALARM-LED leuchtet, wurde der System-Watchdog-Timer
aktiviert und der Betrieb der SPS angehalten. Es gibt zwei Mdglichkeiten,
das Problem zu beheben:

e Stellen Sie den Betriebsarten-Wahlschalter der CPU von RUN auf PROG

um und schalten Sie den Strom aus und wieder ein.

— Wenn die ERROR/ALARM-LED daraufhin erneut leuchtet, ist wahr-
scheinlich die CPU defekt. Bitte wenden Sie sich an Ihren Handler.

— Die ERROR/ALARM-LED blinkt. Siehe "ERROR/ALARM-LED blinkt" auf
S. 229.

e Schalten Sie den Betriebsarten-Wahlschalter von PROG auf RUN. Wenn
die ERROR/ALARM-LED leuchtet, ist die Programmausfiihrungszeit zu
lang.

— Verursachen Sprungbefehle wie JP oder LOOP mdglicherweise eine
Endlosschleife?
— Werden Interrupt-Befehle in zu kurzen Abstéanden ausgefiihrt, die die

Abarbeitung des Hauptprogramms unterbinden?
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10.5 Alle LEDs sind aus

Wenn alle LEDs aus sind, versuchen Sie Folgendes:

o Uberpriifen Sie das Spannungsversorgungskabel.

e Prifen Sie, ob an der CPU die richtige Spannung anliegt. Prifen Sie, ob
es zu Spannungsschwankungen kommt.

e Falls ein anderes Gerat von der gleichen Spannungsquelle versorgt

wird, stecken Sie dieses Gerat aus.

— Wenn die LEDs der CPU dann leuchten, erhéhen Sie die Leistung der
Spannungsversorgung oder schlieBen Sie die anderen Gerate an eine
andere Spannungsversorgung an.

— Bitte wenden Sie sich an Ihren Handler.

10.6 Ausgange arbeiten nicht korrekt

Wenn die Ausgange nicht korrekt arbeiten, kénnen sowohl die Software
(z.B. Programm, Adresszuweisung) als auch die Hardware (z.B. Verdrah-
tung, Spannungsversorgung) dafiir verantwortlich sein. Uberpriifen Sie

zunachst die Ausgangsseite und dann die Eingangsseite.

Die Ausgangs-LEDs leuchten:

e Priufen Sie, ob die Ausgénge korrekt verdrahtet sind.
e Prifen Sie, ob die Ausgénge ausreichend mit Spannung versorgt wer-

den.

— Wenn die Last mit Spannung versorgt wird, prifen Sie die Last
selbst.
— Wenn die Last nicht mit Spannung versorgt wird, ist die Ausgangs-

seite der SPS vermutlich defekt.

Die Ausgangs-LEDs leuchten nicht:
o Uberwachen sie die Ausgange mit Control FPWIN Pro.

— Wenn der Uberwachte Ausgang TRUE ist, sind die Ausgange vermut-

lich mehrfach belegt.
e Erzwingen Sie mit Control FPWIN Pro den Ausgangszustand TRUE.

— Wenn die Ausgangs-LED leuchtet, prifen Sie die Eingangsseite.
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— Wenn die Ausgangs-LED immer noch nicht leuchtet, ist die Aus-

gangsseite der SPS vermutlich defekt.

Die Eingangs-LEDs leuchten nicht:

e Prifen Sie, ob die Eingange korrekt verdrahtet sind.
e Prifen Sie, ob die Eingange ausreichend mit Spannung versorgt wer-

den.

— Wenn die Eingange ausreichend mit Spannung versorgt werden, ist
moglicherweise die Eingangsseite defekt.

— Wenn die Spannungsversorgung nicht ausreichend ist, ist méglich-
erweise der Sensor oder die Spannungsversorgung der Eingange de-
fekt. Uberpriifen Sie die Sensoren und die Spannungsversorgung der

Eingange.

Die Eingangs-LEDs leuchten:
Uberwachen sie die Eingdnge mit Control FPWIN Pro.

e Wenn der Uberwachte Eingang FALSE ist, ist die Eingangsseite vermut-
lich defekt.

e Wenn der Uberwachte Eingang TRUE ist, Uberpriifen Sie den Leckstrom
am Sensor (z.B. einem Zweidrahtsensor) und Uberpriifen Sie das Pro-

gramm:

— Prifen Sie, ob eine Mehrfachbelegung von Ausgangen vorliegt und
prifen Sie die Verwendung der Ausgange im Programm.

— Wird der Programmbereich der Eingange z.B. durch Sprungbefehle
wie MC oder JP lUbersprungen?

— Prifen Sie, ob die E/A-Adressliste mit den gesteckten Modulen iber-

einstimmt.
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10.7 SPS passwortgeschutzt

Wenn eine Schutzverletzung angezeigt wird, wurde fir die Steuerung ein

Passwort vergeben

Bei einer passwortgeschitzten SPS ist mit dem Einschalten eine Anmel-

dung erforderlich.

Anleitung

1. Online — Sicherheitseinstellungen
2. Unter "SPS-Zugriff" Passwort eingeben
3. [Anmelden]

Wenn Sie nicht angemeldet sind, entfernt [Passwort |6schen] nicht

nur das Passwort, sondern I6scht auch den gesamten Programm-
code und den Kommentarspeicher der SPS.

10.8 Umschalten von PROG nach RUN nicht moglich

Wenn das Umschalten vom PROG- in den RUN-Modus nicht mdglich ist, hat
ein Syntax- oder Selbstdiagnosefehler den Stillstand der Steuerung verur-

sacht.

o Uberpriifen Sie, ob die ERROR oder ALARM-LED leuchtet.

e Suchen Sie den Syntaxfehler mit Monitor — SPS-Status oder @.
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Kapitel 11

11.1 Technische Daten

11.1.1 Allgemeine technische Daten

Anhang

Nenn-Betriebsspannung

24V DC

Betriebsspannung

20,4-28,8V DC

Pufferung der Ver- |C10, 5ms bei 20,4V, 10ms bei 21,6V
sorgungsspannung | C14, C16

(garantierte Funk- | c3, 10ms bei 20,4V

ionssicherheit) T32. F32

Sicherung Integriert (nicht austauschbar)

Umgebungstemperatur 0-+55°C

Lagertemperatur -40-+70°C (T32: -20-+70°C)

Luftfeuchtigkeit (Betrieb)

10%-95% relative Feuchte (bei 25°C, nicht kon-
densierend)

Luftfeuchtigkeit (Lagerung)

10%-95% relative Feuchte (bei 25°C, nicht kon-
densierend)

Durchschlagspannung Transis- | Relais
(Reststrom: 5mA) tortypen |typen
Eingange <> Ausgange 500V AC | 1500V AC
fir 1min |[fir 1min
Ausgange <> Ausgange (ver- |- 1500V AC
schiedener Bezugspotenziale) fir 1min
Eingange < Spannungsver- 500V AC |500V AC
sorgungsanschluss/ fir 1min |[fir 1min
Funktionserde
Ausgdnge « Spannungsver- |500V AC |1500V AC
sorgungsan- fir 1min |fir 1min
schluss/Funktionserde
Funktionserde <> Span- 500V AC | 500V AC
nungsversorgungsanschluss |flr 1min |flr 1min
Isolationswiderstand Eingange <> Ausgange Min. Min.
(gemessen mit Isolations- 100MQ 100MQ
messer 500V DC) Ausgange «> Ausgange (ver- |- Min.
schiedener Bezugspotenziale) 100MQ
Eingange < Spannungsver- | Min. Min.
sorgungsanschluss/ 100MQ 100MQ
Funktionserde
Ausgange «> Spannungsver- | Min. Min.
sorgungsanschluss/ 100MQ 100MQ
Funktionserde
Funktionserde « Span- Min. Min.
nungsversorgungsanschluss |100MQ 100MQ
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Vibrationsfestigkeit

5-9Hz, 1 Frequenzdurchlauf/min, Amplitude 3,5mm
9-150Hz, 1 Frequenzdurchlauf/min, konstante Be-
schleunigung von 9,3m/s?, 10min auf 3 Achsen (in
X-, Y- und Z-Richtung)

StoBfestigkeit

147m/s?, 4 mal auf 3 Achsen (in X-, Y- und
Z-Richtung)

Storfestigkeit (Spannungs-
versorgungsanschluss)

1000Vp-p, mit Pulsweiten von 50ns und 1pus (ba-
siert auf hausinternen Messungen)

Betriebsbedingungen

Nicht in die Nahe korrodierender Dampfe oder in
stark staubende Umgebung bringen

Uberspannungskategorie II
Verschmutzungsgrad 2
Gewicht C10: 100g, C14: 1059, C16: 85g, C32: 115¢g, T32:

115g, F32: 1209

11.1.2 Leistungsdaten

Programmart/Programmabarbeitung

Panasonic AWL-Interpreter/zyklisch

Programm-

Interner Speicher

F-ROM

speicherart

Programmspeicher-
groBe (Schritte)

16000 32000

Online-Editieren-Modus | Mdglich (gesamtes Programm)

Sicherheit Passwortschutz (8-stellig), Programmle-
seschutz
Kommentar- |Programmspeicher 328kbyte
speicher

Online-Editieren-Modus | Moglich (Projektinformationen)

E/A-Aktualisierung

<0,2ms

Mit Erweiterungsmodulen:

<0,2ms + (1 x Anzahl Erweiterungsmo-
dule)ms

Verarbei-
tungsge-

<3000 Schritte

Basisbefehle: 0,08us, Zeitgeber: 2,2us
Komplexe Befehle: 0,32us (MV-Befehl)

schwindigkeit

>3000 Schritte

Basisbefehle: 0,58us, Zeitgeber: 3,66us
Komplexe Befehle: 1,62us (MV-Befehl)

Basisbefehle

Ca. 110

Komplexe Befehle

Ca. 210
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Ar:beit5_§[§ei' Eingdnge (X) 1760

chergroBe: -

Merker Ausgange (Y) 1760
Interne Merker (R) 4096
Sondermerker (R) 224
Zeitgeber/Zahler (T/C) | 1024

Werkseinstellung Zeitgeber: 1008 Kon-
takte (TO-T1007)

Werkseinstellung Zahler: 16 Kontakte
(C1008-C1023)

Zeitgeber: 1-32767 (in Einheiten von
1ms, 10ms, 100ms oder 1s).
Zahler: 1-32767

Koppelmerker (L)

2048

Arbeitsspei- Datenregister (DT)

12315 Worte 32765 Worte)

chergroBe: :
ST (Slggd)erdatenreglster

reiche

440 Worte (DT90000-DT90443)

Koppeldatenregister
(LD)

256 Worte

Indexregister (I )

14 Worte (10-ID)

Anzahl Pulsbildungsadressen Unbegrenzt

Master-Control-Relais (MCR) 256

Anzahl Sprungmarken (JP und LOOP) | 256

Anzahl Schritte in der Ablaufsprache 1000

Anzahl Unterprogramme 500

Abtasten im Trace 300 Abtastvorgange 1000 Abtast-

vorgange

Pro Zyklus oder pro Zeitintervall

Max. 16 Boolesche Variablen und 3
16-Bit-Variablen pro Abtastvorgang

Schneller z&hler Y

1-phasig: 6 Kanale (max. 50kHz)
2-phasig: 3 Kandle (max. 15kHz)

Pulsausgabe (nicht bei C10, C14)Y 2

4 Kanale (max. 50kHz)

PWM-Ausgabe (nicht bei C10, C14)Y 2

4 Kanale (max. 4,8kHz)

Impulserkennungseingange

8 (einschlieBlich schneller Zahler- und
Interrupt-Eingang)

Anzahl Interrupt-Programme

8 externe Eingange (C10: 6)
1 Zeit-Interrupt
4 Zahlervergleichs-Interrupts

Intervall Zeit-Interrupt

0,5ms-1,5s (Einheit: 0,5ms), 10ms-30s
(Einheit: 10ms)

Konstante Zykluszeit

0,5ms-600ms (Einheit: 0,5ms)

Sicherung Mit Befehl F12 und P13

Alle Bereiche (32765 Worte)

auf Flash-

ROM 3) Automatisch bei Strom-

ausfall

Zahler: 16 (C1008-C1023)
Interne Merker: 128 (R2480-R255F)
Datenregister: 315 Worte

DT12000-DT12314 DT32450-
DT32764

Sicherung durch Pufferbatterie (nur
T32 und F32) ¥

T32: Alle Bereiche (integrierte Puffer-
batterie)>

F32: Alle Bereiche
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Uhr-/Kalenderfunktion © Nur bei Typ T32.

Kommunikationsschnittstellen TOOL-Schnittstelle, USB-Schnittstelle,

COM-Schnittstelle:

Selbstdiagnosefunktion z. B. Watchdog-Timer, Pro-

gramm-Syntaxprifung (Watch-
dog-Timer: ca. 690ms)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Die angegebenen Werte gelten flir eine Nenneingangsspannung von 24V DC bei
einer Temperatur von 25°C. Je nach Spannung, Temperatur oder Anzahl der
verwendeten Kanale kann die Frequenz niedriger sein.

Flr Puls- und PWM-Ausgabe stehen insgesamt 4 Kanale zur Verfligung.

Die max. Frequenz fir die Pulsausgabe betrdgt 50kHz. Die max. Frequenz fir
die PWM-Ausgabe betragt 4,8kHz. Je nach Spannung, Temperatur und Be-
triebsumgebung kann es bei der eingestellten Pulsweite Abweichungen von bis
zu 40us geben.

Es sind bis zu 10000 Schreibvorgange madglich.

Zeitgeber/Zahler, interne Merker, Koppelmerker, Koppeldatenregister und Da-
tenregister werden gespeichert. Selbsthaltende und nicht selbsthaltende Ad-
ressbereiche kdnnen in den Systemregistern definiert werden.

Die eingebaute Batterie ist im Lieferzustand noch nicht geladen. Sie muss da-
her vor der ersten Verwendung aufgeladen werden.

Bei niedrigem Ladezustand gibt es keinen Alarm. Wenn die Batterie leer ist,
sind die Datenwerte im selbsthaltenden Bereich beim Ausschalten der Steue-
rung in einem undefinierten Zustand. Beim nachsten Einschalten werden die
Werte auf 0 zurlickgesetzt. Wir empfehlen ein Programm, das beim Einschalten
prift, ob die Daten auf 0 gesetzt wurden.

Genauigkeit: bei 0°C: Fehler <104s/Monat, bei 25°C: Fehler <51s/Monat, bei
55°C: Fehler <155s/Monat
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11.1.3 Technische Daten Kommunikation

TOOL-Schnittstelle

Schnittstelle

RS232C

Ubertragungsreichweite

15m

Baudrate

2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600,
115200bit/s

Ubertragungsart

Halbduplex

Synchrone Ubertragung

Start-Stopp-Synchronisation

Kommunikationsformat

Datenlange: 7 Bits/8 Bits

Paritat: Ohne/Ungerade/Gerade
Stoppbits: 1 Bit/2 Bits
Endezeichen: CR/CR+LF/Ohne/ETX
Startzeichen: Kein STX/STX

Datenilbertragungsreihenfolge

Zeichen fur Zeichen, beginnend mit Bit 0.

Kommunikationsart

¢ MEWTOCOL-COM-Slave
¢ Modemverbindung

e Programmgesteuerter Modus (nur im
RUN-Modus)

USB-Schnittstelle

Norm (Baudrate)

USB2.0 Fullspeed

Kommunikationsart

MEWTOCOL-COM-Slave

COM-Schnittstelle (RS232C)

Schnittstelle

RS232C

Ubertragungsreichweite

15m

Baudrate

2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600,
115200bit/s

Ubertragungsart

Halbduplex

Synchrone Ubertragung

Start-Stopp-Synchronisation

Kommunikationsformat

Datenlénge: 7 Bits/8 Bits

Paritat: Ohne/Ungerade/Gerade
Stoppbits: 1 Bit/2 Bits
Endezeichen: CR/CR+LF/Ohne/ETX
Startzeichen: Kein STX/STX

Datenubertragungsreihenfolge

Zeichen fir Zeichen, beginnend mit Bit 0.

Kommunikationsart

¢ MEWTOCOL-COM-Master/Slave
e Modemverbindung

e Programmgesteuerter Modus

¢ Modbus-RTU-Master/Slave

e SPS-Kopplung

238
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COM-Schnittstelle (RS485)

Schnittstelle RS485
Verbindungstyp 1:N
Ubertragungsreichweite 1200m Y2
Baudrate 19200, 115200bit/s 2
Ubertragungsart Zweidrahtleitung, halbduplex
Synchrone Ubertragung Start-Stopp-Synchronisation
Ubertragungsleitung Verdrillte Zweidrahtleitung, z.B. PROFI-
BUS-Kabel PR2170221T
Daten- MEWTOCOL-COM ASCII
format Programmgesteuerter ASCII, Binar
Modus
Modbus RTU Binar
Kommunikationsformat (Einstellung | Datenlange: 7 Bits/8 Bits
in Systemregistern) 4) Paritat: Ohne/Ungerade/Gerade

Stoppbits: 1 Bit/2 Bits
Endezeichen: CR/CR+LF/Ohne/ETX
Startzeichen: Kein STX/STX

Anzahl verbundener Teilnehmer 2 > | <99 (<32 mit C-NET-Adapter)
Kommunikationsart ¢« MEWTOCOL-COM-Master/Slave
e Modemverbindung

e Programmgesteuerter Modus

¢ Modbus-RTU-Master/Slave

e SPS-Kopplung

1) Je nach verwendetem RS485-Gerat kdnnen maximale Teilnehmerzahl, Uber-

tragungsreichweite und Ubertragungsgeschwindigkeit von den Angaben in der
Tabelle abweichen.

2 Ubertragungsreichweite, Baudrate und maximale Teilnehmerzahl sollten inner-

halb der im Diagramm angegebenen Bereiche liegen.

0)
vt ®
99 : / V4
F T ) R s
0 760 1200 —
X

x Ubertragungsreichweite [m]

y Anzahl der Teilnehmer

(1) Bei einer Baudrate von 115200bit/s
(2 Bei einer Baudrate von 19200bit/s

Wahlen Sie in den Systemregistern eine Baudrate und stellen Sie mit den
DIP-Schaltern an der Unterseite des Moduls den gleichen Wert ein. Ist ein
C-NET-Adapter an die RS485-Schnittstelle angeschlossen, ist nur eine Baudrate
von 19200bit/s mdglich.

Start- und Endezeichen kdnnen nur in der programmgesteuerten Kommunika-
tion verwendet werden.

3)

4)

%) Die Teilnehmeradressen werden in den Systemregistern eingestellt.
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Anmerkung Bei einer Potenzialdifferenz von mehr als 4V zwischen den Span-

nungsversorgungen der RS485-Gerate ist die Kommunikation wegen

der fehlenden Potenzialtrennung an der RS485-Schnittstelle még-
licherweise gestoért. Eine zu groBe Potenzialdifferenz beschadigt die

angeschlossenen Gerate.

Werkseinstellungen

TOOL-Schnittstelle 9600bit/s 8 Bit Ungerade |1 Bit
COM-Schnittstelle (RS232C) | 9600bit/s 8 Bit Ungerade |1 Bit
COM-Schnittstelle (RS485) 115200bit/s |8 Bit Ungerade |1 Bit
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Anhang

FPOR-Benutzerhandbuch

Primar- Nenneingangs- 100-240V AC/DC, 50-60Hz
seite spannung
Betriebsspannung 85-264V AC, 47-63Hz (DC 100-375V)
Eingangsstrom Erflllt die Anforderungen der EN 61000-3-2
(Netz-Oberschwingungsstrome)
Sicherung Intern im Spannungsversorgungsmodul,
T4AH/250V, nicht zuganglich
Sekun- Ausgangsspan- 24V DC nominal
darseite nung
Toleranz, Aus- +1% (kompletter Last und Eingangsspannungsbe-
gangsspannung reich)
Einstellbereich mit 23V-29V

Poti

Max. Ausgangs-
strom

1A statisch bei
24V

2,5A statisch
bei 24V

5,0A statisch
bei 24V

Min. Ausgangs-
strom

0A

Strombegrenzung | 2A statisch, 2A 2,7A statisch, 5,3 statisch,

(typ.) dynamisch 5A dynamisch |9,5A dyna-
misch

Restwelligkeit 40mVSS gemessen bei 20MHz, 50Q Abschluss

Uberspannungs- Ja, UL£35V

schutz

Uberstromschutz Reduzierung der Ausgangsspannung bei Uberlast

bis ca. 17V. Bei noch niederohmigerem Anschluss
Umschaltung in Hiccup-Modus zum Schutz vor
Brandgefahr beim Verbraucher.

Lebensdauer der Elkos

Min. 50000h bei einer Zulufttemperatur von
Tu=50°C
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11.1.5 Stromaufnahme

FPOR-CPU FPOR-C10 <100mA |- <159mA |-
FPOR-C14 <120mA |- <21,1mA |-
FPOR-C16 <70mA = <20mA
FPOR-C32 <90mA - <42,2mA | <40mA
FPOR-T32
FPOR-F32

E/A-Erweiterungs- | FPOR-E8X <10mA —— <37,6mA |-

modul der Serie _ _

FPO/EPOR FPOR-E8R <50mA <18,8mA
FPOR-E8YR <100mA = =
FPOR-E8YT/P [<15mA - - <26mA
FPOR-E16X <10mA = <752mA |-
FPOR-E16R <20mA <100mA <37,6mA -
FPOR-E16T/P = <37,6mA |<26mA
FPOR-E16YT/P |<25mA - - <52mA
FPOR-E32T/P [<35mA = <75,2mA
FPOR-E32RS |<40mA <200mA <69mA -

FPO-Analogmodul |FP0-A04V <20mA <100mA — —
FPO-A041 <20mA  |<130mA |- -
FPO-A21 <100mA = =
FPO-A80 <60mA - -
FPO-TC4/TC8/ |<25mA = = =
RTD6

Intelligentes FPO-IOL <30mA <40mA - -

FPO-Modul FPO-CCLS | <40mA - -
FPO-DPS2 <30mA <100mA - -

Kommunikations- |FPG-COM1 <20mA = = =

kassette FPG-COM2
FPG-COM3 <25mA - - -
FPG-COM4

Bediengerat der AIGTO0030B1 |[<80mA = = =

GT-Serie AIGTO030H1

(5V-Typen) AIGT0230B1
AIGT0230H1

C-NET-Adapter S2 |AFP15402 <50mA - - -

Y Der vom Anschluss fiir die Spannungsversorgung der CPU aufgenommene

Strom. Sind Erweiterungs- oder intelligente Module angeschlossen, erhéht sich
die Stromaufnahme um den in der Tabelle angegebenen Wert.

2 Der vom Anschluss fiir die Spannungsversorgung des Erweiterungsmoduls auf-

genommene Strom. Module, die in der Tabelle nicht genannt sind, besitzen
keinen Spannungsversorgungsanschluss.

3) Der von den Eingangsstromkreisen der Module aufgenommene Strom. Es ist

der Strom angegeben, der in den Eingangsstromkreis flieBt.

4 Der von den Ausgangsstromkreisen der Module aufgenommene Strom. Es ist

der Strom angegeben, der die Ausgangsstromkreise steuert. In dem angege-
benen Wert ist der Laststrom nicht enthalten.
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11.2 Abmessungen

11.2.1 CPU C10/C14 (Klemmenleiste)

FPORC10CRS/14CRS, FPORC10RS/14RS

Die gleichen Abmessungen gelten flir folgende Erweiterungsmodule der Se-
rie FPO/FPOR:

e FPOR-E8RS
e FPOR-E16RS.

FPORC10CRS/14CRS FPORC10RS/14RS 25 10 60.0

qill di \
‘@ = @ = — =
E =) s

[ @]H K [ @HH H | 1

t...mﬂ_:_:_ t““ml _Q.D.D&E,nnanL

Eﬂﬂ:ﬂﬂﬂﬂﬂ%fﬂ;ﬂ Eﬂﬂ:ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁfﬁﬂ;ﬂ

Mit Klemmenleiste und Stromversorgungskabel

(10 60

-gm—‘g“ UUUE
( EXPANSION
CONNECTOR

|
.
g ——
90
~130

0

00
9 I'IH"I = I'II'II'II'IQ
= @5
gl e 79
13
40
~6 [mm]

)

(1 Maximale Installationsmafie
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11.2.2 CPU C16 (MIL-Stecker)

FPORC16CT/P, FPORC16T/P

Die gleichen Abmessungen gelten flir folgende Erweiterungsmodule der Se-
rie FPO/FPOR:

e FPOR-E32T, FPOR-E32P

e FPOR-E16X, FPOR-E16YT, FPOR-E16YP, FPOR-E16T, FPOR-E16P
e FPOR-E8X, FPOR-E8YT, FPOR-E8YP

FPORC16CT/P FPORC16T/P 25 _(18) 60.0

= e
C

L]
3
@
| %"i

AL 1 1 -

NAARA0 9P 00000 NAARAD 9P 0O0QN

EXPANSION
CCONNECTOR

P
90.0

=l

h% @ @di—l %E'I

nnnn®

O

3.5

Mit MIL-Stecker und Stromversorgungskabel

244

-gm—%“ UOUE
EXPANSION
CONNECTOR

~130

Ej

(3.5).

' ka (7.5)

13
40

(10) (9) P
—_
(4.5)

[mm]

1 Maximale InstallationsmaBe
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11.2.3 CPU C32 (MIL-Stecker)

FPORC32CT/P, FPORT32CT/P, FPORF32CT/P, FPORT32T/P

FPORC32CT/P FPORC32T/P
FPORT32CT/P
FPORF32CT/P 30 -(18) 60.0

EXPANSION
‘CONNECTOR

=g

R

—— 5
90.0

Snnnn % nnnn®
| — =

L P41

NARAQ 9P ONANN NAARAA 9P OAONAN

Mit MIL-Stecker und Spannungsversorgungskabel

~(18) 60

-gm—‘%“ UOOE
EXPANSION
CONNECTOR

} :
|8
n
0 %\nnﬁﬂ = nnan_
2 @5) [
gl ea”8
13
40
~60

[mm]

=

(1 Maximale InstallationsmaBe
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11.2.4 Spannungsversorgung

FP-PS24-024E/FP-PS24-060E/FP-PS24-120E

30/44.8/70 | 105.5/104.5/105.5 |
/—._‘ T g T T Y T Y N Y o N o Y o o N "
GG H SEHRREEHARTT 8
e}
@)
75/75/85
2222 i Wi HHHHHEHH A;
[mm]
11.2.5 Montage auf einer Hutschiene
g
foc—F
E—
11.3 Adresszuweisung
FPOR-CPU
C10 Eingange 6 X0-X5
Ausgéange 4 YO0-Y3
Ci4 Eingange 8 X0-X7
Ausgénge 6 YO-Y5
C16 Eingange 8 X0-X7
Ausgange 8 YO-Y7
C32/T32/F32 Eingange 16 X0-XF
Ausgange 16 YO-YF
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Erweiterungsmodule der Serie FPO/FPOR

Anhang

Die E/A-Adresszuweisung erfolgt automatisch, wenn ein Erweiterungsmodul

angesteckt wird. Die E/A-Adressen von Erweiterungsmodulen sind abhan-

gig vom Installationsort.

E/A-Erweiterungsmodul der

Serie FPO/FPOR

FPOR-E8X Eingang| 8 - | X20-X27 | X40-X47 | X60-X67
FPOR-E8R Eingang| 4 - | X20-X23 | X40-X43 | X60-X63
Aus- 4 - Y20-Y23 | Y40-Y43 | Y60-Y63
gang
FPOR-ESYR, Aus- 8 - Y20-Y27 | Y40-Y47 | Y60-Y67
E8YT, E8YP gang
FPOR-E16X Eingang| 16 — X20-X2F | X40-X4F | X60-X6F
FPOR-E16R, Eingang - | X20-X27 | X40-X47 | X60-X67
E16T, E16P Aus- - | v20-v27 | v40-v47 | ve0-v67
gang
FPOR-E16YT, Aus- 16 = Y20-Y2F | Y40-Y4F | Y60-Y6F
E16YP gang
FPOR-E32T, Eingang| 16 - X20-X2F | X40-X4F | X60-X6F
E32P, E32RS Aus- 16 | - | Y20-Y2F | v40-Y4F | Y60-Y6F
gang
Analoges Eingang| 16 0 WX2 WX4 WX6
FPO-E/A-Modul (X20-X2F) | (X40-X4F) | (X60-X6F)
Al Eingang| 16 | 1 WX3 WX5 WX7
(X30-X3F) | (X50-X5F) | (X70-X7F)
Aus- 16 — WY2 WY4 WY6
gang (Y20-Y2F) | (Y40-Y4F) | (Y60-Y6F)
FPO-A/D-Wandler- Eingang| 16 | O, 2, WX2 WX4 WX6
modul 4,6 | (X20-X2F) | (X40-X4F) | (X60-X6F)
EE8'$§° und Eingang| 16 | 1,3, | wx3 WX5 WX7
-thermo- 5,7 | (X30-X3F) | (X50-X5F) | (X70-X7F)
elementmodul
FPO-TC4, FPO-TC8
FPO-D/A-Wandler- Eingang| 16 - WX2 WX4 WX6
modul (X20-X2F) | (X40-X4F) | (X60-X6F)
Egg'ﬁng' Aus- 16 | 0,2 WY2 WY4 WY6
- gang (Y20-Y2F) | (Y40-Y4F) | (Y60-Y6F)
Aus- 16 | 1,3 WY3 WY5 WY7
gang (Y30-Y3F) | (Y50-Y5F) | (Y70-Y7F)
FPO-RTD-Modul Eingang| 16 | O, 2, WX2 WX4 WX6
FPO-RTD6 4 | (X20-X2F) | (X40-X4F) | (X60-X6F)
Eingang| 16 | 1, 3, WX3 WX5 WX7
5 | (X30-X3F) | (X50-X5F) | (X70-X7F)
Aus- 16 — WY2 WY4 WY6
gang (Y20-Y2F) | (Y40-Y4F) | (Y60-Y6F)
FPO-E/A-Koppel- Eingang| 32 - X20-X3F | X40-X5F X60-X7F
modul _ B B T T
FPO-IOL Aus 32 Y20-Y3F | Y40-Y5F | Y60-Y7F
gang
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Anmerkung

11.4 Bitmerker und Speicherbereiche fur FPOR

Merker [Bits]

248

Bei den Analogmodulen FP0-A80, FPO-TC4/TC8, FP0O-A04V/I und

FPO-RTD6 werden die Daten der einzelnen Kanale mittels eines

Anwenderprogramms in 16-Bit-Daten (einschlieBlich Kanalaus-

wahlbits) konvertiert und geladen. Siehe hierzu auch die Hard-
ware-Beschreibung der Analogmodule.

Eingange ¥ 1760 X0-X109F %IX0.0- Liefert den Zu-
%1I1X109.15 stand eines ex-
ternen Eingangs.
Ausgange Y 1760 YO-Y109F %QX0.0- Ansteuerung ei-
%QX109.15 | nes externen
Ausgangs.
Interne Mer- |4096 RO-R255F %MX0.0.0- Zum Speichern
ker 2 %MX0.255.15 | von Bitinformati-
onen im
SPS-Programm.
Koppelmerker | 2048 LO-L127F %MX7.0.0- Gemeinsam ge-
2) %MX7.127.15 | nutzter Merker bei
SPS-Kopplung.
Zeitgeber 2 3 | 1024 TO-T1007/ %MX1.0- Wird nur intern
C1008-C1023 |%MX1.1007/ |verwendet. Aus-
%MX2.1008- | gangskontakt
%MX2.1023 |eines TM-Befehls.
Zahler 2 3 1024 C1008-C1023/|%MX2.1008- | Wird nur intern
TO-T1007 %MX2.1023/ |verwendet. Aus-
%MX1.0- gangskontakt
%MX1.1007 |eines CT-Befehls.
Sondermerker | 224 R9000-R913F |%MX0.900.0- | Zustand wechselt

%MX0.913.15

je nach Bedin-
gung. Wird intern
als Merker ver-
wendet.
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Speicherbereich [Worte]
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Eingénge 110 WX0-WX109 |%IWO0- Liefert den Zustand
%IW109 von 16 externen Ein-
gangen in einem Wort
(16 Bit).
Ausgange )  [110 WY0-WY109 |%QWO0- Liefert den Zustand
%QW109 von 16 externen Aus-
gangen in einem Wort
(16 Bit).
Interne Mer- |256 WRO-WR255 |%MWO0.0- Fir den wortweisen
ker 2 %MWO0.255 Zugriff auf 16 interne
Merker.
Koppelmerker | 128 WLO0-WL127 |%MW7.0- Flir den wortweisen
%MW7.127 Zugriff auf 16 Kop-
pelmerker.
Daten- [C10, 12315 DTO- %MWS5.0- Vom Programm ver-
register |C14, DT12312 %MW5.12312 |wendeter Datenspei-
2 C16 cher. Die Daten wer-
C32, |32763 DTO- %MW5.0- g‘iatr)‘ :’/"eorrat‘r”bee'istgt(ls
T32, DT32762 %MW5.32762 '
F32
Koppeldaten- | 256 LDO-LD255 %MWS8.0- Datenspeicher, der
register 2 %MW8.255 von mehreren Steue-
rungen genutzt wird,
die Uber
SPS-Kopplung ver-
netzt sind. Die Daten
werden wortweise (16
Bit) verarbeitet.
Sollwerte fir |1024 SV0-SV1023 |%MW3.0- Datenspeicher fir
Zeitgeber/ %MW3.1023 Zeitgeber- und Zah-
Zahler 2 lersollwerte. Die Wer-
te werden mit der
Zeitgeber-/
Zahlernummer ge-
speichert.
Istwerte fir 1024 EVO-EV1023 |%MW4.0- Datenspeicher flr
Zeitgeber/ %MW4.1023 Zeitgeber- und
Zahler 2 Zahleristwerte. Die
Werte werden anhand
der Zeitgeber-/
Zahlernummer ge-
speichert.
Sonderda- 440 DT90000- %MW5.90000- | Datenspeicher fir
tenregister DT90439 %MW5.90439 | Einstellungen und

Fehlercodes.

FPOR-Benutzerhandbuch
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Speicherbereich [Doppelworte]

250

Eingédnge V) 55 DWX0- %ID0- Fiir den doppelwort-
DWX108 %ID108 weisen Zugriff auf 32
externe Eingange.
Ausgénge Y 55 DWYO0- %QDO0- Flr den doppelwort-
DWY108 %QD108 weisen Zugriff auf 32
externe Ausgange.
Interne Mer- |128 DWRO- %MDO0.0- Fir den doppelwort-
ker 2 DWR254 %MDO0.254 weisen Zugriff auf 32
interne Merker.
Koppelmerker | 64 DWLO- %MD7.0- Flr den doppelwort-
DWL126 %MD7.126 weisen Zugriff auf 32
Koppelmerker.
Daten- [C10, |6157 DDTO- %MD5.0- Vom Programm ver-
register |C14, DDT12311 %MD5.12311 wendeter Datenspei-
2) C16 cher. Die Daten werden
c32, | 16382 DDTO- %MD5.0~ als Doppelworte (32
T32, DDT32761 |%MD5.32761 | Bit) verarbeitet.
F32
Koppeldaten- | 128 DLDO- %MD8.0- Datenspeicher, der von
register 2 DLD126 %MD8.126 mehreren Steuerungen
genutzt wird, die Uber
SPS-Kopplung vernetzt
sind. Die Daten werden
als Doppelworte (32
Bit) verarbeitet.
Sollwerte fir |512 DSVO0- %MD3.0- Datenspeicher fir Zeit-
Zeitge- DSV1022 %MD3.1022 geber- und Zahlersoll-
ber/z&hler 2 werte. Die Werte wer-
den mit der Zeitge-
ber-/Zahlernummer
gespeichert.
Istwerte flr 512 DEVO- %MD4.0- Datenspeicher fiur Zeit-
Zeitge- DEV1022 %MD4.1022 geber- und Zahlerist-
ber/z&hler 2 werte. Die Werte wer-
den anhand der Zeit-
geber-/Zahlernummer
gespeichert.
Sonderda- 220 DDT90000- |%MD5.90000- |Datenspeicher fur Ein-
tenregister DDT90438 |%MD5.90438 |stellungen und Fehler-

codes.

1) Die angegebene Zahl der Eingangskontakte ist die fiir den internen Speicher
reservierte Zahl. Die tatsachliche Anzahl wird durch die Hardware-Konfiguration

bestimmt.

2 Es gibt selbsthaltende und nicht selbsthaltende Speicherbereiche. Selbsthal-
tende Bereiche werden im Gegensatz zu den nicht selbsthaltenden Bereichen
beim Abschalten der Steuerung oder beim Umschalten vom RUN- in den
PROG-Modus gespeichert.
C10/C14/C16/C32:
Die selbsthaltenden und nicht selbsthaltenden Bereiche sind nicht veranderbar.
Angaben zur GroBe der einzelnen Bereiche finden Sie in den Leistungsdaten.

T32/F32:

Die selbsthaltenden und nicht selbsthaltenden Bereiche kénnen in den System-
registern verandert werden.

T32:
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Wenn die Batterie leer ist, sind die Datenwerte im selbsthaltenden Bereich beim
Ausschalten der Steuerung in einem undefinierten Zustand. Beim nachsten
Einschalten werden die Werte auf 0 zuriickgesetzt. Siehe "Datensicherung und
Uhr-/Kalenderfunktion" auf S. 39.

) Die Anzahl der Zeitgeber- und Z&hlerkontakte kann in Systemregister 5 geén-
dert werden. Die Zahlen in der Tabelle entsprechen den Standardeinstellungen.

11.5 Systemregister

Systemregister werden zur Einstellung von Funktionen und Speicherberei-
chen verwendet. Passen Sie die Einstellungen an das Einsatzgebiet und die
Besonderheiten Ihres Programms an. Flr nicht genutzte Funktionen mus-

sen keine Systemregister eingestellt werden.

11.5.1 Wichtige Hinweise zu den Systemregistern

Die Systemregistereinstellungen sind sofort nach dem Einstellen aktiv.

Einstellungen fir MEWNET-WO0 (SPS-Kopplung), flir Eingdnge, TOOL- und
COM-Schnittstellen werden jedoch erst aktiv, wenn von PROG- in
RUN-Modus geschaltet wird. Fir Modemeinstellungen ist zu beachten, dass
die Steuerung einen Befehl an das Modem absetzt, der das Modem emp-
fangsbereit macht, sobald die Steuerung aus- und wieder eingeschaltet
oder von PROG- in RUN-Modus geschaltet wird.

Bei einer Initialisierung mit Online —» SPS Iéschen werden alle Systemre-

gistereinstellungen in der CPU auf die Standardwerte zurlick gesetzt.

11.5.2 Arten von Systemregistern

SpeichergroRe (Systemregister 0)

SpeichergréBe fir das Anwenderprogramm.

Selbsthaltebereich (Systemregister 5-8, 10-14)

Mit diesen Systemregistern geben Sie die Anfangsadresse des Selbsthalte-
bereichs fur Merker und Register ein. Selbsthaltebereiche werden nicht ge-
I6scht und auf 0 gesetzt, wenn die SPS in den PROG-Modus oder ausge-

schaltet wird.

Der Speicherbereich flir Zeitgeberkontakte und Zahlerkontakte wird mit
Systemregister 5 aufgeteilt. Geben Sie die Anfangsadresse fir die Zahler-

kontakte an.
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Fehlerreaktion (Systemregister 4, 20, 23, 26)
Mit diesen Registern wird festgelegt, wie auf Fehler (z. B. Operationsfehler,
Batteriefehler oder Fehler bei der E/A-Uberwachung) reagiert werden soll.
Zeitliberwachung (Systemregister 30-32, 34)
Hiermit legen Sie die Wartezeit fest, bevor ein Fehler ausgegeben wird.
AuBerdem kdnnen Sie hier eine konstante Zykluszeit definieren.
SPS-Kopplung (Systemregister 40-47, 50-55, 57)

Diese Einstellungen betreffen die Verwendung von Koppelmerkern und
Koppeldatenregistern bei SPS-Kopplung iber MEWNETWO. Beachten Sie,
dass SPS-Kopplung nicht die Standardeinstellung ist.

Schnelle Zahler, Impulserkennung, Interrupteingédnge (Systemregister 400-405)

Wenn Sie die Funktionen schneller Zahler, Impulserkennung oder Interrupt

verwenden, stellen Sie Betriebsart und Eingangsadressen ein.

Zeitkonstanten (Systemregister 430-433)

Hier kdnnen Sie eine Zeitkonstante fur einen CPU-Eingang einstellen. Zeit-
konstanten eignen sich fur eine Signalentprellung, z.B. wenn Schalter an

schnellen Eingangen betrieben werden.

TOOL-Schnittstelle, COM-Schnittstelle (Systemregister 410-421)

Verwenden Sie diese Register, wenn die TOOL-, die COM1- oder die
COM2-Schnittstelle fir eine der Kommunikationsarten MEWTOCOL-COM
Master/Slave, programmgesteuerte Kommunikation, SPS-Kopplung oder
Modemkommunikation verwendet werden soll. Beachten Sie, dass die
Standardeinstellung MEWTOCOL-COM Master/Slave ist.

11.5.3 Uberpriifen und Einstellen der Systemregister

Anleitung

Projekt- und Systemregister auf die Steuerung ilibertragen.

1. Im Navigator auf "SPS" doppelklicken
2. Auf “Systemregister” doppelklicken
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3. Geben Sie den gewlinschten Wert in die Systemregistertabelle ein.

4. Online — Online-Modus oder #

Online — Programm-Code und SPS-Konfiguration iibertragen

Projekt- und Systemregister werden auf die Steuerung Ubertragen.

Anleitung

Nur Systemregister iibertragen:

1. Online — SPS-Konfiguration

2. Auf “Systemregister” doppelklicken
3. [Ubertragen auf SPS] wéhlen

11.5.4 Tabelle der Systemregister

SpeichergroRe

0

SPS-Programmspeicher

12/16/32 kWorte®)

Fest

1)

Abhangig vom SPS-Typ (Typ 12k, 16k oder 32k)

Selbsthaltebereich

59 | Anfangsadresse Zahler 1008 0-1024
69 | Anfangsadresse Selbsthaltebereich Zeitge- 1008 Fest/0-1024>
ber/zZahler
71 | Anfangsadresse Selbsthaltebereich Merker (Worte) | 248 Fest/0-256%
8h Anfangsadresse Selbsthaltebereich Datenregister | 12000/ Fest/0-32763%
32450%
10 |Anfangsadresse Selbsthaltebereich Koppelmerker |64 Fest/0-64%
flr Koppelprozessor 0 (Worte)
11 |Anfangsadresse Selbsthaltebereich Koppelmerker |128 Fest/64-128%
flir Koppelprozessor 1 (Worte)
12 |Anfangsadresse Selbsthaltebereich Koppelregister | 128 Fest/0-128%
flir Koppelprozessor 0
13 | Anfangsadresse Selbsthaltebereich Koppelregister |256 Fest/128-256%
flr Koppelprozessor 1
14%| Schritte in der Ablaufsprache Nicht selbsthal- | Fest oder Selbsthaltend/nicht
tend selbsthaltend®
1) o

Diese Einstellungen sind wirksam, wenn die optionale Pufferbatterie installiert ist.
Werte nicht andern, wenn keine Batterie verwendet wird. Andernfalls ist die Funktionsweise der

Selbsthaltebereiche méglicherweise gestort.

2 Abhangig vom SPS-Typ (Typ 16k/32k)
3 Abhéngig vom SPS-Typ (Fest bei C10, C14, C16, C32, variabel bei T32, F32)
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Fehlerreaktion

4 | Flankenerkennung fiir DF-/P-Funktionen Speichert Ergebnis | Speichert Ergebnis/Ldscht Ergebnis

20 | Mehrfache Ausgangsbelegung Aktivieren Fest

23 |Fehler beim E/A-Vergleich Stopp Stopp/Weiter

26 | Operationsfehler Stopp Stopp/Weiter

Zeitliberwachung

30 | Watchdog: Zeitliberschreitung 699,1ms Fest

31 | Wartezeit (Multi-Frames) 6500,0ms |10,0-81900,0ms

32 | Wartezeit fir die Kommunikationsfunktionen mit F145, 10000,0 10,0-81900,0ms
F146 ms

34 |Konstante Zykluszeit 0,0ms 0,0-600,0ms

0,0: Normal (nicht kon-
stant)

SPS-Kopplung

46 | Zuweisung Koppelprozessor 0 und 1 bei SPS-Kopplung Normal Normal/Invers

47 | Koppelprozessor 0 - Hochste Teilnehmeradresse im Netzwerk 16 1-16

40 | Koppelprozessor 0 - Anzahl Koppelmerker - gemeinsam genutzter Sen- 0 0-64 Worte
de-/Empfangsbereich der Steuerungen

42 | Koppelprozessor 0 - Anfangsadresse Koppelmerker fiir Sendebereich - ab 0 0-63
dieser Wortadresse senden

43 | Koppelprozessor 0 - GroBe Sendebereich flir Koppelmerker - Anzahl der zu |0 0-64 Worte
sendenden Worte

41 | Koppelprozessor 0 - Anzahl Koppeldatenregister - gemeinsam genutzter 0 0-128 Worte
Sende-/Empfangsbereich der Steuerungen

44 | Koppelprozessor 0 - Anfangsadresse Koppeldatenregister fiir Sendebereich - | 0 0-127
ab dieser Wortadresse senden

45 | Koppelprozessor 0 - GroBe Sendebereich flir Koppeldatenregister - Anzahl 0 0-127 Worte
der zu sendenden Worte

57 |Koppelprozessor 1 - Hochste Teilnehmeradresse im Netzwerk 16 1-16

50 | Koppelprozessor 1 - Anzahl Koppelmerker - gemeinsam genutzter Sen- 0 0-64 Worte
de-/Empfangsbereich der Steuerungen

52 |Koppelprozessor 1 - Anfangsadresse Koppelmerker fir Sendebereich - ab 64 64-127
dieser Wortadresse senden

53 |Koppelprozessor 1 - GroBe Sendebereich fur Koppelmerker - Anzahl der zu |0 0-64 Worte
sendenden Worte

51 [Koppelprozessor 1 - Anzahl Koppeldatenregister - gemeinsam genutzter 0 0-128 Worte
Sende-/Empfangsbereich der Steuerungen

54 | Koppelprozessor 1 - Anfangsadresse Koppeldatenregister fir Sendebereich - | 128 128-255
ab dieser Wortadresse senden

55 [ Koppelprozessor 1 - GroBe Sendebereich fur Koppeldatenregister - Anzahl 0 0-127 Worte
der zu sendenden Worte
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Schnelle Zahler, Impulserkennung, Interrupteingange

400

Schneller Zahler: Kanal 0

Unbenutzt

Inkrementalgebereingang (X0, X1)
Inkrementalgebereingang (X0, X1), Ricksetzein-
gang (X2)

Vorwartszahleingang (XO0)

Vorwdrtszahleingang (X0), Ricksetzeingang (X2)
Rickwartszahleingang (XO0)
Rickwartszahleingang (X0), Riucksetzeingang (X2)
Vorwartszahleingang (X0), Rickwartszahleingang
(X1)

Vorwartszahleingang (X0), Ruckwartszahleingang
(X1), Ricksetzeingang (X2)

Zahleingang (X0), Richtungsanderungseingang
(X1)

Zahleingang (X0), Richtungséanderungseingang
(X1), Rucksetzeingang (X2)

400

Schneller Zahler: Kanal 1

Unbenutzt

Vorwartszahleingang (X1)

Vorwartszahleingang (X1), Ricksetzeingang (X2)
Rickwartszahleingang (X1)

Rlckwartszahleingang (X1), Rucksetzeingang (X2)

400

Schneller Zahler: Kanal 2

Unbenutzt

Inkrementalgebereingang (X3, X4)
Inkrementalgebereingang (X3, X4), Ricksetzein-
gang (X5)

Vorwartszahleingang (X3)

Vorwartszahleingang (X3), Ricksetzeingang (X5)
Rickwartszahleingang (X3)
Rickwartszahleingang (X3), Ricksetzeingang (X5)
Vorwartszahleingang (X3), Ruckwartszahleingang
(X4)

Vorwartszahleingang (X3), Rickwartszahleingang
(X4), Ricksetzeingang (X5)

Zahleingang (X3), Richtungsanderungseingang
(X4)

Zahleingang (X3), Richtungsanderungseingang
(X4), Ricksetzeingang X5)

400

Schneller Zahler: Kanal 3

Unbenutzt

Vorwartszahleingang (X4)

Vorwartszahleingang (X4), Ricksetzeingang (X5)
Rickwartszahleingang (X4)

Rickwartszahleingang (X4), Ricksetzeingang (X5)

401

Schneller Zahler: Kanal 4

Unbenutzt

Inkrementalgebereingang (X6, X7)
Vorwartszahleingang (X6)

Rickwartszahleingang (X6)

Vorwartszahleingang (X6), Ruckwartszahleingang
(X7)

Zahleingang (X6), Richtungsanderungseingang
(X7)

401

Schneller Zahler: Kanal 5

Unbenutzt

Vorwartszahleingang (X7)
Rickwartszahleingang (X7)

402

Pulsausgang: Kanal O (nur
Transistortypen)

Unbenutzt

Pulsausgang (YO, Y1)

Pulsausgang (YO, Y1), Referenzpunkteingang (X4)
Pulsausgang (YO, Y1), Referenzpunkteingang (X4),
Positionierungstrigger-Eingang (X0)

PWM-Ausgang (YO)
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402 |Pulsausgang: Kanal 1 (nur |Unbenutzt e Pulsausgang (Y2, Y3)
Transistortypen) « Pulsausgang (Y2, Y3), Referenzpunkteingang (X5)
e Pulsausgang (Y2, Y3), Referenzpunkteingang (X5),
Positionierungstrigger-Eingang (X1)
* PWM-Ausgang (Y2)
402 |Pulsausgang: Kanal 2 (nur | Unbenutzt e Pulsausgang (Y4, Y5)
Transistortypen) « Pulsausgang (Y4, Y5), Referenzpunkteingang (X6)
¢ Pulsausgang (Y4, Y5), Referenzpunkteingang (X6),
Positionierungstrigger-Eingang (X2)
e PWM-Ausgang (Y4)
402 |Pulsausgang: Kanal 3 (nur |Unbenutzt ¢ Pulsausgang (Y6, Y7)
Transistortypen) « Pulsausgang (Y6, Y7), Referenzpunkteingang (X7)
¢ Pulsausgang (Y6, Y7), Referenzpunkteingang (X7),
Positionierungstrigger-Eingang (X3)
* PWM-Ausgang (Y6)
403 |Impulserkennung: X0 Deaktivieren Deaktivieren/Aktivieren
403 |Impulserkennung: X1 Deaktivieren Deaktivieren/Aktivieren
403 |Impulserkennung: X2 Deaktivieren Deaktivieren/Aktivieren
403 |Impulserkennung: X3 Deaktivieren Deaktivieren/Aktivieren
403 |Impulserkennung: X4 Deaktivieren Deaktivieren/Aktivieren
403 |Impulserkennung: X5 Deaktivieren Deaktivieren/Aktivieren
403 |Impulserkennung: X6 Deaktivieren Deaktivieren/Aktivieren
403 |Impulserkennung: X7 Deaktivieren Deaktivieren/Aktivieren
404/ | Interrupteingang: Unbenutzt Steigende Flanke/Fallende Flanke/Steigende und fal-
405 |[X0—Interrupt O lende Flanke
404/ | Interrupteingang: Unbenutzt Steigende Flanke/Fallende Flanke/Steigende und fal-
405 |[X1-Interrupt 1 lende Flanke
404/ | Interrupteingang: Unbenutzt Steigende Flanke/Fallende Flanke/Steigende und fal-
405 |[X2-Interrupt 2 lende Flanke
404/ | Interrupteingang: Unbenutzt Steigende Flanke/Fallende Flanke/Steigende und fal-
405 |[X3—Interrupt 3 lende Flanke
404/ | Interrupteingang: Unbenutzt Steigende Flanke/Fallende Flanke/Steigende und fal-
405 |X4-Interrupt 4 lende Flanke
404/ | Interrupteingang: Unbenutzt Steigende Flanke/Fallende Flanke/Steigende und fal-
405 |[X5-Interrupt 5 lende Flanke
404/ | Interrupteingang: Unbenutzt Steigende Flanke/Fallende Flanke/Steigende und fal-
405 |X6-—Interrupt 6 lende Flanke
404/ | Interrupteingang: Unbenutzt Steigende Flanke/Fallende Flanke/Steigende und fal-
405 |X7—Interrupt 7 lende Flanke
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Falls ein und derselbe Eingang als schneller Zahlereingang, Impul-
serkennungs- oder Interrupteingang eingestellt wurde, gilt folgen-
de Rangordnung: Schneller Zahler — Impulserkennung — Inter-
rupt

Wurde fir Kanal 0 und Kanal 1 der gleiche Riicksetzeingang ge-
wahlt, gilt die Einstellung flur Kanal 1. Wurde fir Kanal 2 und Kanal
3 der gleiche Ricksetzeingang gewahlt, gilt die Einstellung fir Ka-
nal 3.

Die Einstellungen Inkrementalgebereingang und Vor-
warts-/Rickwartszahleingang erfordern einen zweiten Kanal. Wenn
eine dieser Einstellungen flir Kanal 0, 2, oder 4 gewahlt wurde,
sind die Einstellungen fur Kanal 1, 3 bzw. 5 ungliltig.

Einstellungen fir Impulserkennungs- und Interrupt-Eingange sind
nur Uber die Systemregister mdglich.

Transistortypen (C16 und hoher)

Anmerkung

FPOR-Benutzerhandbuch

CPU-Ausgéange, die als Puls- oder PWM-Ausgange verwendet wer-
den, stehen nicht als normale Ausgange zur Verfligung.

Die Eingange X4 bis X7 kdénnen als Referenzpunkteingange der
Pulsausgangskandle 0 bis 3 verwendet werden. Flr eine Refe-
renzpunktfahrt missen Sie einen Referenzpunkteingang angeben.
Eingange X4 bis X7 kénnen dann nicht als schnelle Zahlereingéange
verwendet werden.

Die Adressen des Referenzpunktausgangs, der bei Referenzpunkt-
fahrten verwendet werden kann, sind flr jeden Kanal festgelegt.
Fir C16: Kanal 0 = Y6, Kanal 1 = Y7

Far C32/T32/F32: Kanal 0 = Y8, Kanal 1 = Y9, Kanal 2 = YA, Ka-
nal 3 =YB

Wird einer dieser Ausgange als Referenzpunktausgang verwendet,
steht er nicht mehr als Pulsausgang zur Verfliigung.
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Zeitkonstanten

430 Zeitkonstante von Eingang X0 Unbenutzt 0,1ms

430 Zeitkonstante von Eingang X1 0,5ms

430 Zeitkonstante von Eingang X2 ;,gms
,0ms

430 Zeitkonstante von Eingang X3 4,0ms

431 Zeitkonstante von Eingang X4 8,0ms

431 Zeitkonstante von Eingang X5 16,0ms

431 |Zeitkonstante von Eingang X6 32,0ms

431 Zeitkonstante von Eingang X7 64,0ms

432Y | Zeitkonstante von Eingang X8

432Y | Zeitkonstante von Eingang X9

4321 | Zeitkonstante von Eingang XA

432Y | Zeitkonstante von Eingang XB

433% | Zeitkonstante von Eingang XC

433Y | Zeitkonstante von Eingang XD

433% | Zeitkonstante von Eingang XE

433% | Zeitkonstante von Eingang XF

D Nur Typ 32k

TOOL-Schnittstelle

412 | Kommunikationsart MEWTOCOL-COM- | MEWTOCOL-COM-Slave/Programmgesteuerter
Slave Modus

410 | Teilnehmeradresse 1 1-99

415 | Baudrate 115200 Baud 115200/57600/38400/19200/9600/4800/2400
Baud

413 | Datenlange 8 Bit 7 Bit/8 Bit

413 | Paritatsprifung Ungerade Ohne/Ungerade/Gerade

413 | Stoppbits 1 Bit 1 Bit/2 Bit

413 | Startzeichen Kein STX Kein STX/STX

413 | Endezeichen/Empfangsende- CR CR/CR+LF/Ohne

bedingung

420 | Anfangsadresse Empfangspuffer | 0 0-12312 (Typ 16k)
0-32762 (Typ 32k)

421 | GréBe Empfangspuffer 0 0-2048

412 | Modemverbindung Deaktivieren Deaktivieren/Aktivieren
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412 | Kommunikationsart | MEWTOCOL-COM- MEWTOCOL-COM-Master/Slave/Programmmgesteuerter
Master/Slave Modus/SPS-Kopplung/Modbus-RTU-Master/Slave
410 |Teilnehmeradresse |1 1-99
415 |Baudrate? 9600 Baud 115200/57600/38400/19200/9600/4800/2400 Baud
413 | Datenlange 8 Bit 7 Bit/8 Bit
413 |ParitatV Ungerade Ohne/Ungerade/Gerade
413 | Stoppbits 1 Bit 1 Bit/2 Bit
413 |Startzeichen® Kein STX Kein STX/STX
413 | Endezeichen/ CR CR/CR+LF/Ohne
Empfangsende-
bedingung®
416 | Anfangsadresse 0 0-12312 (Typ 16k)
Empfangspuffer 0-32762 (Typ 32k)
417 | GréBe Empfangs- 0 0-2048
puffer
412 | Modemverbindung Deaktivieren Deaktivieren/Aktivieren

1)

Kommunikationsformat und Baudrate sind bei SPS-Kopplung unveranderbar:

Datenlénge: 8 Bits
Paritat: Ungerade
Stoppbits: 1 Bit

Endezeichen: CR
Startzeichen:

Kein STX

Andere Systemregistereinstellungen werden ignoriert.
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11.6 Fehlercodes

11.6.1 Fehlercodes E1 bis E8

El Syntaxfehler Stoppt Das Programm enthélt einen Syntaxfehler.
(s. Anmer- Wechseln Sie in den PROG-Modus und beheben Sie
kung) den Fehler.
E2 Ausgange mehrfach | Stoppt Einem Ausgang wurde mehr als einmal im Programm
(s. Anmer- belegt ein Verknlpfungsergebnis zugewiesen. (Dieser Fehler
kung) tritt auch auf, wenn dieselbe Zeitge-
ber-/Zahlernummer verwendet wird.)
Wechseln Sie in den PROG-Modus und beheben Sie
den Fehler.
Dieser Fehler wird auch beim Online-Editieren er-
kannt. Der Betrieb wird ohne Anderung des Pro-
gramms fortgesetzt.
E3 Befehlspaar unvoll- Stoppt Bei einem Befehlspaar, z. B. JP und LBL, fehlt ein Be-
standig fehlsteil oder die Reihenfolge ist vertauscht.
Wechseln Sie in den PROG-Modus und beheben Sie
den Fehler.
E4 Systemregister- Stoppt Der im Befehl verwendete Operand liegt nicht in dem
(s. Anmer- Parameter fehlerhaft Bereich, der im Systemregister definiert worden ist.
kung) Beispiel: Die angegebene Zahl flr Zeitgeber/Zahler
liegt auBerhalb des festgelegten Bereichs.
Wechseln Sie in den PROG-Modus und beheben Sie
den Fehler.
ES Befehlsposition feh- | Stoppt Ein Befehl befindet sich nicht an der erwarteten Posi-
(s. Anmer- lerhaft tion (im Haupt- oder im Unterprogramm).
kung) Wechseln Sie in den PROG-Modus und beheben Sie
den Fehler.
Dieser Fehler wird auch beim Online-Editieren er-
kannt. Der Betrieb wird ohne Anderung des Pro-
gramms fortgesetzt.
E6 Programmspeicher- | Stoppt Das in der SPS gespeicherte Programm ist zu grof fir
(s. Anmer- Uberlauf den Programmspeicher des Compilers.
kung) Wechseln Sie in den PROG-Modus und beheben Sie
den Fehler.
E7 Gemischte Befehls- | Stoppt Im Programm sind pegel- und flankengetriggerte er-
(s. Anmer- Trigger weiterte Befehle an ein und dasselbe Verkniipfungs-
kung) ergebnis angebunden.
Wechseln Sie in den PROG-Modus und programmieren
Sie pegel- und flankengetriggerte erweiterte Befehle
so, dass nur jeweils homogene Befehlsgruppen von
ein und demselben Verknipfungsergebnis abhangen.
E8 Falscher Operand Stoppt Ein Operand in einem Befehl, der Operanden gleichen
Typs erfordert, ist ungdltig.
Wechseln Sie in den PROG-Modus und beheben Sie
den Fehler.
Anmerkung In FPWIN Pro werden diese Fehler vom Compiler abgefangen. Sie
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E26

Fehler im ROM-Zusatzspeicher

Stoppt

Vermutlich ein Hardware-Fehler. Bitte
wenden Sie sich an Thren Handler.

E27

Zu viele Module gesteckt

Stoppt

Es sind zu viele Module gesteckt. Schalten
Sie die Steuerung ab und prifen Sie die
maximal zuldssige Zahl der Module.

E28

Systemregisterfehler

Stoppt

Systemregister vermutlich fehlerhaft.
Uberpriifen Sie die Systemregistereinstel-
lungen.

E30

Interrupt-Fehler 0

Stoppt

Vermutlich ein Hardware-Fehler. Bitte
wenden Sie sich an Ihren Handler.

E31

Interrupt-Fehler 1

Stoppt

Eine Unterbrechung wurde ohne Unter-
brechungsanforderung ausgefiihrt. Ver-
mutlich liegt ein Hardware-Fehler oder
eine Beeintrachtigung durch Stérstrahlung
vor. Schalten Sie die Steuerung ab und
prufen Sie, ob Storstrahlungen auftreten.

E32

Interrupt-Fehler 2

Stoppt

Eine Unterbrechung wurde ohne Unter-
brechungsanforderung ausgeftihrt. Ver-
mutlich liegt ein Hardware-Fehler oder
eine Beeintrachtigung durch Stérstrahlung
vor. Schalten Sie die Steuerung ab und
prufen Sie, ob Stdrstrahlungen auftreten.

Die Unterbrechung wurde nicht von einem
Interrupt-Programm verursacht. Priifen
Sie in der Task-Liste, ob fur das betref-
fende Interrupt ein Programm eingetragen
wurde.

E34

Modul-Fehler

Stoppt

Ein Modul ist fehlerhaft. Tauschen Sie das
Modul aus.

E42

Position eines E/A-Moduls hat sich
geandert oder E/A-Modul ist defekt

Einstellbar

Die Position eines E/A-Moduls wurde nach
dem Einschalten geandert. Uberpriifen Sie
mit sys_wVerifyErrorUnit_0_15, um wel-
ches Modul es sich handelt. In Systemre-
gister 23 kénnen Sie einstellen, ob der
Betrieb bei diesem Fehler angehalten oder
fortgesetzt werden soll.

E45

Operationsfehler

Einstellbar

Bei der Ausfliihrung eines erweiterten Be-
fehls trat ein Rechenfehler auf und der
Betrieb kann nicht fortgesetzt werden. Ein
Operationsfehler kann je nach Befehl un-
terschiedliche Ursachen haben. In Sys-
temregister 23 kdnnen Sie einstellen, ob
der Betrieb bei diesem Fehler angehalten
oder fortgesetzt werden soll.

E100-E299

Selbstdiagnose-Fehler
entsprechend
F148_ERR

E100-
E199

Stoppt

E200-E299

Lauft weiter

Der im Befehl F148_ERR gesetzte Selbst-
diagnosefehler ist aufgetreten. Priifen Sie
den Fehlercode mit Monitor —

SPS-Status oder F .
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11.6.3 MEWTOCOL-COM-Fehlercodes

121 NACK-Fehler Netzwerkfehler

122 WACK-Fehler

123 Teilnehmeradresse doppelt

124 Fehler im Ubertragungsformat

125 Hardware-Fehler

126 Teilnehmeradresse fehlerhaft

127 Befehl wird nicht unterstitzt

128 Keine Antwort

129 Puffer geschlossen

130 Zeitlberschreitung

132 Ubertragung nicht méglich

133 Kommunikation unterbrochen

136 Keine Zieladresse

138 Anderer Kommunikationsfehler

140 BCC-Fehler Ubertragungsfehler in empfangenen Daten

141 Formatfehler Formatfehler in empfangenem Befehl

142 Befehl wird nicht unterstiitzt Der empfangene Befehl wird nicht unterstitzt

143 Multi-Frame-Verarbeitungsfehler Wahrend der Multi-Frame-Verarbeitung wurde ein
neuer Befehl empfangen

150 Koppelprozessornummer fehlerhaft Die angegebene Route-Nummer existiert nicht.

151 Ubertragungsfehler Die Datenlbertragung ist nicht méglich, da der Sen-
depuffer voll ist.

152 Ubertragungsfehler Die Datenlbertragung ist nicht méglich; Fehler unbe-
kannt.

153 Ubertragung nicht méglich Empfangener Befehl kann nicht verarbeitet werden
wegen Multi-Frame-Verarbeitung oder weil Vorgan-
gerbefehl noch nicht verarbeitet wurde.

160 Parameterfehler Die Parameterangabe ist fehlerhaft.

161 Datenfehler Operandenadresse, Speicherbereich oder Speicher-
format fehlerhaft.

162 Registrierungstberlauf Die Zahl der Registrierungen wurde Uberschritten oder
es wurden keine Daten registriert.

163 SPS-Modusfehler Der Befehl kann nicht verarbeitet werden, da SPS im
RUN-Modus.

164 Externer Speicherfehler Beim Laden des RAM-Inhalts in den ROM-Speicher/auf
die IC-Karte ist ein Fehler aufgetreten.

e Der installierte ROM/die IC-Karte ist mdglicher-
weise defekt.

e Die Kapazitat des Speichers wurde Uberschritten.
Ein Schreibfehler ist aufgetreten.

* ROM oder IC-Speicherkarte ist nicht installiert.
ROM oder IC-Speicherkarte entspricht nicht den
Spezifikationen.

165 Schutzverletzung Schreibversuch in Programm oder Systemregister mit
Schreibschutz (Passwort, DIP-Schaltereinstellung
usw.) oder im ROM-Betrieb.

166 Adressfehler Fehler im Adressformat oder in der Bereichsangabe.

262

FPOR-Benutzerhandbuch



Anhang

167 Programm oder Daten nicht vorhan- | Daten kénnen nicht gelesen werden, da im Pro-
den grammbereich kein Programm oder Fehler im Spei-
cher. Oder zu lesende Daten sind nicht registriert.
168 Ubertragen des Programms im Die Befehle ED, SUB, RET, INT, IRET, SSTP und STPE
RUN-Modus nicht mdéglich dirfen nicht im RUN-Modus auf die SPS Ubertragen
werden.
170 Programmspeicheriberlauf Beim Einfligen eines Programmteils wurde die maxi-

male Anzahl der Programmeschritte tberschritten.

171 Fehler bei exklusivem Zugriff Befehl kann nicht ausgefiihrt werden, weil Vorganger-
befehl noch nicht verarbeitet ist.

11.7 MEWTOCOL-COM-Befehle

Read contact area RC TRUE-/FALSE-Zustand des Kontaktbereichs lesen

(RCS) |« Einen Bitoperanden lesen

EEEE)) e Mehere Bitoperanden lesen

* Wortoperanden lesen

Write contact area wcC TRUE/FALSE-Zustand des Kontaktbereichs &ndern

(WCS) |« Einen Bitoperanden adndern

Ewgg e Mehere Bitoperanden andern

* Wortoperanden andern

Read data area RD Wortoperanden im Datenbereich lesen
Write data area WD Wortoperanden im Datenbereich andern
Read timer/counter set value RS Sollwert flir Zeitgeber/Zahler lesen
area
Write timer/counter set value WS Sollwert fir Zeitgeber/Zahler andern
area
Read timer/counter elapsed RK Istwert flr Zeitgeber/Zahler lesen
value area
Write timer/counter elapsed WK Istwert flr Zeitgeber/Zahler andern
value area
Register or Reset contacts mo- |MC Bitoperandennummer (Kontaktnr.) fir Kontaktmonitor setzen und
nitored zurucksetzen
Register or Reset data monito- |MD Wortoperandennummer (Kontaktnr.) fir Datenmonitor setzen
red und zurlicksetzen
Monitoring start MG Monitor starten
Preset contact area SC Wortoperanden (Kontakte) im Kontaktbereich mit einem
(Kopierbefehl) 16-Bit-Muster setzen
Preset data area SD Gleiches Wort in jedes Register des angegebenen Datenbereichs
(Kopierbefehl) schreiben
Read system register RR Systemregister lesen
Write system register WR Systemregistereinstellungen andern
Read the status of PLC RT SPS-Zustand und ggf. Fehlercode lesen
Remote control RM SPS-Modus (RUN-/PROG-Modus) umschalten
Abort AB Kommunikation abbrechen
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Anhang

11.8 Datentypen

In Control FPWIN Pro muss jeder Variable ein bestimmter Datentyp zuge-
ordnet werden. Wir unterscheiden zwischen Datentypen nach IEC 61131-3

(S. 264) und benutzerdefinierten Datentypen.

11.8.1 Elementare Datentypen

BOOL Boolescher 0 (FALSE) 1 Bit 0
Wert 1 (TRUE)

WORD Bitzeichenfolge |0-65535 16 Bits 0
der Lange 16

DWORD Bitzeichenfolge |0-4294967295 32 Bits 0
der Lange 32

INT Ganze Zahl -32768-32,767 16 Bits

DINT Doppelwort fur |-2147483648- 2147483647 32 Bits
ganze Zahlen

UINT Vorzeichenlose |0-65,535 16 Bits 0
ganze Zahl

UDINT Vorzeichenlo- |0-4294967295 32 Bits 0

ses Doppelwort
flir ganze Zah-

len
REAL Reelle Zahl -3.402823466*E38- 32 Bits 0.0
-1.175494351*E-38
0.0
+1.175494351*E-38-
+3.402823466*E38
TIME Zeitdauer T#0s-T#327.67s 16 Bits T#0s
T#0s-T#21474836.47s 32 Bits ?
DATE_AND_TIM |Datum und DT#2001-01-01-00:00:00- 32 Bits DT#2001-01-01-00:00:0
E Uhrzeit DT#2099-12-31-23:59:59 0
DATE Datum D#2001-01-01-D#2099-12-31 | 32 Bits D#2001-01-01
TIME_OF_DAY Uhrzeit TOD#00:00:00-TOD#23:59:5 |32 Bits TOD#00:00:00
9
STRING Zeichenfolge 1-32767 Bytes (ASCII), je 2 Worte flr "
variabler Lange | nach SpeichergroBe der SPS den Kopf +
(n+1)/2
Worte fur
die Zeichen

Y Abhangig vom SPS-Typ
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Anhang

11.8.2 Generische Datentypen

Generische Datentypen werden intern von Systemfunktionen und System-
funktionsbausteinen verwendet und sind in benutzerdefinierten POEs nicht
verfigbar. Generische Datentypen sind durch das Prdfix ANY gekennzeich-

net.

Anmerkung In benutzerdefinierten POEs kdnnen keine generischen Datentypen
verwendet werden.

Hierarchie der generischen Datentypen

ANY16 (WX, WY) ANY32 (DWX, DWY)

ANY BOOL  INT, UINT, DINT, UDINT, DWORD, REAL, DATE, TOD, | STRING
WORD DT
ANY_NOT_BOOL INT, UINT, DINT, UDINT, DWORD, REAL, DATE, TOD,

WORD DT

ANY_NUM INT, UINT DINT, UDINT, REAL

ANY_INT INT, UINT DINT, UDINT

ANY_BIT BOOL WORD DWORD

ANY_BIT_NOT_BOOL WORD DWORD

ANY_DATE DATE, TOD, DT
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11.9 Binar-, Hex- und BCD-Code

266

0000
0001
0002
0003
0004
0005
0006
0007

0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0001
0000 0000 0000 0010
0000 0000 0000 0011
0000 0000 0000 0100
0000 0000 0000 0101
0000 0000 0000 0110
0000 0000 0000 0111

0000 0000 0000 0000
0000 0000 0000 0001
0000 0000 0000 0010
0000 0000 0000 0011
0000 0000 0000 0100
0000 0000 0000 0101
0000 0000 0000 0110
0000 0000 0000 0111

O |(INOOTUPr,WNRHO

e e el
uhbhwWNEHEO

0008
0009
000A
oooB
000C
000D
000E
000F

0000 0000 0000 1000
0000 0000 0000 1001
0000 0000 0000 1010
0000 0000 0000 1011
0000 0000 0000 1100
0000 0000 0000 1101
0000 0000 0000 1110
0000 0000 0000 1111

0000 0000 0000 1000
0000 0000 0000 1001
0000 0000 0001 0000
0000 0000 0001 0001
0000 0000 0001 0010
0000 0000 0001 0011
0000 0000 0001 0100
0000 0000 0001 0101

NNNNRE =
WNHOWVWN O

0010
0011
0012
0013
0014
0015
0016
0017

0000 0000 0001 0000
0000 0000 0001 0001
0000 0000 0001 0010
0000 0000 0001 0011
0000 0000 0001 0100
0000 0000 0001 0101
0000 0000 0001 0110
0000 0000 0001 0111

0000 0000 0001 0110
0000 0000 0001 0111
0000 0000 0001 1000
0000 0000 0001 1001
0000 0000 0010 0000
0000 0000 0010 0001
0000 0000 0010 0010
0000 0000 0010 0011

WWNNNNNN
HOWVWOWONOU A~

0018
0019
001A
001B
001C
001D
001E
001F

0000 0000 0001 1000
0000 0000 0001 1001
0000 0000 0001 1010
0000 0000 0001 1011
0000 0000 0001 1100
0000 0000 0001 1101
0000 0000 0001 1110
0000 0000 0001 1111

0000 0000 0010 0100
0000 0000 0010 0101
0000 0000 0010 0110
0000 0000 0010 0111
0000 0000 0010 1000
0000 0000 0010 1001
0000 0000 0011 0000
0000 0000 0011 0001

63
255

9999

003F
OO0FF

270F

0000 0000 0011 1111
0000 0000 1111 1111

0010 0111 0000 1111

0000 0000 0110 0011
0000 0010 0101 0101

1001 1001 1001 1001
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11.10 ASCII-Codes

b7
b6 oo o0o| o0of 1 1 1
b5 olo|1]1]o0]| o0 1
| b4 o| 1] o] 1] 01 1

ASCII Most significant digit
b7 | bs | bs | bs | bs | by | by HEX code

o| 1| 2]|3| 4|5 7
0 0 0 o |NUL | DEL [spACH 0 @ P P
ol o] o 1 JSOH |DC1| 1| 1| A]Q q
ol ol 1 5 IsTX|DC2| | 2| B | R r
0| 0|1 3 |ETX|DA3| # | 3 | C | S s
o| 1|0 _ L4 EOT [DC4| $ | 4 | D | T t
o[ 1|0 g’ 5 JENQ|NAK| % | 5 | E | U u
ol 11 1 E_; 6 IACK|SYN| & | 6 | F | Vv v
0 1|1 §’ 7 BELI|ETB| * | 7 | G | W w
1100 ?, 8 |BS |CAN| (| 8 | H|X x
1/ 0|0 - 9 JHT [EM | ) | 9 1|y y
1 0 1 A | LF |SUB| « J 4 z
1] 0|1 BIVI[ESC| +| ; | K| I {
1010 c|FF|Fs| .| <L |\ ?
1]1]0 DR |G| - =|M]|] }
1 1 1 E | SO [ RS > N A ~
1] 1|1 Flst|us| /7|20 _ DEL
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Anderungsverzeichnis

ART1F475E 05/2009 | Erste Ausgabe
ACGM0475V1DE 08/2010 | Erste deutsche Ausgabe
Beispiele und Vorgehensweisen flir FPWIN Pro hinzugefligt
ACGMO0475V1.1DE |11/2010 | Fehlerkorrekturen
ACGMO0475V2DE 01/2012 |+ RS485-CPU-Typen mit RS485-Spezifikationen und
¢ Verdrahtungshinweisen hinzugefiigt
¢ Umstellung FPO-Erweiterungsmodule zu FPOR-Erweiterungsmodulen
durchgefiihrt
¢ Artikelnummer des Crimpwerkzeug von AXY5200 zu AXY5200FP geandert
¢ Beschreibung des FPO-Kompatibilitatsmodus Uberarbeitet
e Technische Daten fir Ein- und Ausgange der CPU geandert
¢ Montageplatte AFP0811 aus der Beschreibung entfernt
e Unterstitzung fir Windows 7 hinzugefiigt
¢ Beschreibung der Eingangszeitkonstanten hinzugefligt
* Beschreibung der Datentypen Uberarbeitet
ACGM0475V3DE 10/2014 |Erganzungen:
¢ Tool-Befehle

Neue Kommunikationsbefehle

Anderungen:

Tabellen flir Zubehoér, Koppelmodule, Spannungsversorgungsmodul

Uhr-/Kalenderfunktion: Hinweis auf SET_RTC-Befehle eingefligt; Pro-
grammierbeispiel geléscht (2.5.2.2)

Layoutanderung

Fehlerkorrektur:

Verhalten der Selbsthaltebereiche bei Batteriefehlern (2.5.1)
Schaltplane (5.5.1, 6.5.5)

Widerstandsberechnung (5.5.1)

Hinweis auf Uberbriickung von CS und RS geldscht (6.6.2)
Beschreibung von Programmierbeispielen (6.6.3)

Merker in der programmgesteuerten Kommunikation (6.6.5.2)

Zahlereingange (7.3.1)
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