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Beschreibung der Programmierumgebung
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Auf einen Blick
Inhalt dieses Abschnitts
Dieser Abschnitt enthalt eine Beschreibung der Programmierumgebung.

Inhalt dieses Teils
Dieser Teil enthalt die folgenden Kapitel:
* Beschreibung der Programmierumgebung

Beschreibung der Programmierumgebung

b I

Auf einen Blick
Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt eine Beschreibung der Programmierumgebung.

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:
s Beschreibung der Programmierumgebung

» Erstellung oder Anderung der Konfiguration einer Applikation

Beschreibung der Programmierumgebung
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Verwendete Sprachen
Das Logikmodul bietet zwei Programmiersprachen:
+ | D: Kontaktplansprache

* FBD: Funktionsblockdiagramm (Functional Block Diagram)

Mit diesen Sprachen lassen sich folgende Komponenten erstellen:
* vordefinierte Funktionsblocke:

o Timer
o Zahler

* Sonderfunktionen:
o Zeitverwaltung
o Zeichenketten

o Kommunikation usw.

Kontaktplansprache

Die Kontaktplansprache (Ladder Diagram, LD) ist eine graphische Sprache. Sie ermdglicht die
Transkription von Relaisdiagrammen und ist an die kombinatorische Verarbeitung angepasst.

Sie enthalt grundlegende graphische Symbole: Kontakte, Spulen, Blocke.
Die Ausflihrung spezifischer Berechnungen ist innerhalb von Operationsblécken mdglich.
Beispiel fir ein Programm in Kontaktplansprache:
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FBD-Modus

Der FBD-Modus ermdglicht eine graphische Programmierung auf Grundlage der Nutzung vordefinierter
Funktionsbldcke.

Er bietet eine umfassende Palette an grundlegenden Funktionen: Timer, Zahler, Logik usw.
Beispiel fiir ein Programm in FBD-Sprache:
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Der FBD-Modus ermdglicht eine graphische Programmierung auf Grundlage der Nutzung vordefinierter
Funktionsbldcke.

Er bietet eine umfassende Palette an grundlegendenden Funktionen: Timer, Zahler, Logik usw.

Betriebsarten
Es gibt mehrere Betriebsarten fiir die Programmierumgebung:

* Bearbeitungsmodus

Der Bearbeitungsmodus dient zur Erstellung von Programmen im FBD-Modus, also der Entwicklung
der Applikation.

* Simulationsmodus

Im Simulationsmodus wird das Programm im Offline-Modus direkt in der Programmierumgebung
ausgefuhrt (auf dem PC simuliert).

In diesem Modus aktualisiert jede Aktion im Diagramm (Anderung des Status eines Eingangs,
Forcierung eines Ausgangs) die Simulationsfenster.

* Monitoring-Modus
Im Monitoring-Modus wird das Programm im Controller ausgeflihrt; die Programmierumgebung ist
an den Controller angeschlossen (Verbindung PC «» Controller).
Die verschiedenen Fenster werden zyklisch aktualisiert.

Im Simulations- oder Monitoring-Modus sind folgende Aktionen mdglich:

* Anzeigen der Zustande von Ausgangen und Parametern der Funktionsblocke im Programm, die
dem Schaltschema entsprechen, im Uberwachungsfenster;

s Forcieren der Ein-/Ausgange, um das Verhalten des Programms unter bestimmten Bedingungen zu
testen.

Erstellung oder Anderung der Konfiguration einer Applikation
| _» ]

Einleitung
Diese Phase ist wichtig, da sie die zukilinftige Konfiguration der Arbeitsumgebung festlegt.
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Beschreibung

Unter Menii:Datei — Neu und Menii:Controller — Controller-Typ auswébhlen ist die Auswahl oder
Anderung des Controller-Typs und/oder der Erweiterungen sowie der Programmiersprache mdglich.

Wenn der Benutzer die Programmiersprache einer im Bearbeitungsmodus gedéffneten Applikation
andert, muss die laufende Applikation geschlossen und eine neue Applikation erstellt werden.

Diese Funktion zeigt eine Reihe von Fenstern an:
* Das erste ermoglicht die Auswahl des Controllers,

s das zweite ermoglicht, falls erforderlich, das Hinzufligen einer Erweiterung,

* das dritte ermdglicht die Auswahl zwischen den Programmiersprachen FBD und LD (fiir analoge
Erweiterungen wird von der Wahl der Sprache LD abgeraten).

Erstellung einer Applikation

Verfahren zur Erstellung einer Applikation:

Schritt

Aktion

Wabhlen Sie das Menu Datei — Neu.
Ergebnis: Das Fenster Wahl des Controllers wird angezeigt.

Wahlen Sie im Bereich Controller-Kategorie auswahlen die Kategorie durch Aktivieren des
entsprechenden Kontrollkastchens aus.

Die Controller sind nach folgenden Kriterien in Kategorien zusammengefasst:
& Anzahl der Ein-/Ausgénge

» Vorhandensein oder Abwesenheit eines Bedienterminals

e Moglichkeit zum AnschlieRen von Erweiterungen

Ergebnis: Die Liste der entsprechenden Controller wird im Bereich Zu programmierenden Controller-Typ
auswahlen angezeigt.

Wahlen Sie den Controller aus, indem Sie auf die entsprechende Zeile klicken und anschlieRend die
Auswahl mit der Schaltflache Weiter> bestatigen.

Ergebnis: An dieser Stelle stehen mehrere Moéglichkeiten zur Verfligung:
& Wenn der Controller keine Erweiterungen unterstitzt, fahren Sie direkt mit Schritt 6 fort.

& Wenn der Controller Erweiterungen unterstiitzt, werden im Fenster zwei neue Bereiche angezeigt:
o Aktuelle Auswahl: fasst die in den Schritten 2 und 3 vorgenommene Auswahl zusammen.

o Erweiterungen auswahlen: Listet die kompatiblen Erweiterungen auf.

Wahlen Sie im Bereich Erweiterungen auswahlen den zur Liste Kompatible Erweiterungen
hinzuzufiigenden Erweiterungstyp, indem Sie auf die entsprechende Zeile doppelklicken oder die
Schaltflache Hinzufiigen verwenden.

Ergebnis: Die ausgewéhlte Erweiterung wird in der Liste Ausgewahlte Erweiterungen angezeigt.

Sie kénnen die Erweiterung wieder aus der Liste Ausgewahlte Erweiterungen entfernen, indem Sie auf
den Erweiterungsnamen in der Liste und anschlieRend auf Loschen klicken.

Hinweis: Die Erweiterung XE10 24VDC ist wiederum erweiterbar, d.h. dass bei Auswahl dieser Erweiterung
eine weitere hinzugefliigt werden kann.

Bestatigen Sie die Konfiguration mit Weiter>.
Ergebnis: : Der Auswahlbereich des Programmiertyps wird angezeigt.

Klicken Sie zur Auswahl des Programmiertyps auf das zugehdérige Symbol.
Bestatigen Sie anschlieend lhre Auswahl, indem Sie auf Weiter > klicken.

Das Bearbeitungsfenster wird mit einem leeren Schaltschema angezeigt.
Applikation im FBD-Modus

Jedem Controller-Typ (+ moglicher Erweiterungen) entspricht ein im Fenster Bearbeiten angezeigter
Planhintergrund, an dessen Rand die fiir den ausgewahlten Typen spezifischen Ein-/Ausgénge angezeigt
werden. In der Funktionsleiste wird ein spezifischer FBD-Funktionssatz angezeigt. Die Namen des
Controllers und der Erweiterungen werden tber dem Schaltschema angezeigt.

Applikation im LD-Modus

Jedem Modultyp (+ méglicher Erweiterung) entspricht ein LD-Funktionssatz und eine spezifische Anzahl an
LD-Funktionen, die in der Funktionsleiste angezeigt werden. Die Namen des Moduls und der Erweiterungen
werden ber dem Schaltschema angezeigt.

Andern der Konfiguration einer Anwendung
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Schritt Aktion

1 Klicken Sie auf das Menii :Controller — Controller-Typ auswéhlen....
Ergebnis: Das Ubersichtsfenster wird angezeigt.

2 Andern Sie die Parameter, bis die gewiinschte Konfiguration erreicht ist.
um...

die Erstellung einer Applikation ab Schritt 2 vor.

Applikation ab Schritt 4 vor.

» den Controllertypen zu andern: Klicken Sie einmal auf die Schaltflache Zuriick und gehen Sie wie fiir
& eine Erweiterung hinzuzufiigen, zu @ndern oder zu I6schen: Gehen Sie wie fiir die Erstellung einer

e den Programmiertyp zu andern: Klicken Sie auf das Symbol fiir den gewiinschten Programmiertyp.

3 Bestatigen Sie die Anderungen, indem Sie auf Weiter klicken.
Ergebnis: Das Schaltschema wird angezeigt.

Erste Schritte mit der Programmierumgebung

M

Auf einen Blick
Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt erldutert anhand einer Reihe von Fragen und Antworten die Verwendung der

Programmierumgebung.

Inhalt dieses Teils
Dieser Teil enthalt die folgenden Kapitel:
*+ Erste Schritte mit der Programmierumgebung

Erste Schritte mit der Programmierumgebung

b I

Auf einen Blick
Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel erlautert anhand einer Reihe von Fragen und Antworten die Verwendung der

Programmierumgebung.

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:
* Glossar

* Erstellung eines neuen Programms

* Programmieren einer Applikation ausgehend von der Programmierumgebung

* Verbinden der Programmierumgebung mit dem Controller

» Ubertragung des Programms vom PC an den Controller

# Schutz des im Controller vorhandenen Programms

* Debuggen einer Applikation, ohne sie in den Controller zu laden: Simulation

+ Uberwachen und Andern einer im Controller ausgefiihrten Applikation ausgehend von der

Programmierumgebung: Monitoring
*+ Bedeutung des an der Frontseite des Controllers angezeigten Fehlercodes

* Diagnose des Controller-Status
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Steuern des Controllers lUiber die Programmierumgebung

Steuern des Controllers Uber die Frontseite

Parametrierung einer Applikation ausgehend von der Frontseite des Controllers

Dynamische Anderung der Programmdaten ausgehend von der Frontseite des Controllers

Abrufen des im Controller gespeicherten Programms in der Programmierumgebung

Uberpriifen einer Applikation in der Programmierumgebung

Uberpriifung der Controller-Software

Verwendung der Sicherungskassette

Konfiguration der Sprache der Programmierumgebung und des Controllers

Verhalten des Controllers bei Netzausfall

Import einer mit Millenium 2 entwickelten Applikation in Millenium3

Speicherort der Dateien

Glossar

| _» |

Beschreibung
Die Definition gangiger Ausdriicke hat zum Ziel, das Lesen der Hilfe zu erleichtern.

AC: Alternative Current, dt.: Wechselspannung (230 AC, 24 AC)

MAC-Adresse: Abkurzung fur den englischen Begriff ,Media Access

Control" (Medienzugriffskontrolle). Materielle Adresse einer Netzwerkkarte oder eines Netzwerk-
Peripheriegerats, die auf 6 Bytes codiert und weltweit einmalig ist. Die Zuweisung der Adresse
erfolgt durch den Geratehersteller.

LCD-Bedienterminal: Auf dem Gehéause einiger Controller befindlicher Bildschirm, der mithilfe von
Tasten bzw. Schaltflachen die autonome Nutzung des Controllers erméglicht (Steuerung,
Parametrierung, Uberwachung usw.).

Applikation: Benutzerprogramm

Modularer oder erweiterbarer Controller: Controller, an den seitlich intelligente, zusatzliche
Kommunikations-Module (Modbus, Ethernet) oder Ein-/Ausgangsmodule usw., sogenannte
Erweiterungen, angeschlossen werden kénnen.

FBD: Functional Block Diagram, dt.: Funktionsblockdiagramm

FDR: Der Service FDR (Faulty Device Replacement, dt.: Austausch defekter Gerate) ist Teil der
Inbetriebnahme-Strategie Transparent Ready. Ziel dieser Strategie ist es, dem Benutzer dasselbe
Serviceniveau zu bieten, das heute auch fiir andere Feldbusse erhaltlich ist. Wenn bei Ausfall eines
Gerats das Ersatzgerat physisch an das Netzwerk angeschlossen wird, dann kann das System (und
damit das Geréat):

= dem Gerat dieselbe IP-Adresse zuweisen wie zuvor;
o sicherstellen, dass das Gerat funktionstechnisch mit dem vorherigen Gerat kompatibel ist;

o die Applikationsparameter fir das Gerat wiederherstellen, damit es in demselben Kontext startet
wie vor dem Ausfall.

Schaltschema: Arbeitsoberflache des Fensters ,Bearbeitung":
o enthalt die Ein- und Ausgangs-Plots fir eine Applikation im FBD-Modus,
o enthalt Spalten fir die Kontakte und eine Spalte fiir die Spulen einer Applikation im LD-Modus.

Ziehen/Ablegen (Drag/Drop): Vorgang, bei dem ein Objekt mit der linken Maustaste angeklickt, bei
gedruckter linker Maustaste verschoben und anschlieBend an der gewunschten Position durch
Loslassen der Maustaste abgelegt wird.

Diagramm: Zeichnung des Programms im Fenster ,Bearbeitung" (auch als ,Schema" bezeichnet)
MMS der Programmierumgebung: Mensch-Maschine-Schnittstelle der Programmierumgebung,
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die auf dem PC ausgefihrt wird.
# LD: Ladder Diagram, dt.: Kontaktplan, KOP

* Controller-Software: Die im Speicher des Controllers befindliche Software. Diese Software
gewabhrleistet die Funktion des Controllers.

» Makro: Ein MAKRO ist eine Gruppe von Funktionsblécken. Ein Makro wird anhand der Nummer,
des Namens, der Verbindungen, der internen Funktionsbldcke und der Ein-/Ausgangsanschlisse
charakterisiert.

* Kontextsensitives Menii: Men, das durch einen Rechtsklick mit der Maus aufgerufen wird.

= MEI: Bei der Schnittstelle MEI (Modbus Encapsulated Interface) handelt es sich um einen
Mechanismus zur Kapselung von Servicanforderungen und Abrufverfahren sowie der
entsprechenden Antworten in einem Modbus-Frame.

* Monitoring: Aktion, die es ermdglicht, ausgehend von der Programmierumgebung auf dem PC
(Online-Modus) oder am LCD-Bedienterminal des Controllers die im Controller veranderten Daten
und Parameter abzufragen.

s Gateway: Auf der Anwendungsschicht laufendes Gerat zur Verbindung von Netzwerken mit
unterschiedlicher Architektur. Dieser Begriff kann sich auf einen Router beziehen.

* Programm: Siehe Applikation.
* Schema: Zeichnung des Programms im Fenster ,Programm"
# SFC: Sequential Function Chart, ein mit GRAFCET vergleichbarer Programmiermodus

* Uberwachung: Dieser Begriff bezeichnet das Fenster der Mensch-Maschine-Schnittstelle der
Programmierumgebung, in dem die Daten und Parameter des wahrend einer Simulations- oder
Monitoring-Phase abgefragten Programms angezeigt werden.

* TOR: Digital
* Anschlusstypen:
= Digital
o Analog
o Statustoken (SFC) im FBD-Modus

Erstellung eines neuen Programms
| o
Beschreibung

Siehe Erstellung einer Applikation.

Programmieren einer Applikation ausgehend von der
Programmierumgebung

] _» |
Beschreibung

Wahlen Sie je nach Programmiersprache eines der folgenden Kapitel aus:
* Programmierung in LD ausgehend von der Programmierumgebung oder

* Programmierung in FBD ausgehend von der Programmierumgebung.

Verbinden der Programmierumgebung mit dem Controller

M _»

file://D:\documents and Settings\BELGRY 1\Local Settings\Temp\~hh52A7.htm 1/06/2007



Online-Hilfe CLSM3 pagina 8 van 256

Beschreibung
Siehe Konfiguration der Kommunikation zwischen der Programmierumgebung und dem Controller

Ubertragung des Programms vom PC an den Controller
e »
Beschreibung

Siehe Ubertragung des Programms vom PC an den Controller.

Schutz des im Controller vorhandenen Programms
| _»
Beschreibung

Siehe Schutz des im Controller gespeicherten Programms:

Debuggen einer Applikation, ohne sie in den Controller zu laden:
Simulation

M _»

Einleitung
Vor dem Laden eines Programms in einem Controller kann die Ausfliihrung dieses Programms mittels
der Programmierumgebung simuliert werden.

Im Simulationsmodus entspricht jede Aktion des Benutzers einer Simulation, deren Ergebnisse in den
Fenstern Frontseite, Bearbeitung oder Uberwachung angezeigt werden.

Zugriff
Um auf den Simulationsmodus zuzugreifen, klicken Sie nach der Erstellung eines Schemas im
Schaltschema in der Controller-Symbolleiste auf das Symbol S.

Das Fenster ,,Frontseite"

Das Fenster Frontseite ist Gber das Menii :Fenster zuganglich und stellt die Frontseite des Controllers
dar. Die Tasten (bzw. Schaltflachen) kbnnen genau so wie echte Tasten betatigt werden. Jeder Klick
ermdglicht die Verwendung aller Funktionen, die auch an der realen Frontseite eines Controllers
verfiigbar sind. Das Ergebnis der Aktionen wird dann in der Simulation am LCD-Bildschirm angezeigt.

Die Fenster ,Bearbeitung" und ,,Uberwachung"

Die Fenster Bearbeitung und Uberwachung, die liber das Menii :Fenster zuganglich sind, werden in
der nachfolgenden Abbildung anhand eines Beispiels in der Programmiersprache FBD dargestellt:
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In der nachstehenden Tabelle sind die verschiedenen Elemente beschrieben:
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Nummer Beschreibung

1 Symbolleiste Simulation/Monitoring
Die Symbolleiste des Simulations-/Monitoring-Modus erméglicht die Anderung der Simulationsintervalle oder
die Simulation bestimmter Ereignisse, die Auswirkungen auf den Controller haben. Hiermit werden jegliche
Ubergangsprobleme, insbesondere beim Start der Applikation oder bei Wiederherstellung der
Stromversorgung nach einem Netzausfall, aufgezeigt.
Das Aktualisierungsintervall entspricht dem Intervall, in dem die Werte und Ausgénge der Parameter in
den gedffneten Fenstern aktualisiert werden.
Die Ganzzahl Anzahl der Zyklen ist die Anzahl der wahrend eines Aktualisierungsintervalls ausgefiihrten
Zyklen.

2 Bearbeitungsfenster
Das Bearbeitungsfenster zeigt das Programm in Form eines Schaltschemas an und ermdglicht die Anzeige
der verschiedenen verwendeten Zustande und numerischen Werte.
Die Zustande und Werte kénnen durch Doppel- oder Rechtsklick voriibergehend geandert oder permanent
forciert werden.

3 Uberwachungsfenster
Im Uberwachungsfenster werden die Ein- und Ausgénge zur Funktionsauswahl angezeigt. Die Auswahl der
Funktionen erfolgt im Modus Bearbeitung, siehe Vorbereitung des Uberwachungsfensters.

4 Verbindung zum Status ,Aktiv"
Die Farbe ist je nach Zustand parametrierbar. Der Status ,Aktiv" (ON) oder ,Inaktiv" (OFF) wird an beiden
Seiten der Verbindung angezeigt.

5 Derselbe Funktionsblock mit den Ein-/Ausgangen und animierten Parametern im Bearbeitungs- und
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|| ||Uberwachungsfenster ||

Vorbereitung des Uberwachungsfensters

Gehen Sie zur Auswahl der Funktionen, die im Uberwachungsfenster angezeigt werden sollen,
folgendermalen vor:

Schritt Aktion
1 Wechseln Sie in den Bearbeitungsmodus, indem Sie auf die Schaltflache E klicken.
2 Offnen Sie im Menii Fenster das Uberwachungsfenster.
3 Wahlen Sie im Menii:Fenster — Anordnen.

Ergebnis: Die Fenster ,Uberwachung" und ,Bearbeitung" werden untereinander angeordnet angezeigt.

4 Wahlen Sie im Bearbeitungsfenster eine Funktion.
5 Ziehen Sie die Funktion in das Uberwachungsfenster und legen Sie sie dort ab.
6 Wiederholen Sie die Schritte 3 bis 5, um alle erforderlichen Funktionen einzufligen.

Steuern der Simulation

Die folgende Tabelle beschreibt die im Rahmen der Simulation mdglichen Aktionen:

Um... ...gehen Sie folgendermaRen vor:

die Ausfiihrung der Simulation anzuhalten und erneut

zu starten,
betatigen Sie die Schaltflache Pause in der Symbolleiste fur
Simulation/Monitoring oder die Schaltflache im Ereignis-
Auswabhlfenster.

alle Ubergangsprobleme hervorzuheben, setzen Sie die Anzahl der Zyklen auf 1 und verlangern Sie das
Aktualisierungsintervall in der Symbolleiste Simulation/Monitoring.

die Funktion der Applikation grob zu kontrollieren, erhdhen Sie die Anzahl der Zyklen in der Symbolleiste

Simulation/Monitoring auf 255.

direkt ein Ereignis oder ein Datum und eine prazise
Uhrzeit zu erreichen,

klicken Sie auf die Schaltflache , um das Fenster zur
Ereignisauswahl Time Prog aufzurufen.
eine Unterbrechung und anschlie}ende .
Wiederherstellung der Spannungsversorgung zu
simulieren, . . . x . .
klicken Sie auf die Schaltflache (die Uhr des Simulators

wird eingefroren).

- J;
klicken Sie erneut auf die Schaltflache .

eine Unterbrechung und anschliefende .
Wiederherstellung der Spannungsversorgung zu einem
bestimmten Zeitpunkt (Datum und Uhrzeit) zu
simulieren,

klicken Sie auf die Schaltflache J (die Uhr des Simulators

wird eingefroren).

# Wahlen Sie im Menii : Controller - Datum und Uhrzeit
lesen/schreiben.

& geben Sie in die Felder Datum und Uhrzeit im Fenster fur die
Einstellung der Uhr das gewlinschte Datum und die gewlinschte
Uhrzeit fir die Wiederherstellung der Spannungsversorgung ein.

e bestatigen Sie ihre Eingabe durch Klicken auf die Schaltflache In

den Controller schreiben.

klicken Sie erneut auf die Schaltflache J .

eine Ubersichtstabelle anzuzeigen,

/|
klicken Sie auf die Schaltflache J , um das Fenster
Funktionsblocke aufzurufen.

Das Fenster ,,Ereignisauswahl Time Prog"
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Das Fenster Ereignisauswahl Time Prog, das Uber die Schaltflache J der Symbolleiste
Simulation/Monitoring zuganglich ist, sieht wie folgt aus:

Ereignisauswahl Time Prog
@ | T el
 § A i
1 2 b 4

In der nachstehenden Tabelle sind die verschiedenen Elemente beschrieben:
Nummer Beschreibung

1 Das angezeigte Datum und die Uhrzeit geben die Simulationszeit an. Sie sind abhéngig von der Anzahl der
wahrend jedes Aktualisierungsintervalls durchgefiihrten Zyklen und von der Dauer des Basiszyklus.

2 Die Schaltflache Einstellung der Uhr ermdglicht das Vor- oder Zurickstellen von Datum und Uhrzeit. (Die
Bestatigung erfolgt durch Klicken auf die Schaltflache In den Controller schreiben.)

3 Die Schaltflache Pause dient zum Stoppen oder zur Wiederaufnahme der Simulation.

Die Schaltflache Nachstes Ereignis dient zum Aufrufen des nachsten Time Prog-Ereignisses.

Diese Schaltflache kann nur verwendet werden, wenn Ereignisse mithilfe einer Time Prog-Funktion definiert
sind. Auswahl des Programmiertpyps:
w Uhren in LD oder

& Time Progin FBD.

Das Fenster ,,Funktionsblocke"

sz
Das Fenster Funktionsbldcke, das (iber die Schaltflaiche Ubersichtstabelle J der Symbolleiste
Simulation/Monitoring zuganglich ist, zeigt folgende Informationen fiir jede Funktion an:

* das Symbol (FBD) oder die Nummer (LD),

*+ den Funktionstyp,

= die Blocknummer (FBD) oder die Bezeichnung (LD),
s die Parameter (fUr die betroffenen Funktionen),

* ob die Option Sicherung bei Stromausfall aktiviert ist,

* den aktuellen Wert (fir die betroffenen Funktionen),
= ob die Anderung der Funktionsparameter (iber die Frontseite des Controllers zuldssig ist,
s den vom Benutzer eingegebenen Kommentar,

* die Position im Schaltschema (nur LD).

Der Zugriff auf die Parameter fiir jede Funktion kann auch per Doppelklick auf die entsprechende Zeile
erfolgen.

Uberwachen und Andern einer im Controller ausgefiihrten
Applikation ausgehend von der Programmierumgebung:
Monitoring

M _»
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Beschreibung

Um das Verhalten eines Programms, das in einem Controller ausgeflihrt wird, dezentral zu iberwachen
oder zu andern, kann der Benutzer die Monitoring-Funktion verwenden. Dieses Monitoring erméglicht
dem Benutzer:

+ folgende Elemente temporar zu andern oder permanent zu forcieren:
o jeden beliebigen Ausgang einer FBD-Funktion,
= jeden beliebigen LD-Kontakt,
= die meisten Funktionsparameter,
o alle Tasten der Frontseite des Controllers,
s die Ausflhrung des Programms periodisch anzuzeigen und dabei folgende Elemente zu
beobachten:
o die Ein-/Ausgangswerte des Controllers und seiner Erweiterungen,
o die Ausgange der FBD-Blocke,
o die Ausgange der Spulen und der LD-Kontakte,
o den aktuellen Status der Parameter sowie die Anzeigen des Fensters ,Frontseite" des
verbundenen Controllers.
Diese Anderungen und diese Anzeige erfolgen:
* Einerseits in den Fenstern der Programmierumgebung, die folgendermalRen aufgerufen werden:
o Uber das Menii ,Fenster": Bearbeitung, Uberwachung, Frontseite des Controllers.

= Uber die Symbole der unteren Leiste im Fenster ,Monitoring" (nur LD): Funktionsblécke,
Digitaleingénge, Digitalausgange.

Darin befinden sich:
o der Ein-/Ausgangsstatus des Controllers und seiner méglichen Erweiterungen,

o der Programmstatus,

o die Ein-/Ausgange und Parameter (einschlieRlich der Parameter der Ausgange) der FBD-
Funktionsblocke,

o der Status der Spulen/Kontakte und der Parameter des LD-Schaltplans, die dem im Controller
ausgefihrten Programm entsprechen.

* Andererseits bietet die Controller-Symbolleiste im Monitoring-Modus Zugriff auf eine Reihe von
Symbolen, die das Anhalten und den Start der Ausflihrung der Applikation im Controller sowie die
Anderung des Intervalls erméglichen, in dem die Ausgangswerte und die Parameter in den
geodffneten Fenstern der Applikation aktualisiert werden.

Der aktuelle Wert jeder Verbindung wird nahe des Ausgangs des Funktionsblocks angezeigt. Der
Monitoring-Modus ist unabhangig von der Funktion ,Controller ein-/ausschalten". Wenn der Controller
ausgeschaltet ist, werden nur die Anderungen der Parameter und der Eingaben iiber die Tasten der
Frontseite des Controllers angezeigt.

Hinweis: Der Monitoring-Modus kann nicht als zuverlassiges Mittel zum Debuggen angesehen
werden, da die Dauer des Basiszyklus im verbundenen Controller in der Betriebsart ,Monitoring" um
die Dauer der Kommunikation zwischen dem PC und dem Controller und um die Dauer mdéglicher
auf die Applikation angewandter permanenter Forcierungen erhdht wird. Es kann keine Garantie
hinsichtlich der tatsachlichen Zyklusdauer wahrend dieser Betriebsart gegeben werden. Darlber
hinaus ist in dieser Betriebsart die Aktion des WATCHDOG, der mit dieser Applikation verbunden ist,
deaktiviert.

AuRerdem kann die Applikation im Falle einer Ausfiihrung von Applikationen ohne permanentes
Forcieren im Controller innerhalb einer viel kiirzeren Periode ausgefiihrt werden als das
Aktualisierungsintervall der Monitoring-Fenster am PC. Daher kénnen nur Aktionen am Controller
beobachtet werden, die innerhalb einer geringeren Dauer als dem zweifachen
Aktualisierungsintervall der Monitoring-Fenster ausgefiihrt werden (Shannonsche Abtastregel).

Setzen des Controllers und der Programmierumgebung in den Monitoring-Modus
Der Programmierer kann diesen Modus nur dann aufrufen, wenn der Controller:
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* ein Programm enthalt, das nicht Gber einen Kennwortschutz fiir die Anderung der Parameter im
Lese-/Schreibmodus verfiigt,

* ein Programm enthalt, das (iber einen Kennwortschutz fiir die Anderung der Parameter im Lese-
/Schreibmodus verfligt, und dem Programmierer das Kennwort bekannt ist.

Die Mensch-Maschine-Schnittstelle Gberprtift, ob das Programm und die Parameter oder die Parameter
des Controllers kennwortgeschitzt sind. Ist dies der Fall, zeigt die Mensch-Maschine-Schnittstelle das
Dialogfeld ,Kennwort" an. Das Diagramm des Fensters ,Bearbeitung" muss mit dem im Controller
enthaltenen Programm Ubereinstimmen. Die Mensch-Maschine-Schnittstelle startet die Funktion ,Daten
des Controllers mit dem Programm vergleichen". Bei Abweichungen kehrt die Mensch-Maschine-
Schnittstelle in den Bearbeitungsmodus zurick.

Klicken Sie nach Ausfiihrung dieser Kontrollen auf die Schaltflache M in der Controller-Symbolleiste ,
um den Monitoring-Modus aufzurufen. Daraufhin wird Folgendes angezeigt:

# Einerseits gibt es in der Controller-Symbolleiste eine Reihe von Symbolen, die das Anhalten und
den Start der Ausfilhrung der Applikation im Controller sowie die Anderung des Intervalls
ermdglichen, in dem die Ausgangswerte und die Parameter in den gedffneten Fenstern der
Applikation aktualisiert werden.

* Andererseits gibt es die Fenster der Programmierumgebung, die folgendermaflen aufgerufen
werden:

o Uber das Menli ,Fenster": Bearbeitung, Uberwachung, Frontseite des Controllers.
= Uber die Symbole der unteren Leiste im Fenster ,lonitoring" (nur LD): Funktionsblécke,
Digitaleingénge, Digitalausgange.
Darin befinden sich:
s der Ein-/Ausgangsstatus des Controllers und seiner mdglichen Erweiterungen,

* der Programmstatus,

+ die Ein-/Ausgange und Parameter (einschliel3lich der Parameter der Ausgange) der FBD-
Funktionsblocke,

# der Status der Spulen/Kontakte und der Parameter des LD-Schaltplans.

Fenster ,,Frontseite"
Dieses Fenster ermoglicht, mit der Maus auf jede Taste der Frontseite des Controllers zu klicken, die
im Fenster angezeigt wird. Die Tasten (bzw. Schaltflachen) des Fensters ,Frontseite" kdnnen so wie
die realen Tasten der Frontseite des Controllers bedient werden. Jeder Klick ermoglicht die Anwendung
aller an der Frontseite eines realen Controllers verfiigbaren Funktionen auf einen realen Controller. Das
Ergebnis dieser Aktionen wird dann in der Anzeige im LCD-Fenster angezeigt.

Monitoring-Steuerung
Die Steuerelemente, die die Steuerung des Monitoring erméglichen, sind:
* die Schaltflache Aus in der Symbolleiste Controller,
» die Schaltflache Ein,
* die Zeit zwischen 2 Anzeigen der Controller-Daten am Bildschirm (veranderbarer Wert).
Das Aktualisierungsintervall der Monitoring-Leiste entspricht dem Intervall, in dem die Werte der
Ausgange und der Parameter in den wahrend des Monitoring-Modus gedffneten Fenstern der
Applikation aktualisiert werden. Die Verringerung dieses Intervalls — und somit die Verringerung des

Aktualisierungsintervalls — ermdéglicht die Reduzierung der von der Programmierumgebung auf Kosten
anderer System- oder Benutzerprogramme in Anspruch genommenen Prozessorleistung des PC.

Hinweis: Die Anderung des Aktualisierungsintervalls ist entscheidend fiir die Eingrenzung der Zeit,
die der Programmierumgebung vom Betriebssystem Windows zugebilligt wird, da bei alteren
Windows-Systemen oder nicht allzu leistungsfahigen PC-Konfigurationen die von der
Programmierumgebung im Monitoring-Modus beanspruchte Prozessorleistung zu einer
betrachtlichen Verlangsamung von gleichzeitig getffneten Anwendungen oder von
Systemvorgangen fihren kann.

Fenster ,,Bearbeitung”
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Anzeige

zeigt die bearbeiteten Benutzerprogramme in Form eines Diagramms an,
zeigt in der fir inaktiv stehenden Farbe die digitalen FBD-Verbindungen an,

zeigt in der fUr inaktiv stehenden Farbe die Kontakte sowie die LD-Spulen und -Verbindungen an,
die sich im Status OFF befinden,

zeigt in der fir aktiv stehenden Farbe die digitalen FBD-Verbindungen an,

zeigt in der fir aktiv stehenden Farbe die Kontakte sowie die LD-Spulen und -Verbindungen an, die
sich im Status ON befinden,

zeigt in der fUr aktiv stehenden Farbe jeden aktiven Schritt eines SFC-Diagramms an,
zeigt an jeder numerischen Verbindung eines FBD-Diagramms ihren aktuellen Wert an,

animiert alle FBD-Funktionen, die nur Uber einen Digitalausgang verfiigen, abhangig vom Status
dieses Digitalausgangs,

animiert alle LD-Kontakte, die nur Giber einen Digitalausgang verfligen, abhangig vom Status dieses
Digitalausgangs,

zeigt den Wert aller Parameter der FBD-Funktionen durch Doppelklicken auf den Funktionsblock an,
zeigt den Wert aller Parameter der LD-Funktionen durch Anklicken mit der rechten Maustaste auf

jeden Kontakt oder auf jede Spule und anschlieRende Auswahl der Option ,Parametrierfenster” im
kontextsensitiven Menu an.

Die forcierten Werte werden in den Fenstern ,Bearbeitung" und ,Uberwachung" durch eine Anderung
der Hintergrundfarbe gekennzeichnet.

Aktionen in FBD:

ermdglicht die temporare Anderung des Status jedes beliebigen Digitalausgangs, jeder beliebigen
digitalen Verbindung oder jedes beliebigen Tokens eines FBD-Diagramms durch Anklicken mit der
linken Maustaste (Ubergang von ON/OFF),

ermdglicht die temporare Anderung des Status jedes beliebigen numerischen Ausgangs oder jeder
beliebigen numerischen Verbindung eines FBD-Diagramms. Klicken Sie hierzu den Ausgang oder
die Verbindung mit der linken Maustaste an, geben Sie anschlieend eine vorzeichenbehaftete
Ganzzahl im Fenster ,Analoger Wert" ein, und bestatigen Sie Ihre Eingabe mit OK.

ermoglicht die permanente Forcierung des Status jedes beliebigen Digitalausgangs oder jeder
beliebigen digitalen Verbindung oder jedes beliebigen Tokens eines FBD-Diagramms. Klicken Sie
hierzu das gewtlinschte Element mit der rechten Maustaste an, wahlen Sie anschlieRend im
kontextsensitiven Menu die Option ,Forcieren und Halten" aus, geben Sie dann im Fenster
~otandiges Forcieren"” ON oder OFF ein, und bestatigen Sie lhre Eingabe mit OK.

ermoglicht die permanente Forcierung des Status jedes beliebigen numerischen Ausgangs oder
jeder beliebigen numerischen Verbindung eines FBD-Diagramms. Klicken Sie hierzu das
gewiinschte Element mit der rechten Maustaste an, wahlen Sie anschlieRend im kontextsensitiven
Ment die Option ,Forcieren und Halten" aus, geben Sie dann im Fenster ,Analoger Wert" einen
vorzeichenbehafteten Ganzzahlwert ein, und bestatigen Sie Ihre Eingabe mit OK.

ermdglicht die Anderung des Werts eines Parameter-Unterbereichs der FBD-Funktionen.
Doppelklicken Sie hierzu auf den Funktionsblock, andern Sie einen oder mehrere der nicht
ausgeblendeten Parameter, und bestatigen Sie Ihre Auswahl mit OK.

ermoglicht die Freigabe eines forcierten Ausgangs oder einer forcierten Verbindung durch Anklicken
mit der rechten Maustaste und anschlielende Auswahl der Option ,Freigeben" im kontextsensitiven
Mend,

ermoglicht die Freigabe aller forcierten Ausgange oder Verbindungen durch Anklicken der
Fensteroberflache mit der rechten Maustaste und anschliefende Auswahl der Option ,Alles
freigeben" im kontextsensitiven Mend.

Aktionen in LD:

ermdglicht die temporare Anderung des Status jedes beliebigen Kontakts eines LD-Diagramms
durch Anklicken mit der linken Maustaste (Ubergang von ON/OFF),

ermdoglicht die permanente Forcierung des Status jedes beliebigen Kontakts eines LD-Diagramms.
Klicken Sie hierzu den Kontakt mit der rechten Maustaste an, wahlen Sie anschlielend im
kontextsensitiven Men( die Option ,Forcieren und Halten" aus, geben Sie dann ON oder OFF im
Fenster ,Standiges Forcieren" ein, und bestatigen Sie Ihre Auswahl mit OK.

ermdglicht die Anderung des Werts eines Parameter-Unterbereichs der LD-Funktionen. Klicken Sie
hierzu jeden beliebigen Kontakt oder jede beliebige Spule mit der rechten Maustaste an, wahlen Sie
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anschlieBend im kontextsensitiven Men( die Option ,Parametrierfenster" aus, andern Sie einen oder
mehrere der nicht ausgeblendeten Parameter, und bestatigen Sie Ihre Auswahl mit OK.

ermoglicht die Freigabe des Status jedes beliebigen Kontakts eines LD-Diagramms durch Anklicken
mit der rechten Maustaste und anschlielRende Auswahl der Option ,Freigeben" im kontextsensitiven
Mend,

ermoglicht die Freigabe aller forcierten Ausgange oder Verbindungen durch Anklicken der
Fensteroberflache mit der rechten Maustaste und anschliefiende Auswahl der Option ,Alles
freigeben" im kontextsensitiven Menda.

Fenster ,,Uberwachung"
Anzeige

zeigt die in diesem Fenster in Bearbeitung befindlichen und ausgewahlten FBD-Funktionen in Form
von FBD-Funktionsblocken an,

zeigt die in diesem Fenster in Bearbeitung befindlichen und ausgewahlten LD-Funktionen in Form
von FBD-Funktionsblécken an,

zeigt in der fir inaktiv stehenden Farbe (standardmafig blau) die Digitalausgange der FBD-
Funktionsblécke an, die sich im Status OFF befinden,

zeigt in der flr aktiv stehenden Farbe (standardmafig rot oder rosa) die auf ON stehenden digitalen
Ausgéange der FBD-Funktionsbldcke an (die digitalen Ausgange und die aktiven und nicht
spannungsversorgten FBD-Blocke werden orange angezeigt),

zeigt in der fir aktiv stehenden Farbe (standardmafig rot) jeden aktiven Schritt eines SFC-
Diagramms an,

zeigt an jedem numerischen Ausgang eines FBD-Funktionsblocks seinen aktuellen Wert an,

animiert alle FBD-Funktionsbldcke, die nur tber einen Digitalausgang verfigen, abhangig vom
Status ihres Digitalausgangs,

zeigt den Wert aller Parameter der FBD-Funktionsblécke durch Doppelklicken auf den
Funktionsblock oder durch Anklicken mit der rechten Maustaste auf jeden Kontakt oder auf jede
Spule und anschlielende Auswahl der Option ,Parametrierfenster" im kontextsensitiven Menu an.

Die forcierten Werte werden in den Fenstern ,Bearbeitung” und ,Uberwachung" durch eine Anderung
der Hintergrundfarbe gekennzeichnet.

Aktionen

ermdglicht die temporare Anderung des Status jedes beliebigen Digitalausgangs oder jedes
beliebigen Tokens eines FBD-Funktionsblocks durch Anklicken mit der linken Maustaste (Ubergang
von ON/OFF),

ermdglicht die temporare Anderung des Status jedes beliebigen numerischen Ausgangs oder jeder
beliebigen numerischen Verbindung eines FBD-Funktionsblocks. Klicken Sie hierzu den Ausgang
oder die Verbindung mit der linken Maustaste an, geben Sie anschlieend eine vorzeichenbehaftete
Ganzzahl im Fenster ,Analoger Wert" ein, und bestatigen Sie Ihre Eingabe mit OK.

ermoglicht die permanente Forcierung des Status jedes beliebigen Digitalausgangs oder jedes
beliebigen Tokens eines FBD-Funktionsblocks. Klicken Sie hierzu das gewtnschte Element mit der
rechten Maustaste an, wahlen Sie anschlieRend im kontextsensitiven Menu die Option ,Forcieren
und Halten" aus, geben Sie dann im Fenster ,Standiges Forcieren" ON oder OFF ein, und
bestatigen Sie Ihre Eingabe mit OK.

ermdoglicht die permanente Forcierung des Status jedes beliebigen numerischen Ausgangs eines
FBD-Funktionsblocks. Klicken Sie hierzu das gewiinschte Element mit der rechten Maustaste an,
wahlen Sie anschlieRend im kontextsensitiven Menl die Option ,Forcieren und Halten" aus, geben
Sie dann im Fenster ,Analoger Wert" einen vorzeichenbehafteten Ganzzahlwert ein, und bestatigen
Sie lhre Eingabe mit OK.

ermdglicht die Anderung des Werts eines Parameter-Unterbereichs eines FBD-Funktionsblocks.
Doppelklicken Sie hierzu auf den Funktionsblock, andern Sie einen oder mehrere der nicht
ausgeblendeten Parameter, und bestatigen Sie Ihre Auswahl mit OK, oder klicken Sie jeden
beliebigen Kontakt oder jede beliebige Spule mit der rechten Maustaste an, wahlen Sie
anschlielend im kontextsensitiven Menu die Option ,Parametrierfenster" aus, andern Sie einen oder
mehrere der nicht ausgeblendeten Parameter, und bestatigen Sie lhre Auswahl mit OK.

ermdglicht die Freigabe eines forcierten Ausgangs durch Anklicken mit der rechten Maustaste und
anschlieRende Auswahl der Option ,Freigeben" im kontextsensitiven Meni,

ermdoglicht die Freigabe aller forcierten Ausgange durch Anklicken der Fensteroberflache mit der
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rechten Maustaste und anschlielende Auswahl der Option ,Alles freigeben" im kontextsensitiven

Mend.
Bedeutung des an der Frontseite des Controllers angezeigten
Fehlercodes
T » |

Beschreibung
Siehe Fehlerbeschreibung

Diagnose des Controller-Status
| _» |
Beschreibung

Siehe Diagnose des Controllers

Steuern des Controllers uber die Programmierumgebung
o _» |
Beschreibung

Siehe Programmausfiihrungsbefehle EIN/AUS.

Steuern des Controllers iiber die Frontseite

| _» |

Beschreibung
Das LCD-Bedienterminal und die Steuertasten ermdglichen:
die Identifikation des Controllers und seiner Erweiterungen,

die Uberwachung des Status des Controllers,
s die Parametrierung des Controllers und seiner Erweiterungen (Datum, Uhrzeit usw.),
» die Parametrierung und Ausfiihrung eines Benutzerprogramms,

die Ubertragung von Benutzerprogrammen in bzw. von einem Speichermodul.

Die Frontseite sieht wie folgt aus:
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S A O ) er—2

VOAV A »>-

1 Die ersten 4 Zeilen des Bildschirms, in denen die Menus und die jeweils zugehoérigen Elemente angezeigt werden.
2 Symbole (im obigen Beispiel sind 4 Symbole vorhanden)
3 Steuertasten

Hinweis: Bei Betatigung einer beliebigen Taste an der Frontseite wird die Hintergrundbeleuchtung
der LCD-Anzeige fiir die Dauer von 30 Sekunden aktiviert.

Die ersten 4 Zeilen
In den ersten 4 Bildschirmzeilen wird Folgendes angezeigt:

+ entweder Informationen,

+ oder mehrere zur Wahl stehende Aktionen. In diesem Fall kann nur das blinkende Feld ausgewahlt
werden. Bei seiner Auswahl wird eine Aktion durchgeflhrt.

Wenn die Informationen und die durchzufihrenden Aktionen nicht in vier Zeilen Platz finden, zeigen die
Symbole und { (iber der rechten Spalte an, dass es weitere Zeilen mit Informationen gibt, die iber den

Bildschirm hinausgehen. Diese Zeilen kdnnen Uber die Tasten I und ‘ aufgerufen werden.

Symbole

Die Symbole werden in der folgenden Tabelle beschrieben:

Symbol Bedeutung
% Status des Logikmoduls. Im Modus EIN bewegt es sich, im Modus AUS bewegt es sich nicht.

Es sind Fehler aufgetreten (siehe Menu FEHLER).

Das Logikmodul ist an die Programmierumgebung angeschlossen.

Die Applikation ist durch ein Kennwort geschiitzt.

i
L
¥

Steuertasten
Die 4 pfeilformigen Tasten auf der rechten Seite sind die Steuertasten:
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Stelartastan

seavan

ESC-Taste Dk-Taste

Fur Applikationen
varbehaltens Tasten

Die Steuertasten werden in der folgenden Tabelle beschrieben:
Taste Situationsabhingige Funktionen

» Verschieben in der Bildschirmanzeige nach links,
# RuUckkehr zum vorherigen Men, wenn sich die Applikation im Zustand AUS befindet,

» Riickkehr zum Menii EINGANGE-AUSGANGE oder zu einem eventuell aktiven Menii, wenn sich die
Applikation im Zustand EIN befindet.

Verschieben in der Bildschirmanzeige nach unten oder nach rechts,

Verringern eines zuvor gewahlten Werts.

» Verschieben in der Bildschirmanzeige nach oben oder nach links,

# Erhohen eines zuvor gewahlten Werts.

# Anzeige im Bildschirm des mit dem blinkenden Feld verknlipften Mendus,

UVl & d A

= Auswahl eines zu andernden Werts.

Parametrierung einer Applikation ausgehend von der Frontseite
des Controllers

M _»

Beschreibung
Die Parametrierung eines Benutzerprogramms ermdglicht Folgendes:
* Anderung der Daten fiir die Umschaltung von Sommer- auf Winterzeit und umgekehrt,

* Parametrierung aller Funktionen, aus denen sich die Applikation zusammensetzt.

Die Parametrierung einer Funktion uber die Frontseite des Controllers ist nur dann méglich, wenn die
Option Anderung zulédssig in der Programmierumgebung aktiviert wurde.

Siehe Meni PARAMETER

Dynamische Anderung der Programmdaten ausgehend von der
Frontseite des Controllers
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M _»

Beschreibung

Die dynamische Anderung von Programmdaten ist nur in der Sprache FBD uiber die Funktion FBD
Display moglich. Siehe FBD DISPLAY.

Abrufen des im Controller gespeicherten Programms in der
Programmierumgebung

M _»
Beschreibung
Siehe Ubertragung des Programms vom Controller an den PC.

Uberpriifen einer Applikation in der Programmierumgebung
| _» |
Auf einen Blick

Der Uberprifungsbefehl startet die Kompilierung des Programms.

An einer Applikation werden zwei Arten von Uberpriifungen durchgefiihrt:

+ die erste Uberprift die Koharenz der Schemata,

= die zweite Uberpruft die Leistungen der Benutzerapplikation, d.h. die Ubereinstimmung zwischen:
o der Speicherbelegung,
= den Ausfuhrungszeiten der Benutzerapplikation,

o den Speicherkapazitaten,

o der Ausfliihrungsgeschwindigkeit des Controllers.

Uberpriifung der Koharenz der Schemata
In folgenden Fallen wird die Kompilierung automatisch durchgefiihrt:
* beim Ubergang vom Bearbeitungsmodus in den Simulations-/Monitoring-Modus,

* bei der Ubertragung des Programms in den Controller.

Kohirenz der FBD-Schemata: Diese Uberprifung betrifft nur die Verkabelungsfehler der SFC-
Programmblécke. Die FBD-Programmbldcke weisen immer ein koharentes Verhalten auf: Eine
inkoharente Verkabelung ist nicht mdglich, und die Nichtverkablung eines Eingangs fiihrt zum Setzen
des Eingangs auf einen konstanten Wert, der die Ausfiihrung der Funktion nicht beeinflusst oder ihn
passiv macht. Siehe Online-Hilfe zu jeder einzelnen Funktion.

Kohirenz der LD-Schemata: Der LD-Programmblock kann immer simuliert, in den Controller geladen
und dort ausgefihrt werden. So ist eine schrittweise Erstellung und ein schrittweises Debuggen des
Programmblocks méglich. Wenn jedoch Verkabelungsfehler erkannt werden (nicht an beiden Enden
angeschlossenes Kabel, Reset einer nicht angeschlossenen Funktion usw.), dann wechselt das Augen-
Symbol in der oberen Leiste des Bearbeitungsfensters seine Farbe von blau zu rot. Doppelklicken auf
dieses rote Auge fiihrt zum Offnen des Fensters ,Koharenz des Programms", das eine Beschreibung
der erkannten Fehler enthalt. Dies sind immer Warnungen, die dazu dienen, die Aufmerksamkeit des
Benutzers auf einzelne Verkabelungen zu lenken, die jedoch in bestimmten Applikationen vollkommen
gerechtfertigt sein kdnnen. Diese Warnungen entsprechen generell entweder unvollstandigen
Verkabelungen oder der Nichtverkabelung bestimmter Eingange (Bsp.: Funktions-Reset) oder
Parametern, die auf ihrem Standardwert belassen wurden, oder einigen seltsamen Uhr-Konfigurationen
(bei denen der Uhr-Ausgang permanent auf ON bleibt).
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Uberpriifung der Leistungen der Benutzerapplikation
Sie werden in den folgenden Féllen im Fenster Ergebnisse der Kompilierung angezeigt:
* bei Aktivierung des Meniis :Bearbeiten — Programm testen,
+ beim Ubergang vom Bearbeitungsmodus in den Simulations-/Monitoring-Modus,
= bei der Ubertragung des Programms in den Controller.
Diese Leistungstberpriifungen sind nutzlich fir die Simulation, da sie ermdglichen, nach Erstellung und

Test der Applikation im Simulationsmodus den Controller zur Anschaffung auszuwahlen, der am besten
den Anforderungen der geplanten Applikation entspricht.

Hinweis: Da die Uberpriifung optional erfolgt, wird das Fenster nur angezeigt, wenn die Kapazitaten
des Controllers (Speicherplatz und Ausfihrungsgeschwindigkeit) im Verhaltnis zum Uberpriften
Benutzerprogramm zu gering sind.

Hinweis: Die Kompilierung von Programmen, die mehr als 128 FBD-Funktionsblécke oder SFC-
Diagramme und zahlreiche Schleifen verwenden, nimmt méglicherweise mehrere Minuten in
Anspruch.

Uberpriifung der SpeichergréRen der Benutzerapplikation

Die verfligbaren Speicherressourcen hangen vom Modultyp und von der fiir die Controller-Software

ausgewahlten Betriebsart ab.

Der Kompilator des Programms berechnet den Umfang der in den verschiedenen Speicherbereichen

des Moduls verwendeten Ressourcen:

* Parameter: 2 Byte fir jede Ganzzahl und 1 Byte fiir die anderen Typen,

# die mit den LD-Schemata verbundenen Parameter: Die Anzahl an Byte entspricht der maximalen
Anzahl an Zeilen des LD-Schemas und der maximalen Anzahl an Funktionsbeschreibungen, die im

ausgewahlten Controller programmiert werden kdnnen (unabhangig von der
Programmierumgebung),

» die Bitdaten (der Ausgénge der Funktionsbldcke):
o 1 Bit je Digitalausgang oder je SFC-Token oder je Boolescher Gleichung (in FBD),
o 1 Bit pro Kontakt (in LD),

» die anderen Daten (der Ausgange der Funktionsbldcke): 2 Byte fir jede Ganzzahl,

+ Bereich ,Programm": Die Anzahl an Byte entspricht allen in FBD angezeigten Funktionsblécken des
Programms und der Gesamtheit aller Funktionen, die im ausgewahlten Controller-Typ programmiert
werden kdnnen (unabhangig von der Programmierumgebung).

Bei einer Kapazitatsuberschreitung wird das Fenster auf jeden Fall angezeigt. Die Uberschrittenen
Bereiche werden rot angezeigt.

Blau angezeigte Bereiche weisen den Benutzer darauf hin, dass sich die Groe des entsprechenden
Speicherbereichs in der Applikation in unmittelbarer Nahe der maximalen Kapazitat des
entsprechenden Speicherbereichs im ausgewahlten Controller befindet.

Uberpriifung der geschiatzten Ausfithrungsdauer der Benutzerapplikation:

Der Kompilator berechnet zusatzlich zu den elementaren Ausfliihrungszeiten jeder verwendeten
Funktion die geschatzte Programmausfiihrungsdauer.

Die Benutzeranwendung wird periodisch ausgefihrt und ihr Ausfihrungsintervall wird vom Benutzer
Uber die Dauer des Basiszyklus festgelegt.

Diese Dauer entspricht der minimalen Abtastdauer der Controller-Eingange (Ausnahme: Funktion
~ochneller Zahler") und der minimalen Anderungsdauer der Ausgangswerte. Die Antwortzeit der
Applikation entspricht daher der zweifachen Dauer dieser Periode.

Hinweis: (Unter Bertcksichtigung der Tatsache, dass der Kompilator die Funktionen eines FBD-
Schemas von den Eingédngen zu den Ausgéangen hin anordnet und die Schleifen so nah wie mdglich
an den Ausgangen abschneidet und die SFC-Schemata von jedem INIT STEP oder RESET INIT hin
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||zu den nachgeschalteten Schritten anordnet.) ”

Nicht alle Automatisierungsfunktionen bedirfen automatisch einer Sperre bei Uberschreitung der
Ausfuhrungsdauer der Ziel-Applikation. In einigen Fallen kann eine derartige Sperre sogar gefahrlich
sein.

Daher hat der Benutzer die Option, einen WATCHDOG zu aktivieren oder zu deaktivieren, der einen
Alarm oder einen Fehler generiert, wenn sich die Applikation im Controller im Modus EIN befindet und
die Ausfiihrungsdauer der Applikation zuzliglich der Dauer der fiir den Betrieb des Controllers sowie
mdglicherweise vorhandener SPS-Erweiterungen erforderlichen Verarbeitungen die ausgewahite
Dauer der Periode uUberschreitet.

Das Abrufen einer WATCHDOG-Warnung in einem FBD-Programm zur Ermdglichung der Aktivierung
einer Abrufsequenz in der Applikation erfolgt mittels der Funktion Controller-Status.

Hinweis: Alle Funktionen haben mit folgender Ausnahme in FBD eine festgelegte maximale
Ausfiihrungsdauer: Die Ausfihrungsdauer der TIME PROG-Funktion kann abhangig von der Anzahl
der verwendeten Ereignisse zwischen 1 und 51 schwanken.

Um die Dauer der Programmausfiihrung zu bestimmen, missen die Programmierer:
* die geschatzte Dauer in der Tabelle ,Ergebnisse der Kompilierung" beriicksichtigen,

+ die in folgender Datei der Online-Hilfe enthaltenen Empfehlungen aufmerksam lesen und anwenden:
fur das Programm verfligbare Zeit.

Um eine konstante Programmausfiihrungsdauer zu gewahrleisten, missen auflerdem angemessene
Tests am Modul durchgefiihrt werden, um zu Uberprifen, dass der Alarm oder Fehler 51 nicht auftritt.

Dauer der fiir den Betrieb des Controllers sowie moéglicherweise vorhandener SPS-Erweiterungen
erforderlichen Verarbeitungen

Neben der Verarbeitungszeit der im Applikationsprogramm enthaltenen Funktionsblécke gibt es eine
gewisse Anzahl zusatzlicher Verarbeitungen wahrend einer Ausfiihrungsperiode, die leicht zu
definieren sind (feste Majorante) und daher bei der Berechnung der fiir die Ausfiihrung der Applikation
in jeder Periode verfligbaren Zeit berticksichtigt werden (Ergebnis der Kompilierung).

Es gibt aber auch andere Verarbeitungen, die entweder phasenweise auftreten oder nur schwer
quantifiziert oder majorisiert werden kénnen.

Schwer zu quantifizierende Verarbeitungen:

* Periodische, synchrone Unterbrechungen, die 1 ms je 10 ms bei jeder Periode verbrauchen (zum
Beispiel 1 ms fir eine Periode von 10 ms und 5 ms bei einer Periode von 50 ms). Diese
Unterbrechungen werden verwendet, um die Eingange des Mikroprozessors abzufragen.

* |m Zusammenhang mit dem schnellen Zahler stehende Unterbrechungen (H-SPEED COUNT)

Phasenweise auftretende Verarbeitungen:
s Verwaltung der Uhr: Umschaltung zwischen Sommer- und Winterzeit: 1,60 ms,

» Ausgleich der Uhrabweichung, einmal pro Woche, Sonntag Morgens um 1 Uhr: 4,38 ms.

Die Auswirkungen des WATCHDOG werden immer wahrend der Periode, in der eine dieser
Verarbeitungen auftritt, aufgehoben.

Hinweis: Wenn die Applikation bei einer Erhdhung der Dauer der Periode keine Gefahren fir
Menschen oder Maschinen aufweist, reicht es aus, den WATCHDOG auf ,inaktiv" zu setzen. Im
gegenteiligen Fall muss eine Uberpriifung der maximalen Ausfiihrungsdauer durchgefiihrt werden.

Hinweis: Die Messungen der analogen Eingangswerte an Steuerungen, die mit einer
Wechselspannung (24 VAC und 100-240 VAC) versorgt werden, werden alle 20 ms durchgefihrt.
Daher erfolgt die Erfassung der analogen Eingange bei Auswahl einer Ausfiihrungsdauer von 10 ms
in diesen Steuerungstypen alle zwei Zyklen.

Hinweis: Die Anderung eines Parameters mithilfe eines Befehls (PARAMETER, ...) erhéht die
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Ausfiihrungsdauer der Applikation um eine variable Dauer. Die Auswirkungen des WATCHDOG
werden in dieser Betriebsart des Controllers immer aufgehoben (Controller-Status).

Hinweis: Ebenso fuhrt die Anzeige diverser Daten (Text, Daten, Uhrzeit, Datum) durch aktive
Funktionen am LCD-Bedienterminal des Controllers zu einer Erhdhung der Ausfihrungsdauer der
Applikation um eine variable Dauer, die vom anzuzeigenden Datentyp und im Fall von FBD von der
Anzahl gleichzeitig aktiver DISPLAY-Funktionen abhangig ist.

Hinweis: Im Monitoring-Modus erhdht sich die Zyklusdauer um die Dauer der Kommunikation
zwischen dem PC und der Steuerung. Es kann keine Garantie hinsichtlich der tatsachlichen
Zyklusdauer wahrend dieser Betriebsart gegeben werden. Die Auswirkungen des WATCHDOG
werden in dieser Betriebsart des Controllers immer aufgehoben (Controller-Status).

Kontrolle der maximalen Ausfiihrungsdauer der im Controller enthaltenen Applikation

Unter Berlcksichtigung der Probleme im Zusammenhang mit der exakten Einschatzung der
Ausfiihrungsdauer einer Benutzerapplikation und der Dauer der Ausfiihrung bestimmter fiir den Betrieb
des Controllers erforderlicher Verarbeitungen in dem Fall, in dem die Applikation bei einer Erhéhung
der Ausfiihrungsdauer der Applikation Gefahren flir Mensch oder Maschinen darstellt, miissen Sie, um
die maximale Ausflihrungsdauer lhres Programms zu gewahrleisten, angemessene Tests am
Controller durchfilhren, um sicherzustellen, dass der Alarm 51 (Uberlauf des Zyklus) nicht generiert
wird. Siehe WATCHDOG.

Uberpriifung der Controller-Software
| _»
Beschreibung

Siehe Diagnose des Controllers

Verwendung der Sicherungskassette
T » |
Beschreibung

Siehe Menii KASSETTE.

Konfiguration der Sprache der Programmierumgebung und des
Controllers

| _» |

Beschreibung

Gehen Sie folgendermalen vor, um die in der Programmierumgebung sowie die an der Frontseite des
Controllers verwendete Sprache zu konfigurieren:

Schritt Aktion
1 Verwenden Sie das Menii:Datei — Voreinstellungen ... der Programmierumgebung.
2 Aktualisieren der Controller-Software

file://D:\documents and Settings\BELGRY 1\Local Settings\Temp\~hh52A7.htm 1/06/2007



Online-Hilfe CLSM3 pagina 23 van 256

Verhalten des Controllers bei Netzausfall
M _»
Netzausfall

Bei einem Netzausfall lassen sich folgende Verhaltensweisen beobachten:

+ die Applikation wird gesperrt, die Anzeige am LCD-Bildschirm des Controllers wird eingefroren, die
Tasten sind inaktiv. Die von der Applikation berechneten Ausgange werden in dem Status
eingefroren, in dem sie sich vor Erkennung des Netzausfalls befunden haben.

# Die Verbindungen mit einem PC und den moglicherweise vorhandenen SPS-Erweiterungen werden
blockiert:

o Die Programmierumgebung gibt folgende Meldung aus: Der Controller reagiert nicht. Uberpriifen
Sie die Verbindung.

o Alle Ausgange der E/A-Erweiterungen werden deaktiviert.

o Die Modbus-Erweiterung setzt das Senden normalerweise bis zu 80 ms nach dem Netzausfall,
der den Controller betroffen hat, fort.

= Nach Ablauf von 80 ms erkennt die Modbus-Erweiterung die Fehlfunktion des Controllers, setzt
sein Statuswort auf TIME_OUT_SPI und verliert anschlieRend seine vom Controller abhangige
Spannungsversorgung.

* Das Bedienterminal des Controllers ist geldscht, die Hintergrundbeleuchtung ist ausgeschaltet und
alle Ausgange am Controller sind deaktiviert.

= An mit einer Uhr ausgestatteten Controllern werden das Datum und die Uhrzeit wahrend des
Netzausfalls inkrementiert (Versorgung durch eine Pufferbatterie).

Neustart nach einem Netzausfall

Der Controller Gberpriift die ordnungsgemafle Funktionsweise aller Erweiterungen, stellt dann die
wahrend des Netzausfalls gesicherten Daten wieder her und startet anschlielend die Ausfuihrung der
Applikation mittels einer fir die Riickkehr der Netzversorgung spezifischen Initialisierungssequenz.

Diese Sequenz initialisiert alle Ein- und Ausgange der Funktionen mit Ausnahme der Ausgange der
Funktionen, die auf Grund eines aktivierten Kontrollk&stchens Sicherung bei Stromausfall geschiitzt
sind.

In diesem Fall werden die Ausgange nicht reinitialisiert, d.h. sie behalten den Wert, den sie im Moment
des Netzausfalls aufgewiesen haben.

Rufen Sie die Funktionsbeschreibung auf, um die Ausgange der Funktionen zu ermitteln, die bei einem
Netzausfall geschitzt sind.

Funktionen, die im LD-Modus Uber Parameter verfligen:
+ Hilfsrelais,

* Digitalausgange,

* Timer,
s Zahler.
# Schneller Zahler.

Funktionen, die im FBD-Modus Uber Parameter verfiigen:
#+ Funktion ARCHIV,

s Betriebsstundenzahler mit Voreinstellung: PRESET H METER
s Timer: TIMERS,

s Zahler: PRESET COUNT,UP_DOWN COUNT,

s CAM-Block.

Sonderfall SFC-Komponenten: Bei Neustart nach einem Netzausfall sind die Positionen, die die Status-
Token in den getrennten SFC-Diagrammen aufwiesen:

# verloren, wenn die Diagramme nicht Gber eine RESET-INIT-Funktion verfugten,
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* wiederhergestellt, wenn die Diagramme Uber eine RESET-INIT-Funktion verfligten.

Import einer mit Millenium 2 entwickelten Applikation in
Millenium3

| _» |
Beschreibung
Siehe Konvertierung alter Applikationen mit Millenium 3.

Speicherort der Dateien
T e |
Beschreibung

Nach Ausfiuhrung des Installationsprogramms befinden sich alle fiir die Ausfihrung der
Programmierumgebung erforderlichen Dateien in einer Reihe von Verzeichnissen, die nachfolgend
beschrieben sind.

Abbildung:
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Standardmafig befindet sich dieses Softwarepaket im Verzeichnis C:\Program files\Millenium 3\.
Unter diesem Verzeichnis befinden sich folgende Dateien und Verzeichnisse:

» Binardateien der Programmierumgebung. In diesem Verzeichnis befinden sich Millenium3.exe, das
Stammverzeichnis des Ausfiihrungsprogramms, und eine Reihe von .dll-Dateien, die jeweils einem
der verfligbaren Tools entsprechen.

Die Dateien Lang_X.dll (wobei X die Sprachnummer ist) enthalten alle Zeichenketten, die von der
Programmierumgebung angezeigt werden (Menus, Warn-/Fehlermeldungen).

Die Datei Infos.env enthalt alle Umgebungsinformationen, die eine Speicherung des Layouts der
Mensch-Maschine-Schnittstelle beim Schlieien der Programmierumgebung (Auswahl der
Anzeigeoptionen, Position der Fenster, gedffneter oder geschlossener Zustand der Fenster) und
deren Wiederherstellung beim nachsten Offnen erméglichen.

Die Dateien M3special und M3normal enthalten spezifische, von der Programmierumgebung
verwendete Zertifikate. Mfc42.dll und Msvcrt.dll sind Microsoft-Bibliotheken.

* M3Ctlg : Dateien und Verzeichnisse, die im Zusammenhang mit dem Katalog und damit mit der
Beschreibung der Controller, deren Leistungen und den entsprechenden Erweiterungen sowie den
Tools zu deren Parametrierung stehen.

Die Katalogdatei tragt die Bezeichnung M3dc15_ctlg.tM3.

Jede Datei, welche die in der Sprache der Programmierumgebung von der Mensch-Maschine-
Schnittstelle angezeigten Katalogtexte enthalt, tragt die Bezeichnung M3TxtCts_X.tM3, wobei X die
Sprachnummer darstellt:

o X=0 entspricht Franzdsisch,
o X=1 entspricht Englisch,

o X=2 entspricht Deutsch,

o X=3 entspricht Spanisch,
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o X=4 entspricht Italienisch.

AuRerdem befindet sich in diesem Verzeichnis eine Reihe von Dateien, die von der
Programmierumgebung verwendet werden, jedoch keinen Bezug zum Katalog haben. Dies sind die
Dateien vom Typ M3TxtCls_X.tm3, wobei X die Sprachnummer angibt.

Diese Dateien ermdglichen die Anzeige der mit den Standardfunktionen verbundenen Tool-Tipps in
der jeweiligen Sprache: der Name der Funktion und die Namen der Ein- und Ausgéange.

s M3Dc27: Binardateien der Software der Controller in jeder Betriebsart (LD und FBD) und fur die
jeweilige Sprache (Franzésisch, Englisch, Deutsch, Spanisch, Italienisch).

* M3Help: Dateien (Millenium_X.chm, wobei X die Sprachnummer ist), welche die Online-Hilfe in der
jeweiligen Sprache enthalten.

* M3Readme: Fur die aktuelle Produktversion spezifische Dateien des Typs README in der
jeweiligen Sprache.

* M3User: Standardmafig werden nach der Installation der Programmierumgebung alle Dateien der
Benutzerprogramme hier gespeichert (mit der Dateierweiterung .pm3). Der Benutzer kann jedoch
mittels des Befehls ,Speichern unter" oder durch Auswahl eines alternativen ,Arbeitsverzeichnisses"
im Men( ,Voreinstellungen" einen anderen Pfad fir die Datensicherung angeben. Der Benutzer
kann alle .pm3-Dateien in ein Verzeichnis seiner Wahl verschieben.

Von der Frontseite aus zugangliche Funktionen

M _»

Auf einen Blick
Inhalt dieses Abschnitts

Inhalt dieses Teils
Dieser Teil enthalt die folgenden Kapitel:
* Beschreibung der von der Frontseite aus zuganglichen Funktionen

* Fenster Eingange/Ausgange
Meni PARAMETER

Meni EIN/AUS

Menl KASSETTE

Meni DIVERS

Beschreibung der von der Frontseite aus zuganglichen
Funktionen

| _» |
Beschreibung
Siehe Steuern des Controllers tber die Frontseite.

Fenster Eingidnge/Ausgange
T e |
Beschreibung

Das Fenster EINGANGE-AUSGANGE wird standardmaRig angezeigt, wenn keine Anzeigefunktion
(TEXT oder DISPLAY) aktiv ist sowie unabhangig von folgenden Elementen:
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& dem Programmiertyp,
* dem Modus: AUS oder EIN.

Abbildung:
1— |1234 BCDE
2—» 11234
3—» 15:23
4.'

20evA >

1 Status der Eingange: 1 bis 9, A bis P
2 Status der Ausgange: 1 bis 9, A bis G
3 Uhrzeit bei Geraten mit Uhr

Wenn sich das Programm im Modus EIN befindet, werden die aktiven Zustdnde der Ausgange invers
angezeigt.

Zugriff auf das Hauptmeni

Bei Driicken der Taste OK wird die Anzeige des Fensters EINGANGE/AUSGANGE durch die Anzeige
des Hauptmenus ersetzt:

= EIN/AUS
* PARAMETER
* SONSTIGES

Anzeigefunktionen

Der Hauptbildschirm der EINGANGE/AUSGANGE wird durch den Inhalt der Anzeigefunktionen ersetzt,
wenn eine Funktion DISPLAY oder TEXT aktiv ist.

Wenn mehrere Anzeigefunktionen simultan aktiv sind, werden alle Blécke angezeigt. Wenn sich die
angezeigten Felder iberdecken, dann erscheint die Anzeige, die mit der DISPLAY-Funktion mit der
hdchsten Blocknummer verbunden ist.

Umschalten zwischen den Fenstern

Es ist moglich, vom Fenster DISPLAY (FBD) oder TEXT (LD oder FBD) zum Fenster EINGANGE-
AUSGANGE und umgekehrt umzuschalten.

Um... ...gehen Sie folgendermaRen vor:

das Fenster der Ein-/Ausgange anzuzeigen, [ driicken Sie die Taste ESC (rot) und halten Sie sie gedruckt.

zum Fenster DISPLAY oder TEXT lassen Sie die Taste ESC (rot) los.
zurtickzukehren,

Menii PARAMETER
| _» |
Beschreibung

Dieses Menii ermdglicht die Eingabe und Anderung der Applikationsparameter direkt am Bildschirm
und uber die Tasten des Controllers.
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Das Fenster zeigt eine Liste von existierenden Parametern an, die geandert werden dlrfen;
anderenfalls wird die Meldung KEINE PARAMETER angezeigt.

Die Anderung ist im Modus EIN und im Modus AUS des Controllers méglich.

LD-Modus
Funktionen, die im LD-Modus tber Parameter verfiigen:
s Hilfsrelais (Sicherung bei Stromausfall),

» Digitalausgange (Sicherung bei Stromausfall),
= Uhren,
* Timer,
* Zahler,

* Schneller Zahler.

Nur die im Programm verwendeten Funktionen, die Uber Parameter verfligen, werden im Men(
PARAMETER aufgefiihrt.

FBD-Modus
Folgende FBD-Funktionen verfligen iber moglicherweise anderbare Parameter:
# Eingange des Typs ,Zahlen-Konstante" (NUM)

* Uhren (Time Prog)

+ Verstarkung

Timer: TIMER A-C, TIMER BW, TIMER B/H, TIMER Li, Totalisatoren
Zahler: PRESET COUNT

CAM-Block

Preset H-Meter

Nur die im Programm verwendeten Funktionen, die iber Parameter verfiigen und fir die die Option
Anderungen zulassig aktiviert ist, werden im Meni PARAMETER aufgefihrt.

FBD-Modus
Folgende FBD-Funktionen verfligen Uber moglicherweise anderbare Parameter:
* Eingange des Typs ,Zahlen-Konstante" (NUM)

* Uhren (Time Prog)

s Verstarkung

* Timer: TIMER A-C, TIMER BW, TIMER B/H, TIMER Li, Totalisatoren
» Zahler: PRESET COUNT

* CAM-Block

* Preset H-Meter

Nur die im Programm verwendeten Funktionen, die iber Parameter verfiigen und fur die die Option
Anderungen zuldssig aktiviert ist, werden im Meni PARAMETER aufgefinhrt.

Anderung von Parametern

Verfahren zur Anderung von Parametern:
Schritt Aktion

1 Positionieren Sie den Cursor auf dem Meni PARAMETER des Hauptmenis (PARAMETER blinkt), und

=

Ergebnis: Das Parametrierfenster wird auf dem ersten Parameter geéffnet.

bestatigen Sie mit OK
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Wahlen Sie den zu dndernden Funktionsblock aus:
# Positionieren Sie den Cursor auf der Nummer des Funktionsblocks.

# Drlicken Sie OK.

gewunschte Nummer angezeigt wird.
& Bestatigen Sie den Vorgang mit OK.

. ‘ l
Blattern Sie mithilfe der Tasten und ’ durch die Nummern der Funktionsbldcke, bis die

pagina 28 van 256

Wahlen Sie den Namen des zu andernden Parameters:
» Positionieren Sie den Cursor auf dem Namen des Funktionsblock-Parameters.

& Dricken Sie OK.

gewlinschte Nummer angezeigt wird.
& Bestatigen Sie den Vorgang mit OK.

- ‘ l
Blattern Sie mithilfe der Tasten und ’ durch die Nummern der Funktionsblocke, bis die

4 Wahlen Sie den Wert des zu andernden Parameters aus:
& Positionieren Sie den Cursor auf dem zu andernden Wert.

# Drlcken Sie OK.

Wert angezeigt wird.
e Bestatigen Sie den Vorgang mit OK.

- ‘ I
Blattern Sie mithilfe der Tasten und ’ durch die méglichen Werte, bis der gewlinschte

5 Wiederholen Sie die Schritte 2, 3 und 4 fiir alle zu &ndernden Funktionen.

Driicken Sie zweimal die Taste ESC , um zum Fenster ,Eingédnge/Ausgange" zuriickzukehren.

Menu EIN/AUS
|

Beschreibung

» |

Diese Funktion ermdglicht den Start oder das Anhalten des im Controller enthaltenen Programms:
# |Im Modus AUS: Das Programm wird angehalten und die Ausgange werden deaktiviert.

* |m Modus EIN (mit oder ohne Initialisierung der remanenten Parameter): Das Programm wird

ausgefihrt.

Programmstart

Bei Zugriff auf das Menu EIN/AUS im Modus AUS verfligt der Benutzer tber die drei folgenden

Optionen fir den Programmestart:

= EIN: Die aktuellen Werte, fiir die die Option Sicherung bei Stromausfall aktiviert wurde, bleiben

bestehen.

s+ RESET DER GESPEICHERTEN WERTE & EIN: Alle aktuellen Werte (Z&hler, Timer usw.) werden

vor dem Programmstart reinitialisiert (Standardauswabhl).
s ABBRECHEN: Das Programm wird nicht gestartet.

ABBILDUNG:
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EIN
EESET DEE WEERTE
SEZPEICHERT & EIN

ABBRECHEN

90 eQVA >

Die Navigationstasten ermdglichen die Anderung der Auswahl.

Aus

Bei Zugriff auf das Menu EIN/AUS im Modus EIN wird der Benutzer aufgefordert, das Anhalten des
Programms zu bestatigen.

Mit der Taste OK (griin) kann die Auswahl bestatigt werden.
Mit der Taste ESC (rot) kann der Vorgang abgebrochen werden.

Bei Controllern ohne Bildschirm
Bei Controllern ohne Bildschirm befindet sich an der Frontseite eine griine LED-Anzeige:
* \Wenn die LED-Anzeige langsam blinkt (3 Hz), befindet sich der Controller im Status EIN (auch bei
Vorliegen eines nichtblockierenden Fehlers).

= Wenn die LED-Anzeige schnell blinkt (5 Hz), befindet sich der Controller im Status AUS mit einem
Fehler.

s Wenn die LED-Anzeige fortwahrend leuchtet, ist der Controller eingeschaltet, befindet sich jedoch im
Modus AUS.

Hinweis: Beim Einschalten befindet sich der Controller im Modus EIN, es sei denn, es liegt ein
blockierender Fehler vor.

Hinweis: Um einen blockierenden Fehler zu bestatigen, schalten Sie den Controller aus und
anschlieend wieder ein.

Menii KASSETTE
| _» |
Beschreibung

Diese Funktion ermdglicht:
# das Laden der im Controller vorhandenen Software und Applikation in den Sicherungsspeicher,

* das Laden einer im Sicherungsspeicher befindlichen Software und Applikation in den Controller.

Dieser Speicher kann anschlieRend zum Laden der Software und der Applikation in einen anderen
Controller verwendet werden.

Hinweis: Der Sicherungsspeicher wird optional geliefert.
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Hinweis: Bei Controllern ohne Bildschirm erfolgt die Speichererkennung ausschlief3lich bei
Einschalten des Controllers. Wird der Speicher in den eingeschalteten Controller eingelegt, so wird
er nicht erkannt.

Hinweis: Wenn die Applikation durch ein Kennwort geschiitzt ist (angezeigter Schlissel), muss der
Benutzer das Kennwort eingeben, um sie sichern zu kénnen.

Hinweis: Wenn bereits eine Applikation im Sicherungsspeicher vorhanden ist, so wird diese durch
die neue Ubertragung geldscht (es wird kein Test durchgeflhrt, um zu ermitteln, ob der Speicher leer
ist).

Hinweis: Eine mit der Version V2 der Programmierumgebung erstellte Applikation kann nicht direkt
vom Speicher in den Controller tibertragen werden, wenn dieser eine Software der Version V3
enthalt.

Ubertragung Controller - Sicherungsspeicher

Verfahren zur Ubertragung der Applikation vom Controller in den Sicherungsspeicher:

Schritt Aktion

1 Setzen Sie das EEPROM-Modul in den fiir diesem Zweck vorgesehenen Steckplatz ein.

2 l ‘
Wihlen Sie die Ubertragungsart mithilfe der Navigationstasten N

& Wenn ein beschrankter Zugriff aktiviert werden muss, wahlen Sie SICHERUNG UND SCHUTZ.
& Andernfalls wahlen Sie SICHERUNG.

3 Bestétigen Sie den Ubertragungsbefehl mittels der Taste OK (griin).

Die Meldung Sicherung des Programms lauft wird angezeigt.
Warten Sie, bis die Meldung Sicherung des Programms abgeschlossen angezeigt wird.

5 Bestatigen Sie erneut durch Driicken der Taste ,OK" (griin), um das Meni zu verlassen.

Ubertragung Sicherungsspeicher — Controller
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Verfahren zur Ubertragung der Applikation vom Sicherungsspeicher in den Controller im Falle eines
Controllers mit LCD-Bildschirm und Tastatur:

Schritt Aktion
1 Setzen Sie das EEPROM-Modul mit dem zu tbertragenden Programm in den fir diesen Zweck
vorgesehenen Steckplatz ein.
2 '
Wahlen Sie den Ubertragungstyp aus: WIEDERHERSTELLUNG mittels der Navigationstasten N
3 Bestatigen Sie den Ubertragungsbefehl mit der Taste OK (griin).
4 Wenn die Applikation durch einen beschrankten Zugriff geschutzt ist, driicken Sie die Taste ESC (rot), bis Sie

zum Fenster der Ein-/Ausgange gelangen, damit die Option fur beschrankten Zugriff beruicksichtigt wird.

Verfahren zur Ubertragung der Applikation vom Sicherungsspeicher in den Controller im Falle eines
Controllers ohne LCD-Bildschirm und Tastatur:
Schritt Aktion

1 Setzen Sie das EEPROM-Modul in den fiir diesen Zweck vorgesehenen Steckplatz des ausgeschalteten
Controllers ein.

2 Schalten Sie den Controller ein.
Die LED-Anzeige ist wahrend der gesamten Ubertragungsdauer ausgeschaltet.

3 Warten Sie, bis der Ubertragungsvorgang abgeschlossen ist.

Die wahrend der gesamten Ubertragungsdauer ausgeschaltete LED-Anzeige beginnt am Ende der
Ubertragung zu blinken.
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4 » Wenn das Blinken langsam erfolgt (3 Hz), war die Ubertragung erfolgreich und der Controller befindet sich
im Modus EIN. Entfernen Sie das EEPROM-Modul.
& Wenn das Blinken schnell erfolgt (5 Hz), ist die Ubertragung auf Grund einer Inkompatibilitat zwischen der
Konfiguration des zu Ubertragenden Programms und der Konfiguration des Controllers fehlgeschlagen.

Hinweis: Wenn sich der Controller im Modus AUS befindet, ist die LED-Anzeige eingeschaltet und
blinkt nicht.

Mogliche Fehler

Im Falle eines Problems oder einer Hardware- oder Software-Inkompatibilitat wird die Meldung
Ubertragungsfehler angezeigt.

Im Kapitel Menu FEHLER finden Sie die Fehlernummer und Informationen zur Fehlerbehebung.

Hinweis: Die Programmibertragung von einem Controller zu einem anderen tber eine
Speicherkarte ist nur zwischen Controllern mit demselben Bezugswert moglich. So ist es
beispielsweise nicht mdglich, ein Programm aus einem Controller mit Uhr auf einen Controller ohne
Uhr zu Ubertragen.

Die Applikation ist nicht mit der Software des Controllers kompatibel

Wenn die Applikation im Speicher mit einer Version der Programmierumgebung erstellt wurde, die mit
der Software des Controllers inkompatibel ist, gehen Sie folgendermallen vor:

Schritt Aktion

1 Laden Sie die Anwendung im Sicherungsspeicher in einen Controller mit einer kompatiblen Software.

Bemerkung: Wenn kein Controller mit einer Software vorliegt, die mit der Applikation kompatibel ist,
verwenden Sie die Version der Programmierumgebung, mit der die Applikation erstellt wurde, um eine
kompatible Software in den Controller zu laden.

2 Verwenden Sie die Version der Programmierumgebung, mit der die Applikation erstellt wurde, um sie vom
Controller auf den PC zu laden.

3 Speichern Sie die in Schritt 2 geladene Applikation.

4 Starten Sie die neueste Version der Programmierumgebung.

5 Offnen Sie die in Schritt 3 gespeicherte Applikation.

Ergebnis: Die Programmierumgebung konvertiert die Applikation.

6 Laden Sie die konvertierte Applikation und die dazugehdrige Software in den Controller.

Menii DIVERS
| _» |

Auf einen Blick
Inhalt dieses Kapitels

Das Meni SONSTIGES bietet Zugriff auf die folgenden Funktionen:
+ VERSION

*+ UHR:
o TAG/STUNDE ANDERN

o UMSCHALTUNG ZWISCHEN SOMMER-/WINTERZEIT
* FEHLER.

Dieses Kapitel beschreibt die Eigenschaften seiner Funktionen.
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Hinweis: Verwenden Sie die Navigationstaste , um zum Hauptmenu zuriickzukehren.

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:
+ Meni VERSION

* Menl FEHLER
* Menii T/S ANDERN
* Meni UMSCHALTUNG ZWISCHEN SOMMER-/WINTERZEIT

Menii VERSION
| _» |
Beschreibung

Diese Funktion ermdglicht die genaue Ermittlung der Version aller Systemkomponenten:
* Hardwaretyp

# Controller-Software (Firmware)
* | D-Funktionen
* FBD-Funktionen

Abbildung:

MODUL CD1Z2 1Z2WDC
HARDWARE 1.0.00
FIRMWARE 3.0.02

FUNKTION FBD 3.0.02

DOa@vVA >

Diese Informationen sind flir den Controller, aber auch fiir die angeschlossenen Erweiterungen
verflgbar.

Wenn das Symbol ¥ unten rechts angezeigt wird, bedeutet dies, dass eine oder mehrere
Erweiterungen an den Controller angeschlossen sind.

Um das Meni zu verlassen, driicken Sie auf die Taste ESC. Die Anzeige kehrt zum Menlu VERSION
zuruck.

Menii FEHLER
| _» |

Beschreibung
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Wenn die Controller-Software einen Fehler findet, wird unten im LCD-Bildschirm ein Symbol angezeigt.
Das Menlu FEHLER ermdoglicht die Anzeige des Fehlertyps: Fehler oder Warnung, Zyklus-Uberlauf,
Basiszykluszeit zu lang usw.

Abbildung:

FEHLEER: 001

Liazschen auft OE
dricken

Dea@vVA >

Fehlerbeschreibung
Siehe Fehlerbeschreibung

Menii T/S ANDERN
| _» |
Beschreibung

Diese Funktion ermdglicht die Konfiguration des Datums und der Uhrzeit von Controllern, die mit einer
Uhr ausgestattet sind.

Abbildung:

DATUM/ DONNERSTAG
26 MAT £005
14:18 45

KALLIEBE .:+00s/SEM

DOV A > |

Die veranderbaren Parameter lauten:
* Tag/Monat/Jahr

&+ Stunde, Minuten und Sekunden

* KALIBR: Kalibrierung der Controller-internen Uhr in Sekunden pro Woche

Kalibrierung der Uhr

Der Quarz, der die Echtzeituhr des Controllers steuert, hat eine monatliche Abweichung, die abhangig
von den Umgebungsbedingungen des Controllers schwankt.

Der maximale Wert dieser Abweichung betragt etwa eine Minute pro Monat.
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Um diese Abweichung einzuschatzen, empfiehlt es sich, die Abweichung der Controller-Uhr Gber einige
Wochen hinweg im Verhaltnis zu einer geeichten Referenzuhr zu beobachten.

Beispiel:

Wenn der Benutzer diese Abweichung ausgleichen mdchte, kann er beispielsweise eine Korrektur von
- 15 Sekunden pro Woche vornehmen, um eine monatliche Abweichung von + 60 Sekunden pro Monat
auszugleichen. Dieser Ausgleich wird Sonntags um ein Uhr morgens durchgefunhrt.

Hinweis: Diese Korrektur hat jedoch keinen Sinn, wenn die Stromversorgung des Controllers uber
einen langeren Zeitraum unterbrochen ist oder das Modul groRen Temperaturschwankungen
unterliegt.

Konfiguration der Uhr

Verfahren:
Schritte Beschreibung

| ' ‘
Wabhlen Sie den zu dndernden Parameter mittels der Navigationstasten ) und aus.

2
Driicken Sie die Taste OK (gran).
Ergebnis: Der ausgewahlte Parameter blinkt.

3 Andern Sie den Parameterwert.

Die Navigationstasten I und ‘ ermdglichen die Anderung des aktuellen Werts.
4 -5

Bestatigen Sie die Anderungen durch Driicken der Taste OK (grain).

Hinweis: Der Controller enthalt eine Software, die den Wochentag bestimmt, wenn der Tag eines
bestimmten Monats und Jahres ausgewahilt ist.

Hinweis: An den Tagen der Umstellung von der Sommer- auf die Winterzeit (um 3 Uhr ist es 2 Uhr)
darf die Uhr eines Gerats nicht zwischen 2 und 3 Uhr morgens gestellt werden.

Menii UMSCHALTUNG ZWISCHEN SOMMER-/WINTERZEIT
| _» |

Beschreibung

Diese Funktion ermdlicht die automatische Umschaltung zwischen Sommer- und Winterzeit fiir die
Controller, die mit einer Uhr ausgestattet sind.

Abbildung:
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EEGTION EURCOEA
Nr. &0 MOMAT
SOMMEER 5. MARE

WINTER 5. OKTOBER

D@V >

Die folgenden Betriebsarten sind moglich:
* UNGULTIG: keine Umschaltung
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* je nach Region: Die Umschaltung erfolgt automatisch, die Daten sind abhangig von der

geographischen Region vordefiniert:
= EUROPA oder

o USA

* MANUELL: Die Umschaltung erfolgt automatisch, das Umschaltdatum fur die Sommer- oder

Winterzeit muss jedoch wie folgt angegeben werden:
o Monat: MONAT

= Nummer des Sonntags im Monat: Nr. So (1, 2, 3, 4 oder 5)

Konfiguration der Zeitumstellung

Gehen Sie zur Konfiguration der Zeitumstellung folgendermalen vor:

Schritt Aktion

| I ‘
Wahlen Sie den zu &ndernden Parameter mittels der Navigationstasten ’ und aus.

2 >

Driicken Sie die Taste OK (grun).
Ergebnis: Der ausgewdhlte Parameter blinkt.
3 Andern Sie den Parameterwert.

Die Tasten I und ‘ erméglichen die Anderung des aktuellen Werts.

4 >

Bestatigen Sie die Anderungen durch Driicken der Taste OK (grun).

Programmiersprache LD

4 |

Auf einen Blick
Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt beschreibt die Nutzung der Programmiersprache LD (Ladder Diagram) im Controller.

Inhalt dieses Teils
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Dieser Teil enthalt die folgenden Kapitel:
Beschreibung der Programmiersprache LD

Programmieren in der Kontaktplansprache

Die Elemente der Programmiersprache LD

Programmierung ausgehend von der Programmierumgebung

LD-Applikationsbeispiel

Beschreibung der Programmiersprache LD

M _»

Auf einen Blick
Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt eine allgemeine Beschreibung der Programmiersprache LD.

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:
+ Allgemeine Beschreibung von KOP

Struktur eines KOP-Netzwerks

Kommentar eines KOP-Netzwerkes

Graphische Elemente der Programmiersprache KOP

Programmierrichtlinien fiir ein KOP-Netzwerk

Allgemeine Beschreibung von KOP

Weiterfiihrende Themen

M _»

Allgemeines

Ein in der Programmiersprache KOP (Kontaktplansprache) geschriebener Programmabschnitt besteht
aus einer Reihe von KOP-Netzwerken, die von der Steuerung ausgefihrt werden.

Abbildung eines KOP-Netzwerks
Die folgende Abbildung zeigt ein KOP-Netzwerk im LADDER-Eingabemodus:
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1 |2
M. kaontakt 1 kKontakt 2 /T(/EIH k3| Kd 4| kKontakts Spule P*Jmmentar
il FT1 Matorsteuening
001 11 : : e
L vorwattslaut ! : U imeout
Iz ! i :
002 |- R T :
O Richwiirtslant | ! ! !
" Mz J H : S
003 | b—— —F — :
Dlyvorpartstat  Tuittsretais U rimecut :
Z : : T3
oodt---------r----- - R : — )
. : : R4
e - ------- - EEEEEEEE : —(}

Zusammensetzung eines KOP-Netzwerks

Diese Tabelle beschreibt die Komponenten eines KOP-Netzwerks.
Nummer Element Funktion

1 Graphische Elemente ||Sie stehen fiir:
a die Ein-/Ausgange der Steuerung (Drucktaster, Sensoren, Relais, LEDs usw.)

# die Automatisierungsfunktionen (Timer, Zahler usw.)
= die logischen Operationen

» die internen Variablen (Hilfsrelais) der Steuerung

2 Kommentare Liefert Informationen zu jeder Zeile eines KOP-Netzwerks (optional).

Struktur eines KOP-Netzwerks

Weiterfiihrende Themen

M _»

Einleitung
Das KOP-Netzwerk wird zwischen die erste ,Kontaktspalte" (Kontakt 1) und die Spalte ,Spule”
geschrieben.
Abbildung
Die nachfolgende Abbildung beschreibt die Struktur eines KOP-Netzwerks.
Mr. kaontakt 1 kontakt 2 | Kontakt3 | Kontakt4 | Kontakt & Spule kKaommentar
i1 RTA Motorsteuerung
001 17} .
L vvorwsirtstant ' : ' ‘D rimeout
12 : ; : :
002 S s Lo - - "KOP-Netzwerk <~ -~ -- - - :
- . . . ] . e
-t - - : ' - -
Testhereich Aktionshereich
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Beschreibung eines KOP-Netzwerks

Ein KOP-Netzwerk setzt sich aus einer Reihe von graphischen Elementen zusammen, die auf einem
Gitter mit den folgenden Eigenschaften angeordnet sind:

* Maximal 120 Programmzeilen
*+ Jede Zeile besteht aus maximal 5 Kontakten und einer Spule.
Das KOP-Netzwerk besteht aus zwei Bereichen:

* dem Testbereich, in dem die fiir das Auslésen einer Aktion (Kontakte) erforderlichen Bedingungen
enthalten sind,

*+ dem Aktionsbereich, der das Ergebnis einer logischen Kombination von Tests (Spulen) anwendet.

Definition einer Aktion

Eine Aktion betrifft eine Automatisierungsfunktion (Timer, Zahler usw.), ein Hilfsrelais oder einen
Ausgang der Steuerung.

Eine Aktion flihrt zu einer Statusanderung, die fir jede ihr zugewiesene Funktion festgelegt ist.
Beispiel:

s Eine Aktion mit der Bezeichnung RT1 fuhrt zu einem Reset des Timers mit der Bezeichnung T1.

* Eine Aktion mit der Bezeichnung SM1 fihrt zum Setzen des Hilfsrelais mit der Bezeichnung M1.

Definition einer Automatisierungsfunktion
Eine Automatisierungsfunktion (Timer, Z&hler, Hilfsrelais usw.) ist definiert durch:
# Eingangsdaten oder Aktionen

s Ausgangsdaten oder Zusténde
* Einstellparameter

Die folgende Abbildung zeigt die Struktur einer Funktion:

Farameter
I
¥
AEIIOnen ARIIonen
oder [ —me | Automstisierungsfunktion | —ee | oder
Eingange Ausginge

Kommentar eines KOP-Netzwerkes
M _»
Allgemeines

Der Kommentar erleichtert die Interpretation des Netzwerksabschnitts, dem er zugewiesen ist. Die
Eingabe eines Kommentars ist jedoch nicht zwingend erforderlich.

Einer LD-Zeile zugewiesener Kommentar

Der Kommentar wird am Ende der Zeile in der Spalte ,Kommentar" in das KOP-Netzwerk integriert und
darf maximal 192 Zeichen umfassen.

Einem graphischen Element zugewiesener Kommentar

Der Kommentar wird unter dem zugehdrigen graphischen Element (Kontakt oder Spule) in das KOP-
Netzwerk integriert.

Hinweis: Aufgrund der Anzeige und des Drucks empfiehlt es sich, 25 Zeichen nicht zu
Uberschreiten.
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Abbildung

M. Kortakt 1 Kortakt 2 Koritakt 3 Kortakt 4 Kortakt 5 Spule Kormertar

il RT1 Motorsteuening
ot A | | | IS Y

Ol viorwiirtslant [y ; ; ; O Timeout

2
nn2 [l

KomrqrEntare

Hinweis: Fir die mit einer Zeile verknipfte Kommentarspalte variiert die maximale Anzahl an
Zeichen abhangig von der Grofie des Bearbeitungsfensters. Die Zahl 192 bezieht sich auf ein im
Vollbildmodus angezeigtes Fenster.

Graphische Elemente der Programmiersprache KOP

M _»

Allgemeines
Die graphischen Elemente sind die Anweisungen der Programmiersprache KOP.

Kontakte

Die graphischen Elemente von Kontakten werden im Testbereich programmiert und belegen eine Zelle
eine Zeile in der Hohe und eine Spalte in der Breite).

- Ladder- Elektrisches -
Bezeichnung Symbol Symbol Funktionen
Ruhekontakt Der Kontakt ist stromleitend, wenn der Eingang (Schalter, Sensor usw.),
—| I— — der ihn steuert, aktiv ist.
Arbeitskontakt Der Kontakt ist stromleitend, wenn der Eingang, der ihn steuert, inaktiv
—++ T ist.

Verbindungselemente

Die graphischen Verbindungselemente ermdglichen die Verbindung der graphischen Test- und
Aktionselemente untereinander.
Bezeichnung Graphik Funktionen

Ermdglicht die Verbindung der graphischen Text- und Aktionselemente
zwischen den beiden Potenzialschienen in Reihe.

Horizontale Verbindung

Vertikale Verbindung Ermdglicht die parallele Verbindung der graphischen Test- und
| Aktionselemente.

Eine horizontale Verbindung stellt ein logisches UND dar. Sie Ubertragt den Status des Kontaktes
unmittelbar zu ihrer Linken an den Kontakt unmittelbar zu ihrer Rechten.

Eine vertikale Verbindung stellt den logischen Zustand ODER der aktiven Zusténde der horizontalen
Verbindungen zu ihrer Linken dar, d.h.:
* inaktiv, wenn die Zustande aller horizontalen Kontakte zur Linken inaktiv sind,

& aktiv, wenn der Status von mindestens einem der horizontalen Kontakte zur Linken aktiv ist.
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Spulen

Die graphischen Elemente von Spulen werden im Aktionsbereich programmiert und belegen eine Zelle
eine Zeile in der Héhe und eine Spalte in der Breite).

Bezeichnung Ladder- Elektrisches Funktionen
Symbol Symbol
[ [ . . . . )
. ! Die Spule ist erregt, wenn die Kontakte, mit denen sie
Direkte Spule — verbunden ist, stromfihrend sind (Schalter-Modus).
! - ! | Die Spule ist erregt, wenn die Kontakte, mit denen sie
Impulsspule — T verbunden ist, ihrer; Status andern (Fer,nschaltmodus).
5 5 Die Spule ist erregt, wenn die Kontakte, mit denen sie
—— verbunden ist, stromfiihrend sind. Sie bleibt erregt, selbst
Set-Spule —{= wenn in der Folge die Kontakte nicht mehr stromfiihrend sind
(SET-Modus).
R R Die Spule wird entregt, wenn die Kontakte, mit denen sie
]— verbunden ist, stromflihrend sind. Sie bleibt selbst dann
Reset-Spule —{= inaktiv, wenn in der Folge die Kontakte nicht mehr
stromfiihrend sind (RESET-Modus).
Hinweis: Aufgrund der Aufwartskompatibilitdt kdnnen die 4 Funktionstypen fur dieselbe
Ausgangsspule O oder fiir dasselbe Hilfsrelais M in ein und demselben Schaltschema verwendet
werden.

Programmierrichtlinien fir ein KOP-Netzwerk

Weiterfiihrende Themen

M _»

Allgemeines

Die Programmierung eines KOP-Netzwerks erfolgt mittels graphischer Elemente und unter Einhaltung
der nachfolgend aufgefiihrten Programmierrichtlinien.

Programmierrichtlinien
Bei der Programmierung eines KOP-Netzwerks missen die folgenden Richtlinien beachtet werden:
* Die graphischen Test- und Aktionselemente belegen jeweils eine Zelle innerhalb eines Netzwerks.
s Jedes KOP-Netzwerk endet mit einer Aktion (Spule) in der letzten Spalte.
* Die Aktionen befinden sich immer in der Spalte ,Spule".

+ Eine Spule entspricht dem Ausldsen einer auf eine Automatisierungsfunktion (Timer, Zahler,
Hilfsrelais, Ausgang der Steuerung usw.) angewandten Aktion.

* Der Status einer Automatisierungsfunktion kann als Test (Kontakt) verwendet werden. Der Kontakt
wird entsprechend dem Namen der verknipften Funktion bezeichnet. Bsp.:

o T1 gibt den Status des Timers ,T1" an.

o t1 gibt den ergdnzenden Status des Timers ,T1" an.

* Die Verbindungen werden von links nach rechts gelesen (interpretiert).

* \Wenn in einem Netzwerk die Aktion S (Set) einer Automatisierungsfunktion (Ausgang, Hilfsrelais
usw.) verwendet wird, empfiehlt es sich im Allgemeinen, die Aktion R (Reset) auf dieselbe Funktion
anzuwenden.

Ausnahme: Eine S-Aktion ohne R-Aktion wird bei Erkennung einer Funktionsstérung verwendet, die
nur durch die Aktion ,EIN + INIT" des Automatisierungsprogrammes zuriickgesetzt werden kann.

# Die R-Aktionen (Reset) einer Automatisierungsfunktion haben immer Vorrang vor der gleichzeitig auf
dieselbe Funktion angewandten S-Aktion (Set).

* Die Kombination der Tests des Netzwerks wird als Flie3en einer elektrischen Spannung von der
linken Spalte des Netzwerks (+ V) zur rechten Spalte (+0 V) durchgefiihrt.

file://D:\documents and Settings\BELGRY 1\Local Settings\Temp\~hh52A7.htm 1/06/2007



Online-Hilfe CLSM3

pagina 41 van 256

Beispiel fiir ein KOP-Netzwerk
Die folgende Abbildung zeigt ein Beispiel eines KOP-Netzwerks.

i [ Kontakt 1 kKontakt 2 | Kontakt3 | Kontakt 4 | kKontakt 5 Spule kammentar
i RT1 Mutarsteuening
001 11 — )
L orwsirtslaut ‘T Timeout
12 .
00z | e
O Riichwartslaf : . Z
I W3 : H , o
003 | — — i
Dlitorpartslant T Mitisretais U limecut :
: : : T3
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Programmieren in der Kontaktplansprache

4 |

Auf einen Blick

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt vereinfachte Beispiele der verschiedenen Programmiertypen im Kontaktplan-

Modus. Die ausfiihrliche Beschreibung dieser Programmiertypen finden Sie in den Kapiteln:

» Uber die Frontseite aufrufbare LD-Funktionen

* Programmierung ausgehend von der Programmierumgebung

Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:

Ratschlage bezuglich der Strukturierung von LD-Programmen

* Programmansicht

* Parameteransicht

Kommentaransicht

Ratschlage beziglich der Strukturierung von LD-Programmen

b I

Allgemeines

» |

Es ist wichtig, bestimmte Grundregeln einzuhalten, damit das in LD entwickelte Programm lesbar bleibt.

Verfahren

Die folgende Tabelle beschreibt die verschiedenen Phasen der Entwicklung des LD-Programms.
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Phase Beschreibung

1 Auflisten der Ein-/Ausgéange und Eingabe der ihnen zugewiesenen Kommentare
Beispiel
& Wagen vorhanden

« Endlagesensor

e Stellgliedsteuerung

2 Auflisten der auszufiihrenden Automatisierungsfunktionen
Beispiel
& Zahlen der Wagen

s Tagesprogrammierung

3 Entwicklung jeder Funktion unter Beriicksichtigung:
s der Eingangsdaten,

e der Ausgangsdaten,

# der Einstellparameter (Grenzwert)

Die folgende Abbildung zeigt die Struktur einer Funktion:

Farameter
I
Y
AHKIIONER AHKIIONER
oder — | Automatisierungsfunbdion |—ms oder
Einganoe Alsgange
4 Kommentieren jeder Funktion
Beispiel:
|I Irrer T RIR. |
I
Y
WAgen ATomatiserung
YOrhanden | —pe Beliiftung —m=| Einschalten der
Beliftung
5 Testen jeder Funktion mithilfe des Simulations-Tools

e Ein Ausgang darf generell nur an einer einzigen Stelle im Programm aktiviert werden.
# Ein SET-Ausgang muss immer in Verbindung mit einem RESET-Ausgang verwendet werden.

+ Uberpriifen der RESET-Funktionen der Timer, Z&hler und Textblécke.

Programmansicht
T » |
Auf einen Blick

Die Nutzung der Programmierumgebung in der Programmansicht ermdglicht einen softwarebasierten
Programmierungsansatz:

* Verwendung von Symbolleisten
s Erstellung der Applikation per Ziehen und Ablegen der Automatisierungsfunktionen
* Nutzung von Parametrierfenstern

* Gute allgemeine Ubersicht ber die Applikation

Bei diesem Eingabemodus besteht der Arbeitsbereich aus einem Schaltschema, in dem die
verschiedenen Automatisierungsfunktionen abgelegt werden.

Dieses Konzept eignet sich fir Personen, die mit der Nutzung der im Automatisierungsbereich
Ublicherweise eingesetzten Programmierumgebungen vertraut sind.
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Zugriff

Die Programmansicht ist Uber die Schaltflache
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zuganglich.

Beschreibung

Die folgende Abbildung zeigt ein Verkabelungsbeispiel in der Programmansicht:
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Die Elemente werden in der folgenden Tabelle beschrieben:

Element

Beschreibung

Verwendung

1: Funktionsleiste

Enthalt die verfugbaren Typen der
Automatisierungsfunktionen.

Klicken Sie auf einen Funktionstyp, um die die
Tabelle der verfigbaren Funktionen anzuzeigen.

2: Tabelle eines

Zeigt die verfligbaren Funktionen sowie fir jede

Geben Sie die Kommentare direkt in die Spalte

Funktionstyps Funktion folgende Informationen an: Kommentar ein.
s Liste ihrer Ausgénge (oder Zustande) Ziehen Sie die Funktionen aus der Tabelle auf das
» Liste ihrer Eingange (oder Aktionen) Schaltschema.
den mit der Funktion verkniioften Kommentar Die Farbe in der ersten Zeile gibt die Stelle im
. p Schaltschema an, an der die Funktion abgelegt
werden kann:
# Weil: ein Ausgang (oder Zustand) in eine
Kontaktspalte
# Grin: ein Eingang (oder eine Aktion) in eine
Spulenspalte
3: Symbol Zeigt je nach im Meni Ansicht getroffener Wahl Doppelklicken Sie auf das Symbol, um das

eine Funktion als Ladder-Symbol oder als
Elektrisches Symbol an.

Parametrierfenster zu 6ffnen.

4: Vorgezeichnete
Verbindung

Ermdoglicht das Herstellen einer Verbindung im
Schaltschema.

Klicken Sie mit der Maus auf die vorgezeichneten
horizontalen bzw. vertikalen Verbindungen, um
eine Verbindung zurlickzuverfolgen.

Hinzufiigen, Anzeigen oder ausblenden von Kommentaren

In der folgenden Tabelle werden die Moglichkeiten zum Hinzufiigen und Anzeigen von Kommentaren

beschrieben.

Ziel

Aktion(en)

Hinzufligen eines
Kommentars

& Geben Sie den Text ein.
# Klicken Sie auf OK.

= Doppelklicken Sie auf das Symbol im Schaltschema.

& Klicken Sie im Parametrierfenster auf die Registerkarte Kommentar.

Anzeigen der
Kommentare

Klicken Sie auf Menii :Ansicht - Kommentare — Alle

Ausblenden der
Kommentare

Klicken Sie auf Menii :Ansicht - Kommentare — Keine

Ergebnis: Jeder Kommentar wird durch einen kleinen Briefumschlag

i

ersetzt.
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Parameteransicht
| _» |
Beschreibung

Die Parameteransicht ermdglicht es, alle Automatisierungsfunktionen aufzulisten, die mit in der
Applikation verwendeten Parametern ausgestattet sind.

Die allgemeine Schnittstelle ermoglicht die Anzeige der folgenden Informationen:
s Funktion: Timer, Zahler usw.

s Label: Kennzeichnung des Funktionsblocks

* Typ: Zahlertyp, Timer-Typ usw.

* Vorwahlwert: der von einem Zahler zu erreichende Wert usw. ,

* Andern: Zeigt an, ob die Anderung der Funktionsparameter (iber die Frontseite des Controllers
zulassig ist.

* Kommentar: mit der Funktion verkniipfte Kommentare
* Position: Position im Schaltschema

Abbildung:
| MHr. | Funktion Label Typ Wonnahlnert Ardem | Kommentar
001 | Zahler 1 21 = 00001 Ja Bnzahl der Fahrzeuge
02 [ Uke H1 Ja Ofnungzzeiten
M3 | Texthlock A Mein Plueller Zahlwert

Es ist moglich, die verschiedenen Parameter durch Doppelklicken auf die gewlinschte Zeile
anzupassen.

Die konfigurierbaren Automatisierungsfunktionen lauten:
* Uhren

* Timer
* Zahler
* Texte

Zugriff

]
Die Parameteransicht ist Gber die Schaltflache zuganglich.

Kommentaransicht
M _»
Beschreibung

Die Kommentaransicht erméglicht die globale Ubersicht (iber die in der Applikation verwendeten Ein-
/Ausgange.

Es ist wichtig, jeden Ein-/Ausgang mittels eines erklarenden Kommentars zu identifizieren, um eine
gute Lesbarkeit der Applikation zu gewahrleisten.

Dieser Modus betrifft:
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# Digitaleingange

s Tasten A/B

* Digitalausgange

= Hilfsrelais

* Timer

& Zahler

» Schnelle Zahler

* Zahlerkomparatoren
# Uhren

* Textblocke

+ L CD-Hintergrundbeleuchtung
= Sommer/Winter

Es ist moglich, mittels des Dropdown-MenUs unterhalb des Bearbeitungsbereichs nur die verwendeten
Bldcke im Fenster anzuzeigen.

Abbildung:

Mr.  Block  Kormerdar

Digitaleingénge
M I Alfiviert den Zihleingany
02 2

Tasten A/B
M A Setet den Zahlwert zurick

Hilfsrelais

Digitalausgénge
M a1 Wom Zhler aktiviert

| Yerwendete Blache

Die Kommentare werden wahrend der Anzeige des Programms bei folgender Konfiguration unter dem
Kontakt oder unter der Spule angezeigt:

Der Kommentar wird unter dem zugehdrigen graphischen Element (Kontakt oder Spule) in das KOP-
Netzwerk integriert.

Hinweis: Aufgrund der Anzeige und des Drucks empfiehlt es sich, 25 Zeichen nicht zu
Uberschreiten.

Abbildung:
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M. Kortakt 1 Kortakt 2 Koritakt 3 Kortakt 4 Kortakt 5 Spule Kormertar
il RT1 Motorsteuening
001 1| . - : {3 i
D vioniirtslauf ' '
Iz
ooz [
Kommentare
Zugriff
Die Kommentaransicht ist Giber die Schaltflache zuganglich.

Eingabe/Anderung von Kommentaren

Zur Eingabe oder Anderung von Kommentaren missen Sie lediglich auf den Kommentarbereich
doppelklicken, den Text eingeben und die Eingabe bestatigen.

Die Elemente der Programmiersprache LD

M _»

Auf einen Blick

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel beschreibt die verschiedenen Automatisierungsfunktionen der Programmiersprache LD.

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:

* Digitaleingange
* Digitalausgange

* Modbus-Ein-/Ausgénge

* Hilfsrelais

+ A/B-Tasten

» Zahler

& Zahlerkomparator

* Schneller Zahler

* Uhren
+ Umschaltung zwischen Sommer- und Winterzeit

*+ Timeouts
* Texte

+ Hintergrundbeleuchtung der LCD-Anzeige
* Meldung

Digitaleinginge
T » |
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Beschreibung
Die Digitaleingange sind ausschlieRlich als Kontakt im Programm verwendbar.

Dieser Kontakt gibt den Status des mit einem Geber (Taster, Schalter, Sensor usw.) verbundenen
Eingangs des Controllers wieder.

Die Nummer des Kontakts entspricht der Nummer der Klemmen des zugehdrigen Eingangs: 1 bis 9,
dann mit A bis R (mit Ausnahme der Buchstaben |, M und O) abhangig vom Controller und der
mdglichen Erweiterung nummeriert.

Zugriff

1

Diese Funktion = kann Uber die LD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Verwendung als Kontakt

Dieser Kontakt kann den direkten Status des Eingangs (SchlieBer-Modus) oder seinen invertierten
Status (Offner-Modus) verwenden. Naheres hierzu finden Sie weiter unten.

SchlieBer-Modus:

Symbol eines Schliel3ers:

Ein Schlieler entspricht der Nutzung des direkten Status des Eingangs. Wenn der Eingang
stromversorgt ist, wird der Kontakt als leitend bezeichnet.

Beispiel: Ein- und Ausschalten einer Lampe mithilfe eines Tasters.

H——] M

Wenn der Eingang 1 stromversorgt ist, dann ist der Kontakt 11 geschlossen und die Spule O1 erregt.
Offner-Modus:

Symbol eines Offners:

Ein Offner-Kontakt entspricht der Nutzung des invertierten Status des Eingangs (logisches
Komplement des direkten Status). Wenn der Eingang stromversorgt ist, wird der Kontakt als nicht
leitend bezeichnet.

Beispiel: Steuerung einer Lampe mithilfe eines im invertierten Status verwendeten Eingangs.

i1—[O

Wenn der Eingang 1 stromversorgt ist, dann ist der Kontakt i1 gedffnet und die Spule O1 unerregt.

Anderung des Modus eines Kontakts
Um den Modus eines Kontakts in der Programmierumgebung zu &ndern, positionieren Sie den Cursor
auf dem Kontakt und gehen dann folgendermalfen vor:
# Mit der Maus: Durch Anklicken mit der rechten Maustaste wird die Liste der mdglichen Zustande
angezeigt (wahlen Sie den gewlinschten Zustand durch Anklicken mit der linken Maustaste aus).

* Mit der Leertaste: Mit jeder Betatigung der Leertaste werden alle mdéglichen Modi nacheinander
angezeigt.

Initialisierung
Status der Kontakte bei Initialisierung des Programms:
s Der direkte Status ist inaktiv.

& Der invertierte Status ist aktiv.
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Digitalausgange
TR N
Beschreibung

Die Digitalausgange entsprechen den (an die Stellglieder angeschlossenen) Spulen der
Relaisausgange des Controllers. Diese Ausgange sind von 1 bis 9 und dann von A bis G abhangig vom
Controller und der mdglichen Erweiterung nummeriert.

Ein digitaler Ausgang ist im Programm sowohl als Spule als auch als Kontakt nutzbar.

Zugriff

I

Diese Funktion = kann Uber die LD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Verwendung als Spule
Es stehen 4 Modi fur die Verwendung eines Digitalausgangs als Spule zur Verfigung:
* Schalter-Modus,

Fernschaltmodus,

» Verriegelungsmodus,

Entriegelungsmodus.

Schalter-Modus:

Symbol eines als Spule im Schalter-Modus verwendeten
[O-

Digitalausgangs:

Die Spule ist erregt, wenn die Kontakte, mit denen sie verbunden ist, leitend sind. Ansonsten ist sie
unerregt.

Fernschaltmodus:
Symbol eines als Spule im Fernschaltmodus verwendeten

J1O-

Digitalausgangs:
Impulserregung, die Spule andert bei jedem Impuls, den sie empfangt, ihren Status.
Beispiel: Ein- und Ausschalten einer Lampe mithilfe eines Tasters:

i

To1

Ein Taster wird an den Eingang I1 und eine Lampe wird an den Ausgang O1 angeschlossen. Mit jeder
Betatigung des Tasters wird die Lampe ein- bzw. ausgeschaltet.

Verriegelungsmodus:
Symbol eines als Spule im Verriegelungsmodus verwendeten
50-

Digitalausgangs:

Die Spule SET ist erregt, wenn die Kontakte, mit denen sie verbunden ist, stromfihrend sind. Sie bleibt
auch dann erregt, wenn in der Folge die Kontakte nicht mehr stromfiihrend sind.

Dieses Verhalten ist identisch mit dem eines logischen Setzen/Ricksetzen RS.

Beispiel: Ein- und Ausschalten einer Lampe mithilfe von 2 Tastern: Siehe Entriegelungsmodus unten.
Entriegelungsmodus:

Symbol eines als Spule im Verriegelungsmodus verwendeten Digitalausgangs:
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RO-

Digitalausgangs:

Diese Spule RESET wird entregt, wenn die Kontakte, mit denen sie verbunden ist, stromfiihrend sind.
Sie bleibt auch dann inaktiv, wenn in der Folge die Kontakte nicht mehr stromfiihrend sind.

Beispiel: Ein- und Ausschalten einer Lampe mithilfe von 2 Tastern: Siehe Entriegelungsmodus.

501
ROA1

1M
12

BPI1 ist an den Eingang |1 angeschlossen, BPI2 ist an den Eingang 12 angeschlossen, und die Lampe
wird vom Ausgang O1 gesteuert. Bei Betatigung des Tasters BPI1 leuchtet die Lampe auf, bei
Betatigung des Tasters BPI2 erlischt sie.

Hinweis: Regeln fur die Verwendung der Ausgange:

* Ein Ausgang darf nur ein einziges Mal als Spule im Programm verwendet werden.

= \Wenn eine SET-Spule fur einen Digitalausgang verwendet wird, empfiehlt es sich, eine RESET-
Spule firr diesen Ausgang einzuplanen. Die RESET-Spule hat Vorrang vor der SET-Spule.

Die Nutzung einer SET-Spule allein ist nur fiir das Auslosen eines nur durch INIT+EIN des
Programms rlicksetzbaren Alarmsignals zulassig.

Hinweis: Aufgrund der Aufwartskompatibilitat kénnen die 4 Modi fir dieselbe Ausgangsspule O oder
fir dasselbe Hilfsrelais M in ein und demselben Schaltschema verwendet werden.

In diesem Fall wird die Betriebsart durch die zuerst aktivierte Spule bestimmt.

Verwendung als Kontakt
Ein Ausgang kann so oft wie nétig als Hilfskontakt verwendet werden.

Dieser Kontakt kann den direkten Status des Ausgangs (Schlieer-Modus) oder seinen invertierten
Status (Offner-Modus) verwenden. Naheres hierzu finden Sie weiter unten.

SchlieRer-Modus:
Symbol eines als Kontakt im SchlieBer-Modus verwendeten

Q-

Digitalausgangs:

Ein als SchlieBer-Hilfskontakt genutzter Ausgang entspricht der Nutzung des direkten Status des
Ausgangs. Wenn er stromversorgt ist, wird der Kontakt als leitend bezeichnet.

Offner-Modus:
Symbol eines als Kontakt im Offner-Modus verwendeten

0-

Digitalausgangs:

Ein als Offner-Hilfskontakt genutzter Ausgang entspricht der Nutzung des invertierten Status des
Ausgangs (logisches Komplement des direkten Status). Wenn er stromversorgt ist, wird der Kontakt
als nicht leitend bezeichnet.

Anderung des Modus einer Spule oder eines Kontakts
Um den Modus einer Spule oder eines Kontakts in der Programmierumgebung zu andern, positionieren
Sie den Cursor auf der Spule bzw. auf dem Kontakt und gehen dann folgendermalen vor:
* Mit der Maus: Durch Anklicken mit der rechten Maustaste wird die Liste der mdglichen Zusténde
angezeigt. (Wahlen Sie den gewlinschten Zustand durch Anklicken mit der linken Maustaste aus.)
* Mit der Leertaste: Mit jeder Betatigung der Leertaste werden alle mdglichen Modi nacheinander
angezeigt.

Initialisierung

file://D:\documents and Settings\BELGRY 1\Local Settings\Temp\~hh52A7.htm 1/06/2007



Online-Hilfe CLSM3 pagina 50 van 256

Status der Kontakte bei Initialisierung des Programms:
* Der SchlieRer-Modus (direkter Status) ist inaktiv.

+ Der Offner-Modus (invertierter Status) ist aktiv.

Sicherung bei Stromausfall

Bei Auslieferung entspricht der Status des Relais nach Stromausfall dem Initialisierungsstatus des
Programms.

Um den bei einem Netzausfall gespeicherten Status des Ausgangs wiederherzustellen, muss
unbedingt die Funktion ,Sicherung bei Stromausfall" aktiviert werden:

* Ausgehend von der Frontseite: Uber das Meni PARAMETER

oder

* Ausgehend von der Programmierumgebung: Aktivieren Sie die Option Sicherung bei Stromausfall
in dem mit dem Ausgang verknupften Parametrierfenster.

Modbus-Ein-/Ausgéange
T »

Beschreibung

Es ist mdglich, ein Modbus-Erweiterungsmodul XN03 24VDC zu einem erweiterbaren Controller
hinzuftigen.

Im LD-Modus kann nicht Gber die Applikation auf die 4 auszutauschenden Datenwdorter (16 Bit)
zugegriffen werden. Die Ubertragungen mit dem Master sind implizit und erfolgen vollkommen
transparent.

Hinweis: Die Modbus-Erweiterung funktioniert nur im Modbus-Slave-Modus. |

Parameter
Die Parametrierung des Modbus-Moduls erfolgt ausschlie3lich in der Programmierumgebung.

Um Zugriff auf die Parameter des Modbus-Moduls zu erhalten, klicken Sie auf die Schaltflache
XNO03 24VDC.

Beim Ubergang in den Modus EIN initialisiert der Controller die Modbus-Erweiterung.

Das Modbus-Modul umfasst 4 Parameter:
* Anzahl der Drahte und Format der Frames im Modbus-Netzwerk

+ Baudrate
+ Paritat des Protokolls

* Netzwerk-Adresse der Modbus-Slave-Erweiterung

An den Master zu sendende Worter

Das Schreiben dieser Woérter in den Master erfolgt automatisch per Kopieren des Status der Digitalein-
/ausgange:

Modbus-Adresse{Hexa) —*

I6 F IE ID IC 1B 1A 19 18 7 16 15 14 13 12 11 040014
| |0x0015
| OA 09 08 07 06 05 04 03 02 01 |0x0D016

| 0G OF OE OD OC DB|umu1?
Hiherwertig Hiederwertin
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1 bis IG: Status der Digitaleingdnge der Basis

IH bis IR: Status der Digitaleingénge der Erweiterung
01 bis OA: Status der Digitalausgange der Basis

OB bis OG: Status der Digitalausgange der Erweiterung

Vom Master gesendete Worter
Die vom Master gesendeten Woérter werden nicht vom Controller verarbeitet.

Diese vier 16-Bit-Worter haben folgende Adressen (hexadezimal): 0x0010 / 0x0011 / 0x0012 / 0x0013

Hilfsrelais
| _» |

Beschreibung
Die als M bezeichneten Hilfsrelais verhalten sich genauso wie die Digitalausgange O (siehe
Digitalausgange), verfligen jedoch nicht Uber einen elektrischen Ausgangskontakt. Sie sind als interne
Variablen verwendbar.

Es gibt 31 Hilfsrelais, die von 1 bis 9 und dann von A bis Y mit Ausnahme der Buchstaben |, M und O
nummeriert werden.

Jedes Hilfsrelais kann im Programm sowohl als Spule als auch als Kontakt verwendet werden. Sie
ermoglichen die Speicherung eines Status, der in Form des zugehdrigen Kontakts verwendet wird.

Zugriff

I

Diese Funktion u kann Uber die LD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Verwendung als Spule
Es stehen 4 Modi fur die Verwendung eines Hilfsrelais als Spule zur Verfugung:
s Schalter-Modus,

Fernschaltmodus,
*+ Verriegelungsmodus,

Entriegelungsmodus.

Schalter-Modus:
Symbol eines als Spule im Schalter-Modus verwendeten

Hilfsrelais:

Das Relais ist erregt, wenn die Kontakte, mit denen sie verbunden ist, leitend sind. Ansonsten ist es
unerregt.

Fernschaltmodus:
Symbol eines als Spule im Fernschaltmodus verwendeten

TM-

Hilfsrelais:
Impulserregung, die Spule andert bei jedem Impuls, den sie empfangt, ihren Status.
Verriegelungsmodus:

Symbol eines als Spule im Verriegelungsmodus verwendeten

5h-

Hilfsrelais:
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Das Relais SET ist erregt, wenn die Kontakte, mit denen es verbunden ist, stromfiihrend sind. Es bleibt
auch dann erregt, wenn in der Folge die Kontakte nicht mehr stromfiihrend sind.

Dieses Verhalten ist identisch mit dem eines logischen Setzen/Riicksetzen RS.
Entriegelungsmodus:

Symbol eines als Spule im Verriegelungsmodus verwendeten

RM-

Hilfsrelais:

Das Relais RESET ist unerregt, wenn die Kontakte, mit denen es verbunden ist, stromflihrend sind. Es
bleibt auch dann unerregt, wenn in der Folge die Kontakte nicht mehr stromfiihrend sind.

Hinweis: Aufgrund der Aufwartskompatibilitat kdnnen die 4 Modi fir dieselbe Ausgangsspule O oder
fur dasselbe Hilfsrelais M in ein und demselben Schaltschema verwendet werden.

Verwendung als Kontakt
Die Hilfsrelais kdbnnen so oft wie notig als Hilfskontakt verwendet werden.

Dieser Kontakt kann den direkten Status des Relais (SchlieRer-Modus) oder seinen invertierten Status
(Offner-Modus) verwenden. Naheres hierzu finden Sie weiter unten.

SchlieBer-Modus:
Symbol eines als Kontakt im Schlieler-Modus verwendeten
M-

Hilfsrelais:

Ein als SchlieBer verwendetes Relais entspricht der Nutzung des direkten Status dieses Relais. Wenn
er stromversorgt ist, wird der Kontakt als leitend bezeichnet.

Offner-Modus:
Symbol eines als Kontakt im Offner-Modus verwendeten

m-

Hilfsrelais:

Ein als Offner verwendetes Hilfsrelais entspricht der Nutzung des invertierten Status (logisches
Komplement des direkten Status) dieses Relais. Wenn er stromversorgt ist, wird der Kontakt als nicht
leitend bezeichnet.

Beispiel
Im folgenden Beispiel sind das Ein- und Ausschalten einer Lampe durch den Status der 6 folgenden
Eingange bedingt: I1, 12, 13, 14, |5 und IB.

Die Lampe leuchtet, wenn:

# sich die Eingange I1, 14, 15 und IB im Status 1 befinden

und

* sich die Eingange 12 und I3 im Status 0 befinden.

Da der Controller die Installation von maximal 5 Kontakten auf einer Leitung zulasst, werden Hilfsrelais
zur Steuerung der Lampe verwendet.

Der Status der Eingénge I1, 14, I5 und IB wird mithilfe des Hilfsrelais M1 gespeichert, der Status der
Eingéange 12 und I3 mithilfe des Hilfsrelais M2. Die Lampe wird durch die Relais M1 und M2 gesteuert,
die als Schlieler bzw. als Offner verwendet werden.

Abbildung:
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Anderung des Modus einer Spule oder eines Kontakts
Um den Modus einer Spule oder eines Kontakts in der Programmierumgebung zu andern, positionieren
Sie den Cursor auf der Spule bzw. auf dem Kontakt und gehen dann folgendermalen vor:
# Mit der Maus: Durch Anklicken mit der rechten Maustaste wird die Liste der mdglichen Zustande
angezeigt. (Wahlen Sie den gewilinschten Zustand durch Anklicken mit der linken Maustaste aus.)

* Mit der Leertaste: Mit jeder Betatigung der Leertaste werden alle mdéglichen Modi nacheinander
angezeigt.

Initialisierung
Status der Kontakte bei Initialisierung des Programms:
& Der SchlieRer-Modus (direkter Status) ist inaktiv.

» Der Offner-Modus (invertierter Status) ist aktiv.

Sicherung bei Stromausfall

Bei Auslieferung entspricht der Status des Relais nach Stromausfall dem Initialisierungsstatus des
Programms.

Um den bei einem Netzausfall gespeicherten Status des Ausgangs wiederherzustellen, muss
unbedingt die Funktion ,Sicherung bei Stromausfall" aktiviert werden:

# Ausgehend von der Frontseite: Gber das Meni PARAMETER

oder

# Ausgehend von der Programmierumgebung: Aktivieren Sie die Option Sicherung bei Stromausfall
in dem mit dem Relais verknlipften Parametrierfenster.

A/B-Tasten
M _»

Beschreibung

Die Tasten A und B verhalten sich genau wie die physischen Eingange I (Digitaleingdnge). Der einzige
Unterschied ist, dass sie nicht den Anschlussklemmen Controllers, sondern den grauen Tasten A und
B an der Frontseite entsprechen.

Sie werden als Taster verwendet und sind ausschliefRlich als Kontakte nutzbar.

Zugriff

Q

Diese Funktion kann Uber die LD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Verwendung als Kontakt

Dieser Kontakt kann den direkten Status der Taste (Schlie3er-Modus) oder ihren invertierten Status
(Offner-Modus) verwenden. Naheres hierzu finden Sie weiter unten.
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SchlieRer-Modus:
Symbol des Kontakts im SchlieBer-Modus, der eine Taste

A-

darstellt:

Der SchlieBer-Modus entspricht der Nutzung des direkten Status der Taste. Wenn die Taste gedriickt
wird, dann wird der entsprechende Kontakt als leitend bezeichnet.

Offner-Modus:
Symbol des Kontakts im Offner-Modus, der eine Taste

a-

darstellt:

Der Offner-Modus entspricht der Nutzung des invertierten Status der Taste (logisches Komplement
des direkten Status). Wenn die Taste gedriickt wird, dann wird der entsprechende Kontakt als nicht
leitend bezeichnet.

Beispiel
Erstellung einer Stromstof3funktion, die mit der Taste A und dem Ausgang O1 funktioniert:

A —I)

Bei jeder Betatigung der Taste A andert sich der Status des Ausgangs O1.

Anderung des Modus eines Kontakts
Um den Modus eines Kontakts in der Programmierumgebung zu &ndern, positionieren Sie den Cursor
auf dem Kontakt und gehen dann folgendermalfen vor:
# Mit der Maus: Durch Anklicken mit der rechten Maustaste wird die Liste der mdglichen Zustande
angezeigt. (Wahlen Sie den gewlinschten Zustand durch Anklicken mit der linken Maustaste aus.)

* Mit der Leertaste: Mit jeder Betatigung der Leertaste werden alle mdéglichen Modi nacheinander
angezeigt.

Initialisierung
Status der Kontakte bei Initialisierung des Programms:
& Der SchlieBer-Modus (direkter Status) ist inaktiv.

= Der Offner-Modus (invertierter Status) ist aktiv.

Zihler
M _»
Beschreibung

Die Funktion Zdhler ermdglicht das Auf- oder Abwartszahlen von Impulsen. Der Controller verfligt tiber
16 Zahler, die von 1 bis 9 und dann von A bis G numeriert sind.

Die Funktion ,Zahler" kann wahrend des Betriebs je nach ausgewahltem Parameter auf Null oder auf
den Vorwahlwert zurlickgesetzt werden.

Die Verwendung als Kontakt ermdglicht es festzustellen, ob:
* der Vorwahlwert erreicht ist (Z&himodus TO),

* der Wert 0 erreicht ist (Abwartszahimodus FROM).

Zugriff
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IEEE
FrESET

COUNT

Diese Funktion kann Uber die LD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Verwendung der Spulen
Jedem Zahler sind 3 Spulen zugeordnet:
* Spule CC: Aufwartszahl-Impulseingang

* Spule RC: Reset-Eingang des Zahlers
* Spule DC: Zahlrichtungseingang
Nachfolgend ist die Verwendung dieser Spulen beschieben.
Aufwartszihl-Impulseingang:

Symbol der Aufwartszahl-Impulseingangsspule eines

cC-

Zahlers:

Bei Verwendung als Spule in einem Befehlsdiagramm stellt dieses Element den Zahleingang der
Funktion dar. Bei jeder Erregung der Spule wird der Zahler abhangig von der gewahlten Zahlrichtung
um 1 inkrementiert bzw. dekrementiert.

Beispiel: Aufwértszahlen der vom Eingang des Zahlers Nr. 1 stammenden Impulse

M——-0Ca

Bei jeder Erregung des Eingangs |1 wird der Zahler Nr. 1 um 1 inkrementiert.
Reset-Eingang:
Symbol der Reset-Eingangsspule eines

RC-

Zahlers:

Bei Verwendung als Spule in einem Befehlsdiagramm stellt dieses Element den Reset-Eingang der
Zahlfunktion dar.
Die Erregung der Spule hat folgende Auswirkungen:

# Ricksetzen des aktuellen Zahlwerts auf Null, wenn der Zahltyp TO ist (Aufwartszahlen bis zum
Vorwahlwert).

» Ricksetzen des aktuellen Werts auf den Vorwahlwert, wenn der Zahltyp FROM ist (Abwartszéhlen
vom Vorwahlwert aus).

Beispiel: Zuriicksetzen des Zahlers Nr. 1 auf Null bei Betatigung der Taste A

h ——RC1

Bei jeder Betatigung der Taste A fangt der Zahler wieder bei 0 an.
Zahirichtungseingang:

Symbol der Zahlrichtungseingangsspule eines
DC-

Zahlers:
Dieser Eingang legt die Zahlrichtung fest. Je nach Status:
» z3hlt der Zahler abwarts, wenn die Spule erregt ist,

* zahlt der Zahler aufwarts, wenn die Spule nicht erregt ist.

Hinweis: StandardmaRig zahlt die Automatisierungsfunktion aufwarts, wenn dieser Eingang nicht
verkabelt ist.

Beispiel: Aufwarts-/Abwartszéhlen in Abhangigkeit vom Status des Eingangs 12 des Controllers
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12 ——DCH1

Wenn der Eingang 12 aktiv ist, zahlt die Automatisierungsfunktion abwarts.

Verwendung als Kontakt

Der mit dem Zahler verbundene Kontakt zeigt an, wenn der Vorwahlwert (Modus TO)oder Null (Modus
FROM) erreicht ist.

Er kann so oft verwendet werden, wie er im Programm benétigt wird. Er kann in 2 verschiedenen Modi
verwendet werden: Als SchlielRer oder als Offner; beide Modi werden nachfolgend beschrieben.

SchlieBer-Modus:
Symbol des mit einem Zahlers verbundenen

SchlielRers:

Dieser Kontakt ist stromleitend, wenn:

* der aktuelle Wert des Zahlers den Vorwahlwert erreicht hat, wenn sich der Zahler im Modus TO
befindet (Aufwartszahimodus).

# der aktuelle Wert des Z&hlers gleich 0 ist, wenn sich der Z&hler im Modus FROM befindet
(Abwartszahimodus).

Offner-Modus:
Symbol des mit einem Zahler verbundenen

SchlielRers:

Dieser Kontakt ist stromleitend , solange:

* der aktuelle Wert des Zahlers den Vorwahlwert nicht erreicht hat, wenn sich der Zahler im Modus
TO befindet (Aufwartszahimodus).

# der aktuelle Wert des Zahlers ungleich 0 ist, wenn sich der Zahler im Modus FROM befindet
(Abwartszdhimodus).

Beispiel: Einschalten einer an den Ausgang von Zahler Nr. 1 angeschlossenen LED (Modus TO).

c1—— [ 01

Wenn der Vorwahlwert erreicht ist, leuchtet die LED; ansonsten ist sie aus.

Parametrierung ausgehend von der Programmierumgebung
Impulse:
Dieser Wert liegt zwischen 0 und 32767. Dies ist der Vorwahlwert.
Zahltyp:
Es stehen zwei Modi zur Auswahl:
& Zahlen bis zum Vorwahlwert: Inkrementieren des aktuellen Zahlwerts

* Abwartszahlen vom Vorwahlwert aus: Dekrementieren des aktuellen Zahlwerts

Sicherung bei Stromausfall:

StandardmaRig befindet sich der Zahler nach einem Stromausfall in dem Status, der der Initialisierung
des Programms entspricht.

Um den beim Stromausfall gespeicherten Status des Zahlers wiederherzustellen, muss unbedingt die
Option Sicherung bei Stromausfall aktiviert werden.

Anderung zulissig:
Standardmafig kdnnen die Parameter nicht von der Frontseite des Controllers aus geandert werden.

Zum Andern der Parameter iiber die Frontseite des Controllers im Menii PARAMETER muss die
OptionAnderung zuldssig aktiviert werden.
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Parametrierung ausgehend von der Frontseite

Die Parametrierung des Blocks ist Gber das Menti PARAMETER zugénglich, wenn die Option
Anderung zulassig gewahlt wurde.

Der einzige veranderbare Parameter ist der Zahler-Sollwert, d.h. der Wert, auf den der Zahler hinzahlt
oder von dem der Zahler abzahlt.

Aktueller Wert des Zahlers

Der aktuelle Wert des Zahlers ist der ummittelbare Wert, der aus den aufeinander folgenden Aufwarts-
und Abwartszahlungen nach der letzten Reinitialisierung des Zahlers resultiert.

Dieser Wert liegt zwischen 0 und 32767. Wenn diese Grenzwerte erreicht sind, bleibt der aktuelle Wert
beim Abwartszahlen auf 0 und beim Aufwartszahlen auf + 32767 stehen.

Zeitdiagramme

In den nachfolgenden Zeitdiagrammen geben die blauen Kurven den aktuellen Wert des Zahlers an:

Die folgende Abbildung zeigt die Funktionsweise des Zahlers im Modus ,Aufwartszahlen bis
zum Vorwahlwert": Modus TO:

¥

Initialisierung: R*
B | [
Zahirichtung: D '
. = e

Betueller £3h1wert

:

fia]

[

]

o

o
+
¥

-
|

Die folgende Abbildung zeigt die Funktionsweise des Zahlers im Modus ,Abwartszéhlen ab
dem Vorwahlwert": Modus FROM:

Initialisierung: R *

fahlrichtung: 0O

L

»

Mtueller Zahlwert o Obere S3ttigung

S b +2TET

-
Auzgang: C+ Hum-ere SEttigung

L 3

L J

Anderung des Modus einer Spule oder eines Kontakts
Um den Modus einer Spule oder eines Kontakts in der Programmierumgebung zu andern, positionieren
Sie den Cursor auf der Spule bzw. auf dem Kontakt und gehen dann folgendermalen vor:
# Mit der Maus: Durch Anklicken mit der rechten Maustaste wird die Liste der mdglichen Modi
angezeigt (wahlen Sie den gewilinschten Modus durch Anklicken mit der linken Maustaste aus).

* Mit der Leertaste: Mit jeder Betatigung der Leertaste werden alle mdglichen Modi nacheinander
angezeigt.

Initialisierung

Status der Kontakte und des aktuellen Werts bei Initialisierung des Programms:
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# der SchlieBer-Modus (direkter Status) ist inaktiv,

» der Offner-Modus (invertierter Status) ist aktiv,

+ der aktuelle Wert ist Null.

Beispiele

Nachfolgend sind drei elementare Beispiele fiir die Verwendung eines (im Modus ,Aufwartszahlen bis
zum Vorwahlwert" parametrierten) Zahlers aufgefiihrt:

Fenster

Beschreibung

Aufwirtszdhlen und Riicksetzen auf Null:

Der Z&hler wird jedes Mal inkrementiert, wenn der Eingang 11 aktiviert wird.

Der Zahler wird auf Null zuriickgesetzt, wenn der Eingang 12 aktiviert wird.
I 1l Abwaértszédhlen und Riicksetzen auf Null:

Cl Der Zahler wird jedes Mal dekrementiert, wenn der Eingang I1 aktiviert wird.
IT&————— RC1 Der Zahler wird auf Null zuriickgesetzt, wenn der Eingang 12 aktiviert wird.
I CCl Abwartszéhlen und Riicksetzen auf Null:
13] Der Z&hler wird jedes Mal inkrementiert, wenn der Eingang 11 aktiviert wird. Der
I ool Zahler wird jedes Mal dekrementiert, wenn der Eingang I3 aktiviert wird.
) e ECL Der Zahler wird auf Null zuriickgesetzt, wenn der Eingang 12 aktiviert wird.
Zahlerkomparator

b I

Beschreibung

» |

Diese Funktion dient zum Vergleich des aktuellen Zahlwerts von zwei Z&hlern oder eines Zahlers und

einem konstanten Wert.

Hinweis: le bloc fonction Der Funktionsblock Zahlerkomparator ist nur in der
Programmierumgebung im Modus Programmansicht parametrierbar.

Zugriff

Diese Funktion

= Wil
= 1lA

kann uber die LD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Verwendung als Kontakt

Der Zahlerkomparator gibt an, ob die ausgewahite Bedingung erfullt ist. Er wird als Kontakt im
Schliel3er- oder Offner-Modus verwendet.

SchlieRer-Modus:
Symbol des Zahlerkomparators im Schlief3er-

Modus:

1

Der Kontakt ist stromleitend, wenn die Bedingung erfiillt ist.

Offner-Modus:

Symbol des Zahlerkomparators im Offner-
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vi

Modus:

Der Kontakt ist stromleitend, wenn die Bedingung nicht erfiillt ist.

Parametrierung ausgehend von der Programmierumgebung

Folgende Parameter mussen angegeben werden:
* Vergleichsformel

* Zulassige Anderung von Parametern

Vergleichsformel:
Die Vergleichsformel lautet:

Cx + x<Vergleichsoperator> Cy +y

wobei:

# Cx und Cy: Sie geben die zu vergleichenden Zahler an. Die Auswahl erfolgt Giber das
entsprechende Dropdown-Menu.

# x und y: Dies sind Konstanten (Offset) zwischen: - 32768 und 32767.

Die wahlbaren Vergleichsoperatoren lauten:

Symbol Beschreibung
> GroRer als
> GroRer als oder gleich
= Gleich
Ungleich

Kleiner als oder gleich

A IA ||

Kleiner als

Zulassige Anderung:
StandardmaRig kénnen die Parameter nicht von der Frontseite des Controllers aus geandert werden.

Zum An_giern der Parameter Uber die Frontseite des Controllers im Meni PARAMETER muss die
Option Anderung zulédssig aktiviert werden.

Anderung des Modus einer Spule oder eines Kontakts

Um den Modus eines Kontakts in der Programmierumgebung zu &ndern, gehen Sie mit dem Cursor auf

den Kontakt und gehen Sie dann folgendermallen vor :

# Mit der Maus: Durch Anklicken mit der rechten Maustaste wird die Liste der mdglichen Zustande
angezeigt (wahlen Sie den gewiinschten Zustand durch Anklicken mit der linken Maustaste aus).

s Mit der Leertaste: Mit jeder Betatigung der Leertaste werden alle mdglichen Modi nacheinander
angezeigt.

Initialisierung
Status der Kontakte bei Initialisierung des Programms:
& Der SchlieRer-Modus (direkter Status) ist inaktiv.

» Der Offner-Modus (invertierter Status) ist aktiv.

Schneller Zihler
o _» |
Beschreibung

Die Funktion Schneller Zahler erméglicht das Zahlen von Impulsen mit einer Frequenz von bis zu 1
kHz.
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Die Verwendung des Kontakts H1 ermdglicht es festzustellen, ob:
» der Vorwahlwert erreicht ist (Aufwartszahlen),

* der Wert 0 erreicht ist (Abwartszahlen).

Die Eingange des schnellen Zahlers werden implizit mit den Eingdngen 11 und 12 des Controllers
verbunden:

= ein Impuls (steigende Flanke) am Eingang I1 inkrementiert den Zahler,
# ein Impuls (steigende Flanke) am Eingang 12 dekrementiert den Zahler.

Diese Eingange durfen nicht im Schaltschema verwendet werden.

Die Funktion Schneller Zahler kann wahrend der Ausfihrung durch die Spule RH1 reinitialisiert
werden. Sie wird zuriickgesetzt auf:

#+ 0, wenn sie sich im Modus ,Aufwartszahlen bis zum Vorwahlwert" befindet,
&+ den Vorwahlwert, wenn sie sich im Modus ,Abwartszahlen ab dem Vorwahlwert" befindet.

Der Zahler funktioniert nur, wenn die Freigabespule TH1 aktiv ist.
Es ist moglich, den kontinuierlichen Modus mit einem Timer-Wert zu verwenden.

Hinweis: Grenzwertiberschreitung:

* Wenn der aktuelle Wert des Timers den oberen Grenzwert von + 32 767, il passe a -
32 768,+32767 Uberschreitet, geht er auf -32768.

* Wenn der aktuelle Wert des Timers den unteren Grenzwert von -32767 unterschreitet, geht er auf
+32768.

Hinweis: Dieser Funktionsblock kann nicht simuliert werden.

Zugriff

IHEE

H-&EED

COUNT

Diese Funktion kann Uber die LD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Verwendung der Spulen
Jedem schnellen Zahler sind zwei Spulen zugewiesen:
# bobine Spule TH1: Funktionsfreigabeeingang

# Spule RH1: Reset-Eingang des Zéhlers

Nachfolgend ist die Verwendung dieser Spulen beschrieben.
Funktionsfreigabeeingang:

Symbol der Funktionsfreigabe-Eingangsspule des schnellen

TH1

Zahlers:

Dieses Element ermoglicht die Freigabe der Zahlung. Wenn diese Spule aktiv ist, inkrementiert jeder
Impuls am Eingang 1 den schnellen Zahler, und jeder Impuls am Eingang 12 dekrementiert ihn.

Reset-Eingang des Zihlers:
Symbol der Reset-Eingangsspule des schnellen

RH1

Zahlers:
Dieses Element stellt den Reset-Eingang der Zahlfunktion dar.
Die Erregung der Spule hat folgende Auswirkungen:

* Riicksetzen des aktuellen Zahlwerts auf Null, wenn der Zahltyp Aufwartszahlen bis zum
Vorwahlwert ist.
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* Ricksetzen des aktuellen Werts auf den Vorwahlwert, wenn der Zahltyp Abwartszdhlen vom
Vorwahlwert aus ist.

Beispiel: Rucksetzen des schnellen Zahlers durch Dricken der Taste A:

A ——RH1

Bei jeder Betatigung der Taste Z1 wird der Zahler zurlickgesetzt.

Verwendung als Kontakt

Der mit dem Zahler verbundene Kontakt zeigt an, wenn der Vorwahlwert (Modus Aufwartszahlen bis
zum Vorwahlwert) oder Null (Modus Abwartszahlen vom Vorwahlwert aus) erreicht ist.

Er kann so oft verwendet werden, wie er im Programm benétigt wird. Die Verwendung ist in 2
verschiedenen Modi méglich: Als Schlief3er oder als Offner; beide Modi werden nachfolgend
beschrieben.

SchlieBer-Modus:

Symbol des mit einem schnellen Zahler verbundenen
H1

SchlielRers:
Dieser Kontakt ist stromleitend, wenn:

s der aktuelle Wert des Zahlers den Vorwahlwert erreicht hat (Modus Aufwértszahlen bis zum
Vorwahlwert),

* der aktuelle Wert des Zahlers den Wert 0 erreicht hat (Modus Abwéartszdhlen vom Vorwahlwert
aus).

Offner-Modus:
Symbol des mit einem schnellen Zahler verbundenen
h1

Offners:

Der Kontakt ist so lange stromleitend, bis der Zahler den Vorwahlwert erreicht.

Dieser Kontakt ist stromleitend , solange:

* der aktuelle Wert des Zahlers den Vorwahlwert nicht erreicht hat, wenn sich der Zahler im Modus
Aufwartszahlen bis zum Vorwahlwert befindet,

+ der aktuelle Wert des Zahlers 0 nicht erreicht hat, wenn sich der Zahler im Modus Abwartszahlen
vom Vorwahlwert aus befindet.

Beispiel: Einschalten einer an den Ausgang des schnellen Zahlers angeschlossenen LED

H1 —[ 01

Wenn der Vorwahlwert erreicht ist, leuchtet die LED; ansonsten ist sie aus.

Parametrierung ausgehend von der Programmierumgebung
Zahltyp:
Es stehen zwei Modi zur Auswahl:

s Aufwartszdhlen bis zum Vorwahlwert: Es wird bis zum Vorwahlwert aufwarts gezahlt.

Wenn der aktuelle Wert des Zahlers gréer als oder gleich dem Vorwahlwert ist, ist der Kontakt K1
des schnellen Zahlers stromleitend.

*+ Abwartszahlen vom Vorwahlwert aus: Es wird ausgehend vom Vorwahlwert abwarts gezahilt.

Wenn der aktuelle Wert des Zahlers kleiner oder gleich 0 ist, ist der Kontakt C des Zahlers
stromleitend.

Vorwahlwert:
Dieser Wert liegt zwischen 0 und 32767. Dies ist der Vorwahlwert.
Zyklustyp:
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Es stehen zwei Modi zur Auswahl:

* Einzelzyklus: Der aktuelle Zahlwert entwickelt sich kontinuierlich.

Der Ausgang ist aktiviert, solange der aktuelle Zahlwert groRer als der Vorwahlwert ist (Modus
Aufwartszahlen) oder solange der aktuelle Zahlwert kleiner als der Vorwahlwert ist (Modus
Abwartszahlen),

* Kontinuierlicher Zyklus: Der aktuelle Wert des Zahlers wird wahrend der Zahlung reinitialisiert, wenn
er den Vorwahlwert (Moduls Aufwartszahlen) oder 0 (Modus Abwartszahlen) erreicht.

Der Ausgang wird wahrend dieser Reinitialisierung aktiviert und bleibt wahrend eines mittels des
folgenden Parameters konfigurierbaren Zeitintervalls aktiv: Impulsdauer (von 1 bis 32767 mal 100
ms)

Sicherung bei Stromausfall:

StandardmaRig befindet sich der Zahler nach einem Netzausfall in dem Status, der der Initialisierung
des Programms entspricht.

Um den beim Netzausfall gespeicherten Status des Zahlers wiederherzustellen, muss unbedingt die
Option zur Sicherung bei Netzausfall aktiviert werden.

Zulassige Anderung:
Standardmafig kdnnen die Parameter nicht von der Frontseite des Controllers aus geandert werden.

Zum Andern der Parameter iber die Frontseite des Controllers im Menii PARAMETER muss die
OptionAnderung zuldssig aktiviert werden.

Parametrierung ausgehend von der Frontseite

Die Parametrierung des Blocks ist Uiber das Meni PARAMETER zuganglich, wenn die Option
Anderung zuldssig gewahlt wurde.

Die veranderbaren Parameter lauten:
+ Vorwahlwert,

* Impulsdauer (wenn der kontinuierliche Zyklus gewahlt wurde).

Vorwahlwert:
Symbol des Parameters

Vorwahlwert:
Dieser Wert liegt zwischen 0 und 32767. Er ist:

= der zu erreichende Wert im Aufwartszahimodus zum Vorwahlwert (Modus Aufwartszdhlen zum
Vorwahlwert ),

# der Ausgangswert im Abwartszahimodus ausgehend vom Vorwahlwert (Modus Abwartszdhlen
vom Vorwahlwert aus).

Impulsdauer:
Symbol des Parameters

Impulsdauer:

Dieser Parameter wird nur angezeigt, wenn der Zyklustyp kontinuierlich ist. Der Parameter legt die
Dauer fest, fur die der schnelle Zahler aktiv bleibt, wenn der aktuelle Wert des Zahlers den Vorwahlwert
erreicht (wenn er sich im Modus Aufwartszdhlen zum Vorwahlwert befindet) oder wenn er den Wert 0
erreicht (wenn er sich im Modus Abwartszahlen vom Vorwahlwert aus befindet).

Dieser Wert liegt zwischen 1 und 32767 (x 100 ms).

Aktueller Wert des Zahlers

Momentanwert, der sich aus den aufeinander folgenden Auf-/Abwartszahlungen ergibt, die seit dem
letzten Zurlicksetzen des Zahlers ausgefiihrt worden sind.

Wenn der aktuelle Wert des Timers den oberen Grenzwert von +32767 Uberschreitet, geht er auf -
32768.

Wenn der aktuelle Wert des Timers den unteren Grenzwert von -32767 unterschreitet, geht er auf
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+32768.

Zeitdiagramme

Nachfolgend sind die Zeitdiagramme abgebildet, die die verschiedenen Verhaltensweisen des
schnellen Zahlers in Abhangigkeit von seiner Parametrierung angeben.
* Aufwartszahlung Aufwartszdhlen zum Vorwahlwert im Modus ,Einmaliger Zyklus"

s Abwartszdhlung Abwartszahlen vom Vorwahlwert im Modus ,Einmaliger Zyklus"
s Aufwartszédhlung Aufwartszihlen zum Vorwahlwert im Modus ,Kontinuierlicher Zyklus"

* Abwartszdhlung Abwartszdahlen vom Vorwahlwert im Modus ,Kontinuierlicher Zyklus"

In den vier folgenden Diagrammen gibt die blaue Kurve den aktuellen Wert des Zahlers an. Wenn sie
steigt, liegen Impulse an 11 an, wenn sie fallt, liegen Impulse an 12 an.

Aufwartszdhlung im Modus ,,Einmaliger Zyklus™:
Die folgende Abbildung zeigt die Funktionsweise des Zahlers im Modus ,Aufwartszahlen, einmaliger
Zyklus".

Freigabe+

Initialisierung *

Bktueller Z3hlwert '

\'—/ -------- +HIZTET
. —. /_/\_\\ / =
———————————————————————— S22 TET

Au=gang *

Abwairtszahlung mit dem Modus ,,Einmaliger Zyklus™:

L 3

Die folgende Abbildung zeigt die Funktionsweise des Zahlers im Modus ,Abwartszahlen, einmaliger

Zyklus".
Freigabe *

Initialisierung *

Altueller 2301 wert i

L -- - ————\—[—-ez?s?

D \/// / \
————————————————————— - - - --32787
Ausgang+

Aufwartszdhlung mit dem Modus ,,Kontinuierlicher Zyklus":

|

L J

Die folgende Abbildung zeigt die Funktionsweise des Zahlers im Modus ,Aufwartszahlen,
kontinuierlicher Zyklus".
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Freigabe +
Initizlisierung + oo S :

Bktueller 230l wert l

T - - 432767

ﬂﬂ N A7,
\X

Ausgang*
i BN

e L s
Tireout Tirneout

-+
Dauer £ Timeot

Der Ausgang geht in den Status Inaktiv Uber, wenn die im Parameter ,Impulsdauer" festgelegte Zeit
abgelaufen ist. Wenn die Ubergangsbedingung vor dem Ubergang in den Status ,Inaktiv" erfillt ist, wird
der Ausgangsimpuls um die Impulsdauer verlangert (Timeout).

Abwirtszahlung im Modus ,,Kontinuierlicher Zyklus" :

Die folgende Abbildung zeigt die Funktionsweise des Zahlers im Modus ,Abwartszahlen,
kontinuierlicher Zyklus".

Freigabe *
Initialisierung + . .

Altueller 2301 wert l

——_——_————-——-———— — - s m i = - -HEITET

NN

L 3

o -+
Tirneout Tirmeout

o
D=zuer £ Timeot

Der Ausgang geht in den Status Inaktiv Uber, wenn die im Parameter ,Impulsdauer" festgelegte Zeit
abgelaufen ist. Wenn die Ubergangsbedingung vor dem Ubergang in den Status ,Inaktiv" erfiillt ist, wird
der Ausgangsimpuls um die Impulsdauer verlangert (Timeout).

Anderung des Modus einer Spule oder eines Kontakts
Um den Modus einer Spule oder eines Kontakts in der Programmierumgebung zu andern, positionieren
Sie den Cursor auf der Spule bzw. auf dem Kontakt und gehen dann folgendermalen vor:
* Mit der Maus: Durch Anklicken mit der rechten Maustaste wird die Liste der mdglichen Zusténde
angezeigt (wahlen Sie den gewinschten Zustand durch Anklicken mit der linken Maustaste aus).
* Mit der Leertaste: Mit jeder Betatigung der Leertaste werden alle mdglichen Modi nacheinander
angezeigt.

Initialisierung
Status der Kontakte und des aktuellen Werts bei Initialisierung des Programmes:
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# der SchlieBer-Modus (direkter Status) ist inaktiv,
» der Offner-Modus (invertierter Status) ist aktiv,
s der aktuelle Wert ist Null.

Beispiel
Nachfolgend ist ein Anwendungsbeispiel eines schnellen Zahlers aufgefuhrt. Der Ausgang Q1 geht in
den Status 1 Uber, wenn der schnelle Zahler in den Status 1 Gbergeht. Der Zahler wird durch den
Eingang I3 aktiviert und durch den Eingang 14 auf O zuriickgesetzt.

6 R — [ol
) TR TK1
Td-mmmmomm e FK1

Uhren
| _» |
Beschreibung

Die Funktion ,Uhren" oder Time Prog ermdglicht die Festlegung der Uhrzeiten, wahrend derer die
Ausfiihrung von Aktionen moglich ist.

Der Controller verfiigt Giber 8 Uhr-Funktionsblécke, die von 1 bis 8 numeriert sind. Jeder dieser Blocke
verfiigt iber 8 Programmierzyklen, die ebenfalls von 1 bis 8 numeriert sind. Die Uhr-Funktionsbldcke
werden als Kontakte verwendet.

Zugriff

¥ ]l
|[%}5
Diese Funktion ITFEFRE kann Uber die LD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Verwendung als Kontakt

Dieser Kontakt kann den direkten Status des Uhr-Funktionsblocks (SchlieBer-Modus) oder seinen
invertierten Status (Offner-Modus) verwenden. Naheres hierzu finden Sie weiter unten.

SchlieBer-Modus:
Symbol des Kontakts im SchlieRer-Modus, der eine Uhr

P.

darstellt:
Der Kontakt ist stromleitend, wenn sich die Uhr in einer aktiven Phase befindet.
Offner-Modus:

Symbol des Kontakts im SchlieRer-Modus, der eine Uhr

p_

darstellt:
Der Kontakt ist stromleitend, wenn sich die Uhr nicht in einer aktiven Phase befindet.

Parametrierung
Die Parametrierung wird in den folgenden Absatzen beschrieben:
+ Parameter,

» Anderung ausgehend von der Frontseite.
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Umschaltung zwischen Sommer- und Winterzeit
T » |
Beschreibung

Der Ausgang dieser Funktion ist wahrend der gesamten Dauer der Winterzeit im Status AUS und
wahrend der gesamten Dauer der Sommerzeit im Status EIN.

Standardmafig wird nicht zwischen Sommer- und Winterzeit umgeschaltet. Diese Funktion muss
entweder ausgehend von der Programmierumgebung oder ausgehend von der Frontseite des
Controllers aktiviert werden.

Gehen Sie folgendermalfien vor, um diese Funktion ausgehend von der Programmierumgebung
zu aktivieren:

* Offnen Sie das Fenster Programmkonfiguration: Menii : Bearbeiten — Programmkonfiguration.
* Klicken Sie auf die Registerkarte Datumsformat.
# Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen Umschaltung zwischen Sommer- und Winterzeit aktivieren.
* Wahlen Sie das Datum fiir die Zeitumstellung:

o Dies erfolgt entweder durch Auswahl einer der vordefinierten geographischen Zonen

o oder durch manuelle Konfiguration des Datums (Monat/Sonntag).

Gehen Sie wie im Kapitel Menu UMSCHALTUNG ZWISCHEN SOMMER-/WINTERZEIT beschrieben
vor, um diese Funktion ausgehend von der Frontseite des Controllers zu aktivieren.

Hinweis: Diese Funktion ist nur an Controllern mit Echtzeituhr verfigbar.

Zugriff

5

Diese Funktion kann Uber die LD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Verwendung als Kontakt
Bei Verwendung als Kontakt gibt dieses Element die aktuelle Jahreszeit an.

Er kann so oft verwendet werden, wie er im Programm benétigt wird. Er kann in 2 verschiedenen Modi
verwendet werden: Als Schlief3er oder als Offner; beide Modi werden nachfolgend beschrieben.

SchlieRer-Modus:
Symbol des mit einem Funktionsblock vom Typ ,Umschaltung zwischen Sommer- und Winterzeit"
51

verbundenen Schliel3ers:

Der Kontakt ist wahrend der gesamten Dauer der Sommerzeit aktiv.
Offner-Modus:

Symbol des mit einem Funktionsblock vom Typ ,Umschaltung zwischen Sommer- und Winterzeit"
51

verbundenen Offners:

Der Kontakt ist wahrend der gesamten Dauer der Winterzeit aktiv.

Parameter
Die folgenden Betriebsarten sind mdglich:
* Nein: keine Umschaltung
* Automatische Anderung: Die Daten sind abhangig von der geographischen Region vordefiniert:
o EUROPE: Europa
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o GB: Grol3britannien
o USA

ANDERE REGION: Die Anderung erfolgt automatisch, nur der Monat: M und der Sonntag: S (1, 2,
3, 4 oder 5 ) der Anderung zwischen Sommer- und Winterzeit sind anzugeben.

Anderung des Modus einer Spule oder eines Kontakts

Um den Modus eines Kontakts in der Programmierumgebung zu andern, positionieren Sie den Cursor
auf dem Kontakt und gehen dann folgendermalfen vor:

Mit der Maus: Durch Anklicken mit der rechten Maustaste wird die Liste der moglichen Zustande
angezeigt. (Wahlen Sie den gewlinschten Zustand durch Anklicken mit der linken Maustaste aus.)

Mit der Leertaste: Mit jeder Betatigung der Leertaste werden alle moglichen Modi nacheinander
angezeigt.

Initialisierung
Status der Kontakte und des aktuellen Werts bei Initialisierung des Programmes:

der SchlieBer-Modus (direkter Status) ist inaktiv,
der Offner-Modus (invertierter Status) ist aktiv.

Timeouts

| _» |

Auf einen Blick
Der Funktionsblock TIMERS bietet Zugriff auf die folgenden Timer:

Der Timer A-C ermdglicht die Verzégerung oder Verlangerung von Aktionen wahrend einer
festgelegten Zeit.

o Funktion A: Einschaltverzégerung oder Arbeits-Timer

o Funktion C: Ausschaltverzégerung oder Ruhe-Timer

o Funktion A-C: Kombination der beiden Funktionen A und C

Der Timer BW ermdglicht ausgehend von einer Flanke am Eingang die Generierung eines Impulses
mit der Dauer eines Zyklus am Ausgang.

le Der Timer Li ermdglicht die Generierung eines Takts (die Dauer der Stati EIN und AUS kann
eingestellt werden).

o Funktion Li: Der Taktzyklus beginnt bei einem Status EIN.

o Funktion L: Der Taktzyklus beginnt bei einem Status AUS.

le Der Timer B/H ermdglicht die Generierung eines Impulses am Ausgang bei steigender Flanke
des Eingangs.

o Funktion B: Der Ausgang ist unabhangig von der Impulsdauer des Befehls wahrend einer
parametrierten Dauer aktiv.

o Funktion H: Der Ausgang ist am Ende einer parametrierten Dauer oder bei fallender Flanke des
Befehls inaktiv.

Der Totalisator ermdglicht die Generierung eines Impulses am Ausgang, wenn die Dauer, wahrend
der der Eingang aktiv war, (ein- oder mehrmals) einen bestimmten Wert erreicht.

Zugriff

Diese Funktion

...|e|...
TIMERS

kann Uber die LD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Verwendung der Spulen
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Jedem Timer sind 2 Spulen zugeordnet:
* Spule TT: Befehlseingang,

# Spule RC: Reset-Eingang.

Nachfolgend ist die Verwendung dieser Spulen beschrieben.
Befehlseingang:

Symbol der Befehlseingangsspule eines

1T-

Timers:

Jeder Typ I6st eine spezielle Funktion aus, was die Verwaltung aller in einer Applikation denkbaren
Mdglichkeiten erlaubt.

Reset-Eingang:
Symbol der Befehlseingangsspule eines

RI-

Timers:

Die Erregung der Spule hat das Rucksetzen des aktuellen Timer-Werts auf Null zur Folge: Der Kontakt
T ist deaktiviert und die Funktion ist fiir einen neuen Timer-Zyklus bereit.

Hinweis: Diese Spule ist nur fur die Timer des Typs Ein- und Ausschalten durch Impuls erforderlich.

Verwendung als Kontakt
Der mit dem Timer verbundene Kontakt gibt an, ob der Timeout abgelaufen ist.

Er kann so oft verwendet werden, wie er im Programm benétigt wird. Er kann in 2 verschiedenen Modli
verwendet werden: Als SchlielRer oder als Offner; beide Modi werden nachfolgend beschrieben.

SchlieRer-Modus:
Symbol des mit einem Timer verbundenen

T-

SchlielRers:

Der Schlief3er entspricht der Nutzung des direkten Status des Ausgangs des Timer-Funktionsblocks.
Wenn dieser Ausgang aktiv ist, wird der Kontakt als leitend bezeichnet.

Offner-Modus:
Symbol des mit einem Timer verbundenen

1-

Offners:

Der Offner entspricht der Nutzung des invertierten Status des Ausgangs des Timer-Funktionsblocks
(logisches Komplement des direkten Status). Wenn dieser Ausgang aktiv ist, wird der Kontakt als nicht
leitend bezeichnet.

Auswahlen des Timers

Gehen Sie zum Platzieren eines Timers in das Schaltschema und zur Auswahl des Timer-Typs
folgendermalen vor:

Schritt Aktion
1

sl
. . TIMERS | . . . . .
Klicken Sie auf das Symbol in der FBD-Funktionsleiste und anschlieBend auf ein Kontakt- oder

ein Spulenfeld und ziehen Sie es bei gedriickter Maustaste an die gewlinschte Stelle.

Ergebnis: Das folgende Fenster wird angezeigt:
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Timer <]
¢ Funlticn A-C: Timer
Syimbel
¢ Funlticn BW: Impuls bei Flanke
1
I !
" Funlticn Li: Blinklicht I
" Funlkticn BH: Timer
" Funlkticn Totalizator
TTx= J
: A4 R =
Tx

ks I Abbrechen ?

2 Wahlen Sie in diesem Fenster unter finf verschiedenen Timer-Typen den gewunschten Timer aus.

angezeigt:

Parametrierung

Die Parametrierung der Timer wird in den folgenden Absatzen beschrieben:
* Timer A-C,

* Timer BW,
* Timer Li,
* Timer B/H,

* Totalisator.

Zeitdiagramme

Die Zeitdiagramme werden in den folgenden Abséatzen beschrieben:
* Timer A-C,

* Timer Li,
* Timer B/H,
* Totalisator.

Anderung des Modus einer Spule oder eines Kontakts
Um den Modus einer Spule oder eines Kontakts in der Programmierumgebung zu andern, positionieren
Sie den Cursor auf der Spule bzw. auf dem Kontakt und gehen dann folgendermafen vor:
+ Mit der Maus: Durch Anklicken mit der rechten Maustaste wird die Liste der moglichen Zustande
angezeigt (wahlen Sie den gewinschten Zustand durch Anklicken mit der linken Maustaste aus).

* Mit der Leertaste: Mit jeder Betatigung der Leertaste werden alle méglichen Modi nacheinander
angezeigt.

Initialisierung
Status der Kontakte und der aktuellen Werte bei Initialisierung des Programms:
* der SchlieBer-Modus (direkter Status) ist inaktiv,

» der Offner-Modus (invertierter Status) ist aktiv,
s die aktuellen Werte sind gleich Null.

file://D:\documents and Settings\BELGRY 1\Local Settings\Temp\~hh52A7.htm 1/06/2007



Online-Hilfe CLSM3 pagina 70 van 256

Beispiel
Erstellung einer Zeitschaltung fur eine Treppenhausbeleuchtung

Die Treppenhausbeleuchtung soll nach Betatigung eines der Taster zwei Minuten und dreillig
Sekunden an bleiben.

Die Taster jeder Etage sind mit dem Eingang I1 des Controllers verbunden.
Die Treppenhausbeleuchtung ist mit dem Ausgang O4 des Controllers verbunden.
Es wird das folgende Programm geschrieben:

------ Il-------TT1
------ I2-------KT1
------ Tl-—-----[04

Um die gewiinschte Funktionsweise zu erhalten, muss ein Timer des Typs B/H verwendet und ein
Timeout von 2 Min. und 30 Sek. parametriert werden.

Texte
M _»
Beschreibung

Die Automatisierungsfunktion Text ermoglicht die Anzeige von Texten und/oder numerischen Werten
(aktueller Wert, Vorwahlwert usw.) am LCD-Bedienterminal anstelle des Fensters EINGANGE-
AUSGANGE.

Der Controller verfugt Giber 16 Text-Funktionsbldcke, die von 1 bis 9 und dann von A bis G numeriert
sind. Diese Blocke werden als Spulen verwendet.

Es ist moglich, bis zu 16 Textblécke (TX1 bis TXG) gleichzeitig in einem Programm zu verwenden, aber
nur der Block mit der héchsten Nummer wird angezeigt.

Ein gleichzeitiges Driicken der Tasten OK (griin) und ESC (rot) ersetzt die Anzeige des Fensters TEXT
durch die Anzeige der MenUs.

Durch erneutes Driicken der Taste ESC kehren Sie zur Anzeige des Fensters TEXT zurtck.

Zugriff

FEEEES

Diese Funktion "= kann iiber die LD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Verwendung in Spulen
Jedem Text-Funktionsblock sind zwei Spulen zugewiesen:
* Spule Aktivierung der Anzeige,

» Spule Deaktivierung der Anzeige.
Nachfolgend ist die Verwendung dieser Spulen beschrieben.

Aktivierung der Anzeige
Symbol der Spule ,Aktivierung der Anzeige" eines Text-

TX-

Funktionsblocks:

Diese Spule zeigt am Bildschirm den Text und/oder die Werte des zugehdrigen Text-Funktionsblocks
an, sobald die an sie angeschlossenen Kontakte leitend sind.

Deaktivierung der Anzeige
Symbol der Spule ,Deaktivierung der Anzeige" eines Text-
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RX -

Funktionsblocks:

Diese Spule deaktiviert die Anzeige des Texts und/oder der Werte des zugehdrigen Text-
Funktionsblocks, sobald die an sie angeschlossenen Kontakte leitend sind. Die Anzeige kehrt zum
Fenster EINGANGE-AUSGANGE zurtick.

Beispiel:

M ——- TX1
12 — RK1

Die Aktivierung des Eingangs I1 zeigt den Text am LCD-Bedienterminal an, die Aktivierung des
Eingangs 12 Iasst den Text verschwinden.

Kennzeichnung der Textblocke
Jede Anzeigefunktion ist durch eine fortlaufende Textnummer (TX1 bis TXG) gekennzeichnet.

Diese Kennung wird im Parametrierfenster auf der Registerkarte ,Parameter" angezeigt: Die Nummer
befindet sich im Dropdown-Menii oben im Fenster.

Das Parametrierfenster wird standardmaRig an der Block-Nummer der Funktion gedffnet, von der aus
das Dialogfeld gedffnet wird (per Doppelklick).

Anzeige einer Zeichenkette

Beim Offnen des Parametrierfensters eines neuen Textblocks wird der Cursor auf dem ersten
blinkenden Feld positioniert.

Die Positionierung des Cursors am Beginn der anzuzeigenden Zeichenkette im Fenster erfolgt:
* durch Anklicken eines Felds mit der linken Maustaste (woraufhin dieses blinkt),
& durch die Pfeiltasten der PC-Tastatur.

Beschreibung des Eingabeverfahrens:

Schritt Aktion
1 Positionieren Sie den Cursor am Textanfang.
2 Geben Sie den anzuzeigenden Text Uber die Tastatur ein.
3 Bestatigen Sie die Eingabe mit OK.
Ergebnis: Der neue Text-Funktionsblock wird gespeichert und das Parametrierfenster geschlossen.

Hinweis: Die Lange der Zeichenkette ist auf eine Zeile beschrankt. Wenn der Benutzer weitere
Zeichen eingibt, Uberschreibt jedes weitere Zeichen das im letzten Feld enthaltene Zeichen.

Hinweis: Es kdnnen alle Zeichen der ASCII-Norm sowie akzentuierte Zeichen verwendet werden.
Die Zeichen und Symbole, die bei entsprechender Betatigung der Tastatur nicht im Eingabefenster
angezeigt werden, werden nicht unterstitzt.

Hinweis: Wenn der in einer Zeile eingegebene Text einen bereits positionierten numerischen Wert
Uberdeckt, so wird letzterer geldscht.

Wenn ein numerischer Wert Uber einen bereits eingegebenen Text positioniert wird, so werden die
Uberdeckten Zeichen geldscht.

Anzeige eines numerischen Werts
Positionierung:

Der Wert kann ganz einfach per Drag & Drop (Ziehen und Ablegen) im Bearbeitungsfenster in der Zeile
positioniert werden.

Auswahl:

Die Auswahl des anzuzeigenden Werts erfolgt in dem iber dem Bearbeitungsbereich befindlichen
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# Datum: der aktuelle Wert des internen Datums (Tag.Monat.Jahr) des Gerates, auf dem das

Programm ausgefiihrt wird (Steuerung oder Simulator),
s Stunde: der aktuelle Wert der internen Uhr (Stunde : Minute),
» Kalibrierung: der Wert der Abweichung der Controller-internen Uhr

» Werte (aktueller Wert, Vorwahlwert usw.), die zu einem der im aktuellen Schema verwendeten

Funktionsblocke gehoren.

Fir die Zahler werden folgende Werte angezeigt:

Zahlertyp Anzeigbarer Wert Bezeichnung in der Funktion
TEXT

Timer LI Einschaltdauer T1 Aktuell A
Ausschaltdauer T1 Aktuell B
Taktzahl/-dauer T1 Aktuell C
Vorgewahlte Einschaltdauer T1 Vorwahl A
Vorgewahlte Ausschaltdauer T1 Vorwahl B
Taktzahl/-dauer T1 Vorwahl C

Timer AC Einschaltdauer T1 Aktuell A
Ausschaltdauer T1 Aktuell B
Vorgewahlte Einschaltdauer T1 Vorwahl A
Vorgewahlte Ausschaltdauer T1 Vorwahl B

Timer BH Einschaltdauer T1 Aktuell A
Vorgewahlte Einschaltdauer T1 Vorwahl A

Timer Totalisator Einschaltdauer T1 Aktuell A
Vorgewahlte Einschaltdauer T1 Vorwahl A

Zulissige Anderung:

Alle Parameter, deren Option Anderungen zuldssig aktiviert ist (wird griin im Bearbeitungsfenster der
Registerkarte ,Parameter" angezeigt), kbnnen ausgehend von der Frontseite des Controllers geandert
werden (die anderbaren Werte blinken).

Loschen von Text

Beschreibung des Verfahrens:

Schritt

Beschreibung

1

Markieren Sie den zu I6schenden Bereich.

Ergebnis: Der ausgewahlte Bereich blinkt.

Mit der Maus: Klicken Sie mit der linken Maustaste, halten Sie die linke Maustaste gedriickt, verschieben Sie
die Maus Uber den auszuwahlenden Bereich und lassen Sie anschlieRend die Maustaste wieder los.

Léschen Sie den Text mit der Taste Entf auf der Tastatur.

Anderung der Daten ausgehend von der Frontseite

Wenn die Option Anderung zulissig aktiviert ist, kénnen die angezeigten Daten direkt Uber das

Fenster Text g

eandert werden. Gehen Sie hierzu folgendermalfen vor:

Schritt

Aktion

1

Positionieren Sie mittels der Tasten ‘ und | den Cursor auf dem zu dndernden Wert.

Bestatigen Sie den Vorgang durch Klicken auf OK
Ergebnis: Der ausgewahlte Wert blinkt.

wird.

Blattern Sie mithilfe der Tasten und

durch die Werte, bis der gewlinschte Wert angezeigt
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. »

Bestatigen Sie den Vorgang durch Klicken auf OK

Hintergrundbeleuchtung der LCD-Anzeige
T » |
Beschreibung

Der Ausgang ,Hintergrundbeleuchtung der Anzeige" ermdglicht die Steuerung der
Hintergrundbeleuchtung der LCD-Anzeige durch das Programm.

In den Modi AUS und EIN wird bei Betatigung einer beliebigen Taste der Frontseite die
Hintergrundbeleuchtung der LCD-Anzeige fur die Dauer von 30 Sekunden aktiviert.

Zugriff

Diese Funktion kann Uber die LD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Verwendung als Spule

Bei Verwendung als Spule beleuchtet sie die LCD-Anzeige, wenn die Kontakte, mit denen sie
verbunden ist, stromfliihrend sind.

Symbol der Spule der Funktion ,Hintergrundbeleuchtung der LCD-
TL1

Anzeige":
Die Anzeige wird beleuchtet, wenn diese Spule aktiv ist.

Meldung
s _» |
Beschreibung

Der Funktionsblock Meldung erméglicht Folgendes, wenn er aktiviert ist:

* Senden von Alarmmeldungen an Mobiltelefone, an das Alarm-Betriebsprogramm Millenium 3 Alarm
oder an E-Mail-Adressen Uber die Kommunikationsschnittstelle M3MOD,

* Fernzugriff auf eine digitale und/oder numerische Variable, um diese zu lesen oder zu bearbeiten.

Es sind 28 Funktionsblocke des Typs Meldung verfiigbar. Sie sind von E1 bis E9 und dann von EA bis
EU nummeriert.

Hinweis: Die Funktion Meldung ist nur an mit einer Uhr ausgestatteten Controllern verfiigbar, die
mit der Kommunikationsschnittstelle M3MOD verbunden sind.

Ausfihrlichere Informationen Uber die Konfiguration der Kommunikationsschnittstelle finden Sie unter
Konfiguration der MBMOD-Schnittstelle zur Kommunikation tber Modem.

Zugriff

e
Diese Funktion s kann Uber die LD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Verwendung der Spule
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Freigabe Funktion
Symbol der Befehlseingangsspule eines Funktionsblocks des Typs

TE-

Meldung:

Wenn sie aktiviert ist, sendet diese Spule die im zugehdrigen Funktionsblock des Typs Meldung
parametrierte Alarmmeldung.

Je nach Parametrierung des Funktionsblocks Meldung kann die Spule bei Erkennung einer der
folgenden Ubergange an ihrem Eingang aktiviert werden:

# vom Zustand ,Aus" in den Zustand ,Ein" (Standard),
* vom Zustand ,Ein" in den Zustand ,Aus".

Ausfluhrlichere Informationen finden Sie im Abschnitt Parametrierung ausgehend von der
Programmierumgebung weiter unten.

Verwendung als Kontakt
Der mit dem Funktionsblock Meldung verbundene Kontakt gibt an, ob der Funktionsblock aktiviert ist.

Er kann so oft verwendet werden, wie er im Programm benétigt wird. Er kann in 2 verschiedenen Modi
verwendet werden: Als Schliel3er oder als Offner; beide Modi werden nachfolgend beschrieben.

SchlieBer-Modus:
Symbol des mit einem Funktionsblock des Typs Meldung verbundenen
E-

SchlieRers:
Der Kontakt ist stromleitend, wenn der Funktionsblock aktiviert ist.
Offner-Modus:

Symbol des mit einem Funktionsblock des Typs Meldung verbundenen

B-

Offners:
Dieser Kontakt ist stromleitend, solange der Funktionsblock nicht aktiviert ist.

Beispiel: Einschalten einer an den Ausgang des Funktionsblocks Meldung Nr. 1 angeschlossenen
LED.

E1——[ O

Wenn der Funktionsblock Nr. 1 aktiviert ist, wird die zugehoérige Alarmmeldung gesendet, und die LED
leuchtet; ansonsten ist sie aus.

Anderung des Modus einer Spule oder eines Kontakts
Um den Modus einer Spule oder eines Kontakts in der Programmierumgebung zu andern, positionieren
Sie den Cursor auf der Spule bzw. auf dem Kontakt und gehen dann folgendermalen vor:
# Mit der Maus: Durch Anklicken mit der rechten Maustaste wird die Liste der mdglichen Modi
angezeigt. (Wahlen Sie den gewlinschten Modus durch Anklicken mit der linken Maustaste aus.)

* Mit der Leertaste: Mit jeder Betatigung der Leertaste werden alle mdéglichen Modi nacheinander
angezeigt.

Parametrierung ausgehend von der Programmierumgebung

Doppelklicken Sie auf den Funktionsblock, um das Konfigurationsfenster anzuzeigen. Verwenden Sie
die 2 Registerkarten Typ und Parameter in diesem Fenster, um den Block zu konfigurieren.
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In der Registerkarte ,, Typ™:

Wahlen Sie den Typ der Alarmmeldung aus:
* Alarm: Ermdglicht das Senden einer Alarmmeldung bei Aktivierung des Funktionsblocks. Die Werte
der mit dem Block verbundenen Variablen kénnen in der Meldung angezeigt werden.

= Anderung von Variablen: Ermdglicht den Zugriff auf eine digitale und/oder eine numerische
Variable. Jede dieser 2 Variablen kann als lesbar und anderbar deklariert werden.

* Alarm mit Anderung von Variablen: Ermdglicht das Senden einer Alarmmeldung bei Aktivierung
des Funktionsblocks. Die Werte der mit dem Block verbundenen Variablen kénnen in der Meldung
angezeigt werden. Ebenfalls moéglich ist der Zugriff auf eine digitale und/oder eine numerische
Variable, wobei jede dieser 2 Variablen als lesbar und anderbar deklariert werden kann.

In der Registerkarte
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,Parameter” :

Geben Sie die Empfanger der Alarmmeldung dieses Blocks an. Diese Empfanger werden im
Verzeichnis der Programmempfanger ausgewahit.

Gehen Sie hierzu folgendermallen vor:
Schritt Aktion
1

Klicken Sie auf die Schaltflache J im Bereich Meldungsempfanger, um einen Empfanger hinzuzufiigen oder um die
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Liste der Empfanger dieser Meldung zu andern.
Ergebnis: Das folgende Fenster

Auzeahl der Emplanger
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wird angezeigt:
Die Empfanger der Meldung werden unter den Empfangern im Verzeichnis der Programmempfanger ausgewahlt.

2 Um einen Empfanger hinzuzufiigen, missen Sie diesen im Verzeichnis des Programms auswahlen und dann auf die
Schaltflache Senden an -> klicken.

3 |lLegen Sie die Prioritatsreihenfolge der Empfanger mithilfe der Schaltflachen + und - fest.

Doppelklicken Sie auf einen Empfanger der Funktion, um die Befehlstypen anzugeben, die er ausflihren darf:

e« Wahlen Sie Nein, wenn der Empfanger keinen Zugriff auf die mit dem Funktionsblock Meldung verbundenen
Variablen haben soll.

« Wahlen Sie Lesen, wenn der Empfanger das Recht zur Ausfliihrung von Befehlen zum Lesen der mit dem
Funktionsblock Meldung verbundenen Variablen haben soll.

& Wahlen Sie Anderung, wenn der Empfanger das Recht zur Ausflihrung von Befehlen zum Lesen und Bearbeiten
der mit dem Funktionsblock Meldung verbundenen Variablen haben soll. Diese Auswahl ist nur fir die Empfanger
mdglich, fiir die im Verzeichnis das Recht zur Anderung von Variablen deklariert wurde.

Hinweis: Ausflhrlichere Informationen tber das Senden von Befehlen finden Sie in der Online-Hilfe des Alarm-
Betriebsprogramms Millenium 3 Alarm und im Dokument zur Verwendung der Betriebsunterlagen.

Bestatigen Sie Ihre Auswahl durch Anklicken der Schaltflaiche OK.
5 Bestatigen Sie lhre Auswahl durch Anklicken der Schaltflache OK.

Wahlen Sie die mit dem Funktionsblock ,Meldung" verbundenen Variablen aus. Der Werte der
verbundenen Variablen kénnen (je nach Konfiguration des Funktionsblocks Meldung) in den
gesendeten Alarmmeldungen angezeigt und/oder mithilfe von iber ein Mobiltelefon oder das Alarm-
Betriebsprogramm gesendeten Befehlen gelesen oder gedndert werden. Es ist mdglich, 1 digitale
und/oder 1 numerische Variable mit jedem Funktionsblock Meldung zu verbinden.

Gehen Sie hierzu folgendermalien vor:
Schritt Aktion
1

Klicken Sie auf die Schaltflache J im zweiten Bereich des Fensters zur Auswahl der fiir diesen
Funktionsblock Meldung zugéanglichen Variablen.

Ergebnis: Das Fenster Zu sendende Werte wird angezeigt.

Im Fenster Zu sendende Werte:

# Wahlen Sie in der Liste der im Programm verwendeten digitalen Variablen die Variable aus, die mit
diesem Funktionsblock Meldung verbunden werden soll.

#» Wabhlen Sie in der Liste der im Programm verwendeten numerischen Variablen die Variable aus, die mit
diesem Funktionsblock Meldung verbunden werden soll.

Bestéatigen Sie lhre Auswahl durch Anklicken der Schaltfliche OK.

Doppelklicken Sie auf die Zeile der digitalen Variable, um das Fenster Verbindungseinstellungen
anzuzeigen. Dieses Fenster ermdglicht:

» die Anderung des Alias der Variable,

» die Anderung des Variablenstatus in ,lesbar und @nderbar".

Bestatigen Sie lhre Auswahl durch Anklicken der Schaltflache OK.

Doppelklicken Sie auf die Zeile der numerischen Variable, um das Fenster Verbindungseinstellungen
anzuzeigen. Dieses Fenster ermdglicht:

» die Anderung des Alias der Variable,
» die Anderung des Variablenstatus in ,lesbar und anderbar”,

» die Festlegung eines Bereichs der fiir diese Variable mdglichen Werte. Wenn ein Anderungsbefehl
gesendet wird, muss der neue Wert in diesem Bereich liegen; ansonsten wird der Befehl nicht verarbeitet.
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|| "Bestétigen Sie Ihre Auswahl durch Anklicken der Schaltflache OK. ||

Definieren Sie den Betreff und den Textkérper der Alarmmeldung. (Diese 2 Felder sind nicht
verfugbar, wenn der ausgewahlte Typ Anderung von Variablen ist.)

Es ist moglich, den Wert von einer oder zwei mit dem Funktionsblock verbundenen Variablen in den
Textkorper der Meldung einzufigen. Gehen Sie hierzu folgendermalfen vor:
* Wahlen Sie die Variable in der Liste aus.

* Legen Sie sie per Ziehen und Ablegen im Textbereich der Meldung ab.

Hinweis: Bei einem GSM-Modem ist die fir das Senden einer E-Mail per SMS in der Betreffzeile
und im Textkdrper zu verwendende Syntax fiir jeden Telekommunikationsanbieter unterschiedlich.
Ausfuhrlichere Informationen erhalten Sie beim Telekommunikationsanbieter der SIM-Karte dieses
Modems und im Abschnitt Senden einer E-Mail per SMS.

Geben Sie die Bedingung fiir das Generieren der Meldung an. (Dieses Feld ist nicht verfugbar,

wenn der ausgewahlte Typ Anderung von Variablen ist.)

Wahlen Sie Folgendes aus:

* Ubergang von AUS zu EIN, damit die Meldung gesendet wird, wenn der Eingang der Spule in den
aktiven Status Ubergeht,

* Ubergang von EIN zu AUS, damit die Meldung gesendet wird, wenn der Eingang der Spule in den
inaktiven Status Ubergeht.

Prioritatsreihenfolge

Beim Senden einer Alarmmeldung kontaktiert die Kommunikationsschnittstelle M3MOD nacheinander
die Meldungsempfanger. Das Fenster Auswahl der Empfanger ermoglicht die Festlegung der
Reihenfolge, in der die Meldungsempfanger kontaktiert werden.

Abhangig davon, ob die Option Beriicksichtigung aktiviert oder deaktiviert ist, kdnnen zwei

Empfangertypen definiert werden:

* Empfianger ohne Beriicksichtigung: Die Alarmmeldung wird ihm systematisch gesendet,
anschlieBend kontaktiert die Kommunikationsschnittstelle den ndchsten Empfanger.

s Empfinger mit Beriicksichtigung (nur im Fall eines Mobiltelefon-Empfangers): Die
Kommunikationsschnittstelle sendet die Alarmmeldung und wartet auf die Bestatigung des
Empfangers per Mobiltelefon:

= Wenn der Empfanger mit Beriicksichtigung die Meldung bestatigt, setzt die
Kommunikationsschnittstelle die Sendereihenfolge nur an die Empfanger ohne Beriicksichtigung
fort.

o Wenn der Empfanger mit Berlicksichtigung die Meldung nicht innerhalb des vorgegebenen
Zeitraums bestatigt (Verzégerung bis zur Beriicksichtigung), kontaktiert die
Kommunikationsschnittstelle den nachsten Empfanger.

Ausfuhrlichere Informationen tber die Aktivierung der Option Beriicksichtigung finden Sie unter
Erstellen eines Empfangers.

Parametrierung ausgehend von der Frontseite

Der Funktionsblock Meldung kann nicht ausgehend von der Frontseite des Controllers parametriert
werden. Die Parametrierung dieser Funktion muss ausgehend von der Programmierumgebung
erfolgen.

Initialisierung
Status der Kontakte bei Initialisierung des Programms:
* der SchlieBer-Modus (direkter Status) ist inaktiv,
* der Offner-Modus (invertierter Status) ist aktiv.

Programmierung ausgehend von der Programmierumgebung
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M _»

Auf einen Blick
Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die verschiedenen, von der Programmierumgebung im LD-Modus aus
zuganglichen Funktionen.

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt die folgenden Abschnitte:
# Erstellung einer LD-Applikation

* Debuggen einer LD-Applikation ausgehend von der Programmierumgebung

Erstellung einer LD-Applikation
] _» |

Auf einen Blick
Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt beschreibt die verschiedenen, mit der Programmierung ausgehend von der
Programmierumgebung im LD-Modus verbundenen Funktionen.

Inhalt dieses Abschnitts
Dieser Abschnitt enthalt die folgenden Themen:
* Eingabe eines Kontaktes oder einer Spule

Eingabe einer Verbindung

Parameter der Automatisierungsfunktionen

Einfligen/Loschen von Programmzeilen

Kopieren von Programmteilen

Uberpriifung der Koharenz des Programms

Eingabe eines Kontaktes oder einer Spule
N »
Beschreibung

In diesem Abschnitt sind die zur Ausfiihrung der folgenden Operationen zu befolgenden Verfahren
beschrieben:

s Eingabe eines Elements
» Anderung eines Elements
# | dschen eines Elements

Dies gilt unabhangig vom Elementtyp: Ob Kontakt oder Spule, ob parametrierbar oder nicht.

Eingabe eines Elements
Die Eingabe von Elementen muss gemaf den folgenden Regeln erfolgen:
*+ Kontakt: in allen Spalten mit Ausnahme der letzten beiden

* Spule: in der vorletzten Spalte (die letzte Spalte ist fir Kommentare reserviert)
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Eingabeverfahren:

Schritte

Beschreibung

1

Wahlen Sie den gewuinschten Elementtyp in der Symbolleiste aus:
Abbildung
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Die Liste der verfigbaren Elemente wird unten im Fenster angezeigt.

Wenn Sie mit der Maus Uber eines der Elemente fahren, wird im Dialogfeld die Liste der verfiigbaren
Variablen angezeigt:
s Elementnummer

=« Elementbezeichnung

e zugewiesener Kommentar

Wahlen Sie das gewlinschte Element im Dialogfeld aus, indem Sie den Mauszeiger dariiber positionieren.

Geben Sie eventuell den Kommentar ein, indem Sie auf den Bereich ,Kommentar" klicken.

Klicken Sie mit der linken Maustaste auf das Element und halten Sie die Maustaste gedriickt.

A E LY

Ziehen Sie das Element in die gewlinschte Zelle und lassen Sie die Maustaste los.

Loschen eines Elements
Um ein Element zu I6schen, wahlen Sie das Element aus und driicken Sie dann auf eine der folgenden
Tasten der Tastatur:

+ Entf

* Backspace

& Klick mit der rechten Maustaste/L6schen

* Strg+X

Eingabe einer Verbindung

b I

Beschreibung

» |

In diesem Abschnitt sind die zur Ausfiihrung der folgenden Operationen zu befolgenden Verfahren

beschrieben:

* Eingabe von Verbindungen zwischen den Elementen

* | 6schen von Verbindungen zwischen den Elementen

# Ersetzen einer Verbindung durch einen Kontakt

Eingabe einer Verbindung
Die Eingabe einer Verbindung erfolgt ausschlieRlich in Zellen, die Gber punktierte Linien verfligen.

Eingabeverfahren:
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Schritte Beschreibung
1 Wahlen Sie das umzuwandelnde Segment aus, indem Sie den Mauszeiger darliber positionieren.
2 Klicken Sie das Element mit der linken Maustaste an und halten Sie die Taste gedrickt. Das aktivierte

Segment wird rot angezeigt.
Abbildung
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Lassen Sie die Maustaste los. Das Segment wird erstellt.

Verbinden Sie die Elemente des Schaltschemas, indem Sie auf die punktierten Verbindungen klicken, die die
Elemente trennen.

Loschen einer Verbindung
Klicken Sie erneut auf die Verbindung, um die Verbindungen zwischen den Elementen zu I6schen.

Ersetzen einer Verbindung durch einen Kontakt
Gehen Sie folgendermalfen vor, um eine Verbindung durch einen Kontakt zu ersetzen:

Befolgen Sie das Verfahren zur Eingabe eines Elements.
Positionieren Sie den Kontakt auf dem zu dndernden Segment.

|Hinweis: Dieser Vorgang ist nur an den fir Kontakte reservierten Zellen moglich. |

Parameter der Automatisierungsfunktionen

M _»

Beschreibung

Bei der Eingabe eines Befehlsdiagramms missen die konfigurierbaren Parameter der
Automatisierungsfunktionen angegeben werden:

Digitalausgange
Hilfsspeicher
Uhren

Timer
Zahler
Schnelle Zahler

Zahlerkomparatoren

Texte

Wenn die Automatisierungsfunktion im Schaltschema eingegeben ist, doppelklicken Sie darauf, um das
entsprechende Parametrierfenster zu 6ffnen.

Dieses Fenster enthalt zwei Registerkarten:

Parametrierung: Dies sind die spezifischen, mit der Variable verknipften Parameter.

Kommentare: zugewiesene Kommentare.

Direkter Zugriff

Wenn die Automatisierungsfunktion im Schaltschema eingegeben ist, doppelklicken Sie darauf, um das
entsprechende Parametrierfenster zu 6ffnen.

Zugriff Uber die Parametrieransicht

Die Parametrieransicht ermoglicht es, alle Automatisierungsfunktionen aufzulisten, die mit in der
Applikation verwendeten Parametern ausgestattet sind. Diese Ansicht ist im Bearbeitungsfenster durch
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Klicken auf die Schaltflache s zuganglich.

Die allgemeine Schnittstelle ermoglicht die Anzeige der folgenden Informationen:
& Nr.. Nummer der Funktion

* Funktion: Timer, Zahler usw.

* Label: Identifikation des Funktionsblocks im Schaltschema

» Parameter: der von einem Zahler zu erreichende Wert usw.

# Sicherung bei Stromausfall: Zeigt an, ob die Option Sicherung bei Stromausfall aktiviert ist.

* Anderung zulédssig: Zeigt an, ob die Anderung der Parameter iber die Frontseite des Controllers
zulassig ist.

* Kommentar: mit der Funktion verknlpfte Kommentare
* Position: Position im Schaltschema

Abbildung:
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Es ist méglich, die verschiedenen Parameter durch Doppelklicken auf die gewlinschte Zeile
anzupassen.

Parameter im Modus EIN

In der Programmierumgebung konnen im Modus EIN (Simulation, MONITORING, Fernbedienung der
Frontseite) dynamisch die Parameter gedndert werden, wenn sie in den Modus Anderung zuldssig
gesetzt wurden durch:

+ das Menli PARAMETER der Frontseite,

# einen Klick mit der rechten Maustaste auf den Funktionsblock im Bearbeitungsbereich,
* das Befehlsfeld ,Funktionsblécke”,

» das Uberwachungsfenster.

Liste der zuldssigen Vorgange

Automatisierungsfunktionen Zulidssige Anderungen

Zahler Vorwahlwert

Timer Dauer der Timeouts

Uhr Bereich, Wochentag (T/W), Parameter ON/OFF

Einfligen/Léschen von Programmzeilen
. _»
Einfigen von Zeilen

Wahlen Sie die Zeile, die nach unten verschoben werden soll, oder eine ihrer Zellen aus, und gehen
Sie nach einem der nachfolgend beschriebenen Verfahren vor:

s Mit der Tastatur: Driicken Sie auf die Taste Einfg.

* Mit der Maus: Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Nummer der nach unten zu
verschiebenden Zeile, und wahlen Sie dann die Option Zeile einfiigen.

* Mit den Menis: Klicken Sie auf Bearbeiten — Zeile einfiigen.
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Loschen von Zeilen

Um eine Zeile (oder eine Zelle) zu I6schen, wahlen Sie die Zeile (oder Zelle) aus, und gehen Sie nach
einem der nachfolgend beschriebenen Verfahren vor:

» Mit der Tastatur: Driicken Sie die Taste Entf oder Backspace oder Strg + X.

+ Mit der Maus: Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Nummer der zu I6schenden Zeile, und
wahlen Sie die Option Zeile l6schen.

* Mit den MenUs: Klicken Sie auf Bearbeiten — Zeile l6schen.

Kopieren von Programmteilen
T » |
Beschreibung

Es ist méglich, ganze Programmteile zu kopieren.

Schritte Beschreibung

1 Wahlen Sie die zu kopierenden Elemente aus.

2 Klicken Sie auf die rechte Maustaste und wahlen Sie die Option ,,Kopieren" aus, um die Elemente in die
Zwischenablage zu kopieren (STRG+C).

3 Positionieren Sie den Mauszeiger auf dem Zielbereich.

4 Klicken Sie auf die rechte Maustaste und wahlen Sie die Option ,,Einfiigen"”, um die Elemente in die

Zwischenablage einzufiigen (STRG+V).

Hinweis: Sie kénnen auch die Befehle ,Ausschneiden", ,Kopieren" und ,Einfligen" des Menus
,Bearbeiten" verwenden.

Uberpriifung der Kohirenz des Programms
] _» |
Beschreibung

Wahrend der Eingabe des Programms Uberpriift die Programmierumgebung permanent die Koharenz
des Programms, zum Beispiel:

s Zeile unvollstandig
* Reset-Eingang RX nicht verbunden
* Vorwahlwert nicht definiert

Der LD-Programmblock kann immer simuliert, in den Controller geladen und dort ausgefiihrt werden.
So ist eine schrittweise Erstellung und ein schrittweises Debuggen des Programmblocks mdglich.

Wenn jedoch Verkabelungsfehler erkannt werden (nicht an beiden Enden angeschlossenes Kabel,
Reset einer nicht angeschlossenen Funktion usw.), dann wechselt das Augen-Symbol in der oberen
Leiste des Bearbeitungsfensters seine Farbe von Blau auf Rot.

Abbildung
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Sobald die Software ein mdgliches Problem erkennt, wird das Leistensymbol Koharenzpriifung rot

angezeigt. Durch Anklicken der Schaltflache E wird ein Dialogfeld angezeigt.

Das Fenster ,Koharenz des Programms" enthalt die folgenden Informationen:

» Fehlernummer

# Fehlerposition: Zeile und Spalte

* Fehlerbeschreibung

Durih einen Doppelklick auf den Fehler im Fenster wird die Position des Problems im Schaltschema
markiert.

Dies sind immer Warnungen, die dazu dienen, die Aufmerksamkeit des Benutzers auf einzelne
Verkabelungen zu lenken, die jedoch in bestimmten Applikationen vollkommen gerechtfertigt sein
kénnen.

Diese Warnungen entsprechen generell entweder unvollstandigen Verkabelungen oder der Nicht-
Verkabelung bestimmter Eingange (Bsp.: Funktions-Reset) oder Parametern, die auf ihnrem
Standardwert belassen wurden, oder einigen seltsamen Uhr-Konfigurationen (bei denen der Uhr-
Ausgang permanent ON bleibt).

Hinweis: Selbst wenn die Leiste rot angezeigt wird, I&sst sich das Programm immer noch simulieren
oder ausfiihren. Dies ermoglicht das schrittweise Debuggen.

Eine nicht verkabelte Spule ist passiv.

Debuggen einer LD-Applikation ausgehend von der
Programmierumgebung

| _» |

Auf einen Blick
Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt beschreibt die verschiedenen, mit dem Debuggen der Applikation ausgehend von der
Programmierumgebung im LD-Modus verbundenen Funktionen.

Inhalt dieses Abschnitts
Dieser Abschnitt enthalt die folgenden Themen:
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# Simulation einer Applikation

* Monitoring einer Applikation

Simulation einer Applikation
] _» |
Beschreibung

Der Simulationsmodus erméglicht die Ausfiihrung des Programms direkt in der Programmierumgebung
(im Offline-Modus) im Rahmen des Debugging der Applikation.

Abbildung:
Mr. Kortakt 1 Kortakt 2 ortakt 2 Kortakt 4|kontakt & Spule
i1 cc
1
oot [ ]
| | | |
12
113 |:|
i
I ]33]
(1[I} 1
L

Funkitio ma bkic ke

Mr. | Funktion Label | Typ Alitusll Fnder | kammentar |
oo1 [Timer BH T Zir Fredge der Farg-| Atuell A= 0 | Nein | Timen der
mater doppabdichen Beleuchtung
ooz [Z3hler ci Fufwdrtszahlen bis |1 = 00000 Mein | Z3hhng der auf dem
zumn onuahlwert Parkplatz befirdlichen
Fahreuge [masimal 307

003 | Uhr Hein | “wematong der Offiung
szeien des Palkplazes

Al | *

ol Digits king& nga Tamtan Diita b L% ng
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Im Modus EIN werden die aktiven Kontakte in der Programmansicht rot angezeigt.

Die Kontakte und Spulen kdnnen ORANGE angezeigt werden, wenn sie AKTIV, jedoch nicht
spannungsversorgt sind.

Beim Ubergang von EIN auf AUS werden die aktuellen Werte der Automatisierungsfunktionen wieder
auf Null zurGickgesetzt. Die Kontakte verbleiben nur im Modus der permanenten Forcierung in ihrem
Zustand (rote Markierung).

Im Modus AUS ist es moglich, voriibergehende oder permanente Forcierungen zu positionieren, um
den Modus EIN vorzubereiten.

Im Modus EIN werden die folgenden Elemente simuliert:
» Schaltschema: Dynamische Anzeige der verschiedenen aktiven Elemente des Programms (in Rot)
* Steuerung der Eingénge

+ Steuerung der Hilfsrelais

*+ Steuerung der Ausgange

* Steuerung der Tasten A/B

Automatisierungsfunktionen
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+ Uhren

Die Ausgangskontakte der Automatisierungsfunktionen im Schaltschema konnen forciert werden, um
das Verhalten des Programms unter bestimmten Bedingungen zu testen.

(Siehe Debuggen einer Applikation, ohne sie in den Controller zu laden: Simulation.)

Simulation der Digitaleingédnge
Ausgehend vom Befehlsfeld ,,Digitaleingédnge"

Das Symbol M ermdoglicht die Anzeige oder das Verbergen des Befehlsfelds der Eingénge.
Abbildung: Eingang I2 stromleitend

Cigitakingangs
n]e) 5] sl
)

Maogliche Aktionen:
* Permanente Forcierung: Klick mit der linken Maustaste
s Vorubergehende Forcierung: Klick mit der rechten Maustaste auf den gewunschten Eingang

Ausgehend vom Schaltschema
Méogliche Aktionen:
s Permanente Forcierung: Klick mit der linken Maustaste auf den gewlinschten Eingang

Vorubergehende Forcierung: Klick mit der rechten Maustaste

= Forcierung und Halten: Klick mit der rechten Maustaste - in diesem Fall ist der Eingang im
gewlnschten Zustand verriegelt (er wird rot markiert angezeigt): ON oder OFF. Ab dann ist keine
Aktion mehr an diesem Eingang maoglich, bis ein Freigabebefehl ausgeldst wird.

Freigeben: Klick mit der rechten Maustaste

Alles freigeben: Klick mit der rechten Maustaste

Simulation der Hilfsrelais
Ausgehend vom Befehlsfeld ,,Spulen”

Das Symbol m ermoglicht die Anzeige oder das Verbergen des Befehlsfelds der Spulen.
Abbildung: Spule M2 aktiv

Spulen

i we|

Maogliche Aktionen:
* Voriubergehende Forcierung: Klick mit der linken oder der rechten Maustaste

Ausgehend vom Schaltschema
Maogliche Aktionen:
* Permanente Forcierung: Klick mit der linken Maustaste auf die gewtinschte Spule

Vorubergehende Forcierung: Klick mit der rechten Maustaste

* Forcieren und Halten: Klick mit der rechten Maustaste - in diesem Fall ist die Spule im gewiinschten
Zustand verriegelt (sie wird rot markiert angezeigt): ON oder OFF. Ab dann ist keine Aktion mehr an
dieser Spule mdglich, bis ein Freigabebefehl ausgeldst wird.

Freigeben: Klick mit der rechten Maustaste

Alles freigeben: Klick mit der rechten Maustaste

Simulation der Digitalausgédnge
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Ausgehend vom Befehlsfeld ,,Digitalausgédnge"

Das Symbol g ermoglicht die Anzeige oder das Verbergen des Befehlsfelds der Ausgéange.

Wenn ein Ausgang Q in der Simulation aktiv ist, leuchtet die entsprechende LED. Diese LED leuchtet
weiterhin, wenn ein Netzausfall simuliert wird.

Abbildung: Ausgang Q2 aktiv

DigizELRgEng

1] o] 03] ]

Mdgliche Aktionen:
* Permanente Forcierung: Klick mit der linken oder der rechten Maustaste

Ausgehend vom Schaltschema

Maogliche Aktionen:

* Permanente Forcierung: Klick mit der linken Maustaste auf den gewilinschten Ausgang
= Vorubergehende Forcierung: Klick mit der rechten Maustaste

s Forcierung und Halten: Klick mit der rechten Maustaste - in diesem Fall ist der Ausgang im
gewtnschten Zustand verriegelt (er wird rot markiert angezeigt): ON oder OFF. Ab dann ist keine
Aktion mehr an diesem Ausgang mdglich, bis ein Freigabebefehl ausgeldst wird.

Freigeben: Klick mit der rechten Maustaste

Alles freigeben: Klick mit der rechten Maustaste

Simulation der Tasten A/B
Ausgehend vom Befehlisfeld ,, TastenA/B"

Das Symbol JI ermoglicht die Anzeige oder das Verbergen des Befehlsfelds der Tasten A/B.
Abbildung:

Taztan
sl 8|

Méogliche Aktionen:
= Vorubergehende Forcierung: Klick mit der linken oder der rechten Maustaste

Ausgehend vom Schaltschema
Méogliche Aktionen:
& Permanente Forcierung: Klick mit der linken Maustaste auf die gewtinschte Taste

VorlUbergehende Forcierung: Klick mit der rechten Maustaste

Forcieren und Halten: Klick mit der rechten Maustaste - in diesem Fall ist die Taste im gewunschten
Zustand verriegelt (sie wird rot markiert angezeigt): ON oder OFF. Ab dann ist keine Aktion mehr an
dieser Taste moglich, bis ein Freigabebefehl ausgeldst wird.

Freigeben: Klick mit der rechten Maustaste

Alles freigeben: Klick mit der rechten Maustaste

Anderung der Funktionsparameter

Im Verlauf der Simulation kénnen die Parameter einer Funktion angezeigt und anschlieRend geandert
werden. Gehen Sie hierzu folgendermalen vor:

Schritt Aktion

1
|
Klicken Sie auf die Schaltflache .

Ergebnis: Die Funktionslbersichtstabelle wird angezeigt.
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Abbildung:
Funktiormblbicke
Hr. | Funktion Label | Typ Actuell Fader | Kammert
001 (Timer BH T 2 Arecige der Pas | Aluell A= 0 Mein | Timen der
meter doppelbicen Beleuchtu
002 |Zshler o] Pufwarszdhlen bis | C1 = 00000 Mein | Zihhung d
um wionuahlwert Parkplaz |
Fahreuge
0o |Uhr Mein | Wwenwattun
Offnungs
1] |
2 Doppelklicken Sie auf die Zeile der Funktion.
Ergebnis: Das Parameterfenster der Funktion wird gedffnet.
3 Andern Sie einen oder mehrere Parameter der Funktion.
4 Klicken Sie auf OK.

Simulation der Uhren
Siehe &

Monitoring einer Applikation

M _»

Beschreibung

Die Monitoring-Funktion ermdglicht die Ausfiihrung des Programms im Controller (Online-Modus) und
die Anzeige seines Ablaufs innerhalb der Softwareumgebung (mittels einer seriellen Verbindung).

Der Status der verschiedenen Elemente der Applikation: Eingange/Ausgange und Parameter, wird bei
jedem Programmzyklus aktualisiert.

Abbildung
Mr. karntakt 1 Kartakt 2 kantakt 3 Karntakt 4{kontakt 5 Spule
i1 CCi

1
oo N
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1
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001 |Timer BH T Ar fzeige der P | Actuell A=0 [ Hein | Timen der
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Fahreuge (raximal 307
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Im Modus EIN werden die aktiven Kontakte rot angezeigt.

Die Kontakte und Spulen kdnnen ORANGE angezeigt werden, wenn sie AKTIV, jedoch nicht
spannungsversorgt sind.

Beim Ubergang von EIN auf AUS werden die aktuellen Werte der Automatisierungsfunktionen wieder
auf Null zurliickgesetzt.

Es ist méglich, bestimmte Zustdnde ausgehend von der Programmierumgebung zu forcieren und alle
internen Zustande des Programms anzuzeigen (maximal 10 Funktionsblockausgange gleichzeitig).

|Hinweis: Es ist erforderlich, dass dieselbe Applikation auf dem PC und im Controller geladen ist. |

(Siehe Uberwachen und Andern einer im Controller ausgefiihrten Applikation ausgehend von der
Programmierumgebung: Monitoring)

Zugriff auf den Monitoring-Modus

Der Zugriff auf das Monitoring erfolgt tber das Menii:Modus — Monitoring oder unter Verwendung
des Symbols M.

Es kénnen folgende Falle eintreten:

# Eine Applikation ist in der Programmierumgebung gedffnet: Die im Controller vorhandene Version
wird mit der Version in der Programmierumgebung verglichen.

o Wenn die Applikation in der Programmierumgebung mit der im Controller vorhandenen Version
identisch ist, wird der Monitoring-Modus gestartet.
= Wenn die Applikation in der Programmierumgebung nicht mit der im Controller vorhandenen

Version identisch ist, missen die Versionen synchronisiert werden, indem das Programm des PC
in den Controller oder das Programm im Controller in den PC (ibertragen wird.

# Es ist keine Applikation in der Programmierumgebung gedffnet: In diesem Fall schlagt die
Programmierumgebung vor, die derzeit im Controller ausgefiihrte Applikation wieder auf den PC zu
laden.

Sofort nach Beendigung der Ubertragung wird das Uberwachungsfenster angezeigt.

Anderung der Parameter einer Funktion

Im Verlauf des Monitoring kénnen die Parameter einer Funktion im Bearbeitungsfenster geandert

werden.
Schritt Aktion
1 Doppelklicken Sie auf das Symbol, das die Funktion darstellt. (Dieser Vorgang kann im Bearbeitungsfenster,
in der Funktionslbersichtstabelle oder im Uberwachungsfenster ausgefiihrt werden.)
Ergebnis: Das Parameterfenster der Funktion wird gedffnet.
2 Andern Sie einen oder mehrere Parameter der Funktion.
3 Klicken Sie auf OK.

Ausfiihren einer voriibergehenden Forcierung

Im Monitoring-Modus ist eine voriibergehende Forcierung eines Kontakts, eines Eingangs, eines
Ausgangs, einer Taste A oder B oder eines Hilfsrelais mdglich. Gehen Sie hierzu folgendermalen vor:

Verfahren Aktion(en)
Uber das Befehisfeld & Rufen Sie das gewiinschte Befehlsfeld auf, indem Sie auf die entsprechende Schaltfliche
klicken:

"1

=}

fur die Eingange,

o

ﬂ fur die Hilfsrelais,
0]

fur die Ausgange,
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g fir die Tasten A/B.

# Klicken Sie mit der rechten oder linken Taste auf die entsprechende Schaltflache fir den
Eingang, den Ausgang, die Taste oder das Hilfsrelais, an dem eine Forcierung
durchgefiihrt werden soll.

Uber das Schaltschema: Klicken Sie mit der linken Taste auf den entsprechenden Kontakt fiir den Eingang, den
Ausgang, die Taste oder das Hilfsrelais, an dem eine Forcierung durchgefiihrt werden soll.

Ausfiihren einer permanenten Forcierung

Im Monitoring-Modus ist eine permanente Forcierung eines Kontakts tiber das Schaltschema mdglich.
Gehen Sie hierzu folgendermal3en vor:

Schritt Aktion
1 Rechtsklicken Sie auf den Kontakt.
2 Wabhlen Sie im kontextsensitiven Menu die Option Forcieren und Halten.
3 Wahlen Sie den Status aus, in dem die Verbindung forciert werden soll.
Ergebnis: Die Verbindung bleibt bis zum Freigeben in dem gewahlten Status.

Freigeben der Forcierungen

Der (die) forcierte Verbindung(en) und die forcierten Eingange kénnen folgendermalien freigegeben

werden:
Um: ...gehen Sie folgendermaRen vor:
einen Kontakt freizugeben, & klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Kontakt.
& Klicken Sie auf Freigeben.
alle Kontakte freizugeben, e klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Schaltschema.
& Klicken Sie auf Alles Freigeben.

LD-Applikationsbeispiel
I U

Auf einen Blick

Inhalt dieses Kapitels

In diesem Kapitel wird beispielhaft die Verwaltung einer unterirdischen Parkgarage beschrieben. Auf
Grundlage einer vorgegebenen Leistungsbeschreibung wird eine Applikation zur Programmierung im
Controller entwickelt.

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:
* |eistungsbeschreibung

* Analyse der Leistungsbeschreibung

* Umsetzung der Losung

Leistungsbeschreibung
e »

Ziel
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Das Ziel besteht darin, die Verwaltung der unterirdischen Parkgarage eines Verwaltungsgebaudes zu
organisieren und zu zentralisieren.

Automatische Schranke

Die Ein- und Ausfahrt der Parkgarage wird jeweils durch eine flr diesen Zweck typische, automatische
Schranke bewacht.

Die Schranke ist mit folgenden Basisfunktionen ausgestattet:
» Offnen und zeitverzdgertes SchlieRen beim Passieren von Fahrzeugen

s Verwaltung der Parkscheine
» Sicherheitssprechanlage

+ Externe Steuerung der Blockierung der Schranke im geschlossenen Zustand usw.

Zahlung der Fahrzeuge
AuRerdem soll die Zahl der geparkten Fahrzeuge erfasst werden.

Auf diese Weise kann den Benutzern anhand einer Leuchttafel angezeigt werden, dass alle Stellplatze
belegt sind, und die Einfahrt weiterer Fahrzeuge durch Blockieren der Schranke in geschlossenem
Zustand verhindern. Somit wissen die Autofahrer, dass sie einen Platz auf einem oberirdischen
Parkplatz suchen missen.

Es muss mdglich sein, die Blockierung der Schranke aufzuheben, damit Notfallfahrzeuge (Feuerwehr,
Krankenwagen usw.) passieren kénnen.

Offnungszeiten
Der Zugang zur Parkgarage auBerhalb der Offnungszeiten des Zentrums soll unterbunden werden.

Das Sicherheitspersonal soll jedoch die MGglichkeit erhalten, die Blockierung in Ausnahmefallen
aufzuheben. Die Offnungszeiten sind wie folgt: Montag bis Freitag von 8h30 bis 17h30, Samstag von
9h30 bis 12h00, Sonntag geschlossen.

Beleuchtung

Die Beleuchtung soll sich bei Ankunft eines Fahrzeugs einschalten und Uber Lichtschalter an den
Fullgangerzugangen bedient werden kénnen.

Aus Grinden der Energieersparnis soll sich die Beleuchtung nach 10 Minuten automatisch
ausschalten. Diese Zeitdauer reicht in der Regel aus, um zu parken, das Fahrzeug zu verlassen und
die Aufzige zu erreichen bzw. um in das Auto zu steigen und die Parkgarage zu verlassen.

Analyse der Leistungsbeschreibung
R Iwd

Beschreibung

Im Rahmen der Analyse der Leistungsbeschreibung werden die Eingange, Tasten, Ausgange und
Funktionsblocke aufgelistet, die fiir die Realisierung der Applikation erforderlich sind.

Eingédnge
In der nachfolgenden Liste sind die von der Applikation verwendeten Eingdnge aufgefihrt:
Label Bezeichnung

Eingang I1 Erfassen eines einfahrenden Fahrzeugs

Eingang 12 Erfassen eines ausfahrenden Fahrzeugs

Eingang I3 Taster fur die FuRgangerzugange Dieser Taster dient zum Einschalten der
Parkgaragenbeleuchtung. (Der Eintritt durch die Fahrzeugeinfahrt ist
FuRgangern untersagt.)

Tasten
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In der nachfolgenden Liste sind die von der Applikation verwendeten Tasten aufgefihrt:
Label

Bezeichnung
Wiederaufnahme der automatischen Steuerung der Einfahrt
Manuelles Entsperren der Einfahrt

Taste A
Funktionstaste B

Ausginge
In der nachfolgenden Liste sind die von der Applikation verwendeten Ausgange aufgefihrt:
Label Bezeichnung

Ausgang O1 Anzeige, dass die Parkgarage vollstéandig belegt ist.

Ausgang 02 Blockierung der Einfahrt (die Zufahrtsschranke darf nicht gedffnet werden),
da die Parkgarage vollstandig belegt ist oder die Offnungszeiten
Uberschritten sind.

Ausgang O3 Manuelles Entsperren der Einfahrt

Spezielle Funktionsblocke

In der nachfolgenden Liste sind die von der Applikation verwendeten, speziellen
Funktionsbldcke aufgefuhrt:

Label

Bezeichnung
Zahlung der in der Parkgarage befindlichen Fahrzeuge (maximal 93)
Verwaltung der Offnungszeiten der Parkgarage
Timen der Beleuchtung (10 Minuten)

Zahler C1
Funktionsblock ,Uhr" H1
Funktionsblock ,Timer" T1

Hinweis: FUr die Umsetzung dieser Losung ist ein Controller mit mindestens 3 digitalen Eingdngen
und 3 digitalen Ausgéangen erforderlich.

Umsetzung der Losung

| _» |
Beschreibung

In diesem Abschnitt werden das zu programmierende Befehlsdiagramm und die Parameter fir die
Blockfunktionen beschrieben.

Erstellung des Befehlsdiagramms
Nachfolgend ist das zu programmierende Befehlsdiagramm abgebildet:
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. Kantakt 1 Kortakt 2 Kantakt 3 |Knr|tal¢ 4|K|:-ntah1 5| spule
i1 P1 1 CCi
]
oo - L |
Olet. gnfabt e Offrungsz. O Zahlung... | Zahlung...
12
ooz 1
Ol et fustahn
Iz oc
]
ooz L1
Uert. sustahr O zahiung...
]
oo L]
Ul et Enfah U Timeout... —
I3
oos —
Clry kgdngerzugang...
R Rt
[1
i]ils} { |
Cliederaufnabme Steuerung... O Entspermen...
& Shil 3
]
oov L |
Clhanuelles Entspemen. .. O Entzpemen...
Ci L _
oo L]
I:|Zﬁhlung;|... O Anzeige
1 1
i i e ]
™ L] —4
Clverw. Offnungsz... Clentahn entzpemen ([ Blockienung...
T
o ]
oio I
Climeout. .. O Belewchtung. ..
Nummer Element
1 Aufwartszahlung der Eingange, Abwartszahlung der Ausgange
2 Start der Zeitschaltung fur die Beleuchtung
3 Steuerung der manuellen Blockierung
4 Ausgangsbefehle: Meldung ,Parkgarage belegt", Blockierung der Einfahrt, Parkgaragenbeleuchtung

Beim Auf- und Abwartszéhlen wird der Zahler gesperrt, wenn die maximale Belegung erreicht ist.

Hinweis: Fir ein und denselben Zahler diirfen die Spulen CC und DC nur einmal in einem
Befehlsdiagramm erscheinen.

Auflerdem wird bei Blockierung der Einfahrt in die Parkgarage der Ausgang 02 aktiviert.

Parametrierung der Funktionsbl6cke

In der folgenden Tabelle sind die Parameter fir die einzelnen Blockfunktionen aufgefiihrt:

Funktionsblock Kommentar
Zahler C1 Der voreingestellte Wert ist 93 (Anzahl der maximal in dieser Parkgarage erlaubten
Fahrzeuge).

Bei Bedarf kann dieser Wert im laufenden Betrieb geandert werden.

Uhr H1 Offnungszeiten:

& Montag bis Freitag von 8h30 bis 17h30,
Samstag von 9h30 bis 12h00,
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& Sonntag geschlossen

Es werden zwei Zeitbereiche verwendet.

Timer T1 Dauer der Zeitschaltung fir die Parkgaragenbeleuchtung: 10 Minuten

Programmiersprache FBD

M _»

Auf einen Blick
Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt beschreibt die Nutzung der Programmiersprache FBD (Functional Block Diagram) im
Controller.

Inhalt dieses Teils
Dieser Teil enthalt die folgenden Kapitel:
* Beschreibung der Programmiersprache FBD

* Die Elemente der Programmiersprache FBD

* Programmierung in FBD

* FBD-Applikationsbeispiel

Beschreibung der Programmiersprache FBD

M _»

Auf einen Blick
Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt eine allgemeine Beschreibung der Programmiersprache FBD.

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:
* Bearbeitungsfenster eines FBD-Programms

* Funktionsleiste

Bearbeitungsfenster eines FBD-Programms
| _» ]
Auf einen Blick

Der FBD-Modus ermdglicht eine graphische Programmierung auf Grundlage der Nutzung vordefinierter
Funktionsblécke (Funktionen).

Bei der FBD-Programmierung existieren zwei Fenstertypen und zwei Ansichten:
* das Fenster ,Bearbeitung"”,
o Programmansicht,

o Parameteransicht,

* das Fenster Uberwachung.
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Bearbeitungsfenster in der Programmansicht
Die FBD-Programme werden im Bearbeitungsfenster in der Programmansicht erstellt. Das Fenster ist

Uber die Schaltflache IE der Controller-Symbolleiste und die Schaltflache 2 der Standard-
Symbolleiste zugénglich.

Das Bearbeitungsfenster umfasst drei Bereiche:

* das Schaltschema, in das die Funktionen eingefligt werden, die zusammen das Programm bilden,
* den Bereich ,Eingange" links vom Schaltschema, in dem die Eingange positioniert werden,

* den Bereich ,Ausgange" rechts vom Schaltschema, in dem die Ausgange positioniert werden.

Die Ein-/Ausgénge sind vom Controller-Typ und von den vom Benutzer ausgewahlten Erweiterungen
abhangig.

Das Programm, das sich im Bearbeitungsfenster befindet, entspricht dem Programm, das:
# kompiliert ist,

* in den Controller Gbertragen wurde,

* mit dem Inhalt des Controllers verglichen wurde,

» im Simulationsmodus verwendet wird,

* im Uberwachungsmodus verwendet wird.

Die folgende Abbildung zeigt das Beispiel eines Bearbeitungsfensters in der Programmiersprache FBD.
3
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Die folgende Tabelle beschreibt die verschiedenen Elemente des Bearbeitungsfensters.
Nummer Beschreibung
1 Bereich der Eingangs-Funktionsblécke
2 Verbindung zwischen zwei Funktionsblécken
3 Funktionsleiste
4 Funktionsblock
5 Schaltschema
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Nummer des Funktionsblocks

7 Bereich der Ausgangs-Funktionsblécke

Bearbeitungsfenster in der Parameteransicht

Die Parameteransicht ist im Bearbeitungsmodus Uber die Schaltflache = zuganglich. Diese Ansicht
ermdglicht die Auflistung aller Automatisierungsfunktionen, die mit in der Applikation verwendeten
Parametern ausgestattet sind.

Die allgemeine Schnittstelle ermoglicht die Anzeige der folgenden Informationen:
* Block: Schema des Funktionsblocks

* Funktion: Timer, Zahler usw.

s Blocknr.: Kennzeichnung des Funktionsblocks,

* Parameter: der von einem Zahler zu erreichende Wert usw. ,

# Sicherung bei Stromausfall: Zeigt an, ob die Option Sicherung bei Stromausfall aktiviert ist.

* Anderung zulédssig: Zeigt an, ob die Anderung der Parameter iber die Frontseite des Controllers
zulassig ist.

* Kommentar: mit der Funktion verknlpfte Kommentare

Es ist méglich, die verschiedenen Parameter durch Doppelklicken auf die gewlinschte Zeile
anzupassen.

Fenster ,,Uberwachung"
Der Zugriff auf das Uberwachungsfenster ist auch tiber folgende Modi méglich:
[ ]

Simulation: Menl Modus/Simulation oder Uber die Simulations-Schaltflache E der Controller-
Symbolleiste

Monitoring: Meni Modus/Monitoring oder tber die Monitoring-Schaltflache ﬁ der Controller-
Symbolleiste.

Es enthalt die Funktionen ohne deren Verbindungen, die der Programmierer (per Ziehen/Ablegen oder
per Kopieren/Einfligen) aus dem Bearbeitungsfenster extrahiert hat.

Das Fenster kann auch Zeichnungen, Text und Bilder enthalten.

Im Simulations- und Monitoring-Modus werden die Parameter und die Ausgange der vorhandenen
Funktionen aktualisiert.

Funktionsleiste

M _»

Auf einen Blick
Die verschiedenen, fiir die Erstellung eines FBD-Programmes erforderlichen und in das Schaltschema
einzufiigenden Funktionen sind in einer Funktionsleiste verfligbar. Auf jeder der Registerkarten der
Funktionsleiste ist ein Funktionstyp zusammengefasst.

Wenn Sie mit der Maus uber eine der Registerkarten fahren, wird im Dialogfeld die Liste der
verfligbaren Variablen angezeigt.

Funktionsleiste der Eingédnge
Die folgende Abbildung zeigt die Funktionsleiste der Eingange:

n o e s |woae]| o
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Funktionsleiste der Standardfunktionen
Die folgende Abbildung zeigt die Funktionsleiste der Standardfunktionen:

n |[re moc| ske|ose| oot

Funktionsleiste der SFC-Funktionen
Die folgende Abbildung zeigt die Funktionsleiste der SEC-Funktionen:

v | reo | moc|[sre Losk| ot
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Funktionsleiste der logischen Funktionen
Die folgende Abbildung zeigt die Funktionsleiste der logischen Funktionen:
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Funktionsleiste der Ausgange
Die folgende Abbildung zeigt die Funktionsleiste der Ausgange:
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{|.muru1 2ap

CUT ]

Die Elemente der Programmiersprache FBD

| _» |

Auf einen Blick
Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel beschreibt die verschiedenen Elemente der Programmiersprache FBD.

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt die folgenden Abschnitte:
# Verschiedene Eingangsblécke

* Verschiedene Ausgangsblocke

+ Modbus-Eingange/Ausgange

+ Ethernet-Ein-/Ausgange

* | ogische Funktionen

* Standardfunktionen
* SFC-Funktionen

Verschiedene Eingangsblocke

M _»

file://D:\documents and Settings\BELGRY 1\Local Settings\Temp\~hh52A7.htm 1/06/2007



Online-Hilfe CLSM3 pagina 97 van 256

Auf einen Blick
Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt beschreibt die verschiedenen in der Programmiersprache FBD verfligbaren
Eingangsbldcke.

Inhalt dieses Abschnitts
Dieser Abschnitt enthalt die folgenden Themen:

* Digitaleingang
* Gefilterter Digitaleingang

* Analogeingang
* Gefilterter Analogeingang

* Ganzzahliger Eingang

* Spezialeingdnge in der Programmiersprache FBD

* Eingang einer 10-Bit-Ganzzahl der Erweiterung

Digitaleingang
| o
Auf einen Blick

Der Digitaleingang ist an allen Controller-Typen verfligbar. Die Digitaleingange kénnen auf alle
Eingange des Controllers angewandt werden.

Zugriff

I:
Die Funktion ,Digitaleingang" o

Digitaleingédnge

kann Uber die Funktionsleiste IN aufgerufen werden.

Der Eingangstyp ,Digital" kann im Fenster Parameter zur Anzeige in den Bearbeitungs- und
Uberwachungsfenstern ausgewahlt werden.

Typ Anzeige im Status ,,Inaktiv" Anzeige im Status , Aktiv"
Digitaleingang _I_ _I_
(]| (]|
Kontakt
e s B
Positionsschalter ﬁ E

Naherungsschalter

Anwesenheitssensor
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Personalisiertes Bild

Der Import eines personalisierten Bilds ist ebenfalls moglich. Die Grofte des Bilds muss so gering wie
moglich sein (einige Kb).

Simulations- und Monitoring-Modus

Im Simulations- oder Monitoring-Modus ist es moglich, die Digitaleingange zu forcieren. In diesem Fall
wird das Eingangssymbol wie in der vorangehenden Tabelle dargestellt angezeigt.

Gefilterter Digitaleingang
T » |

Auf einen Blick
Hinter dem Digitaleingang wird ein Filter eingefigt, um Stérungen zu ddmpfen bzw. zu vermeiden.
Ein Digitaleingang wird mithilfe eines Erkennungsalgorithmus mit einer konstanten Ebene (1 oder 0) an
dem wahrend einer bestimmten Zeit gemessenen ,Sensorsignal” gefiltert. Wenn das Signal wahrend

der gesamten Erkennungsdauer stabil ist, nimmt der Ausgang des Symbols des gefilterten
Digitaleingangs den Wert des gemessenen Signals an, ansonsten bleibt er unverandert.

Die gefilterten Digitaleingange konnen auf alle Eingdnge des Controllers angewandt werden.

Zugriff

iy

Die Funktion ,Gefilterter Digitaleingang" kann Uber das Fenster IN aufgerufen werden.

Parameter
Der im Fenster Parameter eingegebene Wert des Parameters (zwischen 1 und 255) erméglicht die
Festlegung der minimalen Dauer, wahrend der das Signal stabil sein muss. Dieser Wert ist ein
Vielfaches der Basiszyklus-Dauer des Controllers.

Simulations- und Monitoring-Modus
Im Simulations- oder Monitoring-Modus ist es moglich, die gefilterten Digitaleingénge zu forcieren. In

iy

TILTER

diesem Fall wird das Eingangssymbol folgendermallen angezeigt

Analogeingang
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M _»

Auf einen Blick
Der Analogeingang ist an mit Gleichspannung versorgten Controller-Typen verfligbar.

Die analoge Eingangsspannung wird durch einen 10-Bit-Analog/Digital-Wandler in einen digitalen
Ganzzahlwert konvertiert. Der ganzzahlige Ausgangswert liegt zwischen 0 und 1023.

Die Analogeingange kénnen nur auf die von IB bis IG numerierten Eingénge verteilt sein.

Zugriff

]

Al

Die Funktion ,Analogeingang"

kann Uber das Fenster IN aufgerufen werden.

Parameter
Standardmafig variiert diese Spannung zwischen 0 und 10 VDC.
Die Art des elektronischen Anschlusses am Eingang muss im Fenster Parameter konfiguriert werden:
s 0-10V

» Potentiometer, ausgewahlt, wenn der Eingang an ein potentiometrisches Gerat angeschlossen ist,
das mit einer Spannung zwischen 0 Volt und der Versorgungsspannung des Controllers versorgt
wird.

Analoge Eingangstypen

Der Eingangstyp ,Analog" kann im Fenster Parameter zur Anzeige in den Bearbeitungs- und
Uberwachungsfenstern ausgewahlt werden.

Typ Anzeige im Bearbeitungsmodus
Eingang (Voreinstellung)
Al

Eingang 10
Temperatur 3

TEMF
Potentiometer A

- +

LI SL T e e

Personalisiertes Bild

Der Import eines personalisierten Bilds ist ebenfalls moglich. Die Groflte des Bilds muss so gering wie
moglich sein (einige Kb).

Simulations- und Monitoring-Modus

Im Simulations- oder Monitoring-Modus ist es mdglich, die Ausgabe der Analogeingange (zwischen 0
und 1023) zu forcieren.

Gefilterter Analogeingang
| _» ]
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Auf einen Blick

Hinter dem Analogeingang wird ein Tiefpassfilter eingefligt. Diese Funktion ist an allen mit
Gleichspannung versorgten Controller-Typen verflgbar.

Die analoge Eingangsspannung wird durch einen 10-Bit-Analog/Digital-Wandler in einen digitalen
Ganzzahlwert konvertiert. Der ganzzahlige Ausgangswert liegt zwischen 0 und 1023.

Die Analogeingange kénnen nur auf die von IB bis IG numerierten Eingange verteilt sein.

Tiefpassfilter

Ein Tiefpassfilter entzerrt das Eingangssignal vollstéandig (Frequenz, Amplitude und
Phasenabweichung). Die Frequenz des Eingangssignals ist viel geringer als die charakteristische
Frequenz des Filters, die als Grenzfrequenz bezeichnet wird. Wenn sich die Frequenz des
Eingangssignals der Grenzfrequenz nahert, wird das Ausgangssignal, das Uber dieselbe Frequenz
verfiigt, immer mehr gedampft und aulRer Phase gebracht. Wenn die Frequenz des Eingangssignals
identisch mit der Grenzfrequenz ist, wird das Ausgangssignal um etwa 30 % gedampft und um etwa
45° aulRer Phase gebracht. Wenn die Frequenz héher als die Grenzfrequenz ist und sich weiter von ihr
entfernt, wird die Dampfung immer gréRer (bis zur totalen Beseitigung), und die Phasenverschiebung
tendiert zu 90°.

Zugriff

Tt

Die Funktion ,Gefilterter Analogeingang" kann Uber das Fenster IN aufgerufen werden.

Parameter
Das Fenster Parameter ermdglicht die Festlegung:
* der Eingangsspannung. Standardmafig variiert diese Spannung zwischen 0 und 10 VDC.

Die Option ,Potentiometer” ist ausgewahlt, wenn der Eingang an ein potentiometrisches Gerat
angeschlossen ist, das mit einer Spannung zwischen 0 Volt und der Versorgungsspannung des
Controllers gespeist wird.

s der Grenzfrequenz des Tiefpassfilters (zwischen 0,06 und 88,25 Hz).

ACHTUNG

A Anderung der Basiszyklus-Dauer.

Nach jeder Anderung der Basiszyklus-Dauer muss die Grenzfrequenz tiberpriift und
eventuell gedndert werden.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisung kann Korperverletzung oder
Materialschaden zur Folge haben.

Ganzzahliger Eingang
e _»
Auf einen Blick

Diese Funktion ermdglicht die Eingabe einer Ganzzahl im Format 16 Bit (-32768, +32767), die von den
Ausgangen bestimmter angeschlossener Erweiterungen stammen.

Die ganzzahligen Eingange kénnen auf die Eingéange der Erweiterungs-Controller angewandt werden.

Zugriff

LI

I
Die Funktion "Ganzzahliger Eingang" kann Uber das Fenster IN aufgerufen werden.
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Spezialeingange in der Programmiersprache FBD
T » |
Auf einen Blick

In FBD sind verschiedene Spezialeingange verfiigbar:
* Taste

Digitale Konstanten

Zahlen-Konstanten
& Sommerzeit
1 Sekunde blinkend

All diese Eingange kdénnen Uber das Fenster IN aufgerufen werden.
Diese Eingange kénnen nicht in den Eingangs-Plots des Schaltschemas eingefiigt werden.

Eingang des Typs "Taste"

NEE R
' Die Eingange des Typs Taste entsprechend den an der

Frontseite des Controllers verfligbaren Tasten. Diese Eingdnge kénnen in einem FBD-Schema
eingeflgt werden und im Simulations- und Monitoring-Modus Kontakte simulieren.

Eingédnge des Typs "Digitale Konstante™

Es gibt zwei Typen von digitalen Konstanten, die Konstante auf 1 und die Konstante auf 0

. Diese beiden Konstanten kénnen verwendet werden, um die Eingange der Funktion auf 1 oder
auf 0 zu setzen.

Im Simulations- oder Monitoring-Modus ist es moglich, diese Eingange in inverser Reihenfolge zu
forcieren. Das Symbol wird in diesem Fall rot angezeigt.

Eingédnge des Typs "Zahlen-Konstante™

MNUM
Die Zahlen-Konstante NUM ist eine Ganzzahl, deren Wert zwischen -32768 und +32767 liegt.

Diese Konstante kann verwendet werden, um Werte an den nicht mit folgenden Funktionen
verbundenen Eingangen festzulegen:

* GAIN
* COMP IN ZONE
* TRIGGER

Der Wert der Konstante ist im Fenster Parameter konfigurierbar.
Im Simulations- oder Monitoring-Modus ist es mdglich, die Konstante zu andern.

Eingang "Sommerzeit"

%

Der Eingang "Sommerzeit" ist eine Funktion, die wahrend der gesamten Dauer der Sommerzeit

%

aktiv und wahrend der gesamten Dauer der Winterzeit inaktiv ist
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Hinweis: Zum Bestatigen dieser Funktion:

» Offnen Sie das Fenster Programmkonfiguration: Menii:Bearbeiten —
Programmkonfiguration.

# Klicken Sie auf die Registerkarte Datumsformat.

* Markieren Sie das Kontrollkastchen Umschaltung zwischen Sommer- und Winterzeit
aktivieren.

= \Wahlen Sie das Datum fur die Zeitumstellung:
o Dies erfolgt entweder durch Auswahl einer der vordefinierten geographischen Zonen

= oder per manueller Konfiguration des Datums (Monat/Sonntag).

Blinkender Eingang
Der blinkende Eingang ist eine Funktion, die alle Sekunden aktiv ist. Sein Symbol im aktiven Status ist

1see | ynd im inaktiven Status L1Se€ |

Eingang einer 10-Bit-Ganzzahl der Erweiterung
| _» |
Auf einen Blick

Die Eingdnge vom Typ Eingang einer 10-Bit-Ganzzahl der Erweiterung sind in den Logikmodulen
verfugbar, die mit der analogen E/A-Erweiterung XAO4 24VDC kompatibel sind.

Die Eingange einer 10-Bit-Ganzzahl sind nur in den Plots der Eingange von IPXA und IQXA der
analogen E/A-Erweiterung XAO4 24VDC verfugbar.

Die analoge Eingangsspannung wird durch einen 10-Bit-Analog/Digital-Wandler in einen digitalen
Ganzzahlwert konvertiert. Der ganzzahlige Ausgangswert des Wandlers liegt zwischen 0 und 1023.

Zugriff
A il
Die Funktion ,Eingang einer 10-Bit-Ganzzahl der Erweiterung" Al | ist tiber das Fenster IN
verflgbar.
Parameter

Die Parametrierung der Eingange einer 10-Bit-Ganzzahl erfolgt Uber die Registerkarte
Analogerweiterung im Fenster Programmkonfiguration, siehe Analoge E/A-Erweiterung
XAO4 24VDC.

Simulations- und Monitoring-Modus

Im Simulations- oder Monitoring-Modus ist es mdglich, die Ausgabe der Analogeingange (zwischen 0
und 1023) zu forcieren.

Verschiedene Ausgangsblocke

M _»

Auf einen Blick
Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt beschreibt die verschiedenen, in der Programmiersprache FBD verfiigbaren
Ausgangsblocke.
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Inhalt dieses Abschnitts
Dieser Abschnitt enthalt die folgenden Themen:
s Digitalausgang
Hintergrundbeleuchtungsausgang der LCD-Anzeige

Ganzzahliger Ausgang

Ausgang des Typs PWM

Analoger 10-Bit-Ausgang der Erweiterung

Digitalausgang
| _» |
Auf einen Blick

Die Controller verfiigen Uber zwei Arten von Digitalausgangen:

# Statische Ausgange an bestimmten Controllern, die mit Gleichspannung versorgt werden.

* Relaisausgange an den Controllern, die mit Wechselspannung oder Gleichspannung versorgt
werden.

Zugriff

:I
Die Funktion ,Digitalausgang"” D0 N kann tber das Fenster OUT aufgerufen werden.

Digitale Ausgange

Der Ausgangstyp ,Digital" kann im Fenster Parameter zur Anzeige in den Bearbeitungs- und
Uberwachungsfenstern ausgewahlt werden. Bei Auswahl ist das Symbol im inaktiven Status des

Ausgangs.
Typ Anzeige im Status , Inaktiv" Anzeige im Status ,,Aktiv"
Ausgang TOR _I_ _I_

Do DO

Schliel3er-Relais

B

Lampe

L=
¥
| [

Statisches Relais

[]
1
[]
1

2 | Ell

HER AEE
Ventil D@
Zylinder . .
Motor
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Widerstand

Alarmhorn

Griine LED

Rote LED

Orangefarbene LED

LED

Heizung

Ventilator
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Personalisiertes Bild

Der Import eines personalisierten Bilds ist ebenfalls méglich. Die Grélie des Bilds muss so gering wie
moglich sein (einige Kb).

Simulations- und Monitoring-Modus

Im Simulations- oder Monitoring-Modus werden die Ausgange im aktiven oder inaktiven Status mit den
entsprechenden (in der vorangehenden Tabelle dargestellten) Symbolen angezeigt.

Hintergrundbeleuchtungsausgang der LCD-Anzeige
N »

Auf einen Blick

Der Hintergrundbeleuchtungsausgang Hintergrundbeleuchtung der LCD-Anzeige ermdglicht die
Steuerung der Hintergrundbeleuchtung der LCD-Anzeige des Controllers per Programm.

Solange der verbundene Eingang aktiv ist, leuchtet die Hintergrundbeleuchtung.
Diese Funktion kann nicht auf die Ausgange des Controllers angewandt werden.

Zugriff
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Die Funktion Hintergrundbeleuchtung der LCD-Anzeige wird Uber das Fenster OUT aufgerufen.

Simulations- und Monitoring-Modus

Die folgende Tabelle zeigt die Symbole der Funktion "Hintergrundbeleuchtung der LCD-Anzeige" im
Simulations- oder Monitoring-Modus.

Status des Symbol im Simulations- und Monitoring- Beschreibung

Eingangs Modus

Inaktiv . Die LCD-Anzeige ist aus.

Aktiv Die LCD-Anzeige ist hintergrundbeleuchtet.

Ganzzahliger Ausgang

M _»

Auf einen Blick

Diese Funktion ermdglicht die Ausgabe einer Ganzzahl im 16-Bit-Format (-32768, +32767) an
ganzzahlige Eingange bestimmter, an den Controller angeschlossener Erweiterungen.

Die ganzzahligen Ausgange kénnen auf die Ausgange (O9 bis OB) der Erweiterungs-Controller
angewandt werden.

Hinweis: Wenn der Eingang der Funktion nicht angeschlossen ist, dann ist der Ausgang auf 0

gesetzt.
Zugriff
LI
Die Funktion ,Ganzzahliger Ausgang" ouT kann Uber das Fenster OUT aufgerufen werden.

Ausgang des Typs PWM
M _»
Auf einen Blick

Die mit statischen Ausgangen versehenen Controller verfigen je nach Modell Gber einen oder mehrere
in der PWM (Impulsbreitenmodulation) steuerbare Digitalausgange.

La Der Durchschnittswert der Ausgangsspannung in PWM verhalt sich in diesem Fall proportional
zum analogen 8-Bit-Sollwert. Auf diese Weise kann mithilfe eines Digitalausgangs eine Grofte
zwischen 0 und 100% des Maximalwerts gesteuert werden. 0% entspricht dem Sollwert 0 und 100%
entspricht dem Sollwert 255.

Zugriff

Die Ausgangsfunktion PWM kann Uber die OUT-Funktionsleiste aufgerufen werden.
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Frequenzen

Die Basisfrequenz aller Ausgéange vom Typ PWM des Controllers kann Uber die Registerkarte
Konfiguration im Fenster Programmkonfiguration konfiguriert werden.

Die Einstellung Frequenz aller PWM des Controllers ermdglicht die Auswahl der Basisfrequenz fur
Ausgange vom Typ PWM. Folgende Werte stehen zur Auswahl:
» 1806 Hz,

s 452 Hz,
s 226 Hz,
* 113 Hz,
56 Hz,
14 Hz.

Hinweis: Dieser Parameter betrifft nicht die Ausgange der analogen Erweiterung.

Verwendbare Ausgange

Die physischen Ausgange des Controllers in der PWM sind diejenigen mit hohen Indizes:
* 04 fir Referenz-Controller CD12 S und XD10 S,

*+ 04 bis 07 fur Referenz-Controller CD20 S,
* 04 bis O7 fir Referenz-Controller XD26 S.

Analoger 10-Bit-Ausgang der Erweiterung
T » |
Auf einen Blick

Die Ausgange vom Typ Analoger 10-Bit-Ausgang sind in den Logikmodulen verflgbar, die mit der
analogen E/A-Erweiterung XAO4 24VDC kompatibel sind.

Die analogen 10-Bit-Ausgange sind nur in den Plots der Ausgange OF XA und OG XA der analogen
E/A-Erweiterung XAO4 24VDC verfligbar.

Ein 10-Bit-Analog-/Digitalwandler konvertiert den numerischen Ganzzahlwert in eine
Ausgangsspannung, flir deren Typ folgende Optionen zur Auswahl stehen:

* PWM (Impulsbreitenmodulation): In diesem Fall ist die Ausgangsspannung periodisch und nimmt
die Werte 0 V und 10 V in der Weise an, dass ihr Durchschnittswert proportional zum Analogsollwert
ist. Auf diese Weise kann mithilfe eines Digitalausgangs eine GréRRe zwischen 0 und 100% des
Maximalwerts gesteuert werden.

* Analog: Die analoge Ausgangsspannung schwankt zwischen 0 und 10 V (1023 resultiert in 10 V).

Zugriff

m.dji
Die Funktion ,Ausgang einer 10-Bit-Ganzzahl" LB | ist Gber das Fenster OUT zuganglich.

Parameter

Die Parametrierung der Ausgange einer 10-Bit-Ganzzahl erfolgt Uber die Registerkarte
Analogerweiterung im Fenster Programmkonfiguration, das durch Klicken auf die Schaltflache
XAO4 24VDC aufgerufen wird, siehe Analoge E/A-Erweiterung XAO4 24VDC.

Modbus-Eingange/Ausginge
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M _»

Beschreibung

Zu einem Basis-Controller des Typs XD10..., XD10S..., XD26... oder XD26S... kann eine Modbus-
Erweiterung XN03 hinzugefugt werden.

Im FBD-Modus kann die Applikation auf die 4 (16-Bit-) Dateneingangsworter (von J1XT1 bis J4XT1)
und die 4 Datenausgangsworter (von O1XT1 bis O4XT1) zugreifen.

Hinweis: Die Modbus-Erweiterung funktioniert nur im Modbus-Slave-Modus. |

Parameter

Die Parametrierung erfolgt in der Programmierumgebung tber die Registerkarte MODBUS-
Erweiterung im Fenster ,Programmkonfiguration”. Der Zugriff auf diese Registerkarte erfolgt tiber
Menii : Datei — Eigenschaften. Auf die Registerkarte MODBUS-Erweiterung kann direkt Giber das

Symbol KNO3 des Moduls zugegriffen werden.

Beim Ubergang in den Modus EIN initialisiert der Controller die Modbus-Erweiterung.
Die Erweiterung umfasst 4 Parameter:

* Anzahl der Drahte und Format der Frames im Modbus-Netzwerk,

s Baudrate,

* Protokollparitat,

* Netzwerk-Adresse der Modbus-Slave-Erweiterung.

Modbus-Eingédnge
Die Modbus-Erweiterung XN03 verfligt liber 4 (16-Bit-) Eingange:
J1XT1 (hexadezimale Adresse 0x0010),

J2XT1 (0x0011),
J3XT1(0x0012),
JAXT1(0x0013).

Diese Daten werden vom Master empfangen.

Modbus-Ausgange
Die Modbus-Erweiterung XN03 verfligt tiber 4 (16-Bit-) Ausgange:
01XT1 (hexidezimale Adresse Hexa 0x0014),
02XT1 (0x0015),
03XT1(0x0016),
04XT1(0x0017).

Diese Daten werden an den Master gesendet.

Ethernet-Ein-/Ausgéange
| _» |
Beschreibung

Zu einem Controller des Typs XD10 24VDC, XD10S 24VDC, XD26 24VDC oder XD26S 24VDC kann
eine Ethernet-Erweiterung XN05 24VDC hinzugefiigt werden.

Im FBD-Modus kann die Applikation bei Vorhandensein der Erweiterung die 8 Eingangs-Plots J1IETH
bis JBETH und die 8 Ausgangs-Plots O1ETH bis O8ETH verwenden. Jeder Plot stellt ein 16-Bit-
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Modbus-Wort dar.

Die Ethernet-Erweiterung tauscht in Funktion eines Servers Modbus-Meldungen unter Verwendung der
TCP/IP-Protokollfolge und der Ethernet-Technologie aus. (Siehe Kommunikation Uber die Ethernet-

Erweiterung.)

Parameter

Die Parametrierung erfolgt in der Programmierumgebung Uber die Schaltflache XN05 24VDC des
Moduls.

Siehe Parametrieren der Kommunikation.

Ethernet-Eingéange
Die Ethernet-Erweiterung verfiigt tiber 8 (16-Bit)-Eingange:
* J1ETH (Adresse 12),
s J2ETH (13),
= J3ETH (14),
s J4ETH (15),
* J5ETH (16),
s J6ETH (17),
= J7ETH (18),
s JBETH (19).

Diese Worter sind im Schreib- und Lesezugriff zuganglich.

Ethernet-Ausgange
Die Ethernet-Erweiterung verfigt tber 8 (16-Bit)-Ausgange:
* O1ETH (Adresse 20),

» O2ETH (21),
» O3ETH (22),
» O4ETH (23).
+ O5ETH (24),
+ O6ETH (25),
» O7ETH (26),
+ O8ETH (27).

Diese Worter sind nur im Lesezugriff zuganglich.

Logische Funktionen
M _»
Auf einen Blick

In der Programmiersprache FBD ist es mdglich, logische Funktionen in den Blockdiagrammen zu
verwenden. Die verfugbaren Funktionen lauten:

s NICHT

* UND

* ODER

NICHT UND

NICHT ODER
EXKLUSIVES ODER
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Zugriff
Diese Funktionen kdnnen Uber das Fenster LOGIC aufgerufen werden.

Logische Funktionen

Die folgende Tabelle beschreibt die verschiedenen logischen Funktionen.

Funktion Symbol Beschreibung Anzahl |[Eingangstyp
der
Eingédnge
UND Wenn alle Eingénge aktiv oder nicht angeschlossen sind, ist der 4 DIGITAL
a}} Ausgang aktiv.
AMND Wenn mindestens ein Eingang inaktiv ist, ist der Ausgang inaktiv.
NICHT UND Wenn mindestens ein Eingang inaktiv ist, ist der Ausgang aktiv. 4 Digital
Wenn alle Eingénge aktiv oder nicht angeschlossen sind, ist der
HAND Ausgang inaktiv.
NICHT ODER Wenn alle Eingénge inaktiv oder nicht angeschlossen sind, ist der |4 Digital
%@9 Ausgang aktiv.
HOR Wenn mindestens ein Eingang aktiv ist, ist der Ausgang inaktiv.
NICHT Wenn der Eingang inaktiv oder nicht angeschlossen ist, ist der 1 Digital
‘[}0' Ausgang aktiv.
HOT Wenn der Eingang aktiv ist, ist der Ausgang inaktiv.
ODER Wenn mindestens ein Eingang aktiv ist, ist der Ausgang aktiv. 4 Digital
%_ Wenn alle Eingénge inaktiv oder nicht angeschlossen sind, ist der
OR Ausgang inaktiv.
Exklusives Wenn ein Eingang inaktiv ist und der andere Eingang aktiv oder 2 Digital
ODER E— nicht angeschlossen ist, ist der Ausgang aktiv.
AOR Wenn die beiden Eingénge aktiv oder inaktiv nicht angeschlossen
sind, ist der Ausgang inaktiv.
Standardfunktionen

M _»

Auf einen Blick
Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt beschreibt die verschiedenen, in der Programmiersprache FBD verfiigbaren
Standardfunktionen.

Inhalt dieses Abschnitts
Dieser Abschnitt enthalt die folgenden Themen:
* Boolesche Gleichung

* SET- und RESET-Funktion

& Auf-/Abwartszahler mit Vorwahlwert PRESET COUNT

» Aufwartszahler/Abwartszahler UP/DOWN COUNT

* Timer TIMER

* Vergleich COMPARE IN ZONE

# Betriebsstundenzahler mit Vorwahlwert PRESET H-METER

* Schmitt-Trigger
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Vergleichsfunktion von zwei analogen Werten COMPARE
Funktion VERSTARKUNG

Anzeige am Bildschirm LCD DISPLAY
Funktion TEXT

Programmierer TIME PROG
BISTABILE StromstoRfunktion
Multiplexing-Funktion MUX
Arithmetische Funktion ADD-SUB
Arithmetische Funktion MUL-DIV
Nockenprogrammierer CAM BLOC
Funktion ARCHIV

Controller-Zustand STATUS

Konvertierung Bit-BIN/DEC-Wobrter

Konvertierung Worter-BIN/DEC-Bit

Serielle Eingangsverbindungen

Serielle Ausgangsverbindungen

Funktion MinMax

Funktion ,Meldung"

lesche Gleichung

M

Auf einen Blick
Die Funktion BOOLEAN liefert den Wert des Ausgangs abhangig von der Kombination der Eingange.
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_»

Die Funktion verfugt Gber vier Eingdnge und somit 16 Kombinationen. Diese Kombinationen sind in
einer Wahrheitstabelle aufgefiihrt, und fiir jede dieser Kombinationen kénnen Sie den Wert des
Ausgangs einstellen. Die Anzahl der parametrierbaren Kombinationen hangt von der Anzahl der mit der

Fu

nktion verbundenen Eingange ab.

Die nicht verbundenen Eingange sind immer auf 0 gesetzt.

Die folgende Abbildung zeigt das Beispiel eines Teils der Wahrheitstabelle der Booleschen Funktion.

EINGAMG 1 | EINGANG 2 [ EINGANG 2 | EINGAMG 4 | AUSGANG
0 0 0 0 1
1 0 0 0 1
0 1 0 0 0
1 1 0 0 1
L I T
Kombination der Eingénge Alsgangswerts

Zugriff

Diese Funktion =] kann (ber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.
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Parameter

Nach dem Anschluss von mindestens einem Eingang kénnen Sie den Wert des Ausgangs in der
Wahrheitstabelle, die sich im Fenster Parameter befindet, konfigurieren.

Die Werte der Ausgéange kdnnen 0 fir den Status "Inaktiv" und 1 fur den Status "Aktiv" sein.

Bei Auswahl der Option Ausgang EIN, wenn Ergebnis WAHR, nimmt der Ausgang den in der
Wahrheitstabelle konfigurierten Wert an.

Bei Auswahl der Option Ausgang AUS, wenn Ergebnis WAHR, nimmt der Ausgang den invertierten
Wert des in der Wahrheitstabelle konfigurierten Wert an.

SET- und RESET-Funktion
| _» |

Auf einen Blick
Die Funktion SET RESET arbeitet folgendermalien:

s Die Aktivierung des SET-Eingangs aktiviert den Ausgang. Der Ausgang bleibt aktiv, auch wenn der
SET-Eingang anschlieend deaktiviert wird.

s Die Aktivierung des RESET-Eingangs deaktiviert den Ausgang.

* \Wenn die beiden Eingange aktiv sind, hangt der Status des Ausgangs von der Konfiguration der
Funktion ab:

= Der Ausgang ist aktiv, wenn die Option SET hat Vorrang konfiguriert ist.
o Der Ausgang ist inaktiv, wenn die Option RESET hat Vorrang konfiguriert ist.

Die nicht verbundenen Eingange sind im Status Inaktiv.

Zugriff

RESET
Diese Funktion kann Uber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Auf-/Abwirtszihler mit Vorwahlwert PRESET COUNT
| _» |
Beschreibung

Die Funktion Auf-/Abwartszahler PRESET COUNT ermoglicht das Aufwartszahlen von 0 bis zum
Vorwahlwert oder das Abwartszahlen von diesem Wert bis 0.

Mehrere Funktionen sind verfugbar:
* Aufwartszahlen und Forcierung des Zahlers auf 0 bei Initialisierung,

s Aufwartszahlen und Forcierung des Zahlers auf 0 bei Initialisierung und wenn der Vorwahlwert
erreicht ist,

s Abwartszahlen und Forcierung des Zahlers auf den Vorwahlwert bei Initialisierung,

* Abwartszahlen und Forcierung des Zahlers auf den Vorwahlwert bei Initialisierung und wenn der
Wert O erreicht ist.

Zugriff

|-7|:|u|
HeF

FSESET

COUNT

Diese Funktion

kann Uber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.
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Eingange/Ausgéinge
Der Aufwartszahler/Abwartszahler verfugt Gber:
* einen digitalen AUFWARTSZAHLEINGANG,

* einen digitalen ABWARTSZAHLEINGANG,

* einen digitalen INITIALISIERUNGSEINGANG.
Der Aufwartszahler/Abwartszahler liefert:

* einen digitalen AUSGANG,

* den Vorwahlwert (1),

den aktuellen Zahlwert (1),

den Timer-Wert des Ausgangs (1).
(1) Diese Werte des Typs Ganzzahl werden im Simulations- und Monitoring-Modus angezeigt.

Parameter
In der Programmierumgebung
Ausgehend vom Fenster Parameter kénnen Sie folgende Werte einstellen:
die Funktion Zahlung bis Vorwahl oder Riickwértszdhlen vom Vorwahlwert aus

den Vorwahlwert oder den Sollwert (1),

den Zyklus Einmalig fur die Initialisierung des Zahlers nur bei Initialisierung,

den Zyklus Kontinuierlich fir die Initialisierung des Zahlers bei der Initialisierung und wenn der
aktuelle Zahlwert 0 oder den Vorwahlwert erreicht.

Im Fall des Zyklus Kontinuierlich entspricht die IMPULSDAUER (x 100 ms) der Zeit, wahrend der der
Ausgang aktiv ist.

Der Parameter Sicherung bei Stromausfall ermoglicht, wenn er ausgewahlt ist, die Wiederherstellung
des aktuellen Zahlerwertes nach einem Netzausfall.

Ausgehend von der Frontseite

Ausgehend vom Menil Parameter kdnnen Sie folgende Werte einstellen:
# den Vorwahlwert oder den Zahler-Sollwert,

» die Impulsdauer (im Fall des kontinuierlichen Zyklus).

Abbildung
Abbildung Parameter des Zahlers

MACRO 000 FBD 012

ZAHLER

Zadhler-Sollwert -y 1
00435 - =

OOV A ™

1 Name des angezeigten Parameters

2 Wert des angezeigten Parameters

Anderung von Parametern

Zum Andern der F_’arameter Uber die Frontseite des Controllers markieren Sie das
KontrollkdstchenAnderung zuldssig im Fenster Parameter.
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Aufwartszahlung mit dem Modus "Einmaliger Zyklus"

Bei den nachsten vier Graphen stellt die blaue Kurve den internen Wert des Zahlers dar. Wenn sie

steigt, liegen beim Aufwartszahleingang Impulse vor; wenn sie fallt, liegen Impulse beim

Abwartszahleingang vor.

Die folgende Abbildung zeigt die Funktionsweise des Aufwartszahlers mit Initialisierung auf:

Initialisierung .

. 1

Atusller 1 +IETET

=
.

R N
gang -

Abwartszahlung mit dem Modus "Einmaliger Zyklus"

Die folgende Abbildung zeigt die Funktionsweise des Abwartszahlers mit Initialisierung auf den

Vorwahlwert:

Y
Initialisierung

[ >

Bktueller .‘ +32TET

zammu /I_/\ ...... /_/A\: .....
N

I EE ,

Aufwartszahlung mit dem Modus "Kontinuierlicher Zyklus"

Die folgende Abbildung zeigt die Funktionsweise des Aufwartszahlers mit Forcierung des aktuellen

Wertes auf 0 bei Initialisierung oder wenn der Zahlwert den Vorwahlwert erreicht hat:
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Initialisierung

[ i,

Blitueller +
T3kl wert L. _____________________ 3Z7ET

Tirneout Tireout
f
Daver =
Tirneot

Ausgang

Der Ausgang geht in den Status Inaktiv Gber, wenn die im Parameter "Impulsdauer” festgelegte Zeit
abgelaufen ist. Wenn die Ubergangsbedingung vor dem Ubergang in den Status "Inaktiv" erfullt ist, wird
der Ausgangsimpuls um die IMPULSDAUER verlangert (Timeout).

Abwartszahlung mit dem Modus "Kontinuierlicher Zyklus™

Die folgende Abbildung zeigt die Funktionsweise des Abwartszahlers mit Forcierung des aktuellen
Wertes auf den Vorwahlwert bei Initialisierung oder wenn der Zahlwert 0 erreicht hat:

Initialisierung -

[ .,

Bhitueller
5kl wert -‘ +32?B?

Ausgang e

Tirneout

Tirneout
e
Dauer £
Tirnecout

Der Ausgang geht in den Status Inaktiv Gber, wenn die im Parameter "Impulsdauer” festgelegte Zeit
abgelaufen ist. Wenn die Ubergangsbedingung vor dem Ubergang in den Status "Inaktiv" erfullt ist, wird
der Ausgangsimpuls um die IMPULSDAUER verlangert (Timeout).

Aufwirtszihler/Abwartsziahler UP/DOWN COUNT
| _» |
Beschreibung

Die Funktion Auf-/Abwértszéhler UP/DOWN COUNT erméglicht das Auf- oder Abwartszéhlen
ausgehend von einem Vorwahlwert, der das Ergebnis einer funktionsexternen Berechnung ist.

Der Status 1 am Eingang FORCIERUNG Voreingestellter WERT ermdglicht das Laden des am
Eingang VORWAHLWERT verfiigbaren Wertes in den Zahler.

Der Eingang VORWAHLWERT kann mit der Konstante NUM, einem analogen Eingang oder jedem
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anderen Ausgang eines Funktionsblocks, der einen Ganzzahlwert liefert, verbunden werden.
Eine steigende Flanke des Eingangs:

* AUFWARTSZAHLEN : inkrementiert den Z&hler.

* ABWARTSZAHLEN: dekrementiert den Zahler.

Status des Ausgangs AUSGANG:

* 1: Wenn der Zahlwert erreicht ist, geht der AUSGANG in den Status 1 Uber und bleibt in diesem
Status, solange dieser Zahlwert groRer oder gleich dem VORWAHLWERT ist.

* 0: Wenn Transitionen am Eingang ABWARTSZAHLEN dazu fiihren, dass der Zahlwert geringer als
der VORWAHLWERT ist.

Die Aktivierung der Eingange RESET oder FORCIERUNG Voreingestellter WERT ermdglicht den
Neustart des Zahlers.

Solange der Eingang RESET auf 1 steht, verbleibt der AUSGANG auf 0. Der Ubergang des Eingangs
RESET im Status O startet die Aufwarts-/Abwartszahlung neu bei Null.

Zugriff

T3]

L Db

COUNT

Diese Funktion kann Gber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingédnge/Ausgange
Der Aufwartszahler/Abwartszahler verfugt Gber die Eingange:
* AUFWARTSZAHLEN vom Typ "digital",
+ ABWARTSZAHLEN vom Typ "digital",
* RESET vom Typ "digital".
* FORCIERUNG Voreingestellter WERT vom Typ "digital”,
* VORWAHLWERT vom Typ "Ganzzahl".

Der Aufwartszahler/Abwartszahler liefert die Ausgange:
* AUSGANG vom Typ "digital",
* AKTUELLER WERT vom Typ "Ganzzahl" zwischen -32768 und 32768.

Parameter

Der Parameter Sicherung bei Stromausfall ermdglicht, wenn er ausgewahlt ist, die Wiederherstellung
des aktuellen Zahlerwertes nach einem Netzausfall.

Timer TIMER
| _» |

Auf einen Blick
Der Funktionsblock TIMERS bietet Zugriff auf die folgenden Timer:

* Der Timer A-C ermdglicht die Verzégerung oder Verlangerung von Aktionen wahrend einer
festgelegten Zeit.

o Funktion A: Einschaltverzégerung oder Arbeits-Timer
o Funktion C: Ausschaltverzégerung oder Ruhe-Timer
o Funktion A-C: Kombination der beiden Funktionen A und C

# Der Timer BW ermdglicht ausgehend von einer Flanke am Eingang die Generierung eines Impulses
mit der Dauer eines Zyklus am Ausgang.

* Der Timer Li erméglicht die Generierung eines Takts (die Dauer der Stati EIN und AUS kann
eingestellt werden):
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o Funktion Li: Der Taktzyklus beginnt bei einem Status EIN.

o Funktion L: Der Taktzyklus beginnt bei einem Status AUS.
* Der Timer B/H ermdglicht die Generierung eines Impulses am Ausgang bei steigender Flanke des
Eingangs.
o Funktion B: Der Ausgang ist unabhangig von der Impulsdauer des Befehls wahrend einer
parametrierten Dauer aktiv.

o Funktion H: Der Ausgang ist am Ende einer parametrierten Dauer oder bei fallender Flanke des
Befehls inaktiv.

* Der Totalisator ermdglicht die Generierung eines Impulses am Ausgang, wenn die Dauer, wahrend
der der Eingang aktiv war, (ein- oder mehrmals) einen bestimmten Wert erreicht.

Zugriff

Dieser Funktionsblock ™MERS| kann (iber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Wahl des Timers

Gehen Sie zum Platzieren eines Timers in das Schaltschema und zur Auswahl des Timer-Typs
folgendermalen vor:

Schritt Aktion
1

el
. . TIMERS | . . . . . . .
Klicken Sie auf das Symbol in der FBD-Funktionsleiste, und ziehen Sie es bei gedriickter

Maustaste an die gewiinschte Stelle.

Ergebnis: Es erscheint folgendes

Timer E
& Funkticn A-C: Timer
Symbic|
" Funlticn EW: lmpuls bei Flanke
1
It
€ Funkticn Li: Elinklicht ar an
" Funlticn BH: Timer
" Funkticn Tetalizater
TT= J
: 4 =
Tx

I- Externer Sollwert

] I Abbrechen 7

Fenster:
2 Wahlen Sie in diesem Fenster unter finf verschiedenen Timer-Typen den gewiinschten Timer aus.
3 Markieren Sie ggf. das Kontrollkastchen Externer Sollwert : In diesem Fall stellen die EIN- oder AUS-Zeiten

Eingédnge vom Typ Ganzzahl des Timer-Blocks statt interner konfigurierbarer Parameter dar.

Bemerkung: Diese Funktion steht fir den Timer-Typ BW nicht zur Verfligung.

Eingédnge/Ausgange
Timer-Eingénge:

Timer A-C Timer BW Timer Li Timer B/H Totalisator
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Riicksetzen

Sollwert Einschaltverzégerung

Sollwert Ausschaltverzégerung

Sollwert EIN

Sollwert AUS

Anzahl/Dauer Takte

Sollwert Gesamtzeit

Legende:

" : Der Eingang an diesem Timer ist immer verfligbar.

: Der Eingang an diesem Timer ist nur dann verfligbar, wenn bei der Auswahl des Timer-Typs das
Kontrollkdstchen Externer Sollwert markiert wurde.

Timer-Ausgénge:

Timer A-C

Timer BW

Timer Li

Timer B/H

Totalisator

Ausgang

W

W

W

W

W

Sollwert Einschaltverzégerung

Aktueller Wert Einschaltverzéogerung

Sollwert Ausschaltverzégerung

Aktueller Wert Ausschaltverzégerung

S0 I S

Sollwert EIN

Aktueller Wert EIN

Sollwert AUS

Aktueller Wert AUS

Anzahl/Dauer Takte

Aktueller Wert Anzahl/Dauer Takte

Sollwert Gesamtzeit

Aktueller Wert Gesamtzeit

Legende:

" : Der Ausgang an diesem Timer ist immer verfligbar.

w' . Der Ausgang an diesem Timer ist nur dann verfligbar, wenn bei der Auswahl des Timer-Typs das
Kontrollkéstchen Externer Sollwert nicht markiert wurde.

Parameter des Timers A-C

In der Programmierumgebung

Das Fenster Parameter ermdglicht Folgendes:
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* Auswahl der Zeiteinheit fiir Verzogerungen; diese Verzégerungen kénnen in Sekunden,

Zehntelsekunden oder Anzahl der Zyklen ausgedrickt werden.

+ Einstellen des Werts EIN fiir die Funktion A, nur wenn das Kontrollkastchen Externer Sollwert bei

der Auswahl des Timer-Typs nicht markiert wurde.

+ Einstellen des Werts AUS fir die Funktion C, nur wenn das Kontrollkdstchen Externer Sollwert

bei der Auswahl des Timer-Typs nicht markiert wurde.

* Bei BedarfAktivieren des Parameters Sicherung bei Stromausfall; hiermit kann der Timer nach

einem Stromausfall an der Stelle weiterlaufen, an der er angehalten wurde.

Die Kombination der Ein- und Ausschaltverzégerung ermoglicht den Erhalt einer Funktion A-C.

Ausgehend von der Frontseite

Ausgehend vom Meni PARAMETER kdnnen Sie folgende Werte einstellen:
& den Parameterwert Einschaltverzégerung,

* den Parameterwert Ausschaltverzégerung,

Abbildung:
MACEO 000 FERD 010
DELAY
Einschaltverzdgerung --—1——— 1
00520 - 2

BLALY NN

1 Name des angezeigten Parameters

2 Wert des angezeigten Parameters

Zeitdiagramme des Timers A-C

Funktion A:
Eing=ang
BEEFEHL
Ausgang ! !
- - X
Einschaltwerzdgerung
Funktion C:
Eing=ng .
EBEEFEHL 1 :| !
Ausgang .

- -
FAusschaltwerzdgerung
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Hinweis: Jeder Impuls am Eingang BEFEHL des Timer-Blocks TIMERS setzt seinen aktuellen Wert
auf 0 zurtck.

Funktion A-C:

'
Eing=ang

BEFEHL | [ ]

Ausgang : :

o » - .o .o
Ein=chalt- Pusschalt t=Einschalt- t=bz=chalt-
verzdgerung verzégerursy Verzdgerung werzégerung

Beispiel mit Ricksetzung:

A
Eingang

BEFEHL__{ : |_

RESET

Ausgang

] | B

Parameter des Timers BW
In der Programmierumgebung

Im Fenster Parameter konnen Sie den Flankentyp am Eingang auswahlen, der den Impuls am
Ausgang generiert.

Auswahlen:
* von AUS bis EIN zur Generierung eines Impulses an jeder steigenden Flanke am Eingang,

* von EIN bis AUS zur Generierung eines Impulses an jeder fallenden Flanke am Eingang,

* von AUS bis EIN und von EIN bis AUS zur Generierung eines Impulses an jeder steigenden und
fallenden Flanke am Eingang.

Parameter des Timers Li
Das Fenster Parameter ermoglicht Folgendes:

* Auswahl der Zeiteinheit fiir Verzogerungen; diese Verzdgerungen kénnen in Sekunden,
Zehntelsekunden oder Anzahl der Zyklen ausgedrickt werden.

* Auswahl des Controller-Typs:: Wahlen Sie die Funktion Li, damit der Takt bei einem Status EIN
beginnt bzw. die Funktion L, damit der Takt bei einem Status AUS beginnt.

* Einstellen des Werts fiir die Einschaltdauer, nur wenn das Kontrollkastchen Externer Sollwert
bei der Auswahl des Timer-Typs nicht markiert wurde.

+ Einstellen des Werts fiir die Ausschaltdauer, nur wenn das Kontrollkastchen Externer Sollwert
bei der Auswahl des Timer-Typs nicht markiert wurde.

* Auswahl des Modus fiir das Anhalten des Takts, wahlen Sie:

o Anzahl Takte, damit der Takt nach einer bestimmten Anzahl angehalten wird (geben Sie die
Anzahl der Takte ein, wenn das Kontrollkastchen Externer Sollwert bei der Auswahl des Timer-
Typs nicht ausgewahlt wurde).

o Taktdauer, damit der Takt nach einer bestimmten Dauer angehalten wird (geben Sie die

Taktdauer ein, wenn das Kontrollkdstchen Externer Sollwert bei der Auswahl des Timer-Typs
nicht ausgewahlit wurde).
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o Standiges Takten, damit der Takt nicht unterbrochen wird, solange der Eingang BEFEHL aktiv

ist.

* Bei BedarfAktivieren des Parameters Sicherung bei Stromausfall; hiermit kann der Timer nach

einem Stromausfall an der Stelle weiterlaufen, an der er angehalten wurde.
Ausgehend von der Frontseite

Ausgehend vom Meni PARAMETER kdnnen Sie folgende Werte einstellen:
& den Parameterwert Einschaltdauer,

* den Parameterwert Ausschaltdauer,

» den entsprechenden Wert des Parameters Zahler-Sollwert entweder fir die Taktdauer oder fiir die

Anzahl der Takte.
Abbildung:

MACRO 000 FBD 0Z0
FLICKER

Einschaltdauser
o0l00

".QQWAﬁu

1 Name des angezeigten Parameters

-
=

2 Wert des angezeigten Parameters

Zeitdiagramme des Timers Li
Modus Stéandiges Takten:

i
Eingang

EEFEHL l :

Ausgang

=L L

—p
‘Oauer AUS

Modus Anzahl Takte:

'l
Eingang

EEFEHL : : : |

Ausgang

N I I
;ﬂ—h: 1
Dauer EIN : ' !

Anzahl Takte erreicht

e [in diesem Beispisl 4]

Dauer ALS

Modus Taktdauer:
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f
Eingang

BEFEHL |

Ausgang

Nomae

Taktdauer

-
Ozuer EIN - -

! TTa ktdauer abgelaufen

O=uer ALS

Parameter des Timers B/H
In der Programmierumgebung

Das Fenster Parameter ermdglicht Folgendes:

*+ Auswahl der Zeiteinheit fiir die Einschaltdauer; diese Zeit kann in Sekunden, Zehntelsekunden
oder Anzahl Zyklen ausgedrickt werden.

*+ Einstellen des Werts fiir die Einschaltdauer, nur wenn das Kontrollkastchen Externer Sollwert
bei der Auswahl des Timer-Typs nicht markiert wurde.

* Auswahl des Betriecbsmodus des Timers; bei Auswahl von Funktion B bleibt der Ausgang
unabhangig von der Impulsdauer des Befehls aktiv , bei Auswahl von Funktion H wird der Ausgang
bei fallender Flanke des Befehls in den inaktiven Status versetzt.

* Bei BedarfAktivieren des Parameters Sicherung bei Stromausfall; hiermit kann der Timer nach
einem Stromausfall an der Stelle weiterlaufen, an der er angehalten wurde.

Ausgehend von der Frontseite
Ausgehend vom Meni PARAMETER kdnnen Sie folgende Werte einstellen:
# den Wert der Einschaltdauer: Impulsdauer.

Abbildung:

MACRC OO0 FBD O15
ONESHOT
Impulsdauer

00125

DOAVAD>

Zeitdiagramme des Timers B/H
Funktion B:
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Eingang

A
BEFEHL i |
|

Ausgang

¥

O=uer EIN

Hinweis: Jeder Impuls am Eingang BEFEHL des Timers setzt seinen aktuellen Wert auf O zurtck.

Funktion H:

Eingang
EEFEHL

B

All=gang

* > Fallende Flanks des

Dauer EIM Befehlseingangs

N

Parameter des Totalisators
In der Programmierumgebung

Das Fenster Parameter ermdglicht Folgendes:

* Auswahl der Zeiteinheit fiir die Einschaltdauer; diese Zeit kann in Minuten, Sekunden,
Zehntelsekunden oder Anzahl Zyklen ausgedrlckt werden.

*+ Einstellen des Werts T der zu erreichenden Zeit, nur wenn das Kontrollkastchen Externer Sollwert
bei der Auswahl des Timer-Typs nicht markiert wurde.

* Auswahl des Funktionsmodus des Totalisators, wahlen Sie:

o At, damit der Totalisator-Ausgang in den aktiven Status versetzt wird, wenn die Zeit, die der
Eingang im inaktiven Status verbracht hat, den festgelegten Wert erreicht.

o Ht, damit der Totalisator-Ausgang in den inaktiven Status versetzt wird, wenn die Zeit, die der
Eingang im inaktiven Status verbracht hat, den festgelegten Wert erreicht.

= T, damit der Totalisator-Ausgang in den aktiven Status versetzt wird, wenn die Zeit, die der
Eingang im aktiven Status verbracht hat, den festgelegten Wert erreicht.

= Tt, damit der Totalisator-Ausgang wahrend einer festgelegten Zeit in den aktiven Status versetzt
wird, wenn ein Impuls am Eingang festgestellt wird.

* Bei BedarfAktivieren des Parameters Sicherung bei Stromausfall; hiermit kann der Timer nach
einem Stromausfall an der Stelle weiterlaufen, an der er angehalten wurde.

Ausgehend von der Frontseite

Ausgehend vom Meni PARAMETER kdnnen Sie folgende Werte einstellen:
* den Wert der Einschaltdauer: Impulsdauer.

Abbildung:
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MACRO 000 FBD 018
TOTALISATOR
Sollwert

03600

" OaVA™»

Zeitdiagramme des Zahlers
Funktion At:

i
BEFEHL [_1 |

AUSGANG : P i
RESET ; P ; i

H 1—PT,1 L]

T=T1+T2
Funktion Ht:

|
BEFEHL [_1 |

AUSBANG : T i
RESET : P : 1

Funktion T:

EEFEHL | | | |

AUSEANG : : :
RESET : ; P

PO I
— Ll
T=T1+T2

Funktion Tt:
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A

BEFEHL_!_I |_| |—| |_|
u

AUSGANG

RESET

}!

¥

}:

—
LR
¥

¥

Anderung von Parametern

Zum Andern der E’arameter Uber die Frontseite des Controllers markieren Sie das
KontrollkdstchenAnderung zuldssig im Fenster Parameter.

Vergleich COMPARE IN ZONE
| _»
Beschreibung

Die Vergleichsfunktion COMPARE IN ZONE erméglicht den Vergleich eines Wertes mit zwei
Sollwerten (die Werte MINI und MAXI begrenzen den Bereich).

Zugriff

FW b L
COMFH
IONE

Diese Funktion kann Uber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingédnge/Ausgange
Die Vergleichsfunktion verfligt Gber:

+ einen digitalen Eingang FREIGABE FUNKTION; dieser Eingang ist aktiv, wenn er nicht verbunden
ist.

» einen Eingang ZU VERGLEICHENDER WERT vom Typ Ganzzahl,
# einen Eingang MINIMALWERT vom Typ Ganzzahl,

* einen Eingang MAXIMALWERT vom Typ Ganzzahl,

+ einen Digitalausgang AUSGANG.

Der AUSGANG gibt das Ergebnis des Vergleichs an, wenn der Eingang FREIGABE FUNKTION aktiv
ist.

Der AUSGANG andert seinen Status nicht, wenn der Eingang FREIGABE FUNKTION inaktiv ist.

Parameter

Ausgehend vom Fenster Parameter kdnnen Sie den Status des Ausgangs abhangig vom Ergebnis des
Vergleichs auswahlen:

* EIN im Bereich: Der Ausgang ist aktiv, wenn der Eingangswert zwischen den beiden Sollwerten
(MINI und MAXI) liegt.

= AUS im Bereich: Der Ausgang ist inaktiv, wenn der Eingangswert zwischen den beiden Sollwerten
(MINI und MAXI) liegt.

Wenn MINI grélRer als MAXI ist, tritt Folgendes ein:
* EIN im Bereich: der AUSGANG bleibt immer inaktiv.

+ AUS im Bereich: der AUSGANG bleibt immer aktiv.

Vergleichsfunktion
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Die Abbildung zeigt die verschiedenen Zusténde, die der Ausgang abhangig vom zu vergleichenden
Eingangswert und vom Freigabeeingang annehmen kann:

Freigabe
S [ .,

ZJw.a'geid'ua'der'lﬂErtlE :
S et )
AN A
/ NN ]
el |

Betriebsstundenzihler mit Vorwahlwert PRESET H-METER
| _» |
Beschreibung

Die Funktion Zeitzéhler PRESET H-METER misst die Dauer der Aktivierung des Eingangs. Wenn diese
Dauer einen zuvor festgelegten Wert erreicht hat, wird der Ausgang aktiviert.

Die Dauer kann in Stunden (maximal 32767) und Minuten eingestellt werden.

Die Aktivierung des RESET-Eingangs ermdglicht, den Ausgang zu deaktivieren und die aktuellen
Werte zu initialisieren.

Zugriff

Diese Funktion H™E™R| ann (ber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingange/Ausgéinge
Der Zahler verfugt Uber:
s einen digitalen BEFEHLSEINGANG,
+ einen digitalen RESET-EINGANG.
Wenn die beiden Eingénge nicht verbunden sind, werden sie auf den Status "Aktiv" bzw. "Inaktiv"
gesetzt.
Der Zahler liefert:
* einen digitalen AUSGANG,

die Rickmeldung des Sollwertes der Stundenanzahl (1),

den aktuellen Wert der Stundenanzahl (1),

die Ruckmeldung des Sollwertes der Minutenanzahl (1),

den aktuellen Wert der Minutenanzahl (1).
(1) Diese Werte des Typs Ganzzahl werden im Simulations- und Monitoring-Modus angezeigt.

Parameter
Sie konnen folgende Werte einstellen:
* Den Vorwahlwert Stunde. Dieser Wert liegt zwischen 0 und 32767.

* Den Vorwahlwert Minute. Dieser Wert liegt zwischen 0 und 59.
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Der Parameter Sicherung bei Stromausfall ermoglicht, wenn er ausgewahlt ist, nach einem
Netzausfall den Neustart des Timers an der Stelle, an der er angehalten wurde.

Anderung ausgehend von der Frontseite

;um Andern der Parameter Uber die Frontseite des Controllers markieren Sie das Kontrollkastchen
Anderung zulassig im Fenster Parameter.

Schmitt-Trigger
T » |

Beschreibung

Die Funktion SCHMITT-TRIGGER ermdglicht die Uberwachung eines analogen Werts in Bezug auf
zwei Grenzwerte.

Der Ausgang andert den Status, wenn:
* der Eingangswert kleiner als der Minimalwert ist,
* der Eingangswert groRer als der Maximalwert ist.

Wenn der Eingang zwischen den beiden Werten liegt, andert der Ausgang seinen Status nicht.

Jeder der Sollwerte VON EIN NACH AUS UND VON AUS NACH EIN kann sowohl der Minimal- als
auch der Maximalwert sein. Dies impliziert eine umgekehrte Funktionsweise der Funktion. Diese beiden
Funktionsweisen sind in den Diagrammen dargestellt.

Wenn der Eingang FREIGABE inaktiv ist, bleibt der Ausgang inaktiv. Der Ausgang andert seinen
Status nicht, wenn der Eingang FREIGABE vom Status ,Aktiv" in den Status ,Inaktiv" Gbergeht.

Zugriff

Diese Funktion L™=22e1 kann Uber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingédnge/Ausgange

Die Funktion verfugt Gber vier Eingange:

# einen Eingang ZU VERGLEICHENDER WERT vom Typ Ganzzahl,

* einen Eingang SOLLWERT VON EIN NACH AUS vom Typ Ganzzahl,
einen Eingang SOLLWERT VON AUS NACH EIN vom Typ Ganzzahl,
einen digitalen Eingang FREIGABE FUNKTION.

Die Funktion liefert einen digitalen AUSGANG.

Funktionsdiagramme

Die folgende Abbildung zeigt die verschiedenen Zustande, die der Ausgang in dem Fall annehmen
kann, in dem der SOLLWERT VON EIN NACH AUS > als der SOLLWERT VON AUS NACH EIN ist.
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FrEEaBE T

ZU VER H‘ o Lo : Lo
GLEIZHENDE Lo L - S
WERT Coa o - Lo

ALLSGA RS - - - »

Die folgende Abbildung zeigt die verschiedenen Zustande, die der Ausgang in dem Fall annehmen
kann, in dem der SOLLWERT VON AUS NACH EIN > als der SOLLWERT VON EIN NACH AUS ist.

Freks2ee T

IUUEH-‘.
—

GLEK:HEMNDER X

WERT Lo _ . //_\\

EIM WacH ALS|— //f—w\\ : / : \

Als nacH EIN — - . - -
| . ; . S
- ' ' . ' '

Vergleichsfunktion von zwei analogen Werten COMPARE
T » |
Beschreibung

Die Funktion COMPARE ermdglicht den Vergleich von zwei analogen Werten.

Zugriff

Z VIl
1A

Diese Funktion kann Uber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingange/Ausgédnge
Die Funktion verfligt Gber:
+ eine digitale FREIGABE FUNKTION,
* einen Eingang WERT 1 vom Typ Ganzzahl,
# einen Eingang WERT 2 vom Typ Ganzzahl.

Wenn der Eingang WERT 1 oder WERT 2 nicht verbunden ist, wird der Wert auf 0 gesetzt.
Die Funktion liefert einen digitalen AUSGANG.

Der Ausgang ist aktiv, wenn das Ergebnis des Vergleichs von WERT 1 mit WERT 2 wahr ist und wenn
der Eingang FREIGABE FUNKTION aktiv oder nicht verbunden ist.

Der Ausgang andert seinen Status nicht, wenn der Eingang FREIGABE FUNKTION vom Status "Aktiv"
in den Status "Inaktiv" ibergeht.

Parameter
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Die uber das Fenster Parameter wahlbaren Vergleichsoperatoren lauten:

Symbol Beschreibung
> GroRer als
> GrolRer als oder gleich
= Gleich
Ungleich

Kleiner als oder gleich

AN

Kleiner als

Funktion VERSTARKUNG
| _» |
Beschreibung

Die Funktion Verstarkung erméglicht die Konvertierung analoger Werte durch die Anderung der Skala
und des Offsets.

Formel zur Berechnung der Verstarkung:

BEERECHMUMGSAUSEAMG = A /B "BERECHMUNGSEINGANG + C

Zugriff

A

Die Funktion Verstarkung L2 _| kann {iber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingédnge/Ausgange
Beschreibung der Eingange:
* FREIGABE FUNKTION: Der Befehlseingang der Funktion "Verstarkung" vom Typ DIGITAL.

Der Status dieses Eingangs legt die Funktionsweise des Blocks fest: Wenn der Eingang FREIGABE
FUNKTION inaktiv ist, behalt der BERECHNUNGSAUSGANG den letzten berechneten Wert bei.

+ BERECHNUNGSEINGANG: Wert des mit der Funktion "Verstarkung" verbundenen Analogeingangs.
Dies ist eine Ganzzahl zwischen -32768 und 32767.
Beschreibung des Ausgangs:
*+ BERECHNUNGSAUSGANG: Dies ist der Ausgangswert der Funktion "Verstarkung".
Dieser Wert ist vom Status des Eingangs FREIGABE FUNKTION abhangig.
Wenn der Eingang FREIGABE FUNKTION:
o inaktiv ist, behalt der BERECHNUNGSAUSGANG den letzten berechneten Wert bei.

o aktiv ist, ist der BERECHNUNGSAUSGANG gleich dem Ergebnis der Formel zur Berechnung der
Verstarkung.

Hinweis: Wenn der Eingang FREIGABE FUNKTION nicht verbunden ist, wird er als aktiv betrachtet.

Parameter
In der Programmierumgebung
Ausgehend vom Fenster Parameter kénnen Sie folgende Werte einstellen:
* A/B entspricht der von der Funktion angewandten Verstarkung, wobei:
o A: Zahler (von -32768 bis 32767)

= B: Nenner (von -32768 bis -1 und von 1 bis 32767)
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s C ist der von der Funktion angewandte Offset. Dies ist eine Ganzzahl zwischen -32768 und 32767.

Es ist auRerdem maoglich, durch Festlegung der Grenzwerte fiir den Ausgang der Funktion einen
Betriebsbereich festzulegen:

+ unterer Grenzwert: Ganzzahlen zwischen -32768 und 32767,
* oberer Grenzwert: Ganzzahlen zwischen -32768 und 32767.

Ausgehend von der Frontseite

Ausgehend vom Meni PARAMETER konnen Sie die Parameterwerte einstellen:
A : Zahler der Verstarkung

B : Nenner der Verstarkung (Wert 0 nicht zulassig)
C : Offset
Oberer Grenzwert

Unterer Grenzwert

Abbildung:

MACRQ 000 FED 003 I
VERSTARKUNG

Y={A/B)*¥+C WERT 7 w1——— 1
00010 -

w0eVAD>

1 Name des angezeigten Parameters

2 Wert des angezeigten Parameters

Anderung von Parametern

Zum Andern der E’arameter Uber die Frontseite des Controllers markieren Sie das
KontrollkédstchenAnderung zuldssig im Fenster Parameter.

Anzeige am Bildschirm LCD DISPLAY
| |
Beschreibung

Die Funktion DISPLAY ermdglicht die Anzeige von Text, eines Datums, einer Uhrzeit oder eines
numerischen Werts am LCD-Bedienterminal anstelle des Fensters EINGANGE-AUSGANGE des
Controllers.

Die Funktion DISPLAY ermdglicht die Anzeige folgender Informationen:
* Text (maximal 72 Zeichen),

» numerische Werte, die dem Ausgang eines in der Applikation verwendeten Funktionsblocks
entsprechen.

Es ist moglich, gleichzeitig bis zu 8 DISPLAY-Bldcke in einem Programm freizugeben. Wenn diese
Anzahl Uberschritten wird, werden nur die ersten 8 aktivierten Bl6cke angezeigt.

Ein gleichzeitiges Driicken der Tasten OK (griin) und ESC (rot) ersetzt die Anzeige des Fensters
DISPLAY durch die Anzeige der Menis.
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Durch erneutes Dricken der Taste ESC kehren Sie zur Anzeige des Fensters DISPLAY zurtick.

Hinweis: Es konnen alle Zeichen der ASCII-Norm sowie akzentuierte Zeichen verwendet werden.

Hinweis: Die Zeichen und Symbole, die bei entsprechender Betatigung der Tastatur nicht im
Eingabefenster angezeigt werden, werden nicht unterstitzt.

Zugriff

b n P

Die Funktion DISPLAY [EEFLAY] kann Uber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingédnge
* FREIGABE FUNKTION: Dies ist der Befehlseingang der Funktion DISPLAY. Es ist ein digitaler
Eingang.

Der Status dieses Eingangs legt die Funktionsweise des Blocks fest: Wenn der Eingang FREIGABE
FUNKTION aktiv ist, werden die Informationen am LCD-Bedienterminal angezeigt. Ansonsten erfolgt
keine Anzeige.

Wenn dieser Eingang nicht verbunden ist, wird er als aktiv betrachtet.

* EINGANG WERT: Dies ist der Auswahleingang, der die Art der angezeigten Informationen angibt,
wenn dieser Eingang:

= nicht verbunden ist: Die Anzeige entspricht der im Bereich Benutzeroptionen getroffenen
Auswahl.

o mit dem Ausgang eines Funktionsblocks verbunden ist: Die Anzeige entspricht dem Wert, der von
diesem Ausgang ausgegeben wird.

Parameter

Die einstellbaren Parameter hangen von der vorhandenen oder nicht vorhandenen Verbindung von
EINGANG WERT ab.

Erster Fall: EINGANG WERT ist nicht verbunden
Die Anzeige entspricht der im Bereich Benutzeroptionen getroffenen Auswahl.

Je nach ausgewahlter Option werden folgende Informationen angezeigt:
» Text: eine Zeichenkette,

* Datum: der aktuelle Wert des internen Datums des Gerats, auf dem das Programm ausgefihrt wird
(Steuerung oder Simulator),

* Stunde: der aktuelle Wert der internen Uhr,

* Kalibrierung: der Wert der Abweichung der Controller-internen Uhr.

Zweiter Fall: EINGANG WERT ist verbunden

Der am Eingang vorhandene Ganzzahlwert wird in eine Zeichenkette konvertiert. Das Anzeigeformat
dieser Zeichenkette ist von der ausgewahlten Option abhangig:

* Ganzzahl 1/1 - 1/10000
*+ Kalenderdatum

* Bargraph

*+ Maximale Zeichengrofle

Beschreibung der Anzeigemodi

Anzeigemodus Beschreibung

1M Vorzeichenbehaftete Ganzzahl

1/10 - 1/10000 Vorzeichenbehaftete Dezimalzahl; der Bruchteil stellt die Anzahl der Stellen hinter dem
Komma dar.

Jahr Der Wert des Eingangs muss zwischen 1 und 99 liegen und einer Anzeige zwischen 2001
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und 2099 entsprechen.

Monat Der Wert des Eingangs muss zwischen 1 und 12 liegen und der Anzeige der ersten vier
Buchstaben des Monatsnamens entsprechen.

Tag des Monats Der Wert des Eingangs muss zwischen 1 und 31 liegen.

Stunden Der Eingangswert muss zwischen 0 und 23 liegen. Es werden zwei Ziffern angezeigt.

Minuten Der Eingangswert muss zwischen 0 und 59 liegen. Es werden zwei Ziffern angezeigt.

Bargraph -> oder <- Uber der ersten Bildschirmzeile erscheint eine Leiste. Die Anzahl der schwarzen Késtchen

von links nach rechts (->) oder von rechts nach links (<-) entspricht dem Eingangswert. Bei
einer Eingabe von achtzehn ist die Zeile vollstandig ausgefillt. Ab dann wird die Zeile mit
Dreiecken gefiillt, die nach rechts (->) oder nach links (<-) zeigen.

Damit das gesamte Intervall eines numerischen Werts bertcksichtigt wird, figen Sie eine
Funktion ,Verstarkung" zwischen den Wert und den Block DISPLAY ein. Beispiel: Zur
Bargraph-Anzeige eines Werts zwischen 0 und 1023 parametrieren Sie die Funktion
,Verstarkung" mit A=18 und B1023.

Maximale ZeichengroRe Der Eingangswert wird so angezeigt, dass die gesamte Bildschirmhohe ausgefillt ist.

Beispiel

Jn

VPOeVA >

Hinweis: FUr die Formate Tag des Monats/Stunde/Minute wird keine Koharenzprifung durchgefuhrt.

* Anderung zulissig: Ermdglicht die Anderung folgender Werte direkt tiber den Bildschirm DISPLAY:

= ganzzahlige Werte, die Gber EINGANG WERT der Funktionsblocke verbunden sind (die
Anderung wird nur aktiv, wenn der Wert anderbar ist),

o der aktuelle Wert des Datums oder der Controller-internen Uhr,

o die Korrektur der Abweichung der Controller-internen Uhr (diese Aktion ist im Simulationsmodus
deaktiviert).

Betriebsart

Beschreibung der Schnittstelle

Jede Anzeigefunktion ist durch eine Block-Nummer gekennzeichnet: BXX
Diese Block-Nummer befindet sich:

* im Schaltschema: Die Nummer befindet sich oben rechts im Block.

# im Parametrierfenster/auf der Registerkarte ,Parameter": Die Nummer befindet sich im Dropdown-
Menu oben links im Fenster.

Das Parametrierfenster zeigt die Kette, die sich aus allen im Schaltschema verwendeten Blocken
(BXX) ergibt.

Das Parametrierfenster wird standardmaRig an der Block-Nummer der Funktion geéffnet, von der aus
das Dialogfeld gedffnet wird.

Alle den ausgewahlten Block betreffenden Texte werden rot angezeigt.
Bei einer Uberdeckung werden die Texte invers und rot angezeigt.

Die nicht Uberdeckten Texte, die den anderen ausgewahlten Bldcken entsprechen, werden braun
angezeigt.

Eingabe eines der Parameter eines DISPLAY-Blocks

Beschreibung des Eingabeverfahrens:
I 1l 1
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Schritt Beschreibung
1 Ist EINGANG WERT verbunden?
» Wenn ja, geben Sie das Anzeigeformat an.
#» Wenn nicht, fiillen Sie den Bereich Benutzeroptionen aus.
2 Legen Sie den Beginn des Textes mithilfe der Maus fest.
3 Bestatigen Sie mit der Taste OK (griin).

Ergebnis: Der neue DISPLAY-Block wird gespeichert und das Parametrierfenster geschlossen.

Hinweis: Wenn sich die Zeichenketten Uberlagern, wird im Gitter eine Warnmeldung angezeigt: Die
entsprechenden Zeichen werden rot angezeigt. Alle glltigen Zeichenketten werden braun angezeigt.

Anderung der Daten ausgehend von der Frontseite

Wenn die Option Anderung zulissig aktiviert ist, konnen die angezeigten Daten direkt (iber das
Fenster DISPLAY geédndert werden. Gehen Sie hierzu folgendermafien vor:

Schritt

Aktion

1

Positionieren Sie mittels der Tasten ‘ und | den Cursor auf dem zu dndernden Wert.

Bestéatigen Sie den Vorgang mit OK
Ergebnis: Der ausgewahlte Wert blinkt.

Blattern Sie mithilfe der Tasten ‘ und I durch die Werte, bis der gewlinschte Wert angezeigt

wird.

Bestétigen Sie den Vorgang mit OK

Funktion TEXT

4 |

Beschreibung

» |

Die Automatisierungsfunktion Text ermdglicht die Anzeige von Texten und/oder numerischen Werten

(aktueller Wert,

AUSGANGE.

Vorwahlwert usw.) am LCD-Bedienterminal anstelle des Fensters EINGANGE-

Es ist mdglich, mehrere Textblocke gleichzeitig in einem Programm zu verwenden, aber nur der Block
mit der hochsten Nummer wird angezeigt.

Ein gleichzeitiges Dricken der Tasten OK (griin) und ESC (rot) ersetzt die Anzeige des Fensters TEXT
durch die Anzeige des Hauptmends.

Durch erneutes Dricken der Taste ESC kehren Sie zur Anzeige des Fensters TEXT zurtck.

Zugriff

Diese Funktion

FEEEE

TEXT

kann Uber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingédnge

Die Funktion Text verfuigt Uber zwei Digitaleingange:
Set: Die Aktivierung des Eingangs ,Set" bewirkt die Anzeige.
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* Reset: Die Aktivierung des Eingangs Reset hebt die Anzeige auf. ,Reset" hat Vorrang gegentiber

~oet".

Die Funktion ,Text" verfiigt Giber vier 10-Bit-Analogeingange, die anzeigbare Werte darstellen.
* Wert 1

* Wert 2
+ Wert 3
* Wert4

Anzeige einer Zeichenkette
Die Positionierung des Cursors am Beginn der anzuzeigenden Zeichenkette im Fenster erfolgt:
# durch Anklicken eines Felds mit der linken Maustaste (woraufhin dieses blinkt),
s durch die Pfeiltasten der PC-Tastatur.

Beschreibung des Eingabeverfahrens:

Schritt Aktion
1 Positionieren Sie den Cursor am Textanfang.
2 Geben Sie den anzuzeigenden Text Uber die Tastatur ein.
3 Bestatigen Sie die Eingabe mit OK.
Ergebnis: Der neue Text-Funktionsblock wird gespeichert und das Parametrierfenster geschlossen.

Hinweis: Die Lange der Zeichenkette ist auf vier Zeilen beschrénkt. Wenn der Benutzer weitere
Zeichen eingibt, Uberschreibt jedes weitere Zeichen das im letzten Feld enthaltene Zeichen.

Hinweis: Es kénnen alle Zeichen der ASCII-Norm sowie akzentuierte Zeichen verwendet werden.
Die Zeichen und Symbole, die bei entsprechender Betatigung der Tastatur nicht im Eingabefenster
angezeigt werden, werden nicht unterstitzt.

Hinweis: Wenn der in einer Zeile eingegebene Text einen bereits positionierten numerischen Wert
Uberdeckt, so wird letzterer geldscht.

Wenn ein numerischer Wert Uber einem bereits eingegebenen Text positioniert wird, so werden die
Uberdeckten Zeichen geldscht.

Anzeige eines numerischen Werts
Positionierung:

Der Wert kann ganz einfach per Drag & Drop (Ziehen und Ablegen) im Bearbeitungsfenster in der Zeile

positioniert werden.
Auswahl:

Die Auswahl des anzuzeigenden Werts erfolgt in dem iber dem Bearbeitungsbereich befindlichen
Fenster.

In diesem Fenster werden die folgenden Elemente angezeigt:

* Datum: der aktuelle Wert des internen Datums (Tag.Monat.Jahr) des Gerats, auf dem das
Programm ausgefiihrt wird (Steuerung oder Simulator)

» Stunde: der aktuelle Wert der internen Uhr (Stunde : Minute)
s Kalibrierung: der Wert der Abweichung der Controller-internen Uhr
* die Liste der anzeigbaren Werte, d.h. der Analogeingange der Funktion

Loschen von Text

Beschreibung des Verfahrens:
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Schritt Beschreibung

1 Markieren Sie den zu I6schenden Bereich.

Mit der Maus: Klicken Sie mit der linken Maustaste, halten Sie sie gedrickt, verschieben Sie die Maus Uber
den auszuwahlenden Bereich, und lassen Sie anschlieBend die Maustaste wieder los.

Ergebnis: Der ausgewahlte Bereich blinkt.
2 Léschen Sie den Text mit der Taste Entf auf der Tastatur.

Programmierer TIME PROG
| _» |
Beschreibung

Die Funktion Uhrzeit-/Wochen-/Jahresprogrammierer TIME PROG ermdglicht die Festlegung der
Uhrzeiten, wahrend denen die Ausfiihrung von Aktionen maglich ist.

Diese Funktion ermdglicht die Festlegung von maximal 51 Ereignissen, die zur Steuerung ihres
Ausgangs verwendet werden.

Zugriff
I ]l
|[@}5

Die Funktion TIME PROG [IKEERE kann Uber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Ausginge
AUSGANG: Dies ist der Freigabeausgang des Programmierers.

Wenn einer der in den Parametern definierten Zyklen erreicht ist, dann ist der Ausgang aktiv (der
Ausgang bleibt wahrend der gesamten Dauer dieses Zyklus aktiv).

Parameter
In der Programmierumgebung
Ein Zyklus ist definiert durch:
* den Aktionstyp: EIN oder AUS,
» die Uhrzeit, zu der die Aktion ausgefihrt wird: Stunde/Minute,

* den Aktivierungsmodus.

Es gibt verschiedene Aktivierungsmodi fiir die Zyklen:

» periodisch: Ausldsung eines Ereignisses in bestimmten Wochen jedes Monats (wochentlich) oder
an bestimmten Wochentagen (taglich).
In diesem Fall haben Sie Zugriff auf neue Optionen:

o wochentlich: StandardmaRig ist diese Option aktiviert und alle Wochen sind ausgewahlt. Es ist
jedoch mdglich, nur bestimmte Wochen auszuwahlen.

o taglich: StandardmaRig ist diese Option aktiviert und alle Tage sind ausgewabhlt. Es ist jedoch
moglich, nur bestimmte Tage auszuwahlen (in diesem Fall ist die Option ,Taglich" nicht mehr
aktiviert).

s Datum: Ausldsung eines einmaligen Ereignisses an einem bestimmten Datum.

In diesem Fall missen Tag, Monat und Jahr konfiguriert werden (klicken Sie ggf. auf das
Kalendersymbol),

= jahrlich: Auslésung eines Ereignisses einmal jahrlich.

In diesem Fall missen Monat und Tag konfiguriert werden (klicken Sie gegebenenfalls auf das
Kalendersymbol).

* monatlich: Auslésung eines Ereignisses einmal monatlich.

In diesem Fall muss nur der Tag konfiguriert werden (klicken Sie gegebenenfalls auf das
Kalendersymbol).

file://D:\documents and Settings\BELGRY 1\Local Settings\Temp\~hh52A7.htm 1/06/2007



Online-Hilfe CLSM3

pagina 135 van 256

Hinweis: Die im Modus ,Wdchentlich" angegebenen Wochen entsprechen keinen Kalenderwochen
(Montags bis Sonntags), sondern werden abhangig von der Anzahl der Tage im Verhaltnis zum

Monatsanfang definiert (die ersten 7 Tage eines Monats bilden die erste Woche).

Anderung ausgehend von der Frontseite

Zum Andern der Parameter iber die Frontseite des Controllers markieren Sie das

KontrollkastchenAnderung zulédssig im Fenster Parameter.

Ausgehend von der Frontseite kann nur der Wert der Parameter geandert werden.

Folgendes ist nicht mdglich:
* ein Ereignis hinzufiigen oder l6schen,

s den Typ (periodisch, jahrlich, monatlich und Datum) &ndern.

Erstellung eines Zyklus

Verfahren zur Erstellung eines neuen Zyklus:

Schritt Aktion

1 Erstellen Sie einen neuen Zyklus durch Anklicken der Schaltflache Neu in der Registerkarte Parameter.
Ergebnis: Eine neue Ereignisnummer wird im aktuellen Zyklus-Kastchen angezeigt.

jeden Tag zur angegebenen Uhrzeit ausgefiihrt).

2 Konfigurieren Sie die Uhrzeit, zu der das Ereignis ausgefihrt werden soll: Stunde/Minute.
3 Konfigurieren Sie den Aktionstyp: EIN oder AUS.
4 Konfigurieren Sie den Aktivierungsmodus entsprechend |hren Bedirfnissen (standardmaRig wird der Zyklus

5 Bestatigen Sie die Auswahl mit OK.

Ergebnis: Der neue Zyklus wird gespeichert und das Parametrierfenster geschlossen.

Anderung eines Zyklus

Verfahren zur Anderung eines Zyklus:

Schritt Aktion

Registerkarte Parameter.
Ergebnis: Die Konfiguration des ausgewahlten Zyklus wird gedffnet.

1 Wabhlen Sie den zu andernden Zyklus mithilfe des Dropdown-Menus Aktueller Schaltzyklus der

2 Andern Sie die gewiinschten Parameter.

3 Bestatigen Sie die Auswahl mit OK.

Ergebnis: Der neue Zyklus wird gespeichert und das Parametrierfenster geschlossen.

Loschen eines Zyklus

Verfahren zum Ldschen eines Zyklus

Schritt Aktion

Registerkarte Parameter.
Ergebnis: Die Konfiguration des ausgewahlten Zyklus wird gedffnet.

1 Wahlen Sie den zu I6schenden Zyklus mithilfe des des Dropdown-Meniis Aktueller Schaltzyklus der

2 Léschen Sie den Zyklus durch Anklicken der Schaltflache Loschen.
Ergebnis: Der Zyklus wird nicht mehr im Dropdown-Menu angezeigt.

3 Bestatigen Sie die Auswahl mit OK.

Ubersicht iiber die Konfiguration

Wahlen Sie die Registerkarte Ubersicht aus, und scrollen Sie durch die Liste der parametrierten
Zyklen, um sich einen Uberblick tber alle erstellten Zyklen und deren Auslésebedingungen zu

verschaffen.

Le bouton Die Schaltflaiche Léschen ermdglicht das Léschen durch einen Mausklick des auf der Liste

der Registerkarte ,Ubersicht" angegebenen Zyklus.
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Die Schaltflache Nummer ermdglicht die Zuweisung einer neuen (noch nicht verwendeten) Nummer
durch einen Mausklick zu einem auf die Liste der Registerkarte Ubersicht angegebenen Ereignis.

Doppelklicken Sie einfach auf die gewlinschte Zeile, um die Eigenschaften eines Zyklus zu andern:
Das Parametrierfenster wird am ausgewahlten Zyklus gedffnet.

Simulations- und Monitoring-Modus
Konfiguration der Uhr

Im Simulationsmodus wird die eigene Uhr des Simulators ber(cksichtigt. Diese Uhr wird beim
Ubergang in den Simulationsmodus auf die Uhrzeit/das Datum der Uhr des PC initialisiert, auf dem die
Programmierumgebung ausgefuhrt wird.

Danach sind die Parameter der Uhr anderbar:
+ (iber den Befehl ,Datum und Uhrzeit lesen/schreiben” des Menis ,Controller"”,

# (ber den Befehl UHR der Option SONSTIGES, der durch Anklicken der Schaltflachen des Fensters
.Frontseite" aufgerufen werden kann.

* (iber das Fenster Ereignisauswahl Time Prog.

Anderung der Parameter von TIME PROG

Diese Parameter kénnen nicht durch Offnen des Parametrierfensters im Simulations- und Monitoring-
Modus geandert werden.

BISTABILE StromstoRfunktion
| _» |

Beschreibung

Die BISTABILE Stromstol3funktion schaltet den Status des AUSGANGS bei jeder steigenden Flanke
(Ubergang von Inaktiv zu Aktiv) des BEFEHLSEINGANGS um.

Zugriff

Tt
I
moTAELE

Die StromstofRfunktion kann Uber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingédnge/Ausgange
Beschreibung der Eingange:
* BEFEHL.: Dies ist der Eingang, der die Statusdnderungen des Ausgangs steuert. Es ist ein digitaler
Eingang.

# RESET: Wenn dieser Eingang aktiv ist, bleibt der AUSGANG unabhéangig von den Transitionen des
Eingangs BEFEHL immer inaktiv.

Hinweis: Wenn der RESET-Eingang nicht angeschlossen ist, wird er als inaktiv betrachtet.

Beschreibung des Ausgangs:

* AUSGANG: Dies ist der Ausgang der Stromstof3funktion. Es ist ein digitaler Ausgang.
Dieser Wert ist vom Status des RESET-Eingangs abhangig.
Wenn der RESET-Eingang:

o inaktiv ist: andert der AUSGANG den Status in Ubereinstimmung mit den Transitionen des
BEFEHLSEINGANGS.

o aktiv ist: bleibt der AUSGANG immer inaktiv.

Multiplexing-Funktion MUX
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M _»

Beschreibung
Die Funktion MUX flhrt ein Multiplexing von zwei Eingangskanalen auf dem AUSGANG aus.

Zugriff

&
B
ML

Die Multiplexing-Funktion kann uber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingédnge/Ausgange
Beschreibung der Eingange:
# KANAL A: Dies ist der Eingang A des Multiplexers. Es ist ein ganzzahliger Eingang.
= KANAL B: Dies ist der Eingang B des Multiplexers. Es ist ein ganzzahliger Eingang.

* SELECTION: Dieser Eingang ermdglicht die Auswahl des auf den Ausgang anzuwendenden
Eingangskanals.

Beschreibung des Ausgangs:

* AUSGANG: Dies ist der Ausgang des Multiplexers.
Dieser Wert ist vom Status des AUSWAHL-Eingangs abhangig.
Wenn der AUSWAHL-Eingang:

o inaktiv ist: entspricht der AUSGANG dem KANAL A.
o aktiv ist: entspricht der AUSGANG dem KANAL B.

|Hinweis: Wenn der AUSWAHL-Eingang nicht verbunden ist, wird er als inaktiv betrachtet. |

|Hinweis: Wenn die KANALE A oder B nicht verbunden sind, sind sie auf 0 gesetzt. |

Arithmetische Funktion ADD-SUB
|

F @

Beschreibung

Die Funktion Addition und/oder Subtraktion ADD-SUB ermdglicht die Ausfihrung einfacher
Operationen an Ganzzahlen:

* Addition
+ Subtraktion

Berechnungsformel:
EERECHMUMNSSAUSSANG = EINGARNGI*EINGANSGE-EINGARNGS
Zugriff
E:H
Die Funktion ADD-SUB kann Uber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingédnge/Ausgange
Beschreibung der Eingange:
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* EINGANG 1: erster Eingangswert der Formel (Ganzzahl),
= EINGANG 2: zweiter Eingangswert der Formel (Ganzzahl),
* EINGANG 3: dritter Eingangswert der Formel (Ganzzahl)

Hinweis: Wenn die Eingange nicht verbunden sind, sind sie immer auf 0 gesetzt. |

* FEHLERAUSBREITUNG: Dieser digitale Eingang dient der Ausbreitung von Fehlern (oder

Sattigungen), die von zuvor ausgefiihrten Berechnungsfunktionen ( ADD-SUB oder MUL-DIV )
stammen.

Hinweis: Wenn FEHLERAUSBREITUNG auf 1 gesetzt ist, werden die Operationen nicht ausgeftihrt
und der Ausgang FEHLER/UBERLAUF wird auf 1 gesetzt.

Hinweis: Wenn der Eingang FEHLERAUSBREITUNG nicht angeschlossen ist, wird er immer auf 0
gesetzt.

Beschreibung der Ausgange
* BERECHNUNGSAUSGANG: Dies ist der Ausgangswert der Berechnungsformel (Ganzzahl).

* FEHLER/UBERLAUF: Dieser digitale Ausgang zeigt das mégliche Vorhandensein von
Sattigungsfehlern an.

Dieser Ausgang ist in den folgenden Fallen aktiviert:
= Die Operationen liefern ein Ergebnis, das auRerhalb des Intervalls [-32768, +32767] liegt.
o Der Eingang FEHLERAUSBREITUNG st aktiv.

Beispiele
Einfache Addition: Es genligt, den Eingang EINGANG 3 nicht zu verwenden.
Einfache Subtraktion: Es genlgt, einen der Eingange EINGANG 1 oder 2 nicht zu verwenden.

Arithmetische Funktion MUL-DIV
| _» |

Beschreibung

Die Funktion Multiplikation und/oder Division MUL-DIV ermdglicht die Ausfiihrung einfacher
Operationen an Ganzzahlen:

= Multiplikation

& Division
Berechnungsformel:
EERECHMUNGSALSGEANGE = EINGANGT*EINGEANGZEINEANGS
Zugriff
TN
Die Funktion MUL-DIV — kann Uber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingange/Ausgange
Beschreibung der Eingange:
* EINGANG 1: erster Eingangswert der Formel (Ganzzahl),
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* EINGANG 2: zweiter Eingangswert der Formel (Ganzzahl),
= EINGANG 3: dritter Eingangswert der Formel (Ganzzahl)

Hinweis: Wenn die Eingange nicht verbunden sind, sind sie immer auf 1 gesetzt. |

* FEHLERAUSBREITUNG: Dieser digitale Eingang dient der Ausbreitung von Fehlern (oder
Sattigungen), die von zuvor ausgefiihrten Berechnungsfunktionen (ADD-SUB oder MUL-DIV)
stammen.

Hinweis: Wenn FEHLERAUSBREITUNG auf 1 gesetzt ist, werden die Operationen nicht ausgefihrt
und der Ausgang FEHLER/UBERLAUF wird auf 1 gesetzt.

Hinweis: Wenn der Eingang FEHLERAUSBREITUNG nicht angeschlossen ist, wird er immer auf 0
gesetzt.

Beschreibung der Ausgange
+ BERECHNUNGSAUSGANG: Dies ist der Ausgangswert der Berechnungsformel (Ganzzahl).

* FEHLER/UBERLAUF: Dieser digitale Ausgang zeigt das mdgliche Vorhandensein von
Sattigungsfehlern an.

Dieser Ausgang ist in den folgenden Fallen aktiviert:
o Die Operationen liefern ein Ergebnis, das auRerhalb des Intervalls [-32768, +32767] liegt.
o Der Eingang FEHLERAUSBREITUNG ist aktiv.

o Der EINGANG 3 ist gleich 0.

Beispiele
Einfache Multiplikation : Es genugt, den Eingang EINGANG 3 nicht zu verwenden.
Einfache Division : Es genugt, einen der Eingadnge EINGANG 1 oder 2 nicht zu verwenden.

Nockenprogrammierer CAM BLOC
| _» ]
Auf einen Blick

Die Funktion Nockenprogrammierer CAM BLOC steuert 8 fest miteinander verbundene Nockenrader.

Die Funktion stellt an den 8 Ausgangen (welche die 8 Rader darstellen) den Status dar, der der
aktuellen Position der Wellenrader entspricht.

Die Nockenkonfiguration ist parametrierbar. Fir jede Position ist der Status der Ausgénge einstellbar.

Wenn der HOchstwert erreicht ist, wird der Nocken in seine Ausgangsposition versetzt (der Ausgang
wird auf 0 zurtickgesetzt).

Zugriff

o

Die Funktion CAM BLOC kann Uber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingange/Ausgange
Beschreibung der Eingange:

* VORLAUF: Dies ist der Eingang, der den Vorlauf des Nocken steuert. Dieser riickt bei jeder
steigenden Flanke (Ubergang von ,Inaktiv" zu ,,Aktiv") einen Schritt vor.

*« RUCKLAUF: Dies ist der Eingang, der den Ricklauf des Nocken steuert. Dieser riickt bei jeder
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steigenden Flanke (Ubergang von ,Inaktiv" zu ,Aktiv") einen Schritt zuriick.

Hinweis: Der Eingang VORLAUF hat Vorrang gegeniiber dem Eingang RUCKLAUF.

Hinweis: Wenn die Eingdnge VORLAUF und RUCKLAUF nicht verbunden sind, dann sind sie immer
auf ,Inaktiv" gesetzt.

* RESET (Initialisierung): Wenn dieser Eingang aktiv ist, wird der Nocken auf seine Ausgangsposition
zuriickgesetzt: Der Ausgang POSITION wird auf O forciert.

|Hinweis: Der RESET-Eingang hat Vorrang gegeniiber den Eingdngen VORLAUF und RUCKLAUF. |

|Hinweis: Wenn der RESET-Eingang nicht verbunden ist, dann ist er immer auf ,Inaktiv" gesetzt. |

Beschreibung der Ausgénge:

* AUSGANG 1 bis 8: Status, der der aktuellen Position der Welle entspricht (stellt die 8 Rader dar)
* POSITION: aktuelle Position des Nocken (0 bis 49)

Parameter
Ausgehend von der Programmierumgebung

Ausgehend vom Fenster Parameter kdnnen Sie folgende Werte einstellen:
* Anzahl der Programmschritte: Dieser Wert liegt zwischen 1 und 50.

s Status der Ausgange [1-8]: fur jede Position der Welle

Die folgende Abbildung zeigt als Beispiel einen Teil des Parametrierfensters:

FAnzahl der Progammischritte 3

Ehritt| 81 82 53 54 i Sh LT} L]

0 0 0 1 1 1 0 Q '3'

1 1 1 0 0 o | o | 1 1
2 0 1 0 1 o | 1 0 1

3o o | o] o oo |0 ]| o

Fosition des Korfiguration der Ausgange Anzahl der
Mockens fir jede MNockenpostion ausgenahten
Schritte

Der Parameter Sicherung bei Stromausfall ermoglicht, wenn er ausgewahlt ist, die Wiederherstellung
des aktuellen Zahlerwerts nach einem Netzausfall.

Anderung der Parameter iiber die Frontseite

;um Andern der Parameter Uber die Frontseite des Controllers markieren Sie das Kontrollkastchen
Anderung zulassig im Fenster Parameter.

Ausgehend vom Meni PARAMETER ist es mdglich, Bit fir Bit den Inhalt aller Schritte des
Nockenprogrammierers zu andern. Es ist jedoch nicht méglich, die Anzahl der Schritte zu dndern.

Nach Eingabe der Blocknummer mussen folgende Werte eingegeben werden:
* Schrittnummer: Wert zwischen [0—49]

» Status der Ausginge [1-8]: Fur jeden Ausgang kann der Wert permanent auf INAKTIV (leere
Fensterraute) oder AKTIV (schwarze Fensterraute) gesetzt werden.
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Funktion ARCHIV
| _» |

Auf einen Blick

Die Datenarchivierungsfunktion ARCHIV ermdglicht die gleichzeitige Speicherung von zwei Werten mit
den Informationen bezuglich ihrer Datierung.

Zugriff

Die Funktion ARCHIV == | kann (iber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingange/Ausgéinge
Beschreibung der Ausgéange:

SPEICHERUNG: Dies ist der digitale Befehlseingang der Archivierungsfunktion. Bei jeder
steigenden Flanke (Ubergang von Inaktiv zu Aktiv) wird der Eingang WERT gespeichert.

Wenn dieser Eingang nicht verbunden ist, wird er auf ,Inaktiv" gesetzt.

RESET: Wenn dieser digitale Eingang aktiv ist, forciert er den Ausgang ARCHIVIERUNG GULTIG
auf inaktiv: Die zuvor gespeicherten Werte bleiben erhalten.

Wenn dieser Eingang nicht verbunden ist, wird er auf ,Inaktiv" gesetzt.

ARCHIVWERT 1: Dies ist der erste Eingang, der gespeichert wird. Der an diesem Eingang

vorhandene Ganzzahlwert wird mit den Informationen bezlglich seiner Datierung gespeichert:
Uhrzeit und Datum (all diese Informationen sind an den Ausgéngen verfiigbar)

Wenn dieser Eingang nicht verbunden ist, wird er auf ,Inaktiv" gesetzt.
ARCHIVWERT 2: zweiter gespeicherter Eingang
Wenn dieser Eingang nicht verbunden ist, wird er auf ,Inaktiv" gesetzt.

Beschreibung der Ausgadnge:

ARCHIV GULTIG: Dieser digitale Ausgang zeigt die Gliltigkeit der laufenden Speicherung an:
o inaktiv ist: Keine Daten verfugbar

o aktiv ist: Daten verfligbar

MINUTE: Wert der Minute der Datierungsinformationen (0 bis 59, Typ Ganzzahl)
STUNDE: Wert der Stunde (0 bis 23, Typ Ganzzahl)

TAG: Wert des Tages (1 bis 31, Typ Ganzzahl)

MONAT: Wert des Monats (1 bis 12, Typ Ganzzahl)

JAHR: Wert des Jahres (0 bis 99, Typ Ganzzahl)

ARCHIV 1: Am Eingang WERT 1 vorhandener Ganzzahlwert (Typ Ganzzahl)
ARCHIV 2: Am Eingang WERT 2 vorhandener Ganzzahlwert (Typ Ganzzahl)

Parameter
Ausgehend von der Programmierumgebung

Der Parameter Sicherung bei Stromausfall ermdglicht, wenn er ausgewahlt ist, die Wiederherstellung
des aktuellen Zahlerwerts nach einem Netzausfall.

Speicherungsverfahren

Wenn der Eingang SPEICHERUNG mehrere Male aktiv ist, werden nur die Daten bezlglich der letzten
Aktivierung gespeichert.

Anzeige der gespeicherten Werte
Es ist moglich, die gespeicherten Werte anzuzeigen. Verbinden Sie hierzu die Ausgange der Funktion
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ARCHIV mit den ANZEIGE-Blécken.

Die Funktion DISPLAY kann Anderungen des angezeigten Werts vornehmen, wenn der Parameter
Anderungen zuldssig aktiviert ist.

Hinweis: Jegliche Anderung kann zur Aufhebung der Koharenz der archivierten Daten:
WERT/DATUM fluhren.

Controller-Zustand STATUS
M _»
Beschreibung

Diese Funktion ermdglicht dem Benutzer den Zugriff auf die Zusténde des Controllers und die
Anderung des Verhaltens seines FBD- und/oder SFC-Programms in Abhangigkeit von diesen
Zustanden.

Es ist nur ein Alarmstatus verfligbar (eine Warnung kann von der Applikation abgerufen werden), da
der Fehler zum Stopp der Applikation fuhrt und folglich der Statusfunktionsblock nicht mehr ausgefiihrt
wird.

Zugriff

LI

Diese Funktion E2TEl kann Uber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingange/Ausgédnge
Dieser Funktionsblock verfugt Giber keinen Eingang.
Die Funktion verfligt Uber sieben Ausgange:

* ALARMSTATUS: Aktiv, sobald ein Fehler oder ein Alarm im Controller erkannt wird. In diesem Fall
ist der entsprechende Code am Ausgang ALARMNUMMER verfugbar. Das Ricksetzen dieses
Ausgangs in den Status ,Inaktiv" und der ALARMNUMMER auf Null erfolgt ausschlieRlich tGber die
Befehlsfolge FEHLER/LOSCHEN/JA im Menii ,Frontseite". Nutzung: Erméglicht bei Auftreten eines
Fehlers das Ricksetzen des Benutzerprogramms in einen bekannten Status. Dieser Vorgang wird
als Fehlermodus bezeichnet.

* MONITORING EIN: Aktiv, wenn das Benutzerprogramm korrekt im Controller ausgefiihrt wird und
eine Monitoring-Sitzung ausgehend von der Programmierumgebung aktiviert wird.

Dieser Ausgang ist in allen anderen Fallen inaktiv.

Nutzung: In dieser Betriebsart wird die Aktion des Watchdogs in der Konfiguration unabhangig von
der urspriinglichen Wahl des Programmierers systematisch verhindert. Wenn die Aktion des
Watchdog (Fehler/Warnung) im Benutzerprogramm entscheidend ist, ermdglicht dieser Ausgang
das Ricksetzen des Benutzerprogramms in einen bekannten Status ohne Folgen fir die
gesteuerten Ausgéange.

* PARAMETRIERUNG EIN: Gib einen Impuls aus, wenn das Benutzerprogramm korrekt im
Controller ausgefihrt wird und eine Aktion zur Anderung der Parameter entweder ausgehend von
der Programmierumgebung oder ausgehend von der Ausfilhrung im Meni PARAMETER an der
LCD-Frontseite aktiviert wird.

Der Ausgang ist in allen anderen Fallen inaktiv.

Nutzung: In dieser Betriebsart wird die Aktion des Watchdogs in der Konfiguration unabhangig von
der urspringlichen Wahl des Programmierers systematisch verhindert. Wenn die Aktion des
Watchdog (Fehler/Warnung) im Benutzerprogramm entscheidend ist, ermdglicht dieser Ausgang
das Ricksetzen des Benutzerprogramms in einen bekannten Status ohne Folgen fir die
gesteuerten Ausgéange.

* KALTSTART: Sendet einen Impuls wéahrend des ersten Ausflihrungszyklus des
Benutzerprogramms beim Ubergang von AUS zu EIN.

Nutzung: Dieser Impuls ermdglicht dem Programmierer das Einfiigen von speziellen Initialisierungen
in sein Programm (beispielsweise die Initialisierung der SFC-Funktion ,RESET-INIT", die bei einem
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Ausfall der Spannungsversorgung die Sicherung in dem SFC-Diagramm herstellt, das die Funktion
enthalt).

* WARMSTART: Sendet einen Impuls wahrend des ersten Ausfuhrungszyklus des
Benutzerprogramms bei Wiederherstellung der Spannungsversorgung nach einem Netzausfall, der
aufgetreten ist, wahrend sich das Programm im Modus EIN befand.

Nutzung: Dieser Impuls ermdglicht dem Programmierer das Einfiigen von speziellen Initialisierungen
in sein Programm bei Wiederherstellung der Spannungsversorgung.

* BLINKEND-ZYKLUS: liefert ein periodisches Signal, das bei jedem Ausfiihrungszyklus des
Benutzerprogramms (EIN-Modus) abwechselnd von ON zu OFF schaltet. Seine Dauer entspricht
der doppelten Dauer der in der Konfiguration festgelegten Ausfiihrungsdauer der Applikation.

+ ALARMNUMMER: Liefert den Alarmcode in Form einer vorzeichenbehafteten Ganzzahl, wenn der
Ausgang ALARMSTATUS aktiv ist.

Hinweis: Im Simulationsmodus sind alle Ausgange signifikant.
Folgende Punkte sind jedoch zu berlcksichtigen:

= MONITORING EIN ist immer aktiv, da eine Simulation ahnliche Funktionen wie die des Modus
MONITORING aufweist.

* KALTSTART entspricht der Simulation des Ubergangs von AUS zu EIN.
* WARMSTART wird durch das Ende einer Simulation eines Netzausfalls ausgeldst.

Konvertierung Bit-BIN/DEC-Wérter
T » |

Beschreibung

Die Funktion BIN/DEC setzt einen Ausgang des Typs Ganzzahl (16 Bit) ausgehend von 16 Eingangen
des Typs Bit zusammen.

Abbildung:
BITO1— -
prroz—pm-| BIN
BITO3— - DEZ
= AUSGANG
BIT15— M=
BIT16—~
16 Bit 1 1B-Bit-wort

Hinweis: Diese Funktion kann beispielsweise verwendet werden, um den Status der Digitaleingdnge
oder den Status einer Funktion an einen Ausgang des Typs Modbus (O1XT1 - O4XN) oder des
Typs Ethernet (O1ETH - O8ETH) zu lbertragen.

Zugriff

BIN
16

Diese Funktion €] kann tiber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingédnge/Ausgange
Diese Funktion verfugt Gber 16 Digitaleingange: BIT01 (niederwertig) - BIT16 (hdherwertig).
Diese Funktion verfugt tiber 1 Ausgang des Typs Ganzzahl (16 Bit).
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Konvertierung Worter-BIN/DEC-Bit
T » |
Beschreibung

Die Funktion DEC/BIN unterteilt einen Eingang vom Typ Ganzzahl (16 Bits) in 16 Ausgange des Typs
Bit.

Abbildung:

—== BITD1
DEC/ —ie= BITOZ

BIN
EING AN G—ji- - BITO3

—= BIT15
—= BIT16
1 18-Bit-wiort 18 Bit

Hinweis: Diese Funktion kann beispielsweise zum Unterteilen eines Eingangs des Typs Modbus
(JTXN - J4XN) oder des Typs Ethernet (J1ETH - JBETH) und zum Kopieren dieser Zustande an die
Digitalausgange verwendet werden.

Zugriff

Diese Funktion kann Uber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingédnge/Ausgange
Diese Funktion verfugt Uber 1 Eingang des Typs Ganzzahl (16 Bit).
Diese Funktion verfugt Gber 16 Digitalausgange: BIT01 (niederwertig) - BIT16 (hOherwertig).

Serielle Eingangsverbindungen
N »
Beschreibung

Der Funktionsblock Eingang serielle Verbindung erméglicht die Ubertragung von Daten an
Festadressen-Speicherpositionen im Controller Uber eine serielle Verbindung.

Zugriff

SRl

Diese Funktion

kann Gber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingédnge/Ausgange

Die Funktion liefert acht von 1 bis 8 durchnummerierte Ausgénge vom Typ Ganzzahl. Diese Ausgange
ermaoglichen der im Controller programmierten Applikation, die Daten zu verwenden, die sich an den
gewabhlten Festadressen-Speicherpositionen befinden.

Parameter

Uber das Fenster Parameter wahlt der Benutzer einen Bereich von acht Adressen. Folgende
Adressbereiche sind verflgbar:
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# 1-8
* 9-16
e 17-24

Die serielle Verbindung
Die serielle Verbindung wird wie folgt konfiguriert:
# Baudrate: 115 KBauds,

* Format: 7 Datenbits, gerade Paritat, 1 Stoppbit.

Der Frame der zu schreibenden Daten und die Antwort
Der an den Controller zu sendende Frame fur die zu schreibenden Daten ist wie folgt strukturiert:
# Anfangstrennzeichen: " : "
s Adresse des Slave: 0x04
» Schreibbefehl: 0x10

* Adresse der Daten: 0x00 00 FF xx

xx ist eine Zahl zwischen 0x00 und 0x17 und entspricht der Adresse des zu schreibenden
Datenbytes minus 1.

# Anzahl Bytes: Oxnn

Dies ist die Anzahl der zu schreibenden Datenbytes. Jeder Wert besteht aus zwei Bytes.
& Zu schreibende Daten: Oxd1H d1L d2H ... dnnL

Es handelt sich um die Oxnn zu schreibenden Bytes.
& Prifsumme: Oxcc

Dies ist die Summe plus 1 der Bytes der Slave-Adresse und des letzten zu schreibenden
Datenbytes.

* Endtrennzeichen: " CR""LF"

Die Antwort des Controllers ist wie folgt strukturiert:
* Anfangstrennzeichen: " :"

s Adresse des Slave: 0x04

» Schreibbefehl: 0x10

* Adresse der Daten: 0x00 00 FF xx

# Anzahl Bytes: Oxnn

* Prifsumme: Oxcc
Dies ist die Summe plus 1 der Bytes der Slave-Adresse und der Anzahl Bytes.
* Endtrennzeichen: " CR""LF"

Beispiel
Schreiben des 16-Bit-Werts 8569 an die Adresse 3:
8569 entspricht dem hexadezimalen Wert 0x2179.

Prifsumme: 00x04+0x10 + 0x00 + 0x00+ OxFF + 0x02 + 0x02 + 0x21 + 0x79 = 0x1B1, wobei das
Komplement plus 1 das Byte 0x4F ergibt.

" : " 0x04 0x10 0x00 0x00 OxFF 0x02 0x02 0x21 0x79 Ox4F "CR" " LF "

Der Frame im oben angegebenen Format dient dazu, die Prifsumme zu berechnen. Mit Ausnahme der
Trennzeichen wird jedes Byte als zwei ASCII-Zeichen gesendet. Ergebnis:

0x3A 0x30 0x34 0x31 0x30 0x30 0x30 0x30 0x30 0x46 0x46 0x30 0x32 0x30 0x32 0x32 0x31 0x37
0x39 0x34 0x46 0x0D Ox0A

Die Antwort des Controllers: 0x3A 0x30 0x34 0x31 0x30 0x30 0x30 0x30 0x30 0x46 0x46 0x30 0x32
0x30 0x32 0x45 0x39 0x0D 0x0A
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Verhalten im Falle eines Kommunikationsausfalls

Bei einem Ausfall der Kommunikation muss die Stromversorgung des Controllers aus- und
wiedereingeschaltet werden. Auf diese Weise lasst sich die Kommunikation wiederherstellen.

Serielle Ausgangsverbindungen
I e
Beschreibung

Der Funktionsblock Ausgang serielle Verbindung ermdglicht das Senden von Daten, die sich an
festen Adressen im Controller befinden, an andere Gerate Uber eine serielle Verbindung.

Zugriff

EsL
Out

Diese Funktion kann Uber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingédnge/Ausgange
Die Funktion verfugt Uber acht Eingdnge vom Typ Ganzzahl. Diese Eingdnge ermdglichen es der
Applikation, die zu sendenden Daten an die gewahlten Festadressen-Speicherpositionen zu schreiben.

Parameter

Uber das Fenster Parameter wahlt der Benutzer einen Bereich von acht Adressen. Folgende
Adressbereiche sind verfligbar:

* 25-32
* 33-40
s 41-48

Der Frame der zu lesenden Daten und die Antwort
Der an den Controller zu sendende Frame fir die zu lesenden Daten ist wie folgt strukturiert:
* Anfangstrennzeichen: " : "
» Adresse des Slave: 0x04
* Lesebefehl: 0x03

* Adresse der Daten: 0x00 00 FF xx

xx ist eine Zahl zwischen 0x00 und Ox2F und entspricht der Adresse des ersten zu lesenden
Datenbytes minus 1.

* Anzahl Bytes: Oxnn

Dies ist die Anzahl der zu lesenden Datenbytes. Jeder Wert besteht aus zwei Bytes.
* Prifsumme: Oxcc

Dies ist die Summe plus 1 der Bytes der Slave-Adresse und der Anzahl Bytes.
* Endtrennzeichen: "CR"" LF "

Die Antwort des Controllers ist wie folgt strukturiert:
s Anfangstrennzeichen: " : "

» Adresse des Slave: 0x04

* |Lesebefehl: 0x03

# Anzahl Bytes: Oxnn

* Gelesene Daten: Oxd1H d1L d2H ... dnnL
Es handelt sich um die Oxnn gelesenen Bytes.
# Prifsumme: Oxcc
Dies ist die Summe plus 1 der Bytes der Slave-Adresse und des letzten gelesenen Datenbytes.
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& Endtrennzeichen:"CR""LF"

Beispiel

Lesen von 5 16-Bit-Werten von der Adresse 17:

* Frame in hexadezimaler Schreibweise vor der ASCII-Codierung:
":"04030000FF100AEO"CR""LF"

* Frame in hexadezimaler Schreibweise nach der ASCII-Codierung:
3A 30 34 30 33 30 30 30 30 46 46 31 30 30 41 45 30 0D OA

* Antwort, wenn die finf Werte 0 ergeben:
3A 30 34 30 33 3041 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 3045 46 0D OA

Verhalten im Falle eines Kommunikationsausfalls

Das Senden bestimmter fehlerhafter Frames an den Controller hat einen Ausfall der Kommunikation
zur Folge. Das heif3t, dass weder das Senden von Daten ber den seriellen Port an den Controller
noch die Kommunikation mit dem Controller aus der Programmierumgebung heraus mdéglich ist. In
diesem Fall muss die Stromversorgung des Controllers aus- und wiedereingeschaltet werden. Auf
diese Weise |asst sich die Kommunikation wiederherstellen.

Funktion MinMax
] _» |
Beschreibung

Die Funktion Min Max extrahiert den Mindest- und den Hochstwert eines Signals.

Zugriff

v MAX)

MH
Die Funktion Min Max *| kann (iber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingange/Ausgéinge
Beschreibung der Eingange:

# |nitialisierung: Initialisierungseingang der Funktion ,Min Max". Es handelt sich um einen digitalen
Eingang.

s Wert: Wert des mit der Funktion ,Min Max" verbundenen Analogeingangs.
Es handelt sich um eine Ganzzahl zwischen -32768 und 32767.

Beschreibung der Ausgéange:

Die Ausgange sind vom Status des Eingangs INITIALISIERUNG abhangig.

s Wenn der Eingang INITIALISIERUNG inaktiv ist, gilt Folgendes:

= Minimum entspricht dem Mindestwert des Eingangs Wert seit dem letzten Ubergang des
Initialisierungseingangs in den inaktiven Status,

o Maximum entspricht dem Hochstwert des Eingangs Wert seit dem letzten Ubergang des
Initialisierungseingangs in den inaktiven Status,

* Wenn der Eingang INITIALISIERUNG auf ON gesetzt ist, entsprechen die Ausgéange dem Eingang
Werte.

|Hinweis: Wenn der Eingang Initialisierung nicht verbunden ist, wird er als inaktiv betrachtet. |

Funktion ,,Meldung"
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M _»

Beschreibung
Der Funktionsblock Meldung erméglicht Folgendes, wenn er aktiviert ist:
& Senden von Alarmmeldungen an Mobiltelefone, an das Alarm-Betriebsprogramm Millenium 3 Alarm
oder an E-Mail-Adressen ber die Kommunikationsschnittstelle M3AMOD,

* Fernzugriff auf eine digitale und/oder numerische Variable, um diese zu lesen oder zu bearbeiten.

Es ist moglich, gleichzeitig bis zu 28 Funktionsblocke des Typs Meldung in einem Programm zu
verwenden.

Hinweis: Die Funktion Meldung ist nur an mit einer Uhr ausgestatteten Controllern verflgbar, die
mit der Kommunikationsschnittstelle M3MOD verbunden sind.

Ausfuhrlichere Informationen Uber die Konfiguration der Kommunikationsschnittstelle M3MOD finden
Sie unter Konfiguration der M3AMOD-Schnittstelle zur Kommunikation tGber Modem.

Zugriff

i
Diese Funktion L= kann Uber die FBD-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingédnge/Ausgange
Der Funktionsblock Meldung verfigt Gber die folgenden Eingange:
* Funktionsfreigabe; je nach Parametrierung des Funktionsblocks wird die Alarmmeldung bei
Erkennung einer der folgenden Ubergange an diesem Eingang gesendet:

= vom Zustand ,Aus" in den Zustand ,Ein" (Standard),
= vom Zustand ,Ein" in den Zustand ,Aus".
* Val1; mit diesem Funktionsblock des Typs ,Meldung" verbundene digitale Variable,
* Val2; mit diesem Funktionsblock des Typs ,Meldung" verbundene numerische Variable.
Die Werte der mit den Eingangen Val1 und Val2 verbundenen Variablen kénnen (je nach Konfiguration

des Funktionsblocks Meldung) in den gesendeten Alarmmeldungen angezeigt und/oder mithilfe von
Uber ein Mobiltelefon oder das Alarm-Betriebsprogramm gesendeten Befehlen gelesen oder geandert

werden.

Der Funktionsblock Meldung verfugt tber einen Ausgang. Bei jeder Freigabe des Funktionsblocks
wird ein Impuls an diesen Ausgang gesendet.

Parametrierung ausgehend von der Programmierumgebung
Doppelklicken Sie auf den Funktionsblock, um das Konfigurationsfenster anzuzeigen. Verwenden Sie
die 2 Registerkarten Typ und Parameter in diesem Fenster, um den Block zu konfigurieren.
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tormerze | Typ |Pammeter | I—
[| ok |

Tvp
¢ Al fcbrecter|
(" Arderurg von Yarablen 7 ]

& Akmn it Andening von Varzblken

Achturg! e Arderurg von Varizblen kann vorbemehend ssin, wenn
beizpigtsweize de Vamble im Poge rmvenrsendst wird

In der Registerkarte ,, Typ™:

Wahlen Sie den Typ der Alarmmeldung aus:
* Alarm: Ermdglicht das Senden einer Alarmmeldung bei Aktivierung des Funktionsblocks. Die Werte
der mit dem Block verbundenen Variablen kénnen in der Meldung angezeigt werden.

= Anderung von Variablen: Ermdglicht den Zugriff auf eine digitale und/oder eine numerische
Variable. Jede dieser 2 Variablen kann als lesbar und anderbar deklariert werden.

* Alarm mit Anderung von Variablen: Ermdglicht das Senden einer Alarmmeldung bei Aktivierung
des Funktionsblocks. Die Werte der mit dem Block verbundenen Variablen kénnen in der Meldung
angezeigt werden. Ebenfalls moéglich ist der Zugriff auf eine digitale und/oder eine numerische
Variable, wobei jede dieser 2 Variablen als lesbar und anderbar deklariert werden kann.

In der Registerkarte

bilchng E|
Korrentare | Tep | Pammeter |
— Mk | Ok ;
urgsenpthrger
harme [TeizfornrE M | Bt | | hen
Warngl ... Andenng AED=
E Warrg? HEHT...... Lesen |
Tocllatn 014 ..... Meir, 7 |
r U lbertmgends E
Tvp |#lias tere  [Andemar  [Minimun  Mazimum  Kormertienrg|
2, |Digal MaxPegd € B2 hhain hlic: bt hlic Fit b it
B UM Pegel B M in 0 10232 Etcsisch
Grieit. [T I I = I === I
Chieht
[Alar m Maxima Pegel ubersch
Tee thivper
Pegel Pegerreicht=
Pegel =______ HL
HEEEEEEEEEE
L L LTI IT]]]
— Gerenerngsbedngung der Madung
\g (+ [bemmng won ALS zu Elhl (" [(bempmng won B zuAUS

,Parameter™:
Geben Sie die Empfanger der Alarmmeldung dieses Blocks an. Diese Empfanger werden im
Verzeichnis der Programmempfanger ausgewahit.

Gehen Sie hierzu folgendermallen vor:

Schritt Aktion

1
Klicken Sie auf die Schaltflache J im Bereich Meldungsempfanger, um einen Empfanger hinzuzufiigen oder um die
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Liste der Empfanger dieser Meldung zu andern.
Ergebnis: Das folgende Fenster

Ausenhl der Emplanger

% Witi hzn Se die Enpfingera &, de Sie hingufogen mbe hien.

Verzeichnis der Poge mmernpds nger Warzet:hnis der Funbtion

harne [Telefonnr./E- r arne Telefornr. | Befehl r
Tl Alamn 0147, ... e Zerden an - | [Waturai +IEE . Andenng [
Wt Ere:=n o] = W +Z5E0T Lesen

W e S0 T Tl Alz mn 0147 Ihein

Ok Abb rechen |

Die Empfanger der Meldung werden unter den Empfangern im Verzeichnis der Programmempfénger ausgewahlt.

2 ||Um einen Empfanger hinzuzufiigen, missen Sie diesen im Verzeichnis des Programms auswahlen und dann auf die
Schaltflache Senden an -> klicken.

wird angezeigt:

3 |lLegen Sie die Prioritatsreihenfolge der Empfanger mithilfe der Schaltflachen + und - fest.

Doppelklicken Sie auf einen Empfanger der Funktion, um die Befehlstypen anzugeben, die er ausfihren darf:

& Wahlen Sie Nein, wenn der Empfanger keinen Zugriff auf die mit dem Funktionsblock Meldung verbundenen
Variablen haben soll.

e« Wahlen Sie Lesen, wenn der Empfanger das Recht zur Ausflihrung von Befehlen zum Lesen der mit dem
Funktionsblock Meldung verbundenen Variablen haben soll.

* Wahlen Sie Anderung, wenn der Empfanger das Recht zur Ausfiihrung von Befehlen zum Lesen und Bearbeiten
der mit dem Funktionsblock Meldung verbundenen Variablen haben soll. Diese Auswahl ist nur fir die Empfanger
maoglich, fiir die im Verzeichnis das Recht zur Anderung von Variablen deklariert wurde.

Hinweis: Ausfihrlichere Informationen iber das Senden von Befehlen finden Sie in der Online-Hilfe des Alarm-
Betriebsprogramms Millenium 3 Alarm und im Dokument zur Verwendung der Betriebsunterlagen.

Bestatigen Sie Ihre Auswahl durch Anklicken der Schaltfliche OK.
5 Bestatigen Sie Ihre Auswahl durch Anklicken der Schaltfliche OK.

Konfigurieren Sie die mit dem Funktionsblock ,Meldung" verbundenen Variablen.

Gehen Sie hierzu folgendermal3en vor:
Schritt Aktion
1

Doppelklicken Sie auf die Zeile der digitalen Variable, um das Fenster Verbindungseinstellungen
anzuzeigen. Dieses Fenster ermdglicht:

» die Anderung des Alias der Variable,

» die Anderung des Variablenstatus in ,lesbar und anderbar".

Bestatigen Sie Ihre Auswahl durch Anklicken der Schaltflaiche OK.

Doppelklicken Sie auf die Zeile der numerischen Variable, um das Fenster Verbindungseinstellungen
anzuzeigen. Dieses Fenster ermdglicht:

» die Anderung des Alias der Variable,
» die Anderung des Variablenstatus in ,lesbar und &nderbar",

» die Festlegung eines Bereichs der fiir diese Variable moglichen Werte. Wenn ein Anderungsbefehl
gesendet wird, muss der neue Wert in diesem Bereich liegen; ansonsten wird der Befehl nicht verarbeitet.
& die Festlegung der Konvertierungseigenschaften.

Bestatigen Sie lhre Auswahl durch Anklicken der Schaltflaiche OK.

Definieren Sie den Betreff und den Textkérper der Alarmmeldung. (Diese 2 Felder sind nicht
verfugbar, wenn der ausgewahlte Typ Anderung von Variablen ist.)

Es ist moglich, den Wert von einer oder zwei mit dem Funktionsblock verbundenen Variablen in den
Textkorper der Meldung einzufiigen. Gehen Sie hierzu folgendermalfen vor:
* Wahlen Sie die Variable in der Liste aus.

= | egen Sie sie per Ziehen und Ablegen im Textbereich der Meldung ab.

H Hinweis: Bei einem GSM-Modem ist die fir das Senden einer E-Mail per SMS in der Betreffzeile H
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und im Textkdérper zu verwendende Syntax fiir jeden Telekommunikationsanbieter unterschiedlich.
Ausflhrlichere Informationen erhalten Sie beim Telekommunikationsanbieter der SIM-Karte dieses
Modems und im Abschnitt Senden einer E-Mail per SMS.

Geben Sie die Bedingung fiir das Generieren der Meldung an. (Dieses Feld ist nicht verfugbar,

wenn der ausgewahlte Typ Anderung von Variablen ist.)

Wahlen Sie Folgendes aus:

* Ubergang von AUS zu EIN, damit die Meldung gesendet wird, wenn der Eingang
Funktionsfreigabe des Funktionsblocks Meldungin den Status EIN Gbergeht,

* Ubergang von EIN zu AUS, damit die Meldung gesendet wird, wenn der Eingang
Funktionsfreigabe des Funktionsblocks Meldungin den Status AUS Ubergeht.

Konvertierungseigenschaften

Die Konvertierungseigenschaften erméglichen das Lesen des mit dem Funktionsblock Meldung
verbundenen numerischen Werts. Der numerische Wert des Programms kann beispielsweise zum
Ausdricken einer physikalischen Einheit konvertiert und in entsprechender Form in der Meldung
angezeigt werden.

Beispiel:

Die interne Variable Pegel (Wertebereich zwischen 0 und 32767) stellt den Fullpegel eines Behalters
zwischen 0 und 3 m dar.

Folgende Konvertierungsparameter kénnen verwendet werden:

Vor bindungseinsedlungen
s e __ok |
Fecel | Eos Attustier vier Abbradhen
[ dndebar
Minirourn |I:| Maxirmurn =TT
— Korveriernngs seigenschaften — Dexirmalztelle

Komertierng Hormgeithe t = N
- _ . - 1510
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¢ A0
Mn  |o [o -
1410000
M T &

Wenn der Wert fiir Pegel 32767 betragt, wird dieser durch die Schnittstelle in Meter umgewandelt. Der
in der Alarmmeldung gesendete Wert lautet 3.00 m.

Wenn der Empfanger diese Variable andern méchte, sendet er den Befehl Pegel=1.50 m. Die
Schnittstelle konvertiert daraufhin den Wert und ordnet der Funktion Pegel den konvertierten Wert
16383 zu.

Hinweis: Zusatzliche Hinweise:

» Uber das Feld Physikalische Einheit kann die gewiinschte Einheit zum konvertierten Wert
hinzugefugt werden.

+ |m Feld Dezimalstelle kann die Kommastelle des konvertierten Werts verschoben werden.

# Der Basiskonvertierungstyp, der nur fir die Werte der Analogeingange verfugbar ist, ermoglicht
die direkte Konvertierung der analogen Eingangsspannung zwischen 0 und 10 V in die
gewunschte Gréle.

Prioritatsreihenfolge
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Beim Senden einer Alarmmeldung kontaktiert die Kommunikationsschnittstelle M3MOD nacheinander
die Meldungsempfanger. Das Fenster Auswahl der Empfanger ermoglicht die Festlegung der
Reihenfolge, in der die Meldungsempfanger kontaktiert werden.

Abhangig davon, ob die Option Beriicksichtigung aktiviert oder deaktiviert ist, kdnnen zwei
Empfangertypen definiert werden:
* Empfinger ohne Beriicksichtigung: Die Alarmmeldung wird ihm systematisch gesendet,
anschlieBend kontaktiert die Kommunikationsschnittstelle den ndchsten Empfanger.
s Empfinger mit Beriicksichtigung (nur im Fall eines Mobiltelefon-Empfangers): Die
Kommunikationsschnittstelle sendet die Alarmmeldung und wartet auf die Bestatigung des

Empfangers per Mobiltelefon:
= Wenn der Empfanger mit Beriicksichtigung die Meldung bestatigt, setzt die

Kommunikationsschnittstelle die Sendereihenfolge nur an die Empfanger ohne Beriicksichtigung

fort.

o Wenn der Empfanger mit Berlicksichtigung die Meldung nicht innerhalb des vorgegebenen
Zeitraums bestatigt (Verzégerung bis zur Beriicksichtigung), kontaktiert die

Kommunikationsschnittstelle den nachsten Empfanger.

Ausfuhrlichere Informationen tber die Aktivierung der Option Beriicksichtigung finden Sie unter
Erstellen eines Empfangers.

Parametrierung ausgehend von der Frontseite

Der Funktionsblock Meldung kann nicht ausgehend von der Frontseite des Controllers parametriert
werden. Die Parametrierung dieser Funktion muss ausgehend von der Programmierumgebung
erfolgen.

SFC-Funktionen
M

Auf einen Blick
Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt beschreibt die verschiedenen, in der Programmiersprache FBD verfligbaren SFC-
Funktionen.

Inhalt dieses Abschnitts
Dieser Abschnitt enthalt die folgenden Themen:

Beschreibung der SFC-Funktionen

Verwendung der SFC-Schritte und -Transitionen

Verwendung der ODER-Verzweigung

Verwendung der ODER-Verzweigungen

Verwendung der UND-Zusammenfihrung

Verwendung der ODER-Zusammenfihrung

Verwendung der boucles SFC-Schleifen

Initialisierung eines SFC-Graphs zu Beginn des Programms

Initialisierung der SFC-Graphen

Reinitialisierung eines SFC-Graphs im laufenden Programm

Les fonctions SFC

SFC-Ausgangsschritt

Ruckstellbarer Schritt

SFC-Schritt

UND-Verzweigung
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UND-Zusammenfiihrung

ODER-Verzweigung

ODER-Zusammenfihrung

In einem SFC-Graphen erkannte Fehler und Warnungen

Beschreibung der SFC-Funktionen
T e |
Allgemeines

Die SFC-Funktionen sind in die Sprache Grafcet der Norm IEC 1131-3 assimilierbar.

Grafcet ermdglicht die graphische und strukturierte Darstellung der Funktionsweise einer sequentiellen
Steuerung.

Das Prinzip ist einfach: Ein Graph mit SFC-Funktionen wird von oben nach unten gelesen und besteht
im Wesentlichen aus:
& Schritten

* Transitionen

Die Schritte folgen aufeinander und sind von Transitionen umrahmt. Wenn ein Schritt aktiv ist, muss bis
zur Aktivierung der folgenden Transition gewartet werden, um den nachsten Schritt auszufihren.
Jedem Schritt ist eine Aktion (AUSGANG) zugewiesen, die Befehle an andere Funktionen
(Digitalausgang, logische Ausgange, Standardausgange) tbertragt.

Darstellung in FBD
Die folgende Abbildung zeigt einen Grafcet mit den SFC-Funktionen der Programmiersprache FBD:
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Getrennter Graph

Eine Reihe von Uber die Verbindungen der Ein- und Ausgange der Funktionen miteinander
verbundenen SFC-Funktionen wird als getrennter Graph bezeichnet. Jeder einzelne Graph fiihrt eine
Automatisierungsfunktion aus. Auf einer Verdrahtungsseite kdnnen verschiedene getrennte Graphen
erstellt werden.

Die folgende Abbildung zeigt das Beispiel zweier getrennter Graphen in einem Schaltschema.
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Verwendung der SFC-Schritte und -Transitionen
T »
Beschreibung

Die Schritte und Transitionen ermdglichen die Darstellung und Steuerung von aufeinander folgenden
Funktionsphasen.

Jede Funktionsphase wird durch ein Symbol dargestellt, das als Schritt bezeichnet wird. Wenn diese
Funktionsphase ablauft, so spricht man davon, dass der Schritt aktiv ist. In diesem Fall enthalt der
Schritt logischerweise einen Statustoken.

Der Schritt wird durch das Setzen eines Schrittiiberwachungs-Digitaleingangs in den Status EIN
aktiviert.

Um die Funktionsphase zu beenden, muss das Ende dieser Phase freigegeben oder aktiviert werden.
Hierzu wird ein digitaler Transitions-Befehlseingang in den Status EIN gesetzt.

Die Transition wird als leitend bezeichnet, und der Statustoken Uberschreitet die Transition. Er
verschwindet also aus dem Schritt und wird zum Statustoken-Zirkulationsausgang weitergeleitet.
Folglich geht der Schrittiiberwachungs-Digitalausgang den Status AUS an.

Wenn die Funktionsphase beendet ist, wird der Schritt inaktiv, und der Schrittiiberwachungs-
Digitaleingang geht in den Status AUS Uber.
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Darstellung:

Statustoken-
irkulaticnaeingang

Schritt r
Tranaitic na- \H Schritiberwsc
steuerungz- }_PE—.? ~4— hungs-
Digitalzingang P o Digitalauzgang
- \
i Transiticn
Statustoken-

Firkulatichzauzgang

Auf die Beendigung einer Funktionsphase (B01) folgt unmittelbar die Aktivierung der nachsten
Funktionsphase (B02). Die folgende Funktionsphase wird ebenfalls durch einen neuen Schritt
symbolisiert. Ihr Ende wird auch von einer Transition kontrolliert.

Darstellung:

N Y Boo
[H>

=

i

W B0

LERE]

CH»

H—r=

T

Um die Tatsache, dass auf die Beendigung der Funktionsphase B01 (unmittelbar) die Funktionsphase
BO02 folgt, zu realisieren, wird der Statustoken-Zirkulationsausgang von B01 mit einem der Statustoken-
Zirkulationseingénge von B02 verdrahtet.

In diesem Fall "fallt", wenn durch das Setzen des Transitionsbefehls von B0O1 in den Status EIN der
Eingang leitend wird, der im Schritt BO1 vorhandene Token mittels der leitenden Transition zum Schritt
von B02, wo er solange verbleibt, wie der digitale Transitionsbefehlseingang von B02 im Status AUS
verbleibt (blockierte Transition).

Der Schrittiberwachungs-Digitalausgang von B02 geht in den Status EIN Uber. Sobald die Transition
von B02 leitend wird, wird der nun im Schritt BO2 vorhandene Token tber den Statustoken-
Zirkulationsausgang weitergeleitet. Die mit dem Schritt von Block B02 verbundene Funktionsphase ist
beendet, und der Schrittiberwachungs-Digitalausgang von Schritt 2 geht in den Status AUS Uber.

Funktionsweise
Der Mechanismus setzt sich aus 4 Schritten zusammen.

Funktionsphase 1 lauft: Schritt 1 aktiv (stabiler Status)
% Bof
O

Al S chritt aktiv

¥ v Boz

Ende der Funktionsphase 1: Transition 1 aktiv (voribergehender Status)
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Funktionsphase 2 lauft: Schritt 2 aktiv (stabiler Status)
% Bof
LH
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w
w8y BO2
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e Schritt aktiv
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Ende der Funktionsphase 2: Transition 2 aktiv (voribergehender Status)
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Wenn der Schritt 1 nicht aktiv ist, so wird die zugehdrige Funktionsphase ( BO1) nicht ausgefihrt, und
daher ist der Statustoken logischerweise nicht in Schritt 1 vorhanden. Folglich hat das Setzen des
digitalen Transitions-Befehlseingangs 1, der die Transition leitend macht, in den Status EIN keinen
Einfluss, da kein Token in Schritt 1 vorhanden ist, der weitergeleitet werden kdnnte.

Die digitalen Transitions-Befehlseingange jeder Transition und die Schrittiberwachungs-
Digitalausgange jedes Schritts kdnnen mit den anderen FBD-Blécken mit Digitalein- oder ausgangen
verbunden werden.

So kann beispielsweise eine boolesche Kombination von Eingangen die Transition 1 steuern, eine
Taste kann die Transition 2 steuern, der boolesche Schrittiberwachungsausgang von Schritt 1 kann
ein Relais schalten und der boolesche Schrittiiberwachungsausgang von Schritt 2 kann die Anzeige
einer Meldung aktivieren.

Verwendung der ODER-Verzweigung
T e |
Beschreibung

Die UND-Verzweigung ermoglicht die Darstellung und Steuerung von simultanen Funktionsphasen.
Diese verkettete Darstellung von Funktionsphasen beschreibt den inversen Mechanismus der UND-
Zusammenfiihrung.

Auf eine Funktionsphase (B01) kdnnen zwei Funktionsphasen folgen, die simultan ablaufen und die
beispielsweise zwei Steuerungsorgane ein und desselben Gerates betreffen.

Um diese Betriebsart darzustellen, wird die als UND-VERZWEIGUNG MIT 2 SFC-ZWEIGEN (oder DIV
AND 2) bezeichnete Funktion verwendet, die mit zwei Schrittfunktionen verkabelt wird, die jeweils eine
der simultanen Funktionsphasen symbolisieren.

Wenn sich der Transitions-Befehlseingangs des Blocks B0O1 im Status ON befindet, wird der Token,
wenn er in Schritt BO1 vorhanden ist, tiber die Transition BO1 an diesen Schritt weitergereicht und in
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zwei Token aufgespalten, die an die Schritte BO3 und B04 weitergeleitet werden und die Aktivierung
der beiden simultanen Funktionsphasen herbeifiihren.

Mechanismus

Ende von Funktionsphase 1 lauft: Schritt BO1 aktiv (stabiler Status)

% B0

Sohritt aktiv

Ende der Funktionsphase 1: Transition 1 aktiv (voribergehender Status)
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Funktionsphasen 2 und 3 laufen simultan: Schritte 3 und 4 aktiv (stabiler Status)

v B
CH>

Verwendung der ODER-Verzweigungen
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M _»

Beschreibung

Die ODER-Verzweigung ermdglicht nach einer Funktionsphase die Verkettung von einer oder zwei
Funktionsphasen von zwei zur Auswahl stehenden Phasen.

Diese verkettete Darstellung von Funktionsphasen beschreibt den inversen Mechanismus der ODER-
Zusammenfiihrung (CONV-OR 2).

Auf eine Funktionsphase B01 kénnen zwei Funktionsphasen folgen, die eine nicht exklusive Alternative
darstellen: Nach Abschluss der Funktionsphase B01 werden entweder die eine Funktionsphase B02
oder die andere Funktionsphase B03 oder beide Funktionsphasen aktiviert.

Um diese Betriebsart darzustellen, wird die als ODER-VERZWEIGUNG MIT 2 SFC-ZWEIGEN (oder
DIV OR 2) bezeichnete Funktion verwendet, die mit zwei Schrittfunktionen verkabelt wird, die jeweils
eine der zur Wahl stehenden Funktionsphasen (B02 und/oder BO3) symbolisieren.

Wenn der Statustoken im Schritt vorhanden ist (Funktionsphase B01), erfolgt die Auswahl durch
Forcierung des einen und/oder des anderen Befehlseingangs jeder Transition von B01 in den Status
ON. Diese Befehlseingange sind nachgeschaltet mit den Schritten BO2 bzw. B0O3 verbunden.

Dies fuhrt zum Ende der Funktionsphase B0O1 und zur Weiterleitung des Tokens von Schritt BO1 Gber
die leitende(n) Transition(en) (deren Befehlseingang sich im Status ON befindet) an den mit ihm
verbundenen Schritt.

Beispiele
Beispiel 1 : Eine einzige der beiden zur Wahl stehenden Transitionen ist aktiv.
Funktionsphase 1 lauft: Schritt BO1 aktiv (stabiler Status):

e Bo

| Sohit aktiv
B
wa Boz i
CHD
eyt by BO3
Y |:|__)_
e

Zirkulation

Y v
: des
- v Boo Statustoken
_,._.EI_’ wrz ' Bo3

Funktionsphase 3 lauft: Schritt BO3 aktiv (stabiler Status):
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Beispiel 2: Die beiden Transitionen sind gleichzeitig leitend.
Funktionsphase 1 lauft: Schritt BO1 aktiv (stabiler Status):

v v B0

e nlr
|
]

Teilung des
statustoken

Funktionsphasen 2 und 3 laufen: Schritte B02 und B03 aktiv (stabiler Status):
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Hinweis: Wenn Sie wiinschen, dass die Wahl zwischen den beiden folgenden Funktionsphasen
exklusiv erfolgt, so muss eine der beiden Transitionen von einem UND gesteuert werden, wobei der
Befehl der ersten Transition mit dem invertierten Status des Befehls der zweiten Transition
kombiniert wird.

Verwendung der UND-Zusammenfiihrung
. _»
Beschreibung

Die UND-Zusammenfiihrung ermoglicht die Verkettung einer einzigen Funktionsphase nach
simultanen Funktionsphasen. Diese verkettete Darstellung von Funktionsphasen beschreibt den
inversen Mechanismus der UND-Verzweigung.

Auf zwei simultane Funktionsphasen (Schritte 1 und 2 von B01) kann eine einzige Funktionsphase
folgen, die nur nach simultaner Beendigung der beiden vorherigen Phasen begonnen werden kann.

Um diese Betriebsart darzustellen, wird die als UND-ZUSAMMENFUHRUNG VON 2 SFC-ZWEIGEN
(oder CONV AND 2) bezeichnete SCF-Funktion verwendet. Diese Funktion wird mit den zwei
vorgeschalteten Schrittfunktionen, die jeweils eine der simultanen Funktionsphasen symbolisieren, und
mit einem nachgeschalteten Schritt, der die einzige Phase symbolisiert, die mit den zwei vorherigen
Funktionsphasen verkettet wird, verkabelt.

Die beiden Token werden von ihrem jeweiligen Schritt Gber ihre zugehorige Transition weitergeleitet
und zu einem einzigen Token zusammengefasst, der nach Weiterleitung an Schritt BO2 die Aktivierung
der einzigen folgenden Funktionsphase herbeifiihrt.

Mechanismus
Funktionsphasen 1 und 2 laufen: Schritte 1 und 2 von B01 simultan aktiv (stabiler Status):

Bod

ek

|

Ende der Funktionsphasen 1 und 2: Transition BO1 aktiv (voribergehender Status):
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Funktionsphase 3 |auft: Schritt BO2 aktiv (stabiler Status):
B

Wenn ein einziger Token in einer der vorgeschalteten Schritte vorhanden und der andere Schritt leer ist
(inaktiv), so passiert — selbst wenn sich die Transition im Status ON befindet — nichts. Der Schritt, der
den Token enthielt, bleibt aktiv (Schrittiiberwachungs-Digitalausgang im Status ON), und der
nachgeschaltete Schritt (BO3) bleibt inaktiv.

Funktionsphase 1 lauft: Nur Schritt 1 aktiv (stabiler Status), aber Schritt 2 ist inaktiv:
BioA

I

Funktionsphase 1 lauft: Transition BO1 aktiv (stabiler Status):
B

Y XY Sohit ki

Verwendung der ODER-Zusammenfiihrung

| _» |
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Beschreibung

Die ODER-Zusammenfiihrung ermdglicht die Verkettung einer einzigen Funktionsphase nach der
einen oder der anderen von zwei vorhergehenden Funktionsphasen (simultan oder nicht simultan).
Diese verkettete Darstellung von Funktionsphasen beschreibt den inversen Mechanismus der ODER-

Verzweigung (DIV OR 2).

Auf zwei simultane oder nicht simultane Funktionsphasen (Schritte BO1 und/oder B02) folgt eine
einzige Funktionsphase, die nur nach Beendigung einer der beiden vorherigen Phasen begonnen
werden kann (sobald die Transition BO1 oder B02 in den Status ON gesetzt wird).

Um diese Betriebsart darzustellen, wird die als ODER-ZUSAMMENFUHRUNG VON 2 SFC-ZWEIGEN
(oder CONV OR 2) bezeichnete SCF-Funktion verwendet. Diese Funktion wird mit den zwei
vorgeschalteten Transitionen, die jeweils das Ende einer Funktionsphase (Schritt BO1, Schritt B02)
kontrollieren, und mit einem nachgeschalteten Schritt (B03), der die einzige Phase symbolisiert, die mit
der einen und/oder der anderen der beiden vorherigen Funktionsphasen verkettet wird, verkabelt.

Der erste Befehlseingang, der eine Transition leitend macht, wenn der Aktivierungstoken im
zugehorigen Schritt vorhanden ist, leitet den Token an den nachgeschalteten Schritt (BO3) weiter, was
die Aktivierung von Funktionsphase 3 symbolisiert.

Beispiel
Beispiel 1 : Die Transition 1 ist leitend, wenn die Funktionsphase 1 lauft.
Funktionsphase 1 lauft: Schritt 1 von BO1 aktiv (stabiler Status):

\/V Boz
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ﬂ
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Funktionsphase 3 lauft: Schritt 1 von B04 aktiv (stabiler Status):
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Beispiel 2 : Die Transition 1 und die Transition 2 werden gleichzeitig leitend geschaltet, wéhrend die
Funktionsphasen 1 und 2 simultan ablaufen.

Funktionsphasen 1 und 2 laufen simultan: Schritt von BO1 und von B02 simultan aktiv
(voribergehender Status):

v B

Simultanes Ende der Funktionsphasen 1 und 2: Transitionen BO1 und B0O2 simultan aktiv
(vorubergehender Status):
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Verwendung der boucles SFC-Schleifen
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» |

Die Schleifen ermdglichen die Erstellung einer Endlosfolge von Funktionsphasen.

Die Mehrheit der Steuerungen ist fiir eine aufeinander folgende Verkettung von Funktionsphasen nach
einer Initialisierungsphase konzipiert. Um diese Verkettung zu erstellen, muss der Programmierer
Verknupfungen des Typs "Statustoken-Zirkulation" mit sich selbst in Schleifen verbinden.

Beispiel

Ende von Funktionsphase 1 lauft: Schritt BO1 aktiv (stabiler Status)
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Beim Start (Initialisierung) eines Programms, das einen SFC-Graph enthalt, muss bekannt sein, welche
Funktionsphase zuerst aktiviert werden muss, d.h. welcher Schritt im Moment der Initialisierung einen

Statustoken enthalt.

Um diesen Schritt im Graph zu aktivieren, muss unbedingt mindestens eine SFC-Funktion mit der
Bezeichnung SFC-AUSGANGSSCHRITT (INIT STEP) oder Riickstellbarer SFC-Ausgangsschritt
(RESET-INIT) je getrenntem SFC-Graph verwendet werden.

Eine Reihe von allesamt Uber die Verbindungen zwischen den Ein- und Ausgéngen des Typs Token
(Statustoken-Zirkulation) miteinander verbundenen SFC-Funktionen wird als getrennter SFC-Graph

bezeichnet.

Beim Start des Benutzerprogramms (bei Ausfiihrung des Befehls Initialisieren und Einschalten):
» werden alle Graphen, die nur eine Funktion oder nur SFC-AUSGANGSSCHRITT-Funktionen (INIT

STEP) enthalten, automatisch initialisiert. Diese INIT STEP-Funktionen enthalten einen Statustoken,
der genauso viele aktive Funktionsphasen symbolisiert.

Alle anderen, zu anderen Funktionen gehérenden Schritte enthalten keinen Token. Alle von ihnen
symbolisierten Funktionsphasen werden nicht aktiviert.

wird diese automatische Initialisierung auch bei einem Neustart nach einem Netzausfall
durchgefiihrt. Die Positionen, in denen sich die Statustoken beim Netzausfall befunden haben,
gehen verloren.

In allen Graphen, die die Funktion RESET-INIT enthalten, muss an den Programmanfang ein Signal
EINSCHALTEN am REINITIALISIERUNGSEINGANG gesetzt werden. AuRerdem missen die
Ausgange des Moduls, die nach Wiederkehr der Stromversorgung nach einem Netzausfall
gefahrliche Zustadnde einnehmen kénnen, deaktiviert werden. Die Positionen, die die Statustoken
zum Zeitpunkt des Netzausfalls hatten, werden wiederhergestellt.

Beispiel
Beispiel 1: SFC-Graph verfiigt Uber zwei INIT STEP-Funktionen.

Initialisierung und Start des Programms, Anfangs-Funktionsphasen 1 und 2 laufen simultan, Schritt von
B01 und B02 simultan aktiv (stabiler Status)
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Beispiel 2: Zwei getrennte SFC-Graphen verfligen jeweils tber eine SFC-ANFANGSSCHRITT-
Funktion.

Initialisierung und Start des Programms, Anfangs-Funktionsphasen 1 und 2 laufen simultan, Schritt von
B01 und BO2 simultan aktiv in 2 getrennten SFC-Graphen (stabiler Status)
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Initialisierung der SFC-Graphen
T

i

Auf einen Blick

Ein Programm, das einen oder zwei SFC-Graphen enthalt, muss beim Start initialisiert werden. Um
diese Initialisierung durchzufiihren, muss in jeden getrennten Graphen mindestens eine INIT STEP-
Funktion oder eine RESET-INIT-Funktion eingefugt werden.

Wenn ein Graph die RESET-INIT-Funktion enthalt, kann er auch im Verlauf des Programms initialisiert
werden.

Initialisierung beim Start oder bei Wiederkehr der Spannungsversorgung

Beim Start des Programms ergibt sich bei Ausfiihrung des Befehls Initialisieren und Einschalten oder
bei Wiederkehr der Spannungsversorgung, dass:

* alle SCHRITTAUSGANGE der INIT SFC-Funktionen oder RESET-INIT-Funktionen aktiviert und alle
anderen Funktionen der Graphen deaktiviert sind und,

& der alte Status der Schritte verloren ist.
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Wenn ein Graph eine RESET-INIT-Funktion enthalt, werden die Zustande der Schritte im Moment des
Netzausfalls bei Rickkehr der Stromversorgung wiederhergestellt.

ACHTUNG

A RESET-INIT-Funktion

Zu Beginn eines SFC-Graphen mussen ein Eingang des Typs EIN mit dem
REINITIALISIERUNGSEINGANG der RESET INIT-Funktion verbunden und die
Ausgange des Controllers, die von den Schrittausgangen des SFC-Graphen abhangig
sind, deaktiviert werden.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisung kann Korperverletzung oder
Materialschaden zur Folge haben.

ACHTUNG

A Eingang REINITIALISATION

Zu Beginn eines SFC-Graphen muss der KALTSTARTAUSGANG der Funktion
STATUS mit dem REINITIALISIERUNGSEINGANG der RESET INIT-Funktion
verbunden und die Ausgange des Controllers, die von den Schrittausgangen des SFC-
Graphen abhangig sind, deaktiviert werden.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisung kann Korperverletzung oder
Materialschaden zur Folge haben.

Laufende Initialisierung

Wahrend der Ausflihrung eines Programms, das einen oder mehrere getrennte SFC-Graphen enthalt,
kann ein Graph, der die RESET-INIT-Funktion enthalt, unabhangig von den anderen SFC-Graphen
initialisiert werden. Diese Initialisierung erfolgt durch Aktivierung des
REINITIALISIERUNGSEINGANGS der RESET-INIT-Funktion. Es ergibt sich, dass:

# alle SCHRITTAUSGANGE der INIT SFC-Funktionen und RESET-INIT-Funktionen aktiviert und alle
anderen Funktionen der Graphen deaktiviert sind und,

= die Funktionen der anderen getrennten Graphen nicht beeinflusst sind.

Solange der REINITIALISIERUNGSEINGANG aktiv ist, werden die Schritte ohne Berlicksichtigung der
Transitionswerte der Funktionen des Graphen wie oben beschrieben forciert.

Reinitialisierung eines SFC-Graphs im laufenden Programm

M _»

Beschreibung
Wahrend der Ausflhrung eines Programms, das einen oder mehrere getrennte SFC-Graphen enthalt,
kann ein Graph, der die RESET-INIT-Funktion enthalt, unabhangig von den anderen SFC-Graphen
durch Auslésung dieser Initialisierung initialisiert werden, indem der Digitaleingang mit der Bezeichnung
REINITIALISATION der Funktion RESET-INIT in den Status ON gesetzt wird.

Dieser Eingang kann mit den anderen FBD-Blécken mit Digitalausgangen verbunden werden. So kann
beispielsweise eine boolesche Kombination von Eingangen diesen Initialisierungseingang steuern.

Wahrend der Ausfuhrung des Benutzerprogramms enthalten jede INIT STEP-Funktion und die
Funktion RESET-INIT, die zum selben SFC-Graphen gehdren, sobald der REINITIALISATION-Eingang
der RESET-INIT-Funktion in den Status ON Ubergeht, jeweils einen Statustoken, der genauso viele
aktive Funktionsphasen symbolisiert.

Alle anderen, zu anderen Funktionen desselben SFC-Graphen gehérenden Schritte enthalten keinen
Token: Alle von ihnen symbolisierten Funktionsphasen werden nicht aktiviert.

Alle anderen Funktionen, die zu anderen, vom vorhergehenden SFC-Graph getrennten SFC-Graphen
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gehoren, sind nicht betroffen.

Solange sich der REINITIALISIERUNGSEINGANG im Status ON befindet, werden die Schritte ohne
Berlcksichtigung der Werte, die auf die mit allen Transitionen der Funktionen des Graphen
verbundenen Befehlseingdnge angewandt werden, wie oben beschrieben forciert.

Beispiel
Ein SFC-Graph verfligt Gber eine INIT STEP-Funktion und eine RESET-INIT-Funktion, ein vom ersten

Graph getrennter zweiter SFC-Graph enthalt nur eine einzige RESET-INIT-Funktion und ein von den
ersten beiden Graphen getrennter dritter SFC-Graph enthalt nur eine einzige INIT STEP-Funktion.

Initialisierung des Programms lauft. Anfangsphasen 1 und 2 laufen simultan, da sich der Eingang
"Clear" des Blocks B0O1 im Status ON befindet. Schritte BO1 und B02 simultan aktiv im ersten SFC-
Graph (stabiler Status). Die in den 2 anderen Graphen aktiven Schritte B0O6 und B09 sind nicht

betroffen.
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Initialisierung des Programms lauft. Anfangsphase 4 lauft, da sich der Eingang REINITIALISATION des
Blocks B04 im Status ON befindet. Schritt BO4 im zweiten SFC-Graph aktiv (stabiler Status). Die in den
2 anderen Graphen aktiven Schritte BO3 und B08 sind nicht betroffen.
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Les fonctions SFC

b I

F @

Auf einen Blick

Die folgende Tabelle beschreibt die verschiedenen Funktionen, aus denen sich ein SFC-
Programm zusammensetzt:

Bezeichnung Symbol Beschreibung
Ausgangsschritt e Ausgangsschritt eines SFC-Graphen
>E OH»
>
~
Ruckstellbarer oalin d Ausgangsschritt eines SFC-Graphen mit Initialisierung des Schritts tiber
Ausgangsschritt || | " einen Befehl
p I > Initialisiert den gesamten zusammenhéngenden Graph, der die
: Funktion "Reset Init" enthalt.
e
Schritt M Schritt, der einen Befehl an eine andere FBD-Funktion Ubertragt
>
—w==
~
UND-Verzweigung \._’ M Transition von einem oder zwei Schritten zu zwei Schritten
e ——
b b
UND- Transition von zwei gleichzeitigen Schritten zu einem Schritt

Zusammenfuhrung
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e
f———
: >
}—p_l
T
ODER-Verzweigung bl Transition eines Schritts zu einem oder zwei Schritten
E—>
}—-;—e— :
- !
S
St '
ODER- Transition von einem bis vier Schritten zu einem einzigen Schritt
Zusammenfuhrung
L' "W
SFC-Ausgangsschritt

M

Beschreibung

_»

Die Funktion INIT STEP ist ein Ausgangsschritt eines SFC-Graphen. Ihre normale Funktionsweise ist

folgendermalien:

* \Wenn der EINGANG 1 oder der EINGANG 2 aktiv ist, dann ist der SCHRITTAUSGANG aktiv und
bleibt selbst nach Verschwinden der Eingénge aktiv.
* \Wenn der Eingang TRANSITION aktiv ist, dann ist der SCHRITTAUSGANG deaktiviert und der
TRANSITIONSSCHRITTAUSGANG aktiviert.

* Wenn keiner der Eingange aktiv ist und der SCHRITTAUSGANG inaktiv ist, dann bleibt der

Ausgang inaktiv.

Hinweis: Ein SFC-Graph muss mindestens eine INIT STEP-Funktion enthalten. Jeder der
getrennten Graphen des Programms kann mehrere INIT STEP-Funktion enthalten.

Wenn keine RESET INIT-Funktion im SFC-Graphen vorhanden ist, wird die INIT STEP-Funktion in den
folgenden Fallen automatisch initialisiert:

& Beginn einer Simulationssitzung

* beim Ubergang in den Modus EIN

* Neustart nach Spannungsausfall

Zugriff

Diese Funktion

T

ur=erl kann uber die SFC-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingange/Ausgédnge
Die Funktion verfugt Gber:
s zwei Eingange, EINGANG 1 UND EINGANG 2 fur die Aktivierung des Schrittausgangs,

* einen TRANSITIONSEINGANG fir die Aktivierung des nachfolgenden Schritts.

Hinweis: Die Eingange sind, wenn sie nicht verbunden sind, im Status "Inaktiv".

Die Funktion liefert:
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# einen SCHRITTAUSGANG,
* einen TRANSITIONSSCHRITTAUSGANG.

Riickstellbarer Schritt
| _» |
Beschreibung

Die Funktion des RESET INIT ermdglicht bei Aktivierung des Eingangs REINITIALISIERUNG:
» die Aktivierung des SCHRITTAUSGANGS der Funktion, Initialschritt des SFC-Graph,

+ die Reinitialisierung aller anderen aktiven Schritte des Graphen, zu dem sie gehoren.

Wenn der Eingang REINITIALISIERUNG nicht aktiv ist, ist seine Funktionsweise folgendermafien:

* \Wenn der EINGANG 1 oder der EINGANG 2 aktiv ist, dann ist der SCHRITTAUSGANG aktiv und
bleibt selbst nach Verschwinden der Eingange aktiv.

s Wenn der Eingang TRANSITION aktiv ist, dann ist der SCHRITTAUSGANG deaktiviert und der
TRANSITIONSSCHRITTAUSGANG aktiviert.

* \Wenn keiner der Eingange aktiv ist und der SCHRITTAUSGANG inaktiv ist, dann bleibt der
Ausgang inaktiv.

Diese Funktion ermdglicht bei einem Netzausfall die Speicherung der aktuellen Werte des Graphen,
der diese Funktion enthalt, sowie die Wiederherstellung der Werte nach der Wiederherstellung der
Stromversorgung.

Hinweis: Ein SFC-Graph kann nur eine RESET INIT-Funktion enthalten. Jeder der getrennten
Graphen des Programms kann eine einzige RESET INIT-Funktion enthalten.

Zugriff

~d-

Diese Funktion E==rm1l kann Gber die SFC-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingange/Ausgange
Die Funktion verfligt Gber:
+ zwei Eingange, EINGANG 1 UND EINGANG 2 fir die Aktivierung des Schrittausgangs,

+ einen REINITIALISIERUNGSEINGANG fiir die Reinitialisierung des Programms und der Schritte,
# einen TRANSITIONSEINGANG fir die Deaktivierung des nachfolgenden Schritts.

Hinweis: IDie anderen Eingénge als der REINITALISIERUNGSEINGANG sind, wenn sie nicht
verbunden sind, im Status "Inaktiv".

Die Funktion liefert:
* einen SCHRITTAUSGANG,
* einen TRANSITIONSSCHRITTAUSGANG.

Sicherheitshinweis

ACHTUNG

A Eingang REINITIALISATION

Zu Beginn eines SFC-Graphen muss der Ausgang KALTSTART der Funktion STATUS
am Eingang REINITIALISIERUNG der Funktion RESET INIT angeschlossen werden
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und die Ausgange des Controllers, die von den Schrittausgangen des SFC-Graphen
abhangen, mussen unglltig gemacht werden.

Die Nichtbeachtung dieser Anweisung kann Korperverletzung oder
Materialschaden zur Folge haben.

SFC-Schritt
| _» ]
Beschreibung

Die Funktion STEP ist ein Schritt eines SFC-Graphen. Der Schritt ist die Symbolisierung einer

Funktionsphase eines Steuerungsgerates oder einer Steuerung.

Mit jedem SCHRITTAUSGANG ist eine Aktion verbunden, die Befehle an andere Funktionen
(Digitalausgang, logische Ausgange, Standardausgange) Ubertragt. Seine Funktionsweise ist
folgendermalien:

* Wenn der EINGANG 1 oder der EINGANG 2 aktiv ist, dann ist der SCHRITTAUSGANG aktiv und
bleibt selbst nach Verschwinden der Eingange aktiv.

*+ \Wenn der Eingang TRANSITION aktiv ist, dann ist der SCHRITTAUSGANG deaktiviert und der
TRANSITIONSSCHRITTAUSGANG aktiviert.

= Wenn keiner der Eingange aktiv ist und der SCHRITTAUSGANG inaktiv ist, dann bleibt der
Ausgang inaktiv.

Zugriff

il

Diese Funktion L= _| kann Uber die SFC-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingange/Ausgédnge
Die Funktion verfugt Gber:
s zwei Eingange, EINGANG 1 UND EINGANG 2 fur die Aktivierung des Schrittausgangs,

+ einen TRANSITIONSEINGANG fir die Aktivierung des nachfolgenden Schritts.

Hinweis: Wenn die Eingange nicht verbunden sind, befinden sie sich im Status "Inaktiv".

Die Funktion liefert:
* einen SCHRITTAUSGANG,
* einen TRANSITIONSSCHRITTAUSGANG.

UND-Verzweigung
e »
Beschreibung

Die Funktion DIV AND 2 erméglicht die Durchfuhrung einer Transition von einem oder zwei Schritten

zu zwei gleichzeitigen Schritten.

* Wenn der EINGANG 1 oder der UND-VERZWEIGUNGSEINGANG 2 aktiv ist, dann wird der
AUSGANG 1 und der UND-VERZWEIGUNGSAUSGANG 2 aktiviert.

* \Wenn keiner der Eingange aktiv ist, dann sind der EINGANG 1 und der UND-
VERZWEIGUNGSAUSGANG 2 inaktiv.
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Zugriff

Cir- D %

Diese Funktion kann Uber die SFC-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingédnge/Ausgange
Die Funktion verfugt Uber zwei Eingange, die die Aktivierung der Transitionsausgange ermdglichen:
* UND-VERZWEIGUNGSEINGANG 1

* UND-VERZWEIGUNGSEINGANG 2

Hinweis: Wenn die Eingange nicht verbunden sind, befinden sie sich im Status "Inaktiv".

Die Funktion liefert zwei Ausgange:
*+ UND-VERZWEIGUNGSAUSGANG 1
* UND-VERZWEIGUNGSAUSGANG 2

UND-Zusammenfiihrung
] _» |
Beschreibung

Die Funktion CONV AND 2 ermdglicht die Durchfiihrung einer Transition von zwei gleichzeitigen

Schritten zu einem Schritt.

* Wenn der EINGANG 1 oder der EINGANG 2 aktiv ist, dann ist der UND-ZUSAMMENFUHRUNGS-
SCHRITTAUSGANG 1 aktiv und bleibt selbst nach Verschwinden der Eingange aktiv.

» Wenn der EINGANG 3 oder der EINGANG 4 aktiv ist, dann ist der UND-ZUSAMMENFUHRUNGS-
SCHRITTAUSGANG 2 aktiv und bleibt selbst nach Verschwinden der Eingange aktiv.

+ Wenn der UND__-ZUSAMMENFUHRUNGS-SCHRITTAUSGANG 1 und der UND-
ZUSAMMENFUHRUNGS-SCHRITTAUSGANG 2 aktiv sind und der Eingang TRANSITION
ebenfalls aktiv ist, dann:

o sind der UND-%USAMMENFUHRUNGS-SCHRITTAUSGANG 1 und der UND-
ZUSAMMENFUHRUNGS-SCHRITTAUSGANG 2 deaktiviert.

o ist der TRANSITIONSAUSGANG aktiviert.

* Wenn keiner der Eingéange aktiv ist, dann sind der UND-ZUSAMMENFUHRUNGS-
SCHRITTAUSGANG 1 und der UND-ZUSAMMENFUHRUNGS-SCHRITTAUSGANG 2 aktiv.

= Wenn der TRANSITIONSEINGANG aktiv ist aber der UND-ZUSAMMENFUHRUNGS-
SCHRITTAUSGANG 1 oder der UND-ZUSAMMENFUHRUNGS-SCHRITTAUSGANG 2 inaktiv ist,
dann &ndert der UND-ZUSAMMENFUHRUNGS-SCHRITTAUSGANG 1 oder der UND-
ZUSAMMENFUHRUNGS-SCHRITTAUSGANG 2 nicht den Status und der
TRANSITIONSAUSGANG bleibt inaktiv.

Zugriff

Diese Funktion =222 kann (ber die SFC-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingange/Ausgange
Die Funktion verfligt Gber:
» zwei Eingédnge, EINGANG 1 und EINGANG 2 fir die Aktivierung des Schrittausgangs 1,
= zwei Eingange, EINGANG 3 und EINGANG 4 fiir die Aktivierung des Schrittausgangs 2,

# einen TRANSITIONSEINGANG fir die Aktivierung des nachfolgenden Schritts.
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Hinweis: Die Eingange sind, wenn sie nicht verbunden sind, im Status "Inaktiv".

Die Funktion liefert:

* einen UND-ZUSAMMENFUHRUNGS-SCHRITTAUSGANG 1,
* einen UND-ZUSAMMENFUHRUNGS-SCHRITTAUSGANG ",
* einen TRANSITIONSAUSGANG.

ODER-Verzweigung
| o
Beschreibung

Die Funktion CONV AND 2 ermdglicht die Durchfiihrung einer Transition von einem Schritt zu einem
oder zwei Schritten.

+ \Wenn der SCHRITTEINGANG 1 oder der SCHRITTEINGANG 2 aktiv ist, dann ist der
SCHRITTAUSGANG aktiviert.

* \Wenn der Eingang TRANSITION 1 aktiv ist und der SCHRITTAUSGANG aktiv ist, dann:
= ist der SCHRITTAUSGANG deaktiviert,

o ist der ODER-VERZWEIGUNGS-TRANSITIONSAUSGANG 1 aktiviert.

* \Wenn der Eingang TRANSITION 2 aktiv ist und der SCHRITTAUSGANG aktiv ist, dann:
o ist der SCHRITTAUSGANG deaktiviert,
o ist der ODER-VERZWEIGUNGS-TRANSITIONSAUSGANG 2 aktiviert.

s Wenn der Eingang TRANSITION 1 und der Eingang TRANSITION 2 aktiv sind und der
SCHRITTAUSGANG aktiv ist, dann:

o ist der SCHRITTAUSGANG deaktiviert,

2 sind der ODER-VERZWEIGUNGS-TRANSITIONSAUSGANG 1und der ODER-
VERZWEIGUNGS-TRANSITIONSAUSGANG 2 aktiviert.

Zugriff

Diese Funktion "% kann lber die SFC-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingédnge/Ausgange
Die Funktion verfugt Gber:
s zwei Eingange, EINGANG 1 UND EINGANG 2 fur die Aktivierung des Schrittausgangs,

s zwei Eingdnge TRANSITION 1 und TRANSITION 2 fiir die Aktivierung des
Transistionsschrittausgangs oder der Transistionsschrittausgange.

Hinweis: Die Eingange sind, wenn sie nicht verbunden sind, im Status "Inaktiv".

Die Funktion liefert:
*+ einen SCHRITTAUSGANG,

* einen ODER-VERZWEIGUNGS-TRANSITIONSAUSGANG 1,
* einen ODER-VERZWEIGUNGS-TRANSITIONSAUSGANG 2.

ODER-Zusammenfiihrung
T e |
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Beschreibung

Die Funktion CONV OR 2 ermdglicht die Durchfiihrung einer Transition von einem bis zu vier Schritten
zu einem Schritt.

* Wenn der EINGANG 1, der EINGANG 2, der EINGANG 3 oder der ODER-
ZUSAMMENFUHRUNGSEINGANG 4 aktiv ist, wird der ODER-
ZUSAMMENFUHRUNGSAUSGANG aktiviert.

* Wenn keiner der Eingénge aktiv ist, dann ist der ODER-ZUSAMMENFUHRUNGSAUSGANG
inaktiv.

Zugriff

L

COHEON @

Diese Funktion

kann Uber die SFC-Funktionsleiste aufgerufen werden.

Eingédnge/Ausgange
Die Funktion verfligt Uber vier Eingénge, die die Aktivierung des Transitionsausgangs erméglichen.
ODER-ZUSAMMENFUHRUNGSEINGANG 1
ODER-ZUSAMMENFUHRUNGSEINGANG 2
ODER-ZUSAMMENFUHRUNGSEINGANG 3
ODER-ZUSAMMENFUHRUNGSEINGANG 4

|Hinweis: Die Eingange sind, wenn sie nicht verbunden sind, im Status "Inaktiv". |

Die Funktion liefert einen ODER-ZUSAMMENFUHRUNGSAUSGANG.

In einem SFC-Graphen erkannte Fehler und Warnungen
N »

Auf einen Blick

Sie kdnnen bei der Bearbeitung eines Graphen Fehler in dessen Struktur machen. Die
Programmiersoftware erkennt diese Fehler wahrend der folgenden Vorgange und generiert
gegebenenfalls Fehler- und Warnmeldungen:

= wahrend des Ubergangs vom Bearbeitungsmodus in den Simulationsmodus
» wahrend des Ubergangs vom Bearbeitungsmodus in den Monitoring-Modus
# bei Verwendung folgender Befehle:

2 Controller — In den Controller schreiben

© Controller — Daten des Controllers mit dem Programm vergleichen

© Bearbeitung — Programm testen

In allen aufgeflhrten Fallen zeigt die Programmierumgebung im Fenster "Ergebnisse der Kompilierung"
ein Dialogfeld mit der Liste der Fehler und/oder der Warnungen an und umrahmt in Rot die Funktion
(en), in der/denen sich die Fehler befinden.

Die SFC-Fehler werden im Schaltschema rot markiert.

Fehler

Die folgende Tabelle beschreibt die Fehler nach Fehlernummern:

Fehlertyp Beschreibung

Fehler 60 Ein SFC-Graph verfiigt Uber keine Initialfunktion INIT STEP und Uber keine reinitialisierbare
Initialfunktion RESET INIT. Bei der Initialisierung des Programms wird kein Schritt aktiviert.

Fehler 61 Ein getrennter SFC-Graph verfiigt iber mehrere reinitialisierbare Initialfunktionen RESET INIT.
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Warnungen

Die folgende Tabelle beschreibt die Warnungen nach Warnungsnummern:

Fehlertyp Beschreibung
Warnung 70 Diese Warnung wird generiert, wenn mehrere Warnungen unterschiedlichen Typs erkannt wurden.
Warnung 71 Diese Warnung wird generiert, wenn ein Ausgang einer SFC-Funktion direkt mit verschiedenen

Eingangen von SFC-Funktionen verbunden ist. Die Verwendung der Funktion UND-Verzweigung
DIV AND ermdglicht die Vermeidung dieses Fehlers.

Warnung 72 Diese Warnung wird generiert, wenn:
e ein Ausgang einer SFC-Funktion nicht mit einer anderen Funktion verbunden ist,

& keiner anderer Eingang einer SFC-Funktion als RESET INIT und INIT STEP mit einer Funktion
verbunden ist.

Programmierung in FBD

M _»

Auf einen Blick
Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die verschiedenen von der Programmierumgebung im FBD-Modus aus
zuganglichen Funktionen.

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt die folgenden Abschnitte:
s Erstellung einer FBD-Applikation ausgehend von der Programmierumgebung
+* Handhabung der FBD-Objekte

* Debuggen/Monitoring einer FBD-Applikation Uber die Programmierumgebung

Erstellung einer FBD-Applikation ausgehend von der
Programmierumgebung

M _»

Auf einen Blick
Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt beschreibt die verschiedenen, mit der Programmierung ausgehend von der
Programmierumgebung im FBD-Modus verbundenen Funktionen.

Inhalt dieses Abschnitts
Dieser Abschnitt enthalt die folgenden Themen:
+ Konfiguration der Bearbeitung eines FBD-Programms

* Einflgen von Funktionsblocken

* Erstellen von Verbindungen zwischen Funktionsblocken und/oder MAKROS

* Parametrierung von Funktionsblocken

* Anzeigeoptionen

* Zeichnen
*+ Suche
= Abhangigkeiten anzeigen

*+ \Verwenden von Fachfunktionen
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Konfiguration der Bearbeitung eines FBD-Programms
T » |
Auf einen Blick

Vor der Erstellung eines FBD-Programms kénnen Sie verschiedene Optionen konfigurieren, um etwa
folgende Bearbeitungen zu erleichtern:

* Anderung der Verbindungsfarben

*+ Festlegen des Verbindungsmodus
* Anzeigen des Bearbeitungsgitters

Verbindungsfarben
Die Programmierumgebung erméglicht die Festlegung verschiedener Farben fiir die Anzeige:
* der Verbindungen zwischen Funktionsblécken,

# der Ein-/Ausgange,
» der forcierten Werte im Simulations- und Monitoring-Modus,
+ der Fillfarbe der Bearbeitungs- und Uberwachungsfenster.

Hinweis: Die Konfiguration der Farben kann auch tber das Menu Datei/Voreinstellungen aufgerufen
werden.

Anderung einer Farbe

Die folgende Tabelle beschreibt die Vorgehensweise zur Anderung der Farben:
Schritt Aktion

1 Wahlen Sie ausgehend vom Men( Optionen den Befehl Farben dndern.
Ergebnis: Das Fenster Verbindungsfarben festlegen wird angezeigt.

2 Betatigen Sie die Schaltfliche Andern rechts neben der zu d&ndernden Farbe.
Ergebnis: Das Fenster Farben wird angezeigt.

3 Wahlen Sie die neu anzuwendende Farbe aus.
Ergebnis: Das Fenster Farben wird angezeigt.

4 Bestéatigen Sie mit OK.
5 Wiederholen Sie die Schritte 2 bis 4, um die anderen Farben zu andern.
6 Driicken Sie die Taste Auf das Projekt anwenden, um die neue Konfiguration zu bestatigen.

Verbindungsmodus
Die Verbindungen zwischen den Funktionsblécken kdnnen von folgendem Typ sein:
* Strompfad ausgehend vom Befehl Extras — Verbindungsmodus — Strompfad,

* Text ausgehend vom Befehl Extras — Verbindungsmodus — Text. Der Text wird standardmafig
eingefluigt. Sie kdnnen ihn zu einem spateren Zeitpunkt andern.

Hinweis: Der Text, der am Anfangs- und am Endgerét der Verbindung angezeigt wird, ist
standardmaRig vom Typ Lxx (Beispiel L04), kann aber bearbeitet werden.

Nach der Auswahl des Verbindungstyps entsprechen alle neu erstellten Verbindungen dem
ausgewahlten Typ.

Die folgende Abbildung zeigt das Beispiel eines Programms mit Verbindungen vom Typ "Strompfad"
und "Text":
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Yerbindungstyp: Text
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Yerhindungstyp: Strompfad

Hinweis: Die Verbindung im Modus "Strompfad" ist die standardméaRig beim Offnen der
Programmierumgebung ausgewahlte Verbindung.

Verbindungstyp

Die Option "Verbindungstyp" (Strompfad oder Text) ermdéglicht, nur die ausgewahlte Verbindung zu
andern, und zwar entweder:

* ausgehend vom Befehl Extras — Verbindungstyp,
* oder per Klick mit der rechten Maustaste.

Anzeige des Gitters

Zur Erleichterung der Ausrichtung der Blécke im Schaltschema kdnnen Sie ausgehend vom Mend
Anzeige — Gitter ein Gitter anzeigen.

Einfiigen von Funktionsblécken
T » |
Auf einen Blick

Fuar die Erstellung eines FBD-Programms missen Sie verschiedene Funktionsblécke im Schaltschema
einfligen und diese anschlieRend miteinander verbinden.

Der Bearbeitungsmodus ist der standardmaRig beim Offnen der Applikation ausgewéahite Modus. Er
kann wahrend der Programmierung auch uber das Menii :Modus — Bearbeiten ausgewahlt werden,
um so zwischen den Modi zu wechseln.

Alle Blocktypen kdnnen im Schaltschema eingefligt werden (einschlieRlich der Eingange IN und der
Ausgange OUT).

Einschrankungen gelten lediglich fiir die IN- und OUT-Blocke: Diese kénnen nur in den speziell hierzu
vorgesehenen Plots eingefiigt werden.

Wenn die Typen nicht kompatibel sind, ist es nicht mdglich, den Block zu positionieren. Wenn der Plot
leer ist, wird eine Fehlermeldung angezeigt. Wenn der Plot bereits einen Block enthalt, wird ein
durchgestrichener Kreis angezeigt.

Einfiigen von Funktionsblocken
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Nachfolgend ist das Verfahren zum Einfligen eines Funktionsblocks in das Schaltschema beschrieben.

Schritt Aktion
1 Wabhlen Sie den einzufiigenden Funktionstyp aus.
e IN
« FBD
« SFC
» Logic
« OUT
2 Klicken Sie mit der linken Maustaste auf das Symbol, das der einzufligenden Funktion entspricht.
3 Ziehen Sie das gewahlte Symbol per Drag & Drop in das Schaltschema.
4 Positionieren Sie die Funktion an der gewlinschten Stelle im Schaltschema.
5 Wiederholen Sie die Schritte 2 bis 5, um alle erforderlichen Funktionen in das Programm einzufligen.

Eingangsblocke

Hinweis: Die folgenden Eingangsblécke kdnnen nur in die Eingangs-Plots links neben der
Verbindungsseite eingeflgt werden:

+ Digitaleingang

Gefilterter Digitaleingang

Analogeingang

Gefilterter Analogeingang

Eingang einer Ganzzahl

Position der Plots

Zur Verbesserung der Lesbarkeit des Verdrahtungsplans kénnen die Positionen bzw. relativen
Positionen der Eingangs- und Ausgangs-Plots geandert werden. Hierzu gehen Sie folgendermalen

VOr:
Schritt Aktion
1 Verlangern Sie ggf. die Verbindungsflache.
2 Definieren Sie den zu verschiebenden Plot:

# Wenn der Plot die Zeichnung eines Blocktyps IN oder OUT enthalt, klicken Sie mit der linken Maustaste
auf den blauen Balken des Plots und halten Sie sie gedrickt.

# Wenn der Plot leer ist, klicken Sie mit der linken Maustaste an eine beliebige Stelle darin und halten Sie
sie gedrlckt.

3 Ziehen Sie den Plot an die gewtinschte Stelle, und lassen Sie die Maustaste los.

Erstellen von Verbindungen zwischen Funktionsblocken
und/oder MAKROS
| _» |
Auf einen Blick
Nach dem Einflgen der Funktionsblécke in das Schaltschema muissen Sie diese Bldcke untereinander
verbinden. Wenn Sie MAKROS erstellt haben, miissen diese ebenfalls untereinander verbunden
werden. Sie kdnnen einen Ausgang eines Blocks (Funktionsblock oder MAKRO) mit einem Eingang

eines anderen Blocks verbinden oder einen Ausgang erneut mit einem Eingang desselben Blocks in
Schleife schalten.

Verbinden eines Blocks mit einem anderen

Nachfolgend ist das Verfahren zum Verbinden eines Blocks mit einem anderen beschrieben:
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1

Klicken Sie mit der linken Maustaste auf einen Ausgang eines Blocks.

Ergebnis: Der Cursor der Maus wird sternférmig angezeigt.
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2 Behalten Sie die Auswahl bei, indem Sie die linke Maustaste gedriickt halten.

3 Bewegen Sie den Cursor bei beibehaltener Auswahl auf den Eingang eines Blocks.
Ergebnis: Der Cursor wird sternférmig angezeigt.
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Wenn der Cursor am Eingang eines Blocks die Form eines durchgekreuzten Kreises annimmt, bedeutet
dies, dass das Ziel der Verbindung falsch ist (inkompatible Typen).

4 Lassen Sie die Maustaste los.

Ergebnis: Eine Linie oder Zahlen werden zwischen den beiden miteinander verbundenen Blécken
angezeigt.

Andern des Ausgangs- oder Zielpunkts einer Verbindung

Nachfolgend ist das Verfahren zur Anderung des Ausgangs- oder Zielpunkts einer Verbindung

beschrieben.
Schritt Aktion
1 Wabhlen Sie die Verbindung aus, indem Sie mit der Maus darauf klicken.
Abbildung
=Tyl Bo7
1 J_ -B_bo—
o B Ll B not |>
Boa
-
|2 2
b OR }
b
2 Driicken Sie auf die Taste Shift.
3 Halten Sie die Taste Shift gedriickt und wahlen Sie mit der Maus den Endpunkt der zu dndernden
Verbindung aus.
Ergebnis: Der Cursor wird sternformig angezeigt.
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Behalten Sie die Auswahl bei, indem Sie die linke Maustaste gedrickt halten.
Hinweis: Die Taste Shift kann jetzt losgelassen werden.

Ergebnis: Der Cursor wird sternférmig angezeigt.

Bewegen Sie den Cursor bei beibehaltener Auswahl auf den Ein- oder Ausgang eines anderen Blocks.
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Wenn der Cursor am Eingang eines Blocks die Form eines durchgekreuzten Kreises annimmt, bedeutet
dies, dass das Ziel der Verbindung falsch ist (inkompatible Typen).

6 Lassen Sie die Maustaste los.
Ergebnis: Eine Linie oder Zahlen werden zwischen den beiden miteinander verbundenen Blocken
angezeigt.
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Verbinden eines Blocks mit mehreren anderen Blocken

Nachfolgend ist das Verfahren zum Verbinden eines Blocks mit mehreren anderen Blécken

beschrieben:
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Ergebnis: Der Cursor wird sternférmig angezeigt.

Schritt Aktion
1 Driicken Sie auf die Taste Strg.
2 Halten Sie die Taste Strg gedriickt und klicken Sie mit der linken Maustaste auf einen Ausgang eines
Blocks.
3 Halten Sie die Taste Strg und die linke Maustaste gedriickt und bewegen Sie den Cursor auf den Eingang
eines Blocks.
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OH}

eine andere, gepunktete Linie erscheint.

4 Halten Sie die Taste Strg gedriickt und lassen Sie die Maustaste los.
Ergebnis: Eine Linie oder Zahlen werden zwischen den miteinander verbundenen Blécken angezeigt und

B06 Bo7
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ﬂ_ Boa
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Ergebnis: Der Cursor wird sternférmig angezeigt.

5 Halten Sie die Taste Strg gedriickt und bewegen Sie den Cursor auf den Eingang eines anderen Blocks.
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Ty, Boa
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|2
OR
6 Halten Sie die Taste Strg gedriickt und klicken Sie mit der Maus auf den Eingang eines anderen Blocks.

Ergebnis: Es wird eine weitere Verbindung hergestellt.
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7 Wiederholen Sie die Schritte 5 und 6, um die erforderlichen Verbindungen
BO5 Bo7
1 I -[E);L
o X 2 HoT |*
' Boa
2 E e
3 2| or [
+
herzustellen.
8 Lassen Sie die Taste Strg los und klicken Sie auf eine beliebige Stelle im Schaltschema.

Verbindungstypen

Abhéngig von dem Uber die Verbindung Ubertragenen Datentyp existieren verschiedene

Verbindungstypen.

Standardmafig sind die Verbindungen wie folgt dargestellt:
+ Digitale Daten: durchgezogene schwarze Linie

& Vorzeichenbehaftete Ganzzahlen zwischen -32768 und +32767: doppelte schwarze Linie

* Verbindung zwischen SFC-Funktionsbldcken: verdrillte schwarze Linien

Folgende Merkmale des Erscheinungsbilds von Verbindungen sind veranderbar:
* Farbe,

* Verbindungstyp (Text oder Strompfad),

* Text einer Verbindung.

Andern der Farbe von Verbindungen

Verwenden Sie zum Andern der Farbe von Verbindungen das Menii:Optionen — Farben dndern —

Farben der Verbindungen

Andern des Verbindungstyps

Nachfolgend ist das Verfahren zur Anderung des Erscheinungsbilds einer Verbindung beschrieben.

Typs ,Strompfad" zu andern, oder

Lrext" zu andern.

Ergebnis: Der Verbindungstyp wird geéndert.

Schritt Aktion
1 Wahlen Sie die Verbindung, deren Typ geandert werden soll.
2 Wahlen Sie Menii:Extras — Verbindungstyp.
3 Wahlen Sie die Menuoption Strompfad aus, um die Verbindung des Typs ,Text" in eine Verbindung des

wahlen Sie die Menuoption Text aus, um die Verbindung des Typs ,Strompfad" in eine Verbindung des Typs

Andern des Textes einer Verbindung.

Nachfolgend ist das Verfahren zur Anderung des Textes der Verbindung zwischen den

Funktionsblocken beschrieben.

Schritt Aktion
1 Klicken Sie auf einen der beiden Texte der Verbindung, deren Text Sie &ndern mdchten.
2 Wahlen Sie Extras — Verbindungstyp — Text @ndern.
Ergebnis: Das Fenster Text der Verbindung dndern wird angezeigt.
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3 Geben Sie den neuen Text ein.

4 Bestatigen Sie mit OK.

Parametrierung von Funktionsblécken
T e |
Auf einen Blick

Jeder Funktionsblock verfiigt Uber ein Parametrierfenster. Dieses Fenster umfasst ein, zwei oder drei
Registerkarten:

* Kommentare — in allen Funktionsblécken
* Parameter — abhangig vom Funktionsblocktyp (FBD, PRESET, COUNT)
* Ubersicht — abhéngig vom Funktionsblocktyp (FBD, TIME, PROG)

Doppelklicken Sie einfach auf den Funktionsblock, um dieses Fenster aufzurufen.

Registerkarte "Kommentare"
Kommentare

Im Bereich Kommentar kénnen Sie einen maximal drei Zeilen a 30 Zeichen langen Kommentar
eingeben.

Bei den Funktionsbldcken Digitaleingange/-ausgange und Analogeingédnge kénnen Sie auf der
Registerkarte "Kommentar" auBerdem den Symboltyp des Funktionsblocks auswahlen, der auf der
Verbindungsseite angezeigt wird.

Wenn einem Funktionsblock ein Kommentar zugewiesen wurde, wird unten rechts im Block ein
Umschlag-Symbol angezeigt.

Es konnen die beiden folgenden Falle eintreten:
s Beim Klicken auf dieses Symbol wird der Kommentar angezeigt.

* Wenn das Kontrollkédstchen Kommentar anzeigen des Blocks aktiviert ist, wird der Kommentar des
Blocks permanent angezeigt.

Block-Nummer

Es existiert ebenfalls eine Option: Blocknummer anzeigen auf der Registerkarte; diese Option ist
standardmaRig aktiviert.

Mit dem Block verkniipfte Symbole

Bei bestimmten Blocktypen ist es mdglich, spezielle Symbole fir die Anzeige im Schaltschema
auszuwahlen (FBD, DI, OUT).

Wenn diese Funktion verfuigbar ist, wird die Liste der verfligbaren Symbole in einem Meni unter dem
Fenster angezeigt.

Doppelklicken Sie einfach auf das gewlinschte Symbol, um das Symbol zu wechseln.

Parameter

Die Mehrzahl der Funktionsbldcke verfligt Uber die Registerkarte Parameter. Auf dieser Registerkarte
missen Sie die Funktionsblock-spezifischen Parameter festlegen. Diese Parameter sind ausfiihrlich in
der Hilfe zu jedem dieser Blocke beschrieben.

Ubersicht

Bestimmte Funktionsbldcke verfligen dariiber hinaus (iber die Registerkarte Ubersicht (FBD, TIME,
PROG). In diesem Fenster sind alle fur den Block parametrierten Aktionen aufgeflhrt. Dies ermoglicht
eine allgemeine Ubersicht tber die Konfiguration.

Anzeigeoptionen
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. _» |
Auf einen Blick

Fir ein FBD-Programm sind verschiedene Anzeigeoptionen mit folgenden Elementen verfiigbar:
+ Kommentare

« Zoom

*# Block-Nummern

Kommentare

Allen Funktionsbldcken kann ein Kommentar zugewiesen werden. Diese Kommentare werden unter
dem Block im Schaltschema angezeigt.

Sie kénnen wahlen, welche Elemente angezeigt werden sollen:
* der Kommentar eines Blocks

* alle Kommentare mit dem Befehl Ansicht > Kommentare — Alle

* kein Kommentar des Programms Ansicht - Kommentare — Keiner

Anzeige eines Kommentars

Die folgende Tabelle beschreibt die Vorgehensweise zum Anzeigen des Kommentars eines
Funktionsblocks.

Schritt Aktion
1 Wéhlen Sie den Block aus.
2 Klicken Sie auf das Symbol. Wenn dem Block ein Kommentar zugewiesen ist, ist das Symbol sichtbar.
Ergebnis: Der Kommentar des Blocks wird angezeigt.

Zoom-Funktion

Ausgehend vom Befehl Ansicht — Zoom kdnnen Sie die Ansicht vergréf3ern, um einen Teil des
Programms detailliert anzuzeigen.

Block-Nummern

Wie fiir die Kommentare kénnen Sie auch fir die Block-Nummern der Funktionsblécke des Programms
entscheiden, ob diese angezeigt werden sollen oder nicht.

* alle Nummern der Funktionsblocke mit dem Befehl Ansicht — Block-Nummern — Alle

* keine Nummern der Funktionsblécke des Programms Ansicht — Block-Nummern — Keine

Zeichnen
| _» |
Auf einen Blick

Im Schalt- oder Uberwachungsschema kénnen Sie quadratische und elliptische Formen, Striche oder
Texte erstellen. Sie kdnnen auflerdem ein Bild im Bitmap-Format einfiigen.

Es ist mdglich, die Linienstarke (3 Starken), die Linienfarbe und die Fillfarbe zu verandern.

Erstellen einer Zeichnung

Die folgende Tabelle beschreibt die Vorgehensweise zum Einflgen einer Zeichnung in das Schalt- oder
Uberwachungsschema:

Schritt Aktion
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1 Wabhlen Sie das Menu Zeichnen aus.
2 Wahlen Sie den zu erstellenden Zeichnungstyp aus.
# Linie
# Rechteck
» Ellipse
s Text
3 Zeichnen Sie die gewiinschte Form im Schalt- oder Uberwachungsschema.
4 Wenn Sie Text ausgewahlt haben, doppelklicken Sie auf das erstellte Objekt und geben Sie den Text ein.

Einfliigen einer Bilddatei

Die folgende Tabelle beschreibt die Vorgehensweise zum Einfligen einer Bilddatei in das Schalt- oder

Uberwachungsschema.
Schritt Aktion
1 Wahlen Sie das Meni Zeichnen aus.
2 Wabhlen Sie den Typ Bild aus.
Ergebnis: Das Fenster Offnen wird angezeigt.
3 Wabhlen Sie die im .bmp-Format vorliegende Bilddatei aus.
4 Bestéatigen Sie mit Offnen.
5 Klicken Sie mit der linken Maustaste auf das Schalt- oder Uberwachungsschema.

Ergebnis: Ein gepunkteter Bereich von der GroRRe des Bilds wird angezeigt.

6 Positionieren Sie den dem Bild entsprechenden Bereich im Schalt- oder Uberwachungsschema.

7 Lassen Sie die linke Maustaste los.

Ergebnis: Das Bild wird angezeigt.

Rahmen

Sie kdnnen eine rechteckige oder ellipsenférmige Zeichnung mit oder ohne Rahmen erstellen.
StandardmaRig ist die Option ,Rahmen" ausgewahlt. Um den Rahmen zu entfernen oder hinzuzufiigen,

wahlen Sie den BefehlZeichnen — Rahmen. Die Rahmenfarbe lasst sich ebenso wie die Farbe einer
Linie andern.

Linienstarke

Die folgende Tabelle beschreibt die Vorgehensweise zum Andern der Starke einer Linie oder des
Rahmens einer Zeichnung.

Schritt Aktion
1 Wahlen Sie die zu andernde Zeichnung aus.
2 Wahlen Sie das Untermen( Starke des Menls Zeichnen aus.
3 Wahlen Sie die Starke aus.

& Linie einfacher Strichstarke
& Linie doppelter Strichstarke

# Linie dreifacher Strichstarke

Ergebnis: Die Starke der Zeichnung wird geandert.

Fullfarbe
Die folgende Tabelle beschreibt die Vorgehensweise zum Andern der Fiillfarbe einer Zeichnung.
Schritt Aktion
1 Wabhlen Sie die zu andernde Zeichnung aus.
2 Klicken Sie auf das Symbol Fiillfarbe.

Ergebnis: Das Fenster Farbe wird angezeigt.
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3 Wahlen Sie die neue Flllfarbe aus.

4 Bestatigen Sie mit OK.

Linien- und Rahmenfarbe

Die folgende Tabelle beschreibt die Vorgehensweise zum Andern der Linien- und Rahmenfarbe einer

Zeichnung.
Schritt Aktion
1 Wahlen Sie die zu andernde Zeichnung aus.
2 Klicken Sie auf das Symbol Linienfarbe.
Ergebnis: Das Fenster Farbe wird angezeigt.
3 Wabhlen Sie die neue Linienfarbe aus.
4 Bestatigen Sie mit OK.

Suche
| _» |
Auf einen Blick

Der Befehl Suchen ermdglicht die Suche nach folgenden Elementen in den Bearbeitungs- und
Uberwachungsfenstern:

* Suche nach einem Funktionsblock ausgehend vom Kommentar oder seinem Namen
*+ Suche nach einer Verbindung ausgehend von ihrem Namen

Vorgehensweise

Die folgende Tabelle beschreibt die Vorgehensweise zur Nutzung der Funktion Suchen.
Schritt Aktion

1 Flhren Sie den Befehl Suchen im Menu Bearbeiten aus.
Ergebnis: Das Fenster Suchen wird angezeigt.

2 Geben Sie im Feld Suchen die zu suchende Zeichenkette ein.
3 Markieren Sie das Kontrollkastchen Nur ganzes Wort, damit nur die komplette Zeichenkette gesucht wird.
4 Aktivieren Sie das Kontrollkastchen GroR-/Kleinschreibung, damit bei der Suche die GroR-
/Kleinschreibung bericksichtigt wird.
5 Starten Sie die Suche durch Anklicken der Schaltflaiche Weitersuchen.
Ergebnis:

« Wenn das gesuchte Element gefunden wird, wird der Funktionsblock im Fenster markiert.

# Wenn die Suche keinen Erfolg hat, wird das Fenster Keinen Block gefunden angezeigt.

6 Starten Sie die Suche erneut durch Anklicken von Weitersuchen, bis die Meldung Kein weiterer Block
angezeigt wird.

Abhingigkeiten anzeigen
T » |
Beschreibung

Die Option Abhangigkeiten anzeigen hebt alle von einem gegebenen Ausgangspunkt abhangigen
Bldcke hervor. Der Ausgangspunkt ist ein Block oder eine Verbindung. Alle Blécke, die einen am
Ausgangspunkt beginnenden und an den Ausgangen endenden Weg darstellen, sind mit einem blauen
Rechteck um den Block herum gekennzeichnet.
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Im nachfolgenden Beispiel bildet Block BO5 den Ausgangspunkt:
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Aktivieren der Anzeige

Gehen Sie zum Anzeigen der Abhangigkeiten folgendermalRen vor:
Schritt Aktion

1

Klicken Sie auf die Schaltflache

2 Klicken Sie auf den Ausgangspunkt, der Folgendes sein kann:
e ein Block oder

# eine Verbindung

Deaktivieren der Anzeige

Um die Anzeige der Abhangigkeiten zu deaktivieren, klicken Sie erneut auf die Schaltflache

Verwenden von Fachfunktionen
M _»
Auf einen Blick

Die Programmierumgebung im FBD-Modus kann durch zusétzliche Funktionsbldcke, die sogenannten
Fachfunktionen, erganzt werden.

Was ist eine Fachfunktion?
Eine Fachfunktion ist eine optionale Funktion, die zur FBD_C-Funktionsleiste hinzugefugt und in Form
von Funktionsbldcken in eine Applikation eingebunden werden kann. Bei Verwendung einer
Fachfunktion in einer Applikation muss die verknlpfte Binardatei in den Controller geschrieben werden.
Jede Binardatei belegt einen Speicherplatz im Controller-Speicher, dessen GroRRe in Slots ausgedriickt
wird.

Beispiel: HIGH SPEED COUNT (Schnelles Zahlen) ist eine Fachfunktion. lhre Binardatei belegt 5
Slots im Controller.
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Zugriff auf die Fachfunktionen

Gehen Sie folgendermalien vor, um auf die Fachfunktionen zuzugreifen:

Schritt Aktion

1 Installieren Sie die Software, die die gewlinschte(n) Fachfunktion(en) enthalt, im Installationsverzeichnis der
Programmierumgebung.

2 Starten Sie die Programmierumgebung.

3 Wabhlen Sie Menii:Controller — Liste der Fachfunktionen — In der Applikation CLSM3...
Ergebnis: Das Fenster mit der Liste der verfligbaren Fachfunktionen wird angezeigt.

4 Wabhlen Sie die gewlinschten Fachfunktionen in der Registerkarte FBD_C aus und bestéatigen Sie die
Auswahl.

5 Offnen oder erstellen Sie eine Applikation.

6 Klicken Sie auf die Schaltflache FBD_C.

Ergebnis: Die Fachfunktionsleiste wird angezeigt. Die gewlinschten Funktionsblécke kénnen jetzt in das
Schaltschema eingefligt werden. (Siehe Einfligen von Funktionsbl6cken.)

Hilfe fiir eine Fachfunktion

Jede Fachfunktion verfiigt Uber eine spezifische Hilfe. Sie kdnnen auf diese Hilfe zugreifen, indem Sie
im Schaltschema auf die Fachfunktion doppelklicken und anschlieRend auf die Schaltflache Hilfe im
Parametrierfenster klicken.

Maximale Anzahl an Slots

Jeder Controller-Typ verfugt Gber eine maximale Anzahl an Slots zur Verwendung durch die
Fachfunktionen. In der Controller-Symbolleiste zeigt ein Messsymbol die Anzahl der von der
Applikation verwendeten Slots im Verhaltnis zur Gesamtzahl der Controller-Slots an. Gehen Sie zur
Anzeige der Zahl an freien Slots mit der Maus auf das Messsymbol.

Wenn der Benutzer einen Funktionsblock der FBD_C-Leiste im Schaltschema platziert, sind zwei Falle

zu unterscheiden:

* \Wenn die Fachfunktion bereits in der Applikation vorhanden ist, erhdht sich die Zahl der
verwendeten Slots nicht.

*+ Andernfalls erhoht sich die Zahl der verwendeten Slots um die Zahl der durch die Binardatei der
Fachfunktion belegten Slots.

Beispiel: Die Binardatei der Fachfunktion Analog-PID belegt 5 Slots und die der Fachfunktion
BOOLSCHE belegt 1 Slot. Wenn eine Applikation 5 Funktionsblécke vom Typ Analog-PID und 10
Funktionsblécke vom Typ BOOLSCHE enthalt, dann werden 6 Slots belegt.

Fenster mit der Liste der verfiigbaren Fachfunktionen

Die Liste der installierten Fachfunktionen wird Gber Menii:Controller — Liste der verfiigbaren
Fachfunktionen anzeigen aufgerufen.

Die angezeigten Informationen sind nachfolgend beschrieben.
s Name der Funktion: im Informationsfenster der Funktion angezeigte Name

» Erstellungsnr.: Erstellungsnummer der Funktion (eindeutige Kennnummer der Funktion)

* Version: Version der Funktion; die Version der Controller-Software, mit der die Funktion kompatibel
ist, ist in Klammern angegeben.

# Bits ladbar:
o Falls JA, kann die Fachfunktion in einem kompatiblen Controller verwendet werden.

o Falls NICHT, kann die Funktion zum Aufbau von Programmen und zu deren Simulation, jedoch
nicht zum Schreiben der Programme in den Controller verwendet werden.

Die Schaltflache Hinzufiigen ermdglicht das Hinzufiigen einer Funktion in die FBD_C-Funktionsleiste.
Die Schaltflache Loschen ermoglicht das Entfernen einer Funktion aus der FBD_C-Funktionsleiste.

Schreiben in den Controller
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Das Schreiben einer Applikation mit Fachfunktionen (Menii:Controller — In den Controller
schreiben) geht folgendermalfien vonstatten:
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Ende

Anzeigen der Fachfunktionen des Controllers
Zum Aufrufen der Liste der Fachfunktionen im Controller wahlen Sie Menti:Controller — Liste der
Fachfunktionen — Im Controller...

Handhabung der FBD-Objekte
| _» |

Auf einen Blick

Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt beschreibt die Handhabung der Objekte in den Schalt- und Uberwachungsschemata:
Auswahl von Objekten, Verschieben von Objekten, Duplizieren oder Léschen von Objekten etc.

Inhalt dieses Abschnitts
Dieser Abschnitt enthalt die folgenden Themen:
* Auswahlen von Objekten

+ Erstellen von Objektgruppen
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* | 6schen und Duplizieren von Objekten

* Positionieren von Objekten
» Erstellen oder Andern eines MAKROS

Auswihlen von Objekten
M _»
Auf einen Blick

Im Schaltschema oder in einem Uberwachungsfenster werden die Funktionsblécke, MAKROS und
Zeichnungen als Objekte dargestellt.

Nachdem die Objekte erstellt worden sind, ist es gelegentlich erforderlich, bestimmte Objekte
auszuwahlen, um sie zu positionieren, zu gruppieren etc. Die Auswahl oder die Aufhebung der Auswahl
von Objekten ist also ein grundlegender Vorgang bei der Konfiguration eines FBD-Programms.

Auswaihlen eines oder mehrerer Objekte

Die folgende Tabelle beschreibt die zum Auswahlen eines oder mehrerer Objekte durchzufihrenden

Schritte.
Gewiinschte Auswahl Vorgehensweise
Einzelnes Objekt Klicken Sie mit der linken Maustaste auf das Objekt.
Mehrere zusammenhangende Objekte Rahmen Sie die auszuwahlenden Objekte ein, indem Sie einen

Auswabhlbereich festlegen.

Ergebnis: Alle ausgewahlten Objekte werden durch kleine farbige Quadrate
an jeder Ecke des Blocks markiert.

T}

Mehrere im Schaltschema verteilte Objekte Driicken Sie die Taste Shift und klicken Sie bei gedriickter Shift-Taste auf die
auszuwahlenden Objekte.

Ergebnis: Alle ausgewahlten Objekte werden durch kleine farbige Quadrate
an jeder Ecke des Blocks markiert.

Aufhebung der Markierung eines Blocks innerhalb einer Gruppe von ausgewahlten Objekten

Die folgende Tabelle beschreibt die zum Aufheben der Markierung eines Blocks durchzuflihrenden

Schritte.
Schritt Aktion
1 Driicken Sie die Taste Shift und halten Sie sie gedrickt.
2 Klicken Sie mit der linken Maustaste auf den ausgewabhlten Block, dessen Markierung Sie aufheben mdchten.
Ergebnis: Die farbigen Quadrate an den Ecken des Objekts verschwinden, was darauf hinweist, dass das
Objekt nicht mehr Bestandteil der Auswahl ist.

Erstellen von Objektgruppen
T » |
Auf einen Blick

Die Objekte eines Schalt- oder Uberwachungsschemas sind manchmal zusammengefasst, um eine
einzige Objektgruppe zu bilden. Ebenso ist es manchmal erforderlich, eine Objektgruppe in mehrere
einzelne Objekte aufzulésen, um die Objekte einzeln bearbeiten zu kénnen.

Erstellen einer Objektgruppe
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Die folgende Tabelle beschreibt die zum Erstellen einer Objektgruppe durchzufiihrenden Schritte.

Schritt

Aktion

1

Wahlen Sie die zu gruppierenden Objekte aus.
Ergebnis: Die Auswahl wird durch kleine farbige Quadrate an jedem Auswahlelement gekennzeichnet.

oL,

Fihren Sie den Befehl Gruppieren des Menis Extras aus.

Ergebnis: Die Objekte sind in einer einzigen Objektgruppe zusammengefasst. Das resultierende Objekt
wird durch kleine farbige Quadrate an jeder Ecke des Objekts markiert.

A '
Q} 1>

Aufheben einer Gruppierung

Die folgende Tabelle beschreibt die zum Aufheben einer Gruppierung durchzufihrenden Schritte.

Schritt Aktion
1 Wabhlen Sie die aufzuhebende Gruppierung aus.
Ergebnis: Die Objektgruppe wird durch kleine farbige Quadrate gekennzeichnet.
2 Fihren Sie den Befehl Gruppierung aufheben des Meniis Extras aus.
Ergebnis: Alle in der Gruppe enthaltenen Objekte werden mit ihren kleinen farbigen Quadraten angezeigt.

Loschen und Duplizieren von Objekten

b I

Auf einen Blick

» |

Gelegentlich ist es erforderlich, ein Objekt zu I16schen oder ein Objekt im Schaltschema zu duplizieren.

Léschen von Objekten

Die folgende Tabelle beschreibt die zum Léschen eines oder mehrerer Objekte durchzufihrenden

Schritte.
Schritt Aktion
1 Wahlen Sie das oder die zu I6schenden Objekte aus.
Ergebnis: Die Auswahl wird durch kleine farbige Quadrate an jeder Ecke des Blocks gekennzeichnet.
‘ﬂﬂj >
2 Driicken Sie die Taste Entf oder Backspace.
Ergebnis: Die ausgewahlten Objekte werden geldscht.

Kopieren von Objekten mit der Maus

Die folgende Tabelle beschreibt die zum Kopieren eines oder mehrerer Objekte mit der Maus
durchzuflihrenden Schritte.

Schritt

Aktion

1

Wabhlen Sie das oder die zu kopierenden Objekte aus.

Klicken Sie mit der linken Maustaste auf eines der ausgewahlten Objekte.

Halten Sie die Taste gedrickt und driicken Sie die Taste STRG.

2
3
4

Verschieben Sie das ausgewahlte Objekt oder die ausgewahlten Objekte an die gewiinschte Position.
Ergebnis: Wahrend des Verschiebens wird die Auswahl durch einen gepunkteten Bereich angezeigt.
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‘5

Ausschneiden, Kopieren oder Einfligen von Objekten

Lassen Sie die Maustaste los.
Ergebnis: Die Kopie der Auswahl wird an der gewahlten Position abgelegt.

Die folgende Tabelle beschreibt die zum Ausschneiden, Kopieren oder Einfligen von einem oder
mehreren Objekten durchzufiihrenden Schritte.

Schritt Aktion
1 Wabhlen Sie das oder die zu bearbeitenden Objekte aus.

Ergebnis: Die Auswahl wird durch kleine farbige Quadrate an jeder Ecke des Blocks gekennzeichnet.
2 Wabhlen Sie den auszufiihrenden Befehl aus:

& Bearbeiten — Ausschneiden
* Bearbeiten — Kopieren

# Bearbeiten — Einfiigen

Ergebnis: Ausschneiden entfernt die gewahlten Objekte und speichert sie in der Zwischenablage.

Kopieren dupliziert die ausgewahlten Objekte in die Zwischenablage und Einfligen fligt den Inhalt der
Zwischenablage am Bildschirm ein.

Hinweis: Die Tastenkiirzel Strg C, Strg V und Strg X kénnen ebenfalls zum Kopieren, Einfiigen oder
Ausschneiden der ausgewahlten Funktionsbldécke verwendet werden.

Positionieren von Objekten
T » |

Auf einen Blick

Gelegentlich ist es erforderlich, ein Objekt im Schaltschema in Bezug auf ein anderes Objekt zu
positionieren. Hierzu stehen folgende Optionen zur Verfiigung.

* Ausrichten von Objekten
# Zentrieren von Objekten

s Positionieren von Objekten vor und hinter anderen Objekte

Ausrichten einer Objektgruppe

Die folgende Tabelle beschreibt die zum Ausrichten einer Objektgruppe durchzufihrenden Schritte.

Schritt Aktion
1 Wabhlen Sie die auszurichtenden Objekte aus.
Ergebnis : Alle ausgewahlten Objekte werden durch kleine farbige Quadrate an jeder Ecke des Blocks
markiert.
>
2 Wahlen Sie ausgehend vom Befehl Ausrichten im Men( Extras eine der folgenden Optionen aus:

#» Links ausrichten
» Rechts ausrichten
» Oben ausrichten

» Unten ausrichten

Ergebnis: Die ausgewahlten Objekte werden entsprechend der ausgewahlten Option ausgerichtet.

Zentrieren einer Objektgruppe

Die folgende Tabelle beschreibt die zum Zentrieren einer Objektgruppe durchzuflihrenden Schritte.
[Schritt [|Aktion |
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Wabhlen Sie die zu zentrierenden Objekte aus.

Ergebnis: Alle ausgewahlten Objekte werden durch kleine farbige Quadrate an jeder Ecke des Blocks
markiert.

Wahlen Sie ausgehend vom Befehl Ausrichten im Menl Extras eine der folgenden Optionen aus:
» Vertikal zentrieren

» Horizontal zentrieren

Ergebnis: Die ausgewahlte Objektgruppe ist zentriert.

Positionieren eines Objektes im Vordergrund

Die folgende Tabelle beschreibt die zum Positionieren eines Objektes im Vordergrund
durchzuflihrenden Schritte.

Schritt Aktion
1 Wabhlen Sie das im Vordergrund zu positionierende Objekt aus.
Ergebnis: Das ausgewahlte Objekt wird durch kleine farbige Quadrate an jeder Ecke des Blocks markiert.
2 Wabhlen Sie ausgehend vom Befehl Anordnung im Menu Extras die Option Nach vorne stellen aus.
Ergebnis: Das ausgewahlte Objekt wird im Vordergrund positioniert.

Positionieren eines Objektes im Hintergrund

Die folgende Tabelle beschreibt die zum Positionieren eines Objektes im Hintergrund
durchzufiihrenden Schritte.

Schritt Aktion
1 Wahlen Sie das im Hintergrund zu positionierende Objekt aus.
Ergebnis: Das ausgewahlte Objekt wird durch kleine farbige Quadrate an jeder Ecke des Blocks markiert.
2 Wahlen Sie ausgehend vom Befehl Anordnung im Menu Extras die Option Nach hinten stellen aus.
Ergebnis: Das ausgewahlte Objekt wird im Hintergrund positioniert.

Erstellen oder Andern eines MAKROS

b I

w |

Was ist ein MAKRO?

Ein MAKRO ist eine Gruppe von Funktionsblécken. Es wird anhand der Nummer, des Namens, der
Verbindungen, der internen Funktionsbldcke (maximal 255) und der Ein-/Ausgangsanschliisse

charakterisiert.

Im Inneren des MAKRO:
+ sind die Eingangsanschlisse zusatzlich zum Funktionsblock jeweils mit einem Eingang verbunden,

= kann jeder Funktionsblockausgang mit dem Eingang eines Funktionsblocks oder einem
Ausgangsanschluss verbunden werden.

Von aulen gesehen verhalt sich das MAKRO selbst wie ein Funktionsblock mit Ein- bzw. Ausgangen,

die an Verbindungen angeschlossen werden kdnnen. Ein MAKRO kann jedoch nicht in ein anderes
MAKRO eingefligt werden.

Beispiel:

Innenansicht eines MAKROS:
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1 Eingangsanschlisse (jeweils zuséatzlich zum Funktionsblock mit einem Eingang verbunden)

2 Ausgangsanschlisse

Dasselbe MAKRO in der Aufenansicht im Bearbeitungsfenster:

f
01

Y

AKRO :>>

1 Eingange (nur die wirksamen Eingangsanschliisse werden angezeigt)

VNV

2 Ausgang (nur der wirksame Ausgang erscheint)

Maximale Anzahl an MAKROS
Die maximale Anzahl an MAKROS (einschlief3lich der ausgegebenen Instanzen einer Duplikation)

betragt 64.

Sicherung eines MAKROS
Die Sicherungs eines MAKROS ist durch die Sicherung der Applikation gewahrleistet, in die es
eingebettet ist (siehe Sicherung einer Applikation).

Erstellen eines MAKROS
Das Erstellen eines MAKROS erfolgt in mehreren Schritten:

Schritt Aktion
1 Wahlen Sie im Schaltschema die Funktionsblécke aus, die im MAKRO enthalten sein sollen.
Beispiel:
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Bearbeitungsfenster dargestellt.
Beispiel:
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2 Flhren Sie den Befehl MAKRO erstellen im kontextsensitiven Menu aus.
3 Flllen Sie das Dialogfeld Eigenschaften des Makros aus (das einzige obligatorische Feld ist MAKRO-
Kennung).
4 SchlieRen Sie das Dialogfeld, indem Sie auf OK klicken.

Ergebnis: Alle in Schritt 1 gewahlten Funktionsblécke werden in einem einzigen Block (dem MAKRO) im

Boz

ek

AR ET O

b e o o

Andern eines MAKROS

Nach seiner Erstellung kann ein MAKRO ebenso wie ein Funktionsblock geandert werden. Folgende

Aktionen sind mdglich:
s Auswahl

VerknUpfung mit anderen Objekten

Duplizierung im Bearbeitungsfenster

s Kopieren aus einem Bearbeitungsfenster beim Import

Kopieren/Einfligen zwischen zwei Programmierumgebungen

* [LOschen

Instanzen eines MAKROS

Ein aus einer Duplizierung hervorgehendes Makro wird als eine neue Instanz des Originalmakros
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angesehen.

Die an einer Instanz durchgefiihrten Anderungen der Grafik oder von Eigenschaften werden
automatisch auf die anderen Instanzen des Makros Ubertragen. Diese entsprechen einer
Rekompilierung des Makros. Andererseits gelten die Anderungen von Kommentaren oder Parametern
interner Funktionsblécke nur fir die jeweils betroffene Instanz des Makros. Daher ist es moglich, dass
zwei Instanzen desselben Makros (iber verschiedene Parameter verfiigen.

Beim Ausschneiden oder Loschen der letzten Instanz eines Makros wird dem Benutzer eine
Warnmeldung angezeigt. Der Vorgang kann daraufhin riickgéangig gemacht werden.

Das Dialogfeld ,,Eigenschaften” des MAKROS

Das Dialogfeld ,Eigenschaften” des MAKROS ermdglicht die Eingabe oder Anderung der MAKRO-
Eigenschaften. Wenn ein MAKRO dupliziert wurde, dann werden die Anderungen fir alle Instanzen des
MAKRQOS wirksam.

Das Dialogfeld ist wahrend der Erstellung eines MAKROS oder im kontextsensitiven Menu Uber Makro
anzeigen und die Schaltflaiche Eigenschaften dndern zuganglich.

Die Parameter eines MAKROS lauten:
* MAKRO-Kennung (1 bis 5 Zeichen)

* Name des MAKROS (optional)

Blocksymbol, d.h. das Erscheinungsbild des Blocks, welches das MAKRO im Hauptschaltschema
darstellt. Es stehen zwei Optionen zur Auswahl:

o ein Standardbild (Verwendung der MAKRO-Kennung als Blocksymbol) oder

= ein personalisiertes Bild (Klicken Sie zum Einfligen eines personalisierten Bilds auf die
Schaltflache ....)

Name der Einginge (Andern Sie ggf. Die Bezeichnung des Eingangs im Feld Label der Tabelle.)

Name der Ausginge, (Andern Sie ggf. Die Bezeichnung des Ausgangs im Feld Label der Tabelle.)

Das Fenster ,,MAKRO"

Die MAKROS kénnen im Fenster MAKRO geéandert werden, das iber das Menu Fenster (aulRer bei
einem mdoglicherweise aktivierten Kennwortschutz) zuganglich ist. Siehe hierzu Kennwortschutz.
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Schaltflache

Hinweis: Um vom Fenster ,MAKRO" zum Bearbeitungsfenster zuriickzukehren, klicken Sie auf die

Die folgende Tabelle beschreibt die verschiedenen Elemente des Fensters MAKRO.

Element

Funktion

1: Dropdown-Liste

Ermoglicht die Auswahl des MAKROS aus allen MAKROS des Projekts und ggf. aus
den verschiedenen Instanzen.

2: Schaltfliche Eigenschaften andern

Ermdglicht den Zugriff auf das Dialogfeld Eigenschaften des MAKRO.

3: Interner Funktionsblock des MAKROS

Ermdglicht den Zugriff auf die Parameter des internen Funktionsblocks per
Doppelklick.

(Wenn das MAKRO dupliziert wurde, werden die Parameteranderungen nur auf die
Instanz des aktuellen MAKROS iibertragen.)

4: Schaltschema des MAKRO

Dient zur Anderung der MAKRO-Grafik. Folgende Aktionen sind maglich:

& Hinzufligen oder Léschen einer Verbindung zwischen zwei Funktionsblécken

# Hinzufligen eines Funktionsblocks von der Funktionsleiste oder dem
Bearbeitungsfenster aus

e LOschen eines Funktionsblocks

Wenn ein MAKRO dupliziert wurde, dann werden diese Anderungen fiir alle
Instanzen des MAKROS wirksam.

Es ist nicht mdglich, zwei Eingangsanschliisse mit demselben
Funktionsblockeingang zu verbinden (sieheGestaltungshinweis).

5: Eingang nicht angeschlossen

Ermoglicht die Erstellung einer neuen Verbindung zum Eingang eines
Funktionsblocks im Schaltschema. Daraufhin wird ein zusatzlicher Eingang des
MAKROS im Bearbeitungsfenster angezeigt. Wenn ein MAKRO dupliziert wurde,
dann werden diese Anderungen fiir alle Instanzen des MAKROS wirksam.

6: Ausgang nicht angeschlossen

Ermoglicht die Erstellung einer neuen Verbindung vom Ausgang eines
Funktionsblocks im Schaltschema aus. Daraufhin wird ein zusatzlicher Ausgang des
MAKROS im Bearbeitungsfenster angezeigt. Wenn ein MAKRO dupliziert wurde,
dann werden diese Anderungen fiir alle Instanzen des MAKROS wirksam.

Gestaltungshinweis
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Im Inneren eines Makros ist es nicht mdglich, zwei Eingangsanschlisse mit zwei verschiedenen
Funktionsblockeingangen zu verbinden.
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Stattdessen wird empfohlen, wie im nachfolgenden Schema dargestellt, das AuRere des Makros zu
bearbeiten:

(1 [e}!

MAKRD | »

WA PEN PV

Andern einer Grafik einer MAKRO-Instanz unter Beibehaltung der iibrigen Instanzen

Die Anderung der Grafik einer einzelnen MAKRO-Instanz kommt der Erstellung eines neuen MAKRO
leich. Gehen Sie folgendermallen vor:

Schritt Aktion

1 Wahlen Sie die Instanz des MAKROS durch einen Rechtsklick mit der Maus.

2 Wahlen Sie die Option MAKRO anzeigen im kontextsensitiven Mend.

3 Wahlen Sie Menii:Bearbeiten — Alles auswahlen.

4 Wabhlen Sie Menii:Bearbeiten — Kopieren.

5
Klicken Sie auf die Schaltflache , um zum Hauptschaltschema zurlickzukehren.

6 Wabhlen Sie Menii:Bearbeiten — Einfiigen.

7 Positionieren Sie ggf. die Auswahl neu.

8 Wabhlen Sie die Option MAKRO erstellen im kontextsensitiven Menu.

9 Fillen Sie das Dialogfeld Eigenschaften des MAKROS aus (das einzige obligatorische Feld ist MAKRO-
Kennung).

10 Schlieen Sie das Dialogfeld, indem Sie auf OK klicken.

11 Wabhlen Sie die Option MAKRO anzeigen im kontextsensitiven Menu.

12 Wiahlen Sie das Fenster MAKRO, um die Ein-/Ausgangsverbindungen herzustellen und die Anderungen
durchzufiihren.
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Andern des Kommentars eines MAKROS

Gehen Sie zum Andern des Kommentars eines MAKROS folgendermafRen vor:

Schritt Aktion
1 Doppelklicken Sie auf das MAKRO.
2 Andern Sie den Kommentar.
3 Bestétigen Sie die Anderung durch Klicken auf OK.
Kennwortschutz

Bei Bedarf kdnnen die MAKROS eines Projekts durch ein Kennwort geschiitzt werden. Dieses
Kennwort ist unabhangig von Kennwort der Applikation. Es handelt sich um eine aus 4 Ziffern
bestehende Zahl (0000 ist kein glltiges Kennwort).

Die Festlegung dieser Schutzfunktion erfolgt im Fenster zur Programmkonfiguration, das Gber die

Schaltflache PROGRAMM oder Uber Menii:Datei — Eigenschaften, Registerkarte Konfiguration
aufgerufen wird.

Alle MAKROS des Projekts werden durch dasselbe Kennwort geschitzt. Seine Eingabe wird beim
Offnen des Projekts angefordert.

Wenn das Kennwort beim Offnen des Projekts nicht eingegeben wird, dann stehen folgende
Funktionen nicht zur Verfugung:

» Zugriff auf das Fenster MAKRO
+ Kopieren eines MAKROS
& Ausdrucken von MAKROS

Debuggen/Monitoring einer FBD-Applikation Uber die
Programmierumgebung

M _»

Auf einen Blick
Inhalt dieses Abschnitts

Dieser Abschnitt beschreibt die verschiedenen, mit dem Debuggen der Applikation Uber die
Programmierumgebung im FBD-Modus verbundenen Funktionen.

Inhalt dieses Abschnitts
Dieser Abschnitt enthalt die folgenden Themen:
* Simulationsmodus

* Der Monitoring-Modus

* Anderung und Forcierung im Simulations- und Monitoring-Modus

Simulationsmodus
| _» |
Einleitung

Vor dem Laden eines Programms in einem Controller kann die Ausfiihrung dieses Programms mithilfe
der Programmierumgebung simuliert werden.

Zugriff und Steuerung
Siehe: Debuggen einer Applikation, ohne sie in den Controller zu laden: Simulation.
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Anderung und Forcierung
Siehe: Anderung und Forcierung im Simulations- und Monitoring-Modus.

Der Monitoring-Modus
T »
Auf einen Blick

Im Monitoring-Modus ist der Controller mit dem Host-Rechner der Programmierumgebung verbunden.
In diesem Modus kénnen Sie folgende Aktionen in den Fenstern ,Bearbeitung”, ,Uberwachung" und
.Frontseite" ausfihren:

* Anzeige des Status der Ausgange der Funktionsblocke
* Anzeige und Anderung der Parameter der Funktionsbldcke

# Forcierung des Status der Ein- und Ausgange der Funktionsblécke (maximal 10
Funktionsblockausgange gleichzeitig)

» Anderung des Status der Tasten der Frontseite
» Forcierung des Status der Verbindungen zwischen den Funktionsblécken

Der Monitoring-Modus wird ausgehend vom Menl Modus:Monitoring aufgerufen.

Im Monitoring-Modus werden die verschiedenen Fenster bei jedem Zyklus gleichzeitig aktualisiert.
Wenn beispielsweise ein Funktionsblock in das Bearbeitungs- und Uberwachungsfenster eingefligt
wird, dann wird eine vom Bearbeitungsfenster ausgeldste Aktion an diesem Funktionsblock ebenfalls
im Uberwachungsfenster aktualisiert.

(SieheUberwachen und Andern einer im Controller ausgefiinrten Applikation ausgehend von der
Programmierumgebung: Monitoring.)

Nicht verfiigbare Funktionen
Die folgenden Funktionen sind im Monitoring-Modus nicht verfigbar:
* Graphische Bearbeitung von Programmen

Ubertragen des Programms

Léschen des Programms

Vergleichen des Programms

Ubergang in den Simulationsmodus

Andern der Kommunikationsparameter

Zugriff auf den Monitoring-Modus
Der Zugriff auf den Monitoring-Modus erfolgt Gber das Meniu Modus:Monitoring oder mithilfe des

M

Es kdnnen folgende Falle eintreten:

* Eine Applikation ist in der Programmierumgebung gedffnet: Die im Controller vorhandene Version
wird mit der Version in der Programmierumgebung verglichen.

= Wenn die Applikation in der Programmierumgebung mit der im Controller vorhandenen Version
identisch ist, wird der Monitoring-Modus gestartet.

= Wenn die Applikation in der Programmierumgebung nicht mit der im Controller vorhandenen
Version identisch ist, missen die Versionen synchronisiert werden, indem das Programm des PC
in den Controller oder das Programm im Controller auf den PC Uibertragen wird.

Symbols

* |n der Programmierumgebung ist keine Applikation gedffnet. In diesem Fall schiagt die
Programmierumgebung vor, die derzeit im Controller ausgefiihrte Applikation wieder in den PC zu
laden.

Sofort nach Beendigung der Ubertragung wird das Uberwachungsfenster angezeigt.
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Darstellung

Die Zustande des Programms in den Fenstern der Applikation werden genauso dargestellt wie die des
Simulationsmodus.

Die folgende Abbildung zeigt das Beispiel eines Bearbeitungs- und eines Uberwachungsfensters im
Simulationsmodus.
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Anderung und Forcierung im Simulations- und Monitoring-Modus

M _»

Auf einen Blick

Im Simulations- oder Monitoring-Modus kénnen Sie die Parameter der Funktionsblécke und die
Eingadnge dndern und die Verbindungen forcieren.

Die forcierten Werte werden in der Anzeige durch eine Anderung der Farbe gekennzeichnet, die vom
jeweiligen Status abhangig ist.

Anderung der Parameter einer Funktion

Im Verlauf der Simulation oder des Monitoring kénnen die Parameter einer Funktion im
Bearbeitungsfenster oder im Fenster eines MAKROS geandert werden.

Schritt Aktion
1

Doppelklicken Sie auf das Symbol, das die Funktion darstellt. (Dieser Vorgang kann im Bearbeitungsfenster,
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in der Funktionsiibersichtstabelle oder im Uberwachungsfenster ausgefiihrt werden.)

Ergebnis: Das Parameterfenster der Funktion wird geéffnet.
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Andern Sie einen oder mehrere Parameter der Funktion.

Klicken Sie auf OK.

Andern oder Forcieren der Digitaleingiange

Im Verlauf der Simulation oder des Monitoring kénnen die Digitaleingdnge durch Mausklick auf den
entsprechenden Eingang geandert oder forciert werden. Bei jedem Klick wird der Status des Eingangs

geandert.

Im Monitoring-Modus kommt diese Aktion einer Forcierung gleich. Die Forcierung bleibt bis zum
Freigeben bestehen.

Andern oder Forcieren der Analogeinginge

Im Verlauf der Simulation oder des Monitoring kdnnen die Analogeingdnge geandert oder forciert

werden.
Modus Verfahren Ergebnis
Simulation Methode 1 azirbstimtsjli;urtrs \F/\:sirt:gesnEingangs
# Klicken Sie mit der Maustaste auf den Eingang. geandert. relgeben
s Andern Sie den Wert im Fenster Analoger Wert.
Methode 2: Rﬁgsi;n;rl]iggts Wert des Eingangs
# Wenn der Eingang bereits gedndert wurde, heben Sie die 9 '
Forcierung auf.
- zl
Klicken Sie auf die Schaltflache = .
Ergebnis: Ein von 0 bis 10 V skaliertes Potentiometer wird fir jeden
analogen Eingang
Awdkigeingiage
bl v
] 10
angezeigt.
# Klicken Sie auf den Cursor und bewegen Sie ihn. Halten Sie dabei
die linke Maustaste gedriickt.
Monitoring » Klicken Sie mit der Maustaste auf den Eingang. Der simulierte Wert des Eingangs
" ) ) bleibt bis zum Freigeben forciert.
& Andern Sie den Wert im Fenster Analoger Wert.

Forcieren einer digitalen Verbindung

Im Verlauf der Simulation oder des Monitoring kann eine digitale Verbindung im Bearbeitungsfenster
oder eine digitale Verbindung zwischen zwei Objekten im Fenster eines MAKRQOS forciert werden.

Um eine digitale gehen Sie folgendermaBen vor: Ergebnis:

Verbindung...

voriibergehend zu forcieren: || Klicken Sie auf die Verbindung. Der Status der Verbindung wird
vorubergehend invertiert.

permanent zu forcieren: & Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf Die Verbindung bleibt bis zum Freigeben in

& Klicken Sie auf Forcieren und Halten.

& Wahlen Sie den Status aus, in dem die
Verbindung forciert werden soll.

die Verbindung. dem gewahlten Status.

Forcieren einer analogen Verbindung

Im Verlauf der Simulation oder des Monitoring kann eine analoge Verbindung im Bearbeitungsfenster
oder eine analoge Verbindung zwischen zwei Objekten im Fenster eines MAKROS forciert werden.

Um eine analoge
Verbindung...

gehen Sie folgendermaRen vor: Ergebnis:
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voribergehend zu forcieren: || & Klicken Sie auf die Verbindung. Die Verbindung behalt den gewahlten Wert
. ) ) bei, bis der durch eine Aktion des Systems
s Geben Sie den Wert ein, auf den die oder des Benutzers geandert wird.
Verbindung forciert werden soll.
permanent zu forcieren: & Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf || Die Verbindung behélt bis zum Freigeben den
die Verbindung. gewahlten Wert bei.

& Klicken Sie auf Forcieren und Halten.

& Geben Sie den Wert ein, auf den die
Verbindung forciert werden soll.

Forcieren einer Verbindung in einem MAKRO

Im Verlauf der Simulation oder des Monitoring kann eine Verbindung im Fenster eines MAKROS
forciert werden, sofern es sich um eine Verbindung zwischen zwei Funktionsblécken des MAKROS
oder eines Funktionsblocks zu einem Ausgang handelt. Eine Verbindung zu einem Eingang des
MAKRO kann nicht forciert werden.

Klicken Sie zum Offnen des Fensters des MAKROS mit der rechten Maustaste auf das MAKRO und
wahlen Sie anschlieRend im kontextsensitiven Menu die Option MAKRO anzeigen.

Je nach Verbindungstyp, siehe:
* Forcieren einer digitalen Verbindung

# Forcieren einer analogen Verbindung

Freigeben der Forcierungen

Der (die) forcierte Verbindung(en) und die forcierten Eingange kénnen folgendermalien freigegeben

werden:
Um: ...gehen Sie folgendermaRen vor:
feiqe Vergindung oder einen Eingang # Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf die Verbindung oder den Eingang.
reizugeben:

& Klicken Sie auf Freigeben.

alle forcierten Verbindungen und Eingénge | & Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf das Schaltschema.
freizugeben: . .
& Klicken Sie auf Alles Freigeben.

FBD-Applikationsbeispiel
] _» |
Beschreibung

Dieses Beispiel beschreibt die Steuerung der automatischen Offnung der Klappen eines
Gewachshauses.

Leistungsbeschreibung
Der Besitzer eines Gewachshauses méchte ein System installieren, das in der Lage ist, das Offnen und
Schlieen der im Dach seines Gewachshauses befindlichen Liftungsklappen zu steuern.

Das Gewachshaus verfiigt Giber zwei Klappen, die die Erneuerung der Luft gewéahrleisten. Die Offnung
dieser Klappen wird von einem Motor und 2 Sensoren, die angeben, ob die Klappen gedffnet oder
geschlossen sind, gesteuert:
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L ]

L Jl T
A iy
_.—-__——__
LY

s

Tagsuber sind die Klappen von 12:00 bis 15:00 Uhr getffnet, um in der Zeit, in der die Temperatur im
Allgemeinen am héchsten ist, die Frischluftzufuhr zu gewahrleisten. Wenn die Temperatur jedoch unter

10 °C fallt, sollen die Klappen nicht gedffnet werden bzw. geschlossen werden, wenn sie bereits
geoffnet sind.

AuBerdem 6ffnen sich die Klappen tagsiber, wenn die Temperatur 25 °C erreicht. Wenn die
Temperatur unter 25 °C fallt, sollen sich die Klappen schlie3en.

Dariiber hinaus sollen die Klappen nachts unabhangig von der Temperatur geschlossen bleiben.

Beschreibung des Programms — 3 Zeitbereiche werden verwendet:
= Bereich 1: Nachts, von 21:00 bis 7:00 Uhr

& Bereich 2: Tagsuber, von 7:00 bis 12:00 Uhr und von 15:00 bis 21:00 Uhr
* Bereich 3: Mittags, von 12:00 bis 15:00 Uhr

Ubersicht:
(NACHTS Temperaturbedi
NACHTS NACHTS ngungen
h Th 2h h
5 T10°C
OFFMEM
gm -, =
Betatigung CCHLIEZZEN T&0°C ﬂ
der Klappen
OFFHEN OFFHEN T25°C i
- -
SCHLIESSEN SCHLIESSEN T=25°C ﬂ

Tabelle der Ein- und Ausgange

Beschreibung der Eingange

Eingang Beschreibung

1 Klappen geoffnet (digital)

12 Klappen geschlossen (digital)
1B Temperatur (analog)

Beschreibung der Ausgénge

Eingang Beschreibung
Q1 Offnen der Klappen (digital)
Q2 SchlielRen der Klappen (digital)

Die Temperatur wird von einem Sensor erfasst, der am Ausgang eine Spannung von 0 bis 10 V liefert.

Erforderliches Modell

Fur diese Anwendung ist ein Controller erforderlich, der Giber eine Uhr und Analogeingange verfiigt:
* CD12,

s CB12,
= CD20,
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* CB20,
+ XD10,
* XD26.
FBD-Schaltschema
Beschreibung:
=]8]
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Beschreibung der Parameter

Analoger Komparator B12
Wert1 > Wert2
Analoger Komparator B18
Wert1 > Wert2

Zeitschaltu

hr B11

Aktueller Zyklus: 00
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Time PROG [Stunden-, Yochen- und Jalres-Zeitschaluln)

H
[

Korrenre Pamrmeter | Ubersicl'rt] -
Abbrechen
=] I
2 [ 3 e ¢ R
Leschen |
[+ Alctosller
. s s 4 s Skl us
Wacher EEEEE [ =
£l F F F F [ [ [£
=
o 3:
A 3:
Ardenngen zusssig[
# Stunde: 15,
+ Minute: 00,

AUS ist ausgewahilt,
alle anderen Parameter sind identisch mit dem Status EIN.

Zeitschaltuhr B13
Aktueller Schaltzyklus 00
+ Stunde: 07,

+ Minute: 00,

* EIN ist ausgewanhlt,

* alle anderen Parameter sind identisch mit denen der Zeitschaltuhr B11.
Aktueller Schaltzyklus 01

Stunde: 12,

Minute: 00,

AUS ist ausgewahlt,

alle anderen Parameter sind identisch mit denen der Zeitschaltuhr B11.

Aktueller Schaltzyklus 02
Stunde: 15,

Minute: 00,

EIN ist ausgewahlt,

alle anderen Parameter sind identisch mit denen der Zeitschaltuhr B11.

Aktueller Schaltzyklus 03
Stunde: 21,

Minute: 00,
AUS ist ausgewahlt,

alle anderen Parameter sind identisch mit denen der Zeitschaltuhr B11.

file://D:\documents and Settings\BELGRY 1\Local Settings\Temp\~hh52A7.htm 1/06/2007



Online-Hilfe CLSM3

Zeitschaltuhr B19
Aktueller Schaltzyklus 00
Stunde: 21,

Minute: 00,

EIN ist ausgewahlt,

Aktueller Schaltzyklus 01
Stunde: 7,

Minute: 00,
AUS ist ausgewahlt,

Boolesche Funktionen

alle anderen Parameter sind identisch mit denen der Zeitschaltuhr B11.

alle anderen Parameter sind identisch mit denen der Zeitschaltuhr B11.

—option
™ Buzgang AUS, wenn Ergebnis VRHF

™ Suzqanyg EIM, wenn Ergebnis NOHR

EINGANG | EINGOSNG | EINGANG | EINGENG

AUSGANG

2 3

i

=== === =]|=|=]|=|=|—=]|=|=|=|—~
=== |=|===]=|=|=|=|—=|—=|=|=
=l === = === ===

=== === === == = ===

Controller-Verbindungen

M

Auf einen Blick
Inhalt dieses Abschnitts

e A A =

pagina 208 van 256

Dieser Abschnitt beschreibt die Funktionen und Einstellungen im Zusammenhang mit der Verbindung

zum Controller.

Inhalt dieses Teils

Dieser Teil enthalt die folgenden Kapitel:

* Verbindung mit der Programmierumgebung

+ Kommunikation Uber die Modbus-Erweiterung

+ Kommunikation Uber die Ethernet-Erweiterung

* Kommunikationsschnittstelle M3AMOD

Analoge E/A-Erweiterung XA04 24VDC

Verbindung mit der Programmierumgebung

file://D:\documents and Settings\BELGRY 1\Local Settings\Temp\~hh52A7.htm

1/06/2007



Online-Hilfe CLSM3 pagina 209 van 256

M _»

Auf einen Blick
Inhalt dieses Kapitels

Dieses Kapitel beschreibt die Funktionen zur Herstellung einer Verbindung zwischen Controller und
Programmierumgebung.

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:
* Konfiguration der Kommunikation zwischen Programmierumgebung und Controller

+ Ubertragung des Programms vom PC auf den Controller

+= Controller auslesen

* Programmausfihrungsbefehle EIN/AUS

* Controller-Daten mit dem Programm vergleichen

*+ Diagnose des Controllers

# Schutz des im Controller gesicherten Programms

* | 6schen des im Controller enthaltenen Programms

* Datum und Uhrzeit lesen/schreiben

+ Konfiguration der Sprache des Controllers

+= Aktualisieren der Controller-Software

Konfiguration der Kommunikation zwischen
Programmierumgebung und Controller
| _» |
Beschreibung

Um die Kommunikation zwischen der Programmierumgebung und dem Controller herzustellen, kann
eine der folgenden Verbindungen verwendet werden:

* Serielle Verbindung: COM-Port
* Bluetooth-Verbindung: COM-Port
* USB-Verbindung:

* Verbindung per Modem (nur fiir die Logikmodule, zu denen die Kommunikationsschnittstelle
M3MOD hinzugefiigt wurde)

Vorbereitende MaRnahmen

Prifen Sie vor dem Aufbau der Verbindung zwischen der Programmierumgebung und dem Controller
Folgendes:

Im Falle einer... vergewissern Sie sich, dass:

einer seriellen oder einer USB-Schnittstelle: || ¢ der Controller physisch mit der Programmierumgebung (PC) verbunden ist,

e die Verbindung richtig konfiguriert ist.

einer Bluetooth-Verbindung: der Bluetooth-Adapter und seine Steuerung installiert sind.

Hinweis: Die Steuerung weist dem Adapter einen COM-Port zu.

Zugriff

Die Funktion Verbindungseinstellungen... wird tber Menii:Controller - Konfigurieren —
Verbindung aufgerufen.
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Konfiguration der Kommunikation

Konfiguration der Kommunikation:

Schritt Aktion

Verbindung.

1 Offnen Sie das Fenster Verbindungseinstellungen iiber Menii:Controller — Konfigurieren —

2 Wabhlen Sie den Verbindungstyp aus:

s Modem:

Geben Sie Folgendes an:
o das Modem des PC, das fiir die Kommunikation verwendet wird,

soll.
& COM-Port:

Geben Sie den zu verwendenden Port an:
o COM1

o COM2
o USB

# Verwendung eines Laptops mit USB

COM6 oder COM8 zu)

diesem zugewiesen hat)

= den Namen der dezentralen Station, mit dem die Programmierumgebung eine Verbindung aufbauen

Hinweis: In folgenden Fallen muss ggf. ,COMx" (wobei x> 2) in das Fenster eingegeben werden:

& Verwendung eines Wandlers USB - Serielle Verbindung (Win XP weist diesem neuen Peripheriegerat

= Verwendung einer Bluetooth-Verbindung (geben Sie den COM-Port an, den die Steuerung des Adapters

3 Bestétigen Sie die Anderungen mit OK.

Verbindung testen

Es ist mdglich, die Verbindungsparameter im Fenster Verbindungseinstellungen... mithilfe der

Schaltflache Testen zu Uberprifen.

In diesem Fall versucht die Programmierumgebung, mit den aktuellen Parametern eine Verbindung
zum Controller herzustellen. Wenn die Konfiguration der Verbindung nicht richtig ist, wird eine

Fehlermeldung generiert, die angibt, dass das Peripheriegerat nicht reagiert.

Ubertragung des Programms vom PC auf den Controller

b I

Beschreibung

w |

Die Funktion In den Controller schreiben Ubersetzt das Programm in ladbare Daten und fuhrt die

Ubertragung vom PC auf den Controller durch.

Dieser Befehl 6ffnet das Fenster: Ergebnisse der Kompilierung. Wenn das Ergebnis der

Kompilierung

s+ Kompilierung erfolgreich lautet, wird die Applikation auf den Controller Gbertragen.

s Fehler lautet, wird die Fehlernummer angezeigt. Das Programm muss bearbeitet und nach

Korrektur des Fehlers der Schreibbefehl erneut erteilt werden.
Die Ubertragung ist nur méglich, wenn der Controller:
& nicht durch das Senden eines falschen Kennworts gesperrt ist,
* ausgeschaltet ist.

Das Programm wird nur in den folgenden Fallen in den Controller geschrieben:
= Der Controller enthalt kein Programm.

& Der Controller enthalt ein nicht per Kennwort schreib-/lesegeschitztes Programm.

* Der Controller enthalt ein schreib-/lesegeschitztes Programm und das Kennwort ist bekannt.

(In diesem Fall wird das Dialogfeld Kennwort angezeigt.)
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Wenn alle diese Bedingungen erfillt sind, wird das Dialogfeld Schreiboptionen angezeigt.

Alle kompilierten LD-Programme werden in den Controller geschrieben.

Hinweis: Nur ein fehlerfrei kompiliertes FBD-Programm wird in den Controller geschrieben.

kompatibel sein:
*+ Hardwareversion des Controllers

Softwareversion des Controllers

Index der Controller-Software kleiner oder gleich dem des Controllers

gleiche Erweiterung

gleiche Hardwareversion und gleiche Softwareversion der Erweiterung

Hinweis: Der im Programm angegebene Controller-Typ muss mit dem angeschlossenen Controller

Programms auf einen Controller, der eine andere Software enthalt.

denselben Controller konzipiert ist:
* gleiche Hardwareversion,

Controllers.

Hinweis: Die Aktualisierung der Controller-Software erfolgt implizit bei Ubertragung eines

Die Aktualisierung der Controller-Software ist nur dann zulassig, wenn die geladene Software fiir

* gleiche Boot-Version und ein Boot-Index kleiner oder gleich dem zu ladenden Boot-Index des

Zugriff

Die Funktion In den Controller schreiben wird Uber das Menu Controller aufgerufen.

Fehler in der Controller-Software

Wenn ein Kommunikationsproblem auftritt (3 Versuche), kann die Controller-Software
UberMenii:Controller — Aktualisieren der Controller-Software aktualisiert werden.

(Uberpriifen Sie, ob moglicherweise die serielle Verbindung gestort ist.)

Verfahren
Verfahren zur Ubertragung des Programms auf den Controller
Schritt Aktion
1 Wahlen Sie das Menii Controller:In den Controller schreiben.

wird gedffnet.

Ergebnis: Die Uberpriifung des Programms wird gestartet und das Fenster Ergebnisse der Kompilierung

2 Setzen Sie den Vorgang abhangig vom Ergebnis der Uberpriifung fort.
» Kompilierung erfolgreich: Bestatigen Sie mit OK.

Ergebnis: Das Dialogfeld Schreiboptionen wird angezeigt.

# Fehler: Korrigieren Sie die Fehler und beginnen Sie das Verfahren erneut bei Schritt 1.

3 Wabhlen Sie die Schreiboptionen aus:

Andern
# Anderungen vor dem Schreiben speichern

#» Monitoring-Modus starten und Controller einschalten

= Schutz des im Controller gespeicherten Programms: Kennwortschutz des Programms gegen Lesen und

4 Bestatigen Sie die Anderungen mit OK.
Ergebnis: Das Dialogfeld Schreiboptionen wird geschlossen.

5 Bestatigen Sie die Ubertragung mit OK.
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zu gewabhrleisten:

= Neustarten der Kommunikationsschnittstelle nach jeder Anderung des Verbindungstyps
(Verbindung zum PC, Verbindung zum Modem)

= Warten auf das Ende des Initialisierungszyklus der Kommunikationsschnittstelle

Controller auslesen
| _» |
Beschreibung

Die Funktion Controller auslesen Ubersetzt die Daten im Controller, um in der Programmierumgebung
ein bearbeitbares Programm wiederherzustellen.

Die Programmierumgebung liest den Inhalt nur, wenn der Controller:

# ein nicht per Kennwort schreib-/lesegeschitztes Programm enthalt oder

* ein schreib-/lesegeschitztes Programm enthalt und das Kennwort bekannt ist.
(In diesem Fall wird das Dialogfeld Kennwort angezeigt.)

Die durch den Lesevorgang wiederhergestellten Daten enthalten wahrend der Ubertragung Referenzen
zur Applikation:

* dem Namen der Applikationsdatei

» den Dateipfad: relativ zum Arbeitsverzeichnis Datei:Voreinstellungen...

Hinweis: Der Dateipfad ist auf maximal 128 Zeichen beschrankt (Name des Programms
einschlieRlich der Dateierweiterung).

Wenn dieser Grenzwert iberschritten wird (es werden nur der Dateiname und deren Erweiterung
gespeichert), dann wird eine Meldung angezeigt, die den Benutzer zur Vervollstdndigung des
Zugriffspfads auffordert.

Zugriff
Die Funktion Controller auslesen wird Uber das Meni Controller aufgerufen.

Wiederherstellung des Programms

Die Programmierumgebung versucht anhand der Informationen bezlglich des im Controller
vorhandenen Programms (Name der Quelldatei und Speicherort im PC), die Applikationsdatei
ausgehend vom PC neu zu laden.

Das Ziel dieser Suche ist die Wiederherstellung der graphischen Darstellungen:
s Relative Positionen der Funktionsblécke

Positionen der Verbindungen zwischen Funktionen

Kommentare

Bildschirmhintergrund

Zeichnungen

Hinweis: Nach dem Schreiben der Applikation in den Controller kénnen Anderungen vorgenommen
worden sein:

* (ber die Programmierumgebung: Die Applikation wurde weiterentwickelt.
= auf Controller-Ebene: Anderung der Parameter (ibe die Frontseite
Falls die Parameter voneinander abweichen, wird der Benutzer tber ein Dialogfeld gefragt, ob er das

Programm der Programmierumgebung mit den im Controller gelesenen Parametern aktualisieren
mdochte.
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Es gibt bestimmte Falle, in denen die Wiederherstellung des Programms nicht moéglich ist:

* Es sind Programmunterschiede zwischen der Datei auf dem PC, die das Programm enthalt, und der
im Controller gelesenen Applikation vorhanden.

+ Auf die Datei im PC, die das Programm enthalt, kann nicht zugegriffen werden.

Um die urspriingliche, im PC gespeicherte Applikation erneut zu lesen, wird der in der Konfiguration
der geladenen Applikation vorhandene Pfad (128 Zeichen) verwendet. Dann werden ein absoluter
Pfad und anschlieRend ein sich auf den in den Voreinstellungen definierten Pfad beziehender Pfad
ausprobiert. Wenn nur Name.ext gefunden wird, so wird der Name in Verzeichnis der
Voreinstellungen gesucht. Kann der Pfad nicht ermittelt werden, so wird der Benutzer zur Angabe
des Speicherorts aufgefordert.

Unter diesem Umsténden wird das Fenster Erstellung eines Programms gedffnet, in dem ein
alternatives Verfahren vorgeschlagen wird:

* Erstellung auf der Basis der vom Anwender angegebenen Datei: Der Benutzer gibt den
Dateipfad der wiederherzustellenden Applikation manuell ein.

s Automatische Erstellung des Programms: In diesem Fall interpretiert die Programmierumgebung
die wiederhergestellten Daten im Controller und erstellt die entsprechende Applikation neu (die Datei
wird wiederhergestellt).

Hinweis: Das in den Controller geladene Programm enthalt keine Informationen Uber das
Seitenlayout (Zeichnung, Kommentar, relative Position der Funktionsbldcke und der Verbindungen).
Daher wird ein Standard-Seitenlayout generiert.

|Hinweis: Alle Parameter der Funktionen werden wiederhergestellt. |

Programmausfiihrungsbefehle EIN/AUS
T » |
Beschreibung

Diese Befehle ermoglichen die dezentrale Steuerung eines mit dem PC verbundenen Controllers.
Wenn die Verbindung hergestellt ist, erfolgt die Steuerung mittels des Fensters "Frontseite", Gber das
der Benutzer das Modul genauso wie Uber die reale Frontseite des Controllers steuern kann.

Diese Funktion ermdglicht den Start und das Anhalten des im Controller enthaltenen Programmes:

* Einschalten des Controllers mit Riicksetzen der gespeicherten Parameter: Alle aktuellen Werte
(Zahler, Timer usw.) werden vor dem Programmestart reinitialisiert.

# Controller einschalten ohne Reset: Die aktuellen Werte, fur die die Option Sicherung bei
Stromausfall aktiviert wurde, bleiben bestehen.

* Stopp des Controllers: Das Programm wird nicht mehr ausgefiihrt und die Ausgange werden
deaktiviert.

Zugriff
Die Programmausfiuhrungsbefehle EIN/AUS kénnen Uber das MenlU Controller aufgerufen werden.

Status des Controllers bei Unterbrechung der Versorgungsspannung

Bei einer Unterbrechung der Versorgungsspannung wird das Programm sofort angehalten und die
Parameter des Typs Initialisierung bei Stromausfall oder Speicherung bei Stromausfall werden
gespeichert.

(Siehe Verhalten des Controllers bei Netzausfall.)

Die Unterbrechung der Verbindung zwischen der Programmierumgebung und dem Controller wird in
der Programmierumgebung durch eine Fehlermeldung signalisiert (wenn sich die
Programmierumgebung im Monitoring-Modus befindet, kehrt sie in den Bearbeitungsmodus zuriick).

Bei Wiederkehr der Spannungsversorgung fiihrt der Controller selbststandig einen EIN-Befehl aus,
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indem er nur die nicht gespeicherten Daten initialisiert.

Status des Controllers bei blockierendem Fehler

Bei Auftreten eines blockierenden Fehlers (Unterbrechung oder Stérung der Verbindung zwischen dem
Controller und seinen Erweiterungen) versetzt sich der Controller selbststandig in den Modus AUS.

Die Ursache der Blockierung kann im Fenster "Frontseite" des Controllers eingesehen werden.

Um den Controller nach Beseitigung der Ursache fir die Blockierung wieder zu starten, muss lediglich
der Befehl Einschalten des Controllers mit Riicksetzen der gespeicherten Parameter ausgefuhrt
werden.

Siehe Bedeutung des an der Frontseite des Moduls angezeigten Fehlercodes.

Controller-Daten mit dem Programm vergleichen
T » |
Beschreibung

Diese Funktion Uberpriift die Ubereinstimmung der in der Steuerung enthaltenen Daten mit den bei der
Kompilierung der Applikation in der Programmierumgebung generierten Daten.

Wenn die Daten der Steuerung kennwortgeschitzt sind, wird der Benutzer zur Eingabe des
Kennwortes im Fenster Kennwort aufgefordert.

Der Vergleich wird anhand des Programms (einschlieflich Parameter) durchgefiihrt, das in folgenden
Geraten enthalten ist:

= |m Controller
# im Bearbeitungsfenster der Programmierumgebung auf dem PC

Zugriff

Die Funktion Controller-Daten mit dem Programm vergleichen wird (iber das Menu Controller
aufgerufen.

Diagnose des Controllers
T » |
Beschreibung

Die Diagnosefunktion ermoglicht die Anzeige aller Eigenschaften des Controllers, mit dem die
Programmierumgebung verbunden ist.

Das Dialogfeld ,Diagnose des Controllers" ist nur verfligbar, wenn ein Controller mit dem PC
verbunden ist.

Das Diagnosefenster besteht aus zwei Registerkarten:
* Hardware: Eigenschaften des Controllers (Hardware und Software)

+ Applikation: Eigenschaften der im Controller gespeicherten Applikation (Benutzerprogramm)

Zugriff
Die Funktion Diagnose des Controllers wird tiber das Meni Controller aufgerufen.

Hardware
Die Registerkarte ,Hardware" enthalt folgende Informationen:
* Controller-Typ und Hardware- sowie Softwareversion

# Anzahl und Typ der Ein- und Ausgange des Controllers
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Angeschlossene Erweiterung(en) und deren Versionen, nur fur erweiterbare Controller
Controller-Status (Ein/Aus, Im Fehlerstatus blockiert, Warnung)
Sprache des Controllers

Fehlercode (Kein Fehler, Fehler in Binardatei, Ubertragungsfehler, Fehler oder Warnung in Ziel-
Software),

Hinweis: Die Informationen beziiglich der Hardware sind immer verfiigbar, unabhangig davon, ob
das Programm kennwortgeschutzt ist oder nicht.

Applikation
Die Registerkarte ,Applikation" enthalt die folgenden Informationen:
*# Name des Programms, des Programmautors und Programmversion
* Benutzte Speicher/Maximale Speicher

* Alle Konfigurationsparameter: Dauer des Basiszyklus, WATCHDOG-Aktion, Kennwort

Hinweis: Die Informationen beziiglich der Applikation sind nur verfigbar, wenn der Controller ein
nicht durch ein Kennwort geschitztes Programm enthalt oder wenn dem Benutzer das Kennwort

bekannt ist.
Schutz des im Controller gesicherten Programms
T » |

Beschreibung

Die Funktion zum Schitzen des in den Controller Gbertragenen Programms kann am Ende des
Schreibvorgangs in den Controller aktiviert werden.

Die Aktivierung des Schutzes erfolgt Uber das Dialogfeld Schreiboptionen, das den folgenden
Parameter enthalt: Kennwortschutz des Programms gegen Lesen und Andern: Wenn diese Option
aktiviert ist, sind die Eingabefelder des Kennwortes aktiviert.

|Hinweis: Nach funf erfolglosen Versuchen wird der Controller fiir die Dauer von 30 Minuten gesperrt. |

Léschen des im Controller enthaltenen Programms
| _» ]
Beschreibung

Die Funktion zum Léschen eines Programms ermaoglicht das Loschen der im Controller geladenen

Applikation sowie der zugehdrigen Informationen (Kennwort), hat jedoch keinen Einfluss auf den
Controller und seine Software.

Dieser Vorgang ist duRerst ntzlich, um ein Programm zu entfernen, dessen Kennwort Sie vergessen
haben.

Hinweis: Der Befehl "Programm Idschen" ist immer aktiv, selbst wenn der Controller
kennwortgeschutzt ist.

Zugriff
Die Funktion Controller-Inhalt I6schen wird tGber das Menu Controller aufgerufen.
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Datum und Uhrzeit lesen/schreiben
M _»
Beschreibung

Das Fenster "Einstellung der Uhr" ermdglicht das Einstellen von Datum und Uhrzeit. Es ist in zwei
Bereiche unterteilt:

* Bereich Datum
*+ Bereich Uhrzeit

Zugriff
Die Funktion Datum und Uhrzeit lesen/schreiben wird tiber das Meni Controller aufgerufen.

Einstellungen:
Das Datum wird im Feld im Bereich Datum eingestellit.

Der Bereich Zeit ermdglicht das Einstellen:
s der Stunde,

+ der Minuten,
& der Sekunden,

+ der Abweichung der Controller-Uhr in Sekunden pro Woche.

Verfahren
Verfahren zur Einstellung der Controller-Uhr:
Schritt Aktion
1 Wahlen Sie im Menii :Controller - Datum und Uhrzeit lesen/schreiben.
Geben Sie die neuen Parameter der Uhr ein.
3 Bestatigen Sie die Anderungen durch Driicken der Taste In den Controller schreiben.
Ergebnis: Die Programmierumgebung sendet die neuen Werte an den Controller.

Konfiguration der Sprache des Controllers
ST _» |
Beschreibung

Diese Funktion erméglicht die Anderung der Sprache der Controller-Schnittstelle.

Alle Meldungen kénnen in einer der folgenden 5 Sprachen angezeigt werden:
Englisch

Franzosisch

Deutsch

Italienisch

Spanisch

Zugriff
Die Funktion Sprache des Controllers wird (iber Menii:Datei — Voreinstellungen aufgerufen.

Verfahren

Verfahren zur Aktualisierung der Sprache des Controllers:
I ] 1
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Schritt Aktion

1 Wahlen Sie Menii:Datei — Voreinstellungen.

Wahlen Sie im Bereich Sprache des Controllers die Sprache aus dem Dropdown-Men( aus.

Bestatigen Sie die Auswahl durch Klicken auf OK.

Wahlen Sie Menii:Controller — In den Controller schreiben.

2
3
4
5 Bestatigen Sie die Auswahl im Fenster Schreiboption durch Klicken auf OK.

Ergebnis: Die Programmierumgebung sendet die neuen Werte an den Controller.

Aktualisieren der Controller-Software
o _» |
Beschreibung

Dieser Befehl ermdglicht das Laden der Controller-Software fiir folgende Zwecke:
* Auswahl des Betriebsmodus des Benutzerprogramms: FBD/LD-Modus oder

*+ Wechsel der Version/Release

Dies flihrt zum Léschen des im Controller enthaltenen Programms, das geandert wurde, sowie aller
Konfigurationsparameter des Controllers.

Dieser Vorgang ist ebenfalls auerst nitzlich, um ein Programm zu entfernen, dessen Kennwort Sie
vergessen haben.

Hinweis: Die Aktualisierung der Software erfolgt implizit bei Ubertragung eines Programms auf einen
Controller, der eine andere Software enthalt.

Zugriff
Die Funktion Aktualisieren der Controller-Software wird tiber das Menu Controller aufgerufen.

Verfahren
Vorgehensweise zum Aktualisieren der Controller-Software:
Schritt Aktion
1 Klicken Sie auf Menii : Controller — Aktualisieren der Controller-Software.
2 Wahlen Sie die zu ladende Software iber Durchsuchen aus.
3 Bestatigen Sie die Ubertragung durch Driicken der Taste In den Controller schreiben.
Ergebnis: Die Programmierumgebung sendet die neuen Werte an den Controller.

Verhalten im Falle eines Controller-Fehlers

Wenn es wahrend des Ladevorgangs zu einem kurzen Stromausfall kommt, liegt scheinbar ein
Controller-Fehler vor. In diesem Fall zeigt der Controller nichts an, da die Software nicht vollstandig

eladen und damit verloren gegangen ist. Gehen Sie daraufhin folgendermalen vor:
Schritt Aktion
1 Unterbrechen Sie fiir die Dauer von zehn Sekunden vollstandig die Stromversorgung.
2 Beginnen Sie erneut mit dem Verfahren zur Aktualisierung der Controller-Software.

Kommunikation lGiber die Modbus-Erweiterung

M _»
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Beschreibung

Das Modbus-Protokoll ist ein Master/Slave-Protokoll, das es einem einzigen Master ermdglicht,
Antworten von Slaves zu empfangen oder auf eine Anforderung zu reagieren.

Um die Modbus-Funktionalitdten nutzen zu kénnen, missen Sie zu einem Controller des Typs XD10...,
XD10S..., XD26... oder XD26S... eine Modbus-Erweiterung XN03 hinzufligen.

Die Modbus-Kommunikation kann in folgenden Modi verwendet werden:
* im Modus FBD

* oder im Modus LD

Hinweis: Die Modbus-Erweiterung funktioniert nur im Modbus-Slave-Modus.

Funktionale Beschreibung
Die Modbus-Erweiterung weist folgende Eigenschaften auf:
* Anschluss an ein Modbus-Netz: 2 oder 4 Dréhte
Maximale Lange des Netzwerks: 1000 Meter (9600 Baud)

an beiden Seiten angepasste Leitung (Leitungsabschluss 1 mF, 10 V, 12 Ohm, 0,25 W in Serie)

polarisierte Leitung (Pull Up/Down: Polarisierungswiderstand von 470 Ohm/0,25 W)

Verwendung eines geschirmten Kabels
RJ45-Steckverbinder
COMMONS-Signal, an einem Punkt des Busses direkt mit der Schutzerde verbunden

Parametrierung

Die Eigenschaften der Modbus-Erweiterung sind in Programmierumgebung Gber Menii:Datei —
Eigenschaften, RegisterkarteModbus-Erweiterung parametrierbar.

Anzahl Drahte und Format:
2 Drahte, RTU

4 Drahte, RTU
2 Drahte, ASCII
4 Dréahte, ASCII

Baudrate

Baudrate: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 28800, 38400 und 57600
Paritat

» keine

# gerade

* ungerade

Modbus-Adresse des Slave:
* Netzwerkadresse: 1 bis 247

Standardparametrierung: 2 Drahte, RTU, gerade Paritat, Adresse 1, 19.200 Baud

Ausgetauschte Daten

Die Erweiterung verfiigt Uber 8 auszutauschende 16-Bit-Datenworter, tber 4 Uhr-Worter und Gber ein
Statuswort.

Daten

Die ausgetauschten Daten sind vom Programmiermodus abhangig:
* FBD

+ oderLD
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Uhr

Die Modbus-Erweiterung ermdglicht dem Modbus-Master den Zugriff (schreiben oder lesen) auf die
Uhr.

Jede Anderung eines der 4 Uhr-Wérter aktualisiert die Uhr des Controllers.
Aktualisierung der Uhr des Controllers:

Modbhus-Adresse{Hexa) —*

| Sekunden | | Wochentag |0x0020
| Stunden | | Minuten | 0x0021
| Monat | | Tag des Monats |I]xl]l]22
| Jahrhundert || Jahr |0x0023
15 Hiherwertig 8 7 Hiederwertig 0

Mogliche Werte (in das hexadezimale Format zu konvertieren):
+ Sekunden: 0 bis 59

* Minuten: O bis 59

& Stunden: 0 bis 23

* Der Wochentag wird automatisch berechnet.
* Tag des Monats: 1 bis 31

* Monat: 1 bis 12

s Jahr: 0 bis 255 (2000 bis 2255)

* Jahrhundert: 21 (nicht verwendet)

Status
Auf das Statuswort kann nur der Modbus-Master zugreifen.
Modbhus-Adresse{Hexa)

Alarmcode (hexa) | | T | 0x0030
15 Hiherwertio 8 7 Hiederwertig 0

R Controller-Status:
+ 0: Der Controller ist im Modus AUS

= 1: Der Controller ist im Modus EIN

M Monitoring:

* 0: Der Controller ist nicht im Monitoring-Modus
* 1: Der Controller ist im Modus MONITORING
A Alarmstatus:

s 0: Erkennung von Alarmen nicht aktiviert

* 1. Erkennung von Alarmen aktiviert

E Fehler:

# 0: kein Fehler aktiviert

» 1: Fehler aktiviert (blockierender Fehler)

T Timeout:

# 0: Timeout-Zeit eingehalten

* 1: Uberschreitung der Timeout-Zeit

Der Alarmcode enthalt den Code des von der Controller-Software erkannten Ereignisses.

Verdrahtung
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Modus, 2-Draht

Modbus-Slave Modbus-Master

RJ45 Signal Signal

1 RXDO NB

2 RXD1 NB

3 NB NB

4 TXD1 D1

5 TXDO DO

6 NB NB

7 NB NB

8 COMMON COMMON

Verwendung eines geschirmten Kabels: 1 verdrilltes Leitungspaar fiir D1-D0 und ein dritter Draht (oder
1 verdrilltes Leitungspaar) fir COMMON.)

Modus, 4-Draht

Modbus-Slave Modbus-Master
RJ45 Signal Signal
1 RXDO TXDO
2 RXD1 TXD1
3 NB NB
4 TXD1 RXD1
5 TXDO RXDO
6 NB NB
7 NB NB
8 COMMON COMMON

Verwendung eines geschirmten Kabels: 1 verdrilltes Leitungspaar fir RXD1-RXDO, 1 verdrilltes
Leitungspaar flir TXD1-TXDO und ein fiinfter Draht (oder 1 verdrilltes Leitungspaar) fur COMMON.)

Kommunikation uber die Ethernet-Erweiterung

M _»

Auf einen Blick
Inhalt dieses Kapitels

In diesem Kapitel werden die Funktionen und die Parametrierung bezuglich der Kommunikation tber
die Ethernet-Erweiterung beschrieben.

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:
Auf einen Blick

Erfassung von IP-Adressen

+ Kommunikation im Ethernet-Netzwerk

Spezifische Anforderungen der TCP-Diagnose

Auf einen Blick
M _»
Einleitung

Die Ethernet-Erweiterung XNO5 24VDC kann zu einem der folgenden Referenz-Controller
hinzugefugt werden:
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Anschlieflend muss zur Verwendung der Ethernet-Verbindung der FBD-Programmiermodus gewahlt

werden.

Dieser Abschnitt beschreibt die Architektur und die verwendeten Protokolle.

Ethernet-Netzwerkarchitektur
Die Ethernet-Erweiterung ist als Server im Netzwerk ausgelegt.

Beispiel fur eine Netzwerkarchitektur mit einer Ethernet-Erweiterung:

Client

[T

BAaTA
L]
I N s
Basis Servar 1
A0S

Senmar 2

Sener 3

Architektur des Protokollstapels

Der Datenaustausch zwischen einem Client und einem Server wird auf Protokollebene aufgegliedert
und entspricht dem folgenden Diagramm:

ladbus- hladbus-
Server Client
ladbus- Protok oll
Identische hdeldungen
TCF TCF
_____________________________________________ TCR-Protokoll |l
Identische Fakete
IP IP
IP-FProtakoll
Identizche Cratagramme
Ethernet Ethernet

Ethernet Protokoll

i Identische Frames i

Ethernet- Metzwerk
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Ethernet-Protokoll

Ethernet ermdglicht den Austausch von Daten zwischen mehreren Geraten, auch Hosts genannt, die
Uber das Netzwerk verbunden sind.

Eine Ethernet-Meldung enthailt:
+ die Empfangeradresse zum Erhalt der Meldung durch den Empfanger

+ die Absenderadresse zum Senden einer Antwort an den Absender

IP-Protokoll

Das IP-Protokoll ermdéglicht die Verbindung von Netzwerken untereinander und die Kommunikation
eines Netzwerks mit einem anderen Uber Gateways.

In einem heterogenen Netzwerk ist die Lange der von den verschiedenen Geraten zwischen Absender
und Empfanger gesendeten Meldungen méglicherweise beschrankt. Das IP-Protokoll (Internet-
Protokoll) zerlegt die auszutauschenden Daten so in Datagramme, dass sie von allen Geraten
akzeptiert werden kénnen.

TCP-Protokoll

Das TCP-Protokoll (Transmission Control Protocol) gewahrleistet die Zuverlassigkeit und Steuerung
der Ubertragung.

TCP arbeitet im Online-Modus, d.h. es wird eine virtuelle Punkt-zu-Punkt-Verbindung zwischen den
kommunizierenden Geraten hergestellt.

TCP steuert den Fluss der auszutauschenden Daten. Es ermdglicht die Uberwachung des Eingangs
der Datenpakete und ihre Zusammenstellung zur Ausfihrung.

Hinweis: Der als Server agierende, grundlegende Datenaustauschdienst ist Uber den TCP-Port mit
der Adresse 502 zuganglich.

TCP/IP Modbus-Protokoll

Modbus TCP/IP basiert auf dem Client-Server-Modell. Jeder Modbus-Server verfligt Giber eine
Registertabelle, in der die Clients Daten lesen oder schreiben kénnen.

Erfassung von IP-Adressen
T » |
Einleitung

Die Ethernet-Erweiterung antwortet nur auf an sie adressierte Meldungen. Daher muss vor allem ihre
IP-Adresse bekannt sein und diese vom Gateway erkannt werden.

Die folgende Grafik stellt das allgemeine Verfahren zur Erfassung der IP-Adresse der Erweiterung dar:
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Es stehen zwei Erfassungsmodi zur Auswahl:
s statisch (mit oder ohne Subnetz-Maske)

* dynamisch (nur mit Bootp-Server)

Unabhangig vom Erfassungsmodus kann die Ethernet-Erweiterung in bestimmten Situationen in den
Backup-Modus wechseln und die Standard-IP-Adresse verwenden.

Statischer Erfassungsmodus
Im statischen Erfassungmodus gilt Folgendes:
* Die IP-Adresse der Ethernet-Erweiterung und die des Gateways stammen aus der Konfiguration in
der Programmierumgebung.
* Die Adressen sind moglicherweise durch eine Subnetz-Maske verborgen.
# Die Doppelsatze von IP-Adressen sind im Netzwerk nicht zuldssig. Wenn die Ethernet-Erweiterung

einen Doppelsatz entdeckt, wechselt Sie in den Backup-Modus und fiihrt alle 15 s einen neuen
Versuch durch.

Subnetz-Maske

Eine Subnetz-Maske ermdglicht die Adressierung mehrerer physischer Netzwerke Uber eine einzige
Netzwerkadresse.

Die Maske trennt die Adresse des Subnetzes von der Adresse des Host-Gerats auf folgenden Art und

Weise:

# Die Adresse des Subnetzes wird erfasst, indem die Bits der IP-Adresse, die den Positionen der
Maske mit 1 entsprechen, beibehalten und die tbrigen durch 0 ersetzt werden.

s Umgekehrt wird die Adresse des Host-Gerats im Subnetz erfasst, indem die Bits der IP-Adresse, die
den Positionen der Maske mit O entsprechen, beibehalten und die Ubrigen durch 1 ersetzt werden.

Beispiel 1:
Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4
IP-Adresse 192(11000000) 1(00000001) 17(00010001) 11(00001011)
Subnetz-Maske 255(11111111) 255(11111111) 0(00000000) 0(00000000)
;’\-\/Idreksse der Subnetz-  ||192(11000000) 1(00000001) 0(00000000) 0(00000000)
aske
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[Host-Adresse [l255(11111111) [l255(11111111) [|17(00010001) [|11(00001011) |
Beispiel 2:

Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte 4
IP-Adresse 192(11000000) 1(00000000) 17(00010001) 11(00001011)
Subnetz-Maske 255(11111111) 255(11111111) 240(11110000) 0(00000000)
Adresse der Subnetz-  |[192(11000000) 1(00000000) 16(00010000) 0(00000000)
Maske
Host-Adresse 255(11111111) 255(11111111) 241(11110001) 11(00001011)

Dynamischer Erfassungsmodus

Im dynamischen Erfassungsmodus gilt Folgendes:
* Ein BootP-Server muss im Netzwerk vorhanden sein.

s Der Benutzer konfiguriert den BootP-Server mithilfe der MAC-Adresse, die seitlich an der Ethernet-
Erweiterung eingraviert ist.

» Bei Beginn der IP-Erfassung ermdglicht der Bootp-Server der Ethernet-Erweiterung die Erfassung
seiner IP-Parameter Uiber seine MAC-Adresse und die Erkennung durch das Gateway.

+ \Wenn die Ethernet-Erweiterung keine gliltige IP-Adresse des Bootp-Servers erfasst oder einen
Doppelsatz der IP-Adresse im Netzwerk erfasst, geht sie in den Backup-Modus tber und sendet alle
15 s eine Bootp-Anforderung an den Server.

Backup-Modus

Die Ethernet-Erweiterung geht in den Backup-Modus Uber, wenn sie keine glltige IP-Adresse erfasst
oder einen Doppelsatz der IP-Adresse im Netzwerk entdeckt. Sie bietet damit den FDR-Service (Faulty
Device Replacement, dt.: Austausch defekter Gerate) und verhalt sich wie folgt:

Phase Beschreibung

1 Die Ethernet-Erweiterung verwendet ihre eigene Standard-IP-Adresse und Uberprift, ob diese Adresse im
Netzwerk einmalig ist (die Doppelsatze von IP-Adressen sind im Netzwerk nicht zulassig).

2 # Wenn kein Doppelsatz vorhanden ist, dann wird die Standard-IP-Adresse verwendet.
& Andernfalls ist das IP-Adressfeld gleich Null.

Alle 15 s

& nutzt die Ethernet-Erweiterung im statischen Erfassungsmodus die aus der Konfiguration stammende IP-
Adresse und Uberprift, ob diese Adresse einmalig im Netzwerk ist:

o Wenn kein Doppelsatz vorhanden ist, geht sie in den Normalbetrieb uber.

o Andernfalls flhrt sie wieder die Phasen 1, 2 und 3 durch.

» sendet die Ethernet-Erweiterung im dynamischen Erfassungsmodus eine Bootp-Anforderung an den
Server:

o Bei Erfassung einer gultigen und im Netzwerk einmaligen IP-Adresse geht sie in den Normalbetrieb
Uber.

o Andernfalls fihrt sie wieder die Phasen 1, 2 und 3 durch.

Standard-IP-Adresse

Eine Standard-IP-Adresse wird von der MAC-Adresse der Ethernet-Erweiterung ausgegeben. Diese
Adresse besteht aus 4 Bytes. Die ersten beiden Bytes sind 86 und 16. Die beiden letzten Bytes
entsprechen den beiden letzten Bytes der MAC-Adresse.

Beispiel: MAC-Adresse = 00.80.F4.86.00.2B Standard-IP-Adresse = 86.16.0.43.

Hinweis: Eine MAC-Adresse wird immer im Hexadezimalformat geschrieben, eine IP-Adresse wird
immer im Dezimalformat geschrieben. Denken Sie an Konvertierung!

Kommunikation im Ethernet-Netzwerk

M _»
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Auf einen Blick

Die Ethernet-Erweiterung XNO5 24VDC kann zu einem der folgenden Referenz-Controller
hinzugefugt werden:

s XD10 24VDC,
= XD10S 24VDC,
s XD26 24VDC,
s XD26S 24VDC

AnschlieRend muss zur Verwendung der Ethernet-Verbindung der FBD-Programmiermodus gewahlt
werden.

Die Ethernet-Erweiterung tauscht in Funktion eines Servers Modbus-Meldungen unter Verwendung der
Protokollfolge TCP/IP und der Ethernet-Technologie aus. (Siehe Auf einen Blick.)

Ethernet-Erweiterung
Die Ethernet-Erweiterung verfugt Uber eine RJ45-Anschlussbuchse mit zwei LEDs.

™
st

1] LK/ACT 10/100

Die Zustande jeder LED und ihre Bedeutung sind nachfolgend beschrieben.
s LK/ACT 10/100

o Aus: keine Ethernet-Verbindung
o Grin erleuchtet: Ethernet-Verbindung 100 Mbit /s
= Grin blinkend: Datenaustausch mit 100 Mbit /s
o Gelb erleuchtet: Ethernet-Verbindung 10 Mbit /s
o Gelb blinkend: Datenaustausch 10 Mbit /s

* STS

= Dauerhaft erleuchtet: Ethernet-Erweiterung versorgt und bereit zur Aufnahme der
Kommunikation

o Schnelles Blinken: Ethernet-Kommunikation wird initialisiert.
o 4 Blinksignale: Doppelsatz der IP-Adresse im Netz entdeckt

= 5 Blinksignale: IP-Adresse wird bezogen (im Normalbetrieb oder vor dem Ubergang in den
Backup-Modus).
o 6 Blinksignale: IP-Adresse wird bezogen (nach dem Ubergang in den Backup-Modus).

Die MAC-Adresse ist seitlich an der Ethernet-Erweiterung eingraviert.

Verbindungen zum Ethernet-Netzwerk

Die Ethernet-Erweiterung verwaltet maximal 4 TCP-Verbindungen gleichzeitig. Die Client-Applikationen
missen so ausgelegt sein, dass dieser Grenzwert nicht tGberschritten wird. Wenn eine
Offnungsanforderung fiir eine fiinte Verbindung erfolgt, wird diese automatisch von der Ethernet-
Erweiterung zuriickgewiesen.

Eine Verbindung wird als inaktiv angesehen, wenn uber einen als ,Timeout" bezeichneten Zeitraum
hinweg keine Modbus-Anforderung empfangen wird. Die Ethernet-Erweiterung schlief3t jede inaktive
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Verbindung, die nicht von einer reservierten Adresse stammt. (Die TCP-Meldungen ,Keep alive"
werden nicht berlcksichtigt.) Die Zeit des Timeout ist konfigurierbar; der Standardwert ist 10 min. Wenn
die maximale Anzahl an Verbindungen erreicht ist, wird bei Beenden einer Verbindung die Erstellung
einer neuen Verbindung zugelassen.

Reservierte Adresse

Eine Adresse kann moglicherweise fur einen Client reserviert werden, mit dem die Ethernet-
Erweiterung permanent in Verbindung stehen muss. Die Verbindung zwischen der Ethernet-
Erweiterung und dem Client mit der reservierten Adresse ist nicht dem Timeout unterworfen. Diese
Verbindung zahlt zu den maximal 4 Verbindungen.

Parametrieren der Kommunikation

Gehen Sie zur Parametrierung der Kommunikation folgendermafen vor:

Schritt Aktion

1 Wahlen Sie Menii:Datei — Eigenschaften, Registerkarte Ethernet-Erweiterung oder klicken Sie auf die
Schaltflache XNO5 24VDC.

2 Verfugt das Netzwerk Uber einen Bootp-Server (siehe Erfassung von |IP-Adressen )?

& Wenn ja, wahlen Sie Dynamische Adresse und gehen Sie zu Schritt 6.
#« Wenn nicht, wahlen Sie Statische Adresse und gehen Sie zu Schritt 3.

3 Geben Sie im Feld IP-Adresse die vier Bytes der IP-Adresse der Ethernet-Erweiterung im Dezimalformat
ein.

4 Wenn die Ethernet-Erweiterung und das Gateway Teil eines von einer Maske bestimmten Subnetzes sind,
geben Sie im Feld Subnetz-Maske die vier Bytes der Subnetz-Maske im Dezimalformat ein. (Siehe
Subnetz-Maske.)

Hinweis: 0.0.0.0 zeigt an, dass keine Maske vorhanden ist.

5 Geben Sie im Feld Gateway-Adresse die vier Bytes der IP-Adresse des Gateway im Dezimalformat ein.
Hinweis: Das Gateway ist ein Peripheriegerat des Subnetzes (auch Router gennant), das lhrem
Netzwerksegment den Zugang zu anderen Segmenten des globalen Netzwerks Ihres Unternehmens, zum
Internet oder zu einem dezentralen Intranet ermdglicht. Wenn Sie Ihre neue Ethernet-Erweiterung im
existierenden Netzwerk installieren, wenden Sie sich fiir Informationen Giber Gateways an den Netzwerk-
Administrator.

6 Wenn die Ethernet-Erweiterung permanent mit einem Client in Verbindung stehen muss, geben Sie die
Client-Adresse in das Feld Reservierte Adresse ein.

7 Andern Sie ggf. den Timeout, d.h. die Zeitdauer, nach deren Ablauf die Ethernet-Erweiterung eine inaktive
Verbindung mit dem Gateway schlieBen muss, wenn diese Verbindung nicht von einer Reservierten
Adresse stammt.

Hinweis: Bedenken Sie das Maximum von 4 Verbindungen.

8 Klicken Sie auf OK.

Mit dem Client-Modbus ausgetauschte Daten
Die Ethernet-Erweiterung kann mit dem Modbus TCP/IP-Client 16 Datenwdrter, 4 Uhr-Worter und eine
Statuswort austauschen.
Daten

Bei den ausgetauschten Daten handelt es sich um:

* acht 16-Bit-Eingangsworter, von denen jedes mithilfe der Plots J1ETH bis JSETH Uber die
Applikation zuganglich ist und auf die die Clients im Schreib- und Lesemodus zugreifen kénnen
(siehe Ethernet-Eingange),

# acht 16-Bit-Ausgangsworter, von denen jedes mithilfe der Plots O1ETH bis O8ETH uber die
Applikation zuganglich ist und auf die die Clients im Schreib- und Lesemodus zugreifen kénnen
(siehe Ethernet-Ausgange).

Uhr
Die Ethernet-Erweiterung ermoglicht dem Client den Lese- oder Schreibzugriff auf die Controller-Uhr.

Jede Anderung eines der 4 Uhr-Wérter aktualisiert die Uhr des Controllers.
Aktualisierung der Uhr des Controllers:
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| Sekunen | | Wochentay | 32
| Stunden | | Minuten | 33
| Mon at | | Tag des Monats | 34
| Jahrhundert|| Jahr | 35
15 Hiherwertig g 7 Niederwertig 0

Mogliche Werte (in das hexadezimale Format zu konvertieren):
s Sekunden: 0 bis 59

* Minuten: O bis 59

s Stunden: O bis 23

* Der Wochentag wird automatisch berechnet.

* Tag des Monats: 1 bis 31

# Monat: 1 bis 12

* Jahr: 2 bis 99 (2002 bis 2099)

* Jahrhundert: 20 (nicht verwendet)

Status
Das Statuswort ist fur den Client nur im Lesemodus zugéanglich.

Alarmcode (hexa) | | T 48
15 Hdherwertig 8 ¥ Niederwertig 0

R Controller-Status:
& (0: Der Controller ist im Modus AUS.

* 1 :Der Controller ist im Modus EIN.

M Monitoring:

# 0: Der Controller ist nicht im Monitoring-Modus.
* 1 :Der Controller istim Modus MONITORING.
A Alarmstatus:

s 0: Erkennung von Alarmen nicht aktiviert

* 1: Erkennung von Alarmen aktiviert

E Fehler:

# 0: kein Fehler aktiviert

s 1: Fehler aktiviert (blockierender Fehler)

T Timeout:

= 0: Timeout-Zeit eingehalten

+ 1: Uberschreitung der Timeout-Zeit

Der Alarmcode enthalt den Code des von der Controller-Software erkannten Ereignisses.

Modbus-ldentifikation
Die Ethernet-Erweiterung unterstiitzt die Modbus-Funktion Gerateidentifikation auslesen (Read
Device Identification), Funktionscode 43 MEI 14. Diese Funktion ermdglicht die Identifikation eines
dezentralen Gerats und die Abfrage von Informationen beziiglich seiner physischen und funktionellen
Beschreibung.

Auf Anforderung bietet die Ethernet-Erweiterung den Service Basisidentifikation eines Gerats (Basic
Device Identification), indem die nachstehende detaillierte Antwort gesendet wird (wobei x und y die
Indizes der aktuellen Softwareversion der Ethernet-Erweiterung darstellen):

Kennung Beschreibung Typ Inhalt
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0x00 Name des Verkaufers ASCII-Zeichenkette Crouzet
0x01 Produktcode ASCII-Zeichenkette 88970270
0x02 Kleine und groRe ASCII-Zeichenkette VX.y
Uberarbeitung

Spezifische Anforderungen der TCP-Diagnose

M

Abrufstatus
Im Abrufstatus empfangt die Ethernet-Erweiterung folgenden Frame der TCP-Anforderung:
Feld GroRe Inhalt
Funktionscode 1 Byte 0x08
Unterfunktion 2 Bytes 0x0015
Daten 2 Bytes 0x0003
Der Antwort-Frame der Ethernet-Erweiterung ist folgendermaf3en aufgebaut:
Feld GroRe Inhalt
Funktionscode 1 Byte 0x08
Unterfunktion 2 Bytes 0x0015
VVorgangsstatistik 2 Bytes 0x0003
Funktionsfehler 20 Bytes 0 (nicht bereitgestellt)
Empfangsstatistik 4 Bytes Fehler am Frame beim Empfang
4 Bytes Fehler wegen Kapazitatsiiberschreitung beim
Empfang
8 Bytes 0 (nicht bereitgestellt)
Sendestatistik 20 Bytes 0 (nicht bereitgestellt)
4 Bytes IP-Adresse des Host

Reset-Status

Im Reset-Status empfangt die Ethernet-Erweiterung folgenden Frame der TCP-Anforderung:

Feld GroRe Inhalt
Funktionscode 1 Byte 0x08
Unterfunktion 2 Bytes 0x0015
Daten 2 Bytes 0x0004

Der Antwort-Frame der Ethernet-Erweiterung ist folg

endermalen aufgebaut:

Feld GroRe Inhalt
Funktionscode 1 Byte 0x08
Unterfunktion 2 Bytes 0x0015
Daten 2 Bytes 0x0004

Kommunikationsschnittstelle M3MOD

b I

Auf einen Blick
Inhalt dieses Kapitels

_»

In diesem Kapitel sind die Funktionen der Programmierumgebung beschrieben, die in Zusammenhang
mit der Kommunikationsschnittstelle M3MOD stehen.

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:
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Meni M3MOD
Menu .Verzeichnisse"

Konfiguration der M3AMOD-Schnittstelle zur Kommunikation iber Modem
Senden einer E-Mail per SMS
Beschreibung der Fehler der Kommunikationsschnittstelle M3MOD

Menii M3MOD
| » |
Beschreibung

In diesem Menu sind die Funktionen zusammengefasst, die in Zusammenhang mit der Verbindung
zwischen der Programmierumgebung und der Kommunikationsschnittstelle M3MOD stehen.

Es handelt sich hierbei um die folgenden Funktionen:
* M3MOD-Diagnose

+ Aktualisieren der M3AMOD-Software
* Meldung EIN
* Meldung AUS

Hinweis: Um diese Funktionen nutzen zu kdnnen, muss die Programmierumgebung an die
Kommunikationsschnittstelle angeschlossen sein.

M3MOD-Diagnose

Die M3MOD-Diagnosefunktion ermdglicht die Anzeige aller Eigenschaften der
Kommunikationsschnittstelle, mit der die Programmierumgebung verbunden ist. Es ist insbesondere
moglich, die Hard- und Softwareversionen zu Uberprifen. Gehen Sie hierzu folgendermalfien vor:
Schritt Aktion

1 Klicken Sie auf das Menii : M3BMOD — M3MOD-Diagnose.

Zur Erinnerung: Um diese Funktion nutzen zu kdnnen, muss die Programmierumgebung an die
Kommunikationsschnittstelle angeschlossen sein.

Hinweis: Nach der Ubertragung des Programms muss die Kommunikationsschnittstelle reinitialisiert
werden, um die Funktionsfahigkeit der Verbindung mit dem Modem zu gewabhrleisten.

Aktualisieren der M3AMOD-Software

Die Funktion Aktualisieren der M3MOD-Software ermdglicht die Auswahl und das Laden der
Software in die Kommunikationsschnittstelle. Gehen Sie hierzu folgendermalen vor:

Schritt Aktion

1 Klicken Sie auf Menii : M3MOD — Aktualisieren der M3MOD-Software.

Zur Erinnerung: Um diese Funktion nutzen zu kénnen, muss die Programmierumgebung an die
Kommunikationsschnittstelle angeschlossen sein.

2 Klicken Sie im Bestatigungsfenster auf die Schaltflache Ja, um die Ubertragung auf die
Kommunikationsschnittstelle zu starten.

Meldung EIN

Die Funktion Meldung EIN ermdglicht die Aktivierung der Blocke des Typs Meldung der Anwendung.
Wenn die Blocke des Typs Meldung aktiviert sind, senden sie ihre Alarmmeldungen, wenn die mit
ihnen verbundene Generierungsbedingung wahr ist.

Gehen Sie folgendermalien vor, um die Blécke des Typs Meldung zu aktivieren:
I ] 1|
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Schritt Aktion
1 Klicken Sie auf das Menii : M3BMOD — Meldung EIN.

Zur Erinnerung: Um diese Funktion nutzen zu kénnen, muss die Programmierumgebung an die
Kommunikationsschnittstelle angeschlossen sein.

Hinweis: StandardmaRig sind die Meldungsblécke nach der Ubertragung des Programms aktiviert.

Meldung AUS

Die Funktion Meldung AUS ermdoglicht die Deaktivierung der Blécke des Typs Meldung der
Anwendung. Die Meldung wird selbst dann nicht gesendet, wenn die Generierungsbedingung der
Alarmmeldung eines Blocks des Typs Meldung wahr wird.

Diese Funktion ermdglicht zum Beispiel, das Senden von Alarmmeldungen wahrend des Debuggens
der Applikation zu verhindern.
Gehen Sie folgendermalien vor, um die Blécke des Typs Meldung zu deaktivieren:
Schritt Aktion
1 Klicken Sie auf das Menii : M3BMOD — Meldung AUS.

Zur Erinnerung: Um diese Funktion nutzen zu kénnen, muss die Programmierumgebung an die
Kommunikationsschnittstelle angeschlossen sein.

Menii ,,Verzeichnisse"
| _»
Beschreibung

Das Menl Verzeichnisse fasst die Funktionen der Programmierumgebung zusammen, die die
Erstellung oder Anderung der verschiedenen Verzeichnisse ermdglichen, die fiir den Betrieb der
Kommunikationsschnittstelle M3MOD erforderlich sind.

Es gibt 3 Verzeichnistypen:
* Verzeichnis der dezentralen Stationen: Listet die Ziel-Controller auf und gibt fur jeden dieser
Controller die Telefonnummer und die Konfigurationsparameter des zugehdrigen Modems an.

* Verzeichnis der Programmempfanger: Listet die Empfanger auf, die in dem in Bearbeitung
befindlichen Programm verwendet werden kdnnen, gibt deren Telefonnummer oder E-Mail-Adresse
an und legt die Befehle fest, die von diesen Empfangern ausgefihrt werden durfen.

+ Allgemeines Empfangerverzeichnis: Listet die regelmafig in den Programmen verwendeten
Empfanger auf, damit diese nicht fur jedes neue Programm erneut erstellt werden mussen.

Verzeichnis der dezentralen Stationen

Gehen Sie folgendermallen vor, um das Verzeichnis der dezentralen Stationen zu erstellen oder
zu andern:

Schritt Aktion

1 Klicken Sie auf das Mentii : Verzeichnisse — Verzeichnis der dezentralen Stationen...

Ergebnis: Das Fenster Verzeichnis der dezentralen Stationen wird angezeigt. Es enthalt fur jede
dezentrale Station folgende Angaben:

« Name der dezentralen Station,

= Modemtyp,

# DATA-Telefonnummer des Modems,

& PIN-Code (nur fiir GSM-Modems),

e Telefonnummer des SMS-Servers (obligatorisches Feld),

& Telefonnummer fiir den Dienst ,,E-Mail per SMS", der das Senden einer SMS an eine E-Mail-Adresse
ermdglicht. (Informationen zu dieser Optionen erhalten Sie beim Telekommunikationsanbieter der SIM-
Karte.)

2 Klicken Sie auf die Schaltflache Erstellen, um eine dezentrale Station zum Verzeichnis hinzuzufigen.
Ergebnis: Das folgende Fenster wird angezeigt:
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Verreichnis der derentralen Stationen
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angezeigt:

Hinweis: Um eine vorhandene dezentrale Station zu dndern, wahlen Sie diese aus und klicken Sie auf die
Schaltflache Andern. Gehen Sie dann genau wie bei der Erstellung vor.

Geben Sie Folgendes in den Bereich Kennzeichnung ein:
&« Name der dezentralen Station,

» DATA-Telefonnummer des Modems dieser dezentralen Station.

Hinweis: Bei einem GSM-Modem ist die fiir das Senden einer E-Mail per SMS im Namen der dezentralen
Station zu verwendende Syntax fiir jeden Telekommunikationsanbieter unterschiedlich. Ausfiihrlichere
Informationen erhalten Sie beim Telekommunikationsanbieter der SIM-Karte dieses Modems und im
Abschnitt Senden einer E-Mail per SMS.

Wahlen Sie das verwendete Modem im Bereich Modem aus:

& Auto: Das System konfiguriert automatisch das zwischen dem MOD 88970118 und dem
MOD 88970119 erkannte Modem.

= MOD 88970118: Verwendet die fiir das RTC-Modem mit der Referenz MOD 88970118 vordefinierte
Parametrierung.

& MOD 88970119: Verwendet die fir das GSM-Modem mit der Referenz MOD 88970119 vordefinierte
Parametrierung.

e Sonstige: In diesem Fall missen Sie manuell den Namen, den Modemtyp und den Initialisierungsframe
eingeben (ausfiihrlichere Informationen iber den Initialisierungsframe erhalten Sie beim
Modemhersteller). AnschlieRend miissen Sie das Modem mit den folgenden Parametern konfigurieren:

o Geschwindigkeit der seriellen Ubertragung: 115 200 Baud,
o 7 Datenbits, 1 Stoppbit, 1 Paritatsbit,

o Paritat: gerade,

o DSR immer auf ON,

o Echo deaktiviert.

Hinweis: Es kann nur ein weiteres Modem erstellt werden.

Geben Sie nur fir die GSM-Modems Folgendes ein:
& Telefonnummer des SMS-Servers (obligatorisches Feld),

# Telefonnummer fiir den Dienst ,,E-Mail per SMS",

# PIN-Code der SIM-Karte dieses Modems. Wenn kein PIN-Code mit der SIM-Karte verknUpft ist, lassen
Sie dieses Feld leer.

Hinweis: Die Telefonnummer des SMS-Servers und die Telefonnummer fiir den Dienst ,E-Mail per SMS"
lauten fur jeden Telekommunikationsanbieter anders. Die entsprechenden Telefonnummern erhalten Sie
beim Telekommunikationsanbieter der SIM-Karte dieses Modems.

Bestatigen Sie Ihre Auswahl durch Anklicken der Schaltflache OK.

Wiederholen Sie die Schritte 2 bis 6 fir jede zu erstellende oder zu dndernde dezentrale Station.
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|| Bestatigen Sie Ihre Auswahl durch Anklicken der Schaltflache OK.

Verzeichnis der Programmempfanger

Gehen Sie folgendermalien vor, um das Verzeichnis der Programmempfénger zu erstellen oder zu

andern:
Schritt Aktion
1 Klicken Sie auf das Menii : Verzeichnisse — Verzeichnis der Programmempfanger....
Ergebnis: Das Fenster Verzeichnis der Programmempfanger wird angezeigt. Es enthalt fiir jeden
Empfanger folgende Angaben:
« Name des Empfangers,
& Telefonnummer oder E-Mail-Adresse des Empfangers,
« Empfingertyp,
# Anzahl der Verbindungsversuche, die im Falle eines fehlgeschlagenen Versuchs zum Senden der
Meldung (Netzausfall, Leitung belegt...) unternommen werden, bevor die dezentrale Station versucht,
den nachsten Empfénger in der Liste zu kontaktieren,
* Genehmigung zur Beriicksichtigung (nur fir GSM-Mobiltelefone),
& Verzogerung bis zur Beriicksichtigung: die Verzégerung (in Minuten) fiir die Riicksendung der
Empfangsbestéatigung, die dem Empfanger gewahrt wird,
# Genehmigung zur Anderung von Variablen.
Hinweis: Ausflhrlichere Informationen tUber das Senden von Befehlen zur Variablenanderung finden Sie in
der Online-Hilfe des Alarm-Betriebsprogramms Millenium 3 Alarm und im Dokument zur Verwendung der
Betriebsunterlagen.
2 Flgen Sie Empfénger hinzu:
e indem Sie sie entweder erstellen: Klicken Sie hierzu auf die Schaltflache Erstellen.
& oder indem Sie sie aus dem allgemeinen Verzeichnis importieren: Klicken Sie hierzu auf die Schaltflache
Allg. Verzeichnis und anschlieBend:
o Wahlen Sie den Empfanger im Bereich Allgemeines Empfangerverzeichnis aus.
o Klicken Sie auf die Schaltflache Hinzufiigen und bestatigen Sie den Vorgang.
3 Bestatigen Sie lhre Auswahl durch Anklicken der Schaltflache OK.

Allgemeines Empfangerverzeichnis

Das allgemeine Empfangerverzeichnis ist unabhangig von dem derzeit in Bearbeitung befindlichen
Programm. Es ermdglicht die Speicherung der Kontaktdaten von regelmafig in den Programmen
verwendeten Empfangern. Gehen Sie folgendermalen vor, um das allgemeine Empfangerverzeichnis
zu erstellen oder zu dndern:
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Schritt Aktion
1 Klicken Sie auf das Menii : Verzeichnisse — Allgemeines Empfangerverzeichnis....

Ergebnis: Das Fenster Allgemeines Empfangerverzeichnis wird angezeigt. Es enthalt fiir jeden

Empfanger folgende Angaben:

&« Name des Empfangers,

e Telefonnummer oder E-Mail-Adresse des Empfangers,

# Anzahl der Verbindungsversuche, die im Falle eines fehlgeschlagenen Versuchs zum Senden der
Meldung (Netzausfall, Leitung belegt...) unternommen werden, bevor die dezentrale Station versucht,
den nachsten Empfénger in der Liste zu kontaktieren,

# Genehmigung zur Beriicksichtigung (nur fir GSM-Mobiltelefone),

& Verzogerung bis zur Beriicksichtigung: die Verzogerung (in Minuten) fiir die Riicksendung der
Empfangsbestatigung, die dem Empfanger gewahrt wird,

s Genehmigung zur Anderung von Variablen.

Hinweis: Ausfiihrlichere Informationen liber das Senden von Befehlen zur Variablenanderung finden Sie in

der Online-Hilfe des Alarm-Betriebsprogramms Millenium 3 Alarm und im Dokument zur Verwendung der

Betriebsunterlagen.

2 . N

Es ist méglich:

e einen Empfanger hinzuzufugen: Klicken Sie hierzu auf die Schaltflache Erstellen.

& einen Empfanger zu andern: Wahlen Sie den Empfanger aus, und klicken Sie anschliefend auf die
Schaltflache Andern.

« einen Empfanger zu I6schen: Wahlen Sie den Empfanger aus, und klicken Sie anschlieend auf die
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Schaltflache Entfernen.

& Empfanger aus einem bestimmten Programm zu importieren: Klicken Sie hierzu auf die Schaltflache
Importieren und gehen Sie dann wie folgt vor:

o Wahlen Sie das Programm aus und bestatigen Sie die Auswahl.
o Wahlen Sie den Empfénger im Bereich Importiertes Verzeichnis aus.

o Klicken Sie auf die Schaltflache Hinzufiigen und bestatigen Sie den Vorgang.

3 Bestatigen Sie Ihre Auswahl durch Anklicken der Schaltflache OK.

Erstellen eines Empfangers

Gehen Sie bei der Erstellung eines neuen Empfangers nach dem Anklicken der Schaltflache Erstellen
(im allgemeinen Empfangerverzeichnis oder im Verzeichnis der Programmempfanger) folgendermalien
vor:

Schritt Aktion
1

Wahlen Sie den Empfangertyp unter folgenden Optionen aus:
# Millenium 3 Alarm,

» Mobiltelefon,

e« E-Mail.
2 Geben Sie den Namen des Empfangers ein.
3 Geben Sie die Telefonnummer oder E-Mail des Empfangers ein (verwenden Sie das internationale Format

fir Mobiltelefonnummern, z. B.: +33670¢¢¢*¢°).

Hinweis: Bei einem GSM-Modem ist die fir das Senden einer E-Mail per SMS in der E-Mail des
Empfangers zu verwendende Syntax fiir jeden Telekommunikationsanbieter unterschiedlich. Ausfiihrlichere
Informationen erhalten Sie beim Telekommunikationsanbieter der SIM-Karte dieses Modems und im
Abschnitt Senden einer E-Mail per SMS.

4 Geben Sie die Anzahl der Verbindungsversuche an, die im Falle eines fehlgeschlagenen Versuchs zum
Senden der Meldung (Netzausfall, Leitung belegt...) unternommen werden, bevor die dezentrale Station
versucht, den nachsten Empfanger in der Liste zu kontaktieren.

5 Aktivieren Sie eventuell das Kontrollkastchen Variablenéanderung zulassig (nur fir Empfanger des Typs
Millenium 3 Alarm und Mobil), um es den Empfangern zu ermoglichen, bestimmte mit den
Meldungsblécken verbundene Variablen zu &ndern.

Hinweis: Beim Empfang eines Anderungsbefehls identifiziert die Kommunikationsschnittstelle den
Empfanger anhand dessen Telefon- oder Modemnummer. Der Empfanger muss daher darauf achten, dass
seine Rufnummer beim Senden eines Befehls nicht unterdriickt wird.

6 Aktivieren Sie eventuell das Kontrollk&stchen Beriicksichtigung zulassig, um das System zur
Riicksendung der Empfangsbestatigung fir diesen Empfanger zu aktivieren (nur fir Empfanger des Typs
Mobil).

Geben Sie in diesem Fall die Verzégerung bis zur Beriicksichtigung (in Minuten) an.

7 Bestatigen Sie lhre Auswahl durch Anklicken der Schaltflache OK.

Konfiguration der M3MOD-Schnittstelle zur Kommunikation liber
Modem

M _»

Beschreibung

Nachfolgend sind die fir die Konfiguration der Kommunikationsschnittstelle M3MOD anzugebenden
Parameter beschrieben.

Parameter

Die Registerkarte M3MOD-Erweiterung im Fenster Programmkonfiguration ermdglicht die
Parametrierung der Kommunikationserweiterung M3MOD.
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Programminniiguation ]

Boentatter] Konfigumton |Hstone | Detuvefomet | MGMOC-Eneienng |

Mazinele Line des Mermens der d=ent= len E
Mazine e Linge der E-Mail-Admesse E

Werzeichniz der Progmrmennpfinger |

Seusrangsbefeble |

Meldunigen tber vorEfinere

Alamn M= |

Alamn MsNOD |

Ok Abbrecten | Hite |

Das Konfigurationsfenster wird Gber das Menii : Datei — Eigenschaften... oder liber die Schaltflache
Uber dem Bearbeitungsfenster aufgerufen.

Folgende Parameter fiir die Konfiguration der Kommunikationsschnittstelle sind anzugeben:

* Die maximale Ladnge des Namens der dezentralen Station; sie muss kleiner als 30 Zeichen sein
(Standardwert).

* Die maximale Lange der E-Mail-Adresse; sie muss kleiner als 30 Zeichen sein (Standardwert).
Dieser Wert legt die maximale Lange der E-Mail-Adressen der Empfanger von Alarmmeldungen
fest.

* Das Verzeichnis der Programmempfinger; diese Schaltflache ermdglicht die Anzeige und die
Anderung des Verzeichnisses (siehe Verzeichnis der Programmempfanger).

» die Liste der Empfanger, die das Recht zur Ausfiihrung von Steuerungsbefehlen haben; diese
Schaltflache ermdglicht die Anzeige und die Anderung der Liste (siehe Steuerungsbefehle).

# Die Meldungen Uber vordefinierte Bedingungen:

= Alarm M3: Diese Schaltflache ermdglicht das Festlegen der Alarmmeldung, die gesendet wird,
wenn die Software des Controllers einen Fehler erkennt (siehe Alarm M3).

o Alarm M3MOD: Diese Schaltflache ermdglicht das Festlegen der Alarmmeldung, die gesendet
wird, wenn die Software der Kommunikationsschnittstelle M3MOD einen Fehler erkennt (siehe
Alarm M3MOD).

Steuerungsbefehle

Die Steuerungsbefehle dienen zum Lesen/Andern der Konfigurationsparameter des Controllers und zur
Steuerung seines Status. Gehen Sie folgendermalien vor, um unter den Programmempfangern
diejenigen auszuwahlen, die das Recht zur Ausfiihrung von Steuerungsbefehlen haben:

Schritt Aktion

1 Klicken Sie auf die Schaltflache Steuerungsbefehle.
Ergebnis: Das folgende Fenster wird angezeigt:
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% Witihien Sie die Enpiinger aE, die beechtgt = ird, Seuvenngsbefehle zun: b usendan
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L= Abbrechen |
2 Wahlen Sie im Bereich Empfangerverzeichnis den Empfanger aus, der zur Liste der Empféanger, die zur
Ausfiihrung von Steuerungsbefehlen berechtigt sind, hinzugefligt werden soll.
3 Klicken Sie auf die Schaltflache Hinzufiigen ->.
4 Doppelklicken Sie im Bereich Empféanger, die zur Ausfiihrung von Steuerungsbefehlen berechtigt sind, auf

den Empfanger, der gerade hinzugefligt wurde.

Wahlen Sie Folgendes im angezeigten Drop-Down-Listenfeld aus:

# Kein RUN/STOP: um es diesem Empfanger zu ermdglichen, Steuerungsbefehle mit Ausnahme der Befehle
RUN und STOP auszufiihren.

& Alle: um es diesem Empfanger zu ermdglichen, alle Steuerungsbefehle ohne Ausnahme auszufiihren.

Hinweis: Ausfuhrlichere Informationen Uber das Senden von Befehlen finden Sie in der Online-Hilfe des Alarm-
Betriebsprogramms Millenium 3 Alarm und im Dokument zur Verwendung der Betriebsunterlagen.

5 Wiederholen Sie die Schritte 2 bis 4 fir jeden Empfanger, der zur Liste der Empfanger, die zur Ausfiihrung
von Steuerungsbefehlen berechtigt sind, hinzugefligt werden soll.

Hinweis: Die Liste der Empfanger, die zur Ausfiihrung von Steuerungsbefehlen berechtigt sind, kann
maximal 10 Empfanger enthalten.

6 Bestatigen Sie Ihre Auswahl durch Anklicken der Schaltfliche OK.

Alarm M3

Gehen Sie folgendermafen vor, um die Alarmmeldung festzulegen, die gesendet wird, wenn die
Software des Controllers einen Fehler erkennt:

Schritt Aktion

1 Klicken Sie auf die Schaltflache Alarm M3.
Ergebnis: Das Fenster Alarm M3 wird angezeigt.

Klicken Sie auf die Schaltflache J im Bereich Meldungsempfénger, um einen Empfanger hinzuzufiigen oder
um die Liste der Empfanger dieser Meldung zu andern.

Ergebnis: Das folgende Fenster

Auseahl der Emplanger

% Wit hen Sle de Enpfirger aus, de S hieufgen mbc hien.

erzei: hne der P oga mmenpfE nger iezei:hnis der Funktion

arne: Telefornr/E- |Ander Marne: TelefonnrE- | T [P
ToolAlamn CH47...... =< Berden an -+ | [WEMUO] | HEEECE... . 1
FrETAt w=tl IS, =< Wahuge | +55507...... 2
Wartunge HEEEOT.. ... Mooldlamn [on47...... 1p

-c-Trernen|

£l
-

ok | abbweshen |

wird angezeigt:

Die Empfanger der Meldung werden unter den Empfangern im Verzeichnis der Programmempfanger ausgewahilt.
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3 Um einen Empfanger hinzuzufiigen, missen Sie diesen im Verzeichnis des Programms auswahlen und dann auf
die Schaltflache Senden an -> klicken.

4 Legen Sie die Prioritatsreihenfolge der Empfanger mithilfe der Schaltflachen + und - fest.

5 Bestatigen Sie den Vorgang durch Anklicken der Schaltflache OK.

6

Geben Sie Folgendes in den Bereich ,,Zu sendende Meldung" ein:
« den Betreff der Meldung,

e den Textkorper der Meldung.

Hinweis: Die Gesamtlange des Betreffs und des Textkdrpers der Meldung darf 160 Zeichen nicht tberschreiten.

Hinweis: Bei einem GSM-Modem ist die fiir das Senden einer E-Mail per SMS in der Betreffzeile und im
Textkdrper zu verwendende Syntax fir jeden Telekommunikationsanbieter unterschiedlich. Ausfihrlichere
Informationen erhalten Sie beim Telekommunikationsanbieter der SIM-Karte dieses Modems und im Abschnitt
Senden einer E-Mail per SMS.

7 Aktivieren Sie bei Bedarf das Kontrollkdstchen Fehlercode anzeigen, um den Fehlercode des erkannten Fehlers
in den Textkorper der Meldung aufzunehmen.
Hinweise:
e Es ist moglich, diesen Text zu verschieben: Wahlen Sie ERR=___, und verschieben Sie es per Ziehen und

Ablegen an die gewlinschte Position.
# Ausfuhrlichere Informationen lber die Fehlercodes des Controllers finden Sie unter Fehlerbeschreibung.

8 Bestatigen Sie Ihre Auswahl durch Anklicken der Schaltflache OK.

Alarm M3MOD

Gehen Sie folgendermafen vor, um die Alarmmeldung festzulegen, die gesendet wird, wenn die
Software der Kommunikationsschnittstelle einen Fehler erkennt:

Schritt Aktion
1 Klicken Sie auf die Schaltflaiche Alarm M3MOD.
Ergebnis: Das Fenster Alarm M3MOD wird angezeigt.
Klicken Sie auf die Schaltflache im Bereich Meldungsempfénger, um einen Empfanger hinzuzufiigen oder
um die Liste der Empfanger dieser Meldung zu andern.
Ergebnis: Das folgende Fenster
% Wit hien S die Erpidinger 3, die Sie hircufligen i hiten.
ierzeizhniz der Progr rnerpdt nger Wizrzek: hnis der Furldion
e Telefornr/E- | Ander e Telefornr/E- | T | P
ToolAlamn CH47F...... = Serden an -« [Wabugl | HESEnS..... 1
W3 e AR X Warunge |40y 2
T == 0T ToolAlamn {0147 1
= Trarmen |
=+
ok ]| acbrecren |
wird angezeigt:
Die Empfanger der Meldung werden unter den Empfangern im Verzeichnis der Programmempfanger ausgewahilt.
3 Um einen Empféanger hinzuzufiigen, missen Sie diesen im Verzeichnis des Programms auswahlen und dann auf
die Schaltflache Senden an -> klicken.
4 Legen Sie die Prioritatsreihenfolge der Empfanger mithilfe der Schaltflachen + und - fest.
5 Bestatigen Sie den Vorgang durch Anklicken der Schaltflache OK.
6 Geben Sie Folgendes in den Bereich ,Zu sendende Meldung" ein:
e den Betreff der Meldung,
s den Textkorper der Meldung.
Hinweis: Bei einem GSM-Modem ist die fiir das Senden einer E-Mail per SMS in der Betreffzeile und im
Textkdrper zu verwendende Syntax fir jeden Telekommunikationsanbieter unterschiedlich. Ausflhrlichere
Informationen erhalten Sie beim Telekommunikationsanbieter der SIM-Karte dieses Modems und im Abschnitt
Senden einer E-Mail per SMS.

file://D:\documents and Settings\BELGRY 1\Local Settings\Temp\~hh52A7.htm 1/06/2007



Online-Hilfe CLSM3 pagina 237 van 256

7 Aktivieren Sie bei Bedarf das Kontrollkastchen Fehlercode anzeigen, um den Fehlercode des erkannten Fehlers
in den Textkdrper der Meldung aufzunehmen.
Hinweise:
# Es ist moglich, diesen Text zu verschieben: Wahlen Sie ERR=___, und verschieben Sie es per Ziehen und

Ablegen an die gewinschte Position.

# Ausflhrlichere Informationen Uber die Fehlercodes des Controllers finden Sie unter Beschreibung der Fehler
der Kommunikationsschnittstelle M3MOD.

8 Wabhlen Sie die Generierungsbedingung der Alarmmeldung aus.

Eines oder mehrere der folgenden Kontrollkdstchen kdnnen aktiviert werden:
# Spannungsriickkehr nach Netzausfall

# Unterbrechung der Verbindung zwischen M3 und M3MOD

& Alle M3AMOD-Fehler (Bei Aktivierung dieses Kontrollkastchens werden die beiden vorherigen
Kontrollkastchen automatisch aktiviert.)

9 Bestatigen Sie lhre Auswahl durch Anklicken der Schaltflache OK.

Prioritatsreihenfolge

Beim Senden einer Alarmmeldung kontaktiert die Kommunikationsschnittstelle M3MOD nacheinander
die Meldungsempfanger. Das Fenster Auswahl der Empfanger ermoglicht die Festlegung der
Reihenfolge, in der die Meldungsempfanger kontaktiert werden.

Abhangig davon, ob die Option Beriicksichtigung aktiviert oder deaktiviert ist, kdnnen zwei

Empfangertypen definiert werden:

* Empfinger ohne Beriicksichtigung: Die Alarmmeldung wird ihm systematisch gesendet,
anschlieRend kontaktiert die Kommunikationsschnittstelle den nachsten Empfanger.

* Empfinger mit Beriicksichtigung (nur im Fall eines Mobiltelefon-Empfangers): Die
Kommunikationsschnittstelle sendet die Alarmmeldung und wartet auf die Bestatigung des
Empfangers per Mobiltelefon:

= Wenn der Empfanger mit Beriicksichtigung die Meldung bestatigt, setzt die
Kommunikationsschnittstelle die Sendereihenfolge nur an die Empfanger ohne Beriicksichtigung
fort.

= Wenn der Empfanger mit Berticksichtigung die Meldung nicht innerhalb des vorgegebenen
Zeitraums bestétigt (Verzogerung bis zur Beriicksichtigung), kontaktiert die
Kommunikationsschnittstelle den nachsten Empfanger.

Ausfuhrlichere Informationen Uber die Aktivierung der Option Beriicksichtigung finden Sie unter
Erstellen eines Empfangers.

Senden einer E-Mail per SMS
I U
Beschreibung

In diesem Kapitel wird der Frame einer Alarmmeldung in Abhangigkeit von der Parametrierung der
Kommunikationsschnittstelle und der Funktionsblocke Meldung beschrieben.

Struktur der Meldung

Nachfolgend wird die Struktur des Frames fir die SMS erlautert, die an den ,E-Mail per SMS"-Server
des SIM-Kartenbetreibers gesendet wird:

<E-Mail-Adresse des Empfdngers><Name der dezentralen Station>L<Datum/Uhrzeit>U<Betreff der
Alarmmeldung><Textkdrper der Alarmmeldung>

Hinweise zum obigen Frame:

* Die Zeichen < und > stellen die Begrenzung der verschiedenen Felder dar; sie erscheinen nicht im
gesendeten Frame.

#+ Das Zeichen U stellt einen Leerschritt dar.
Beispiel:

Die dezentrale Station Pumpstation1 sendet am 9. Januar 2006 um 19h35 eine Alarmmeldung an den
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Empfanger mit der E-Mail-Adresse Maintenance1@e*s.com. Der Betreff der Alarmmeldung lautet Max.

Alarmpegel erreicht, der Textkérper der Meldung lautet Pegel=2.80 m.
Der Frame der gesendeten Alarmmeldung lautet entsprechend:

Maintenance1@-++*.comPumpstation1 06/01/09 19:35 Max. Alarmpegel erreichtPegel=2.80 m

Halten Sie die spezifische Syntax des Telekommunikationsanbieters ein.

Achten Sie darauf, die fiir den Dienst ,E-Mail per SMS" spezifische Syntax des Betreibers der in der
dezentralen Station verwendeten SIM-Karte einzuhalten. Geben Sie hierzu die erforderlichen Zeichen
in die betroffenen Felder ein (Empfangerverzeichnis, Verzeichnis der dezentralen Stationen,

Funktionsblock Meldung usw.).

Beschreibung der Fehler der Kommunikationsschnittstelle

M3MOD
|

Beschreibung

_»

Nachfolgend sind die von der Software der Kommunikationsschnittstelle M3MOD entdeckten Fehler

beschrieben.

Fehlercodes

Fehlerliste:

Nummer Fehlertyp

05 Empféangerproblem
Der Empfangertyp ist falsch. Andern Sie den Empfénger.
Hinweis: Dies ist kein blockierender Fehler.

42 Priifsummenfehler der Applikation des Controllers

den Controller.

Die Applikation im Controller ist nicht korrekt. Ubertragen Sie die Applikation der Programmierumgebung auf

43 Riickkehr der Stromversorgung
Es wurde ein Ausfall der Stromversorgung erkannt.
Hinweis: Dies ist kein blockierender Fehler.

44 PIN-Code-Fehler

Modems, das mit der Kommunikationsschnittstelle verbunden ist.

Es wurden 2 falsche PIN-Codes eingegeben. Uberpriifen Sie den PIN-Code der SIM-Karte des GSM-

45 1S463 Unbekannter Status

neu.

Es wurde eine unbekannte Operation ausgefiihrt. Laden Sie die Software der Kommunikationsschnittstelle

46 Programmfehler

auf den Controller.

Es ist keine Applikation im Controller vorhanden. Ubertragen Sie die Applikation der Programmierumgebung

47 1S498 Unbekannter Status

neu.

Es wurde eine unbekannte Operation ausgefiihrt. Laden Sie die Software der Kommunikationsschnittstelle

48 Modem nicht vorhanden
Das Modem wurde nicht erkannt. Uberpriifen Sie:

» die Stromversorgung des Modems.

& die Verbindung zwischen der Kommunikationsschnittstelle M3MOD und dem Modem,

49 Controller nicht vorhanden
Der Controller wurde nicht erkannt. Uberpriifen Sie:

& den Status des Controllers.

Hinweis: Dies ist kein blockierender Fehler.

# die Verbindung zwischen der Kommunikationsschnittstelle M3MOD und dem Controller,

50 Fehler in Bindrdatei
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Kommunikationsschnittstelle neu.

51 Parametrierung des Modems falsch

Uberpriifen Sie die Parametrierung des Modems mithilfe der Programmierumgebung. Siehe Verzeichnis der
dezentralen Stationen.

58 Watchdog-Fehler
Uberlauf des internen Watchdogs.

Hinweis: Dies ist kein blockierender Fehler.

60 Alarme AUS
Das Senden von Alarmmeldungen ist deaktiviert. Siehe .
61 Fehler beim Loschen der SIM-Karte

Wiéhrend des Léschens der SIM-Karte wurde ein Fehler erkannt. Uberpriifen Sie die SIM-Karte.

Analoge E/A-Erweiterung XAO4 24VDC
| _» |

Beschreibung

Die analoge E/A-Erweiterung XAO4 24VDC bietet 2 zusatzliche Analogeingange und 2 zusatzliche
Analogausgéange. Diese Ein-/Ausgange sind auf 10 Bits codiert.

Programmiersprache

Wenn wahrend des Verfahrens zur Wahl des Moduls/der Programmierung eine analoge E/A-
Erweiterung hinzugefigt wurde, ist nur die Programmiersprache FBD verfugbar.

Die Eingange der Erweiterung werden im Schaltschema durch die folgenden Plots dargestellt:
s [P XA

* |Q XA

Die Ausgange der Erweiterung werden im Schaltschema durch die folgenden Plots dargestellt:
s+ OF XA

+ OG XA.

Parametrierung

Die Eigenschaften jeder der 2 Eingdnge und der 2 Ausgange der Erweiterung kénnen in der
Programmierumgebung in der Registerkarte Analoge Erweiterung im Fenster
Programmkonfiguration parametriert werden, das direkt durch Klicken auf die Schaltflache
XAOA 24VDC zuganglich ist.

Wabhlen Sie im Bereich IP-Eingang:
+ 0-20 mA: wenn der am Plot IP A angeschlossene Eingang ein Stromeingang ist,

= 0-10 V: wenn der am Plot IP XA angeschlossene Eingang ein Spannungseingang ist.

Waéhlen Sie im Bereich 1Q-Eingang:

* 0-20 mA: wenn der am Plot IQ XA angeschlossene Eingang ein Stromeingang ist,

* 0-10 V: wenn der am Plot IQ XA angeschlossene Eingang ein Spannungseingang ist.

* PT100: wenn der am Plot IQ XT2 angeschlossene Sensor ein Thermowiderstand des Typs PT100
ist.

Geben Sie in den Bereichen Ausgang OF und Ausgang OG Folgendes an:

» den Ausgangstyp Analog oder PWM (Impulsbreitenmodulation),

* je nach gewahltem Typ:

= Analog: die Beschleunigungszeit jedes Ausgangs OF XA bzw. OG XA, in Ubereinstimmung mit
der Dynamik des von ihm gesteuerten Systems. (Die Beschleunigungszeit ist die Zeit, die der
Ausgang benétigt, um von 0 V auf 10 V oder von 10 V auf 0 V zu wechseln.)

o PWM: die Frequenz der Ausgange OF XA und OG XA (78 Hz, 312,5 Hz, 666,6 Hz, 1000 Hz,
1250 Hz, 1428 Hz, 1666 Hz oder 2000 Hz)
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Sensor vom Typ 4-20 mA
Es kann ein Sensor vom Typ 4-20 mA verwendet werden.

In diesem Fall:
* \Wahlen Sie bei der Parametrierung 0-20 mA.

# | egen Sie eine Funktion ,Verstarkung" hinter den Eingang, um eine Konvertierung durchzufihren
und den Betriebsbereich zu begrenzen.

Beispiel: Verwenden Sie zur Konvertierung des 4-20mA-Eingangs in einen Ganzzahlwert von 0 bis
4092 eine Funktion ,Verstarkung" mit den folgenden Parametern:

* A=5
* B=1
* C=-1023

Unterer Grenzwert = -1023
Oberer Grenzwert = 4092

In diesem Beispiel bedeutet ein Wert unter Null am Ausgang der Funktion ,Verstarkung", dass die
Verbindung des Sensors zum Controller defekt ist.

Verzégerung der Verfiuigbarkeit der Messungen

Die Verfugbarkeit der Messungen der Analogeingange verzogert sich in folgenden Féllen um einige
ms:

* Wiederherstellung der Spannungsversorgung nach einen Stromausfall,
# Schwankung zwischen 0 und dem Vollbereichswert

Funktionen der Programmierumgebung

| _» |

Auf einen Blick
Inhalt dieses Abschnitts
Dieser Abschnitt beschreibt die verschiedenen in der Programmierumgebung verfiigbaren Funktionen.

Inhalt dieses Teils
Dieser Teil enthalt die folgenden Kapitel:
* Funktionen

* Beschreibung der Menus

Funktionen

M _»

Auf einen Blick
Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel beschreibt die verschiedenen in der Programmierumgebung verfligbaren Funktionen.

Inhalt dieses Kapitels
Dieses Kapitel enthalt die folgenden Themen:
* Programmkonfiguration

*+ \oreinstellungen der Programmierumgebung
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» Uberpriifung des Programms

* Fenster .Schreiboptionen"

* |mport
= Konvertierung alter Applikationen

* Einstellung der Uhr

* Sicherung einer Applikation

* Drucken des Programms

= Kopf- und FuRzeile des Ausdrucks der Applikation

* Fehlerbeschreibung

* Teilen des Schaltschemas

Programmkonfiguration
T »
Beschreibung

Das Fenster zur Konfiguration des Programms ermdglicht die Einstellung der verschiedenen mit der
Applikation verbundenen Parameter.

Das Fenster enthalt mindestens die folgenden vier Registerkarten:
* Eigenschaften

# Konfiguration

+ Historie

*# Datumsformat

Zudem werden bei einigen Erweiterungen, wenn sie mit dem Controller verbunden sind, bestimmte
Registerkarten zur Parametrierung angezeigt:
* MODBUS-Erweiterung

*« ETHERNET-Erweiterung
* Analoge Erweiterung
+ M3MOD-Erweiterung

Zugriff
Die Funktion Programmkonfiguration wird tiber das Symbol PROGRAMM aufgerufen.

Eigenschaften

Die Registerkarte Eigenschaften ermdglicht die Definition der folgenden Elemente:
* Projektname (maximal 24 Zeichen)

* Autor (maximal 32 Zeichen)
* \ersion

s Kommentar (maximal 9 Zeilen)

Hinweis: Beim Drucken des Kommentars werden nur die vom Benutzer Uber die Taste Enter
eingegebenen Zeilenumbriche bericksichtigt.

Konfiguration

Die Registerkarte Konfiguration ermdglicht die Einstellung der folgenden Parameter:
s Einstellung der Basiszyklus-Dauer des Controllers
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Aktion des WATCHDOG (Steuerung der Basiszyklus-Dauer des Controllers)
Frequenz aller PWM des Controllers, nur fur Controller mit Ausgangen des Typs PWM
Beschrankter Zugriff auf das Menu ,Parameter” an der Frontseite des Controllers,
Aktivierung des Kennwortschutzes von MAKROS,

Historie
Die Registerkarte Historie ermdglicht es, die Entwicklung der Applikation zu verfolgen.

Der Programmierer kann zu jeder Entwicklung die folgenden Informationen speichern:
* Datum

*+ Name des Programmierers
* \ersion

+ Kommentar

Datumsformat

Mit der Registerkarte Datumsformat lassen sich folgende Parameter einstellen:

# Das Format, in dem das Datum angezeigt wird. Hierbei stehen die folgenden drei Optionen zur
Verfligung:

o Tag/Monat/Jahr
= Monat/Tag/Jahr
o Jahr/Monat/Tag

# Die automatische Umschaltung zwischen Sommer- und Winterzeit.

Hier kann die automatische Zeitumschaltung aktiviert oder deaktiviert und das Datum fir die
Umstellung gewahlt werden. (Siehe Aktivieren der automatischen Zeitumstellung.)

Basiszyklus
Um vom Controller ausgeflihrt werden zu kénnen, wird dieses Programm in eine Reihe von geordneten
Anweisungen Ubersetzt, wobei jede Anweisung einer Funktion entspricht.

Diese Reihe von Anweisungen (Funktionen) wird periodisch ausgeflhrt, also in einem regelmaligen
Intervall. Dieses Intervall mit festgelegter Dauer wird als Dauer des Basiszyklusbezeichnet.

Diese Dauer entspricht also der Abtastzeit der analogen Daten, die am Eingang des Controllers und
seiner Erweiterungen gelesen werden, und dem Aktualisierungsintervall der Ausgange des Controllers
und seiner Erweiterungen.

Diese Zeit kann in Schritten von 2 ms zwischen 6 ms und 90 ms eingestellt werden.

Es ist darauf zu achten, dass:

* zu schnelle Anderungen der Eingangszustande nicht durch diese langsamere Abtastzeit verborgen
werden,

= die Geschwindigkeit der Anderungen der Ausgangszusténde mit den gesteuerten Systemen
kompatibel bleiben.

Hinweis: Fir die gefilterten Digital- und Analogeingdnge werden die Filterdauer und die
Grenzfrequenz beim Offnen des entsprechenden Parametrierfensters neu berechnet: Der Benutzer
muss folglich Uberpriifen, ob die neuen Werte dieser Parameter mit der Geschwindigkeit der
Anderung der Eingangssignale kompatibel sind.

Klicken Sie zur Einstellung der Dauer des Basiszyklus auf das Symbol PROGRAMM.
Siehe Debuggen einer Applikation, ohne sie in den Controller zu laden: Simulation.

WATCHDOG

Der WATCHDOG steuert die Ausfuhrungsdauer der Applikation zuztglich der Dauer der fir den
Betrieb des Controllers sowie moglicherweise vorhandener Erweiterungen erforderlichen
Verarbeitungen. Wenn diese Dauer die Dauer des Basiszyklus Uberschreitet, kommt es zu einem
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Uberlaufen.

Im Falle eines Uberlaufs sind folgende Aktionen des WATCHDOG méglich:
* INAKTIV: Normaler Betriebsmodus

* ALARM: Ein Warnzustand wird positioniert, und die der Uberschreitung des Zyklus
entsprechende Warnnummer ist Uber das Menl FEHLER zuganglich.

* FEHLER: Das Programm stoppt (Modus AUS) und die der Uberschreitung des Zyklus
entsprechende Fehlernummer ist Gber das Ment FEHLER zugéanglich.

Klicken Sie zur Auswahl der Aktion des WATCHDOG auf das Symbol PROGRAMM.

Hinweis: In bestimmten Dialogphasen erhéht sich die Zyklusdauer um die Dauer der Kommunikation
zwischen dem PC und der Steuerung. Es kann keine Garantie hinsichtlich der tatsachlichen
Zyklusdauer wahrend dieser Betriebsart gegeben werden. Die Auswirkungen des WATCHDOG
werden in dieser Betriebsart des Controllers immer gesperrt (Controller-Status).

Beschrankter Zugriff

Wenn die Option fiir beschrankten Zugriff gewahlt wird, dann sind die Menus EIN/AUS und
SONSTIGES der Frontseite nach dem Schreiben in den Controller nicht mehr zuganglich. Nur die
Funktionen des Menlis PARAMETER sind dann zuganglich.

Klicken Sie zur Deaktivierung der Option Beschrankter Zugriff auf das Symbol PROGRAMM.

Aktivieren der automatischen Zeitumstellung

Gehen Sie zur Aktivierung der automatischen Umschaltung zwischen Sommer- und Winterzeit
folgendermalen vor:

Schritt Aktion
1 Klicken Sie auf das Symbol PROGRAMM.
Ergebnis: Das Konfigurationsfenster des Programms wird angezeigt.
2 Klicken Sie auf die Registerkarte Datumsformat.
3 Markieren Sie das Kontrollkastchen Umschaltung zwischen Sommer- und Winterzeit aktivieren.
4 Wabhlen Sie das Datum fiir die Zeitumstellung. Dies kann auf zwei Arten erfolgen:

e Wabhlen Sie in der Dropdown-Liste gegeniiber dem Parameter Region eine der folgenden drei
geographischen Zonen aus:
o Europa

o UK (GroRbritannien)
o USA (Vereinigte Staaten)

Das Datum fur die Zeitumstellung ist fur diese drei Regionen voreingestellt, und es sind keine weiteren
Einstellungen erforderlich.

« Wahlen Sie Andere in der Dropdown-Liste gegeniiber dem Parameter Region, und geben Sie den Monat
und den Sonntag, an dem die beiden Zeitumstellungen erfolgen sollen, manuell ein.

5 Klicken Sie auf OK.

Voreinstellungen der Programmierumgebung
T e |
Beschreibung

Das Fenster "Voreinstellungen" der Programmierumgebung erméglicht die Konfiguration der
allgemeinen Eigenschaften der Programmierumgebung:

* Sprache der Programmierumgebung: Die in der Programmierumgebung verwendete Sprache

* Sprache des Controllers: Die Sprache der Mensch/Maschine-Schnittstelle "Frontseite" der
Programmierumgebung (LCD).

* Arbeitsverzeichnis : Pfad des Verzeichnisses, in dem die Applikationen auf dem PC gespeichert
sind (der Dateipfad ist auf maximal 128 Zeichen beschrankt (Name des Programms einschlieRlich
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der Dateierweiterung)).
* Standardfarben:
o der Verbindungen im Simulations- und Uberwachungsmodus,
o des Hintergrunds,
o der Ein-/Ausgange der Blocke (spezifisches FBD/SFC-Attribut).

* Drucken: Zum Konfigurieren der Kopf- und FuRzeilen der Seiten.

Zugriff
Die Funktion Voreinstellungen wird ausgehend vom Meni Datei aufgerufen.

Uberpriifung des Programms
T » |

Auf einen Blick

Uber das Menii Controller — Programm testen starten Sie die Kompilierung des Programms. Im
Fenster Ergebnisse der Kompilierung erscheint das Ergebnis der Kompilierung sowie eine
Aufstellung der verwendeten und verfligbaren Ressourcen.

Zudem wird in folgenden Fallen wird die Kompilierung automatisch durchgefiihrt:
* Umschalten vom Bearbeitungsmodus in den Simulationsmodus

& Umschalten vom Bearbeitungsmodus in den Monitoring-Modus
» Ubertragung des Programms in den Controller

StandardmaRig wird das Fenster Ergebnisse der Kompilierung in diesen Fallen nicht angezeigt.

Anzeigen oder ausblenden des Fensters ,,Ergebnisse der Kompilierung"

Die folgende Tabelle beschreibt die verschiedenen Mdglichkeiten zum Ein- oder Ausblenden des
Fensters Ergebnisse der Kompilierung.

Um... gehen Sie folgendermaRen vor:
die systematische Anzeige des Fensters zu Markieren Sie das Kontrollkastchen Weder wahrend der Simulation
deaktivieren: noch beim Laden im Controller anzeigen.

das Fenster anzuzeigen, wenn die systematische (\\Wahlen Sie Controller — Programm testen.
Anzeige deaktiviert ist:

die systematische Anzeige des Fensters zu Deaktivierten Sie das Kontrollkdstchen Weder wahrend der Simulation
aktivieren: noch beim Laden im Controller anzeigen.

Elemente des Ergebnisfensters

Die verfligbaren Ressourcen sind vom Controller-Typ abhangig. Der Kompilator berechnet den Umfang
der in den verschiedenen Speicherbereichen des Controllers verwendeten Ressourcen.

Wenn die berechneten Werte hoher als die verfugbaren Werte sind, werden sie rot angezeigt.

Die folgende Tabelle beschreibt die verschiedenen Elemente, die im Fenster Ergebnisse der
Kompilierung angezeigt werden.

Elemente Beschreibung
Bereich ,Parameter” Parameter der Funktionsblécke oder Automatisierungsfunktionen
Zwei Byte fir jede Ganzzahl und ein Byte fir die anderen Typen
Bereich ,Digitale Daten" Daten im Bit-Format
Ein Bit pro digitalem Element, booleschem Element oder SFC-Schritt
Bereich ,Sonstige Daten" Daten im Byte-Format
Zwei Byte fir jede Ganzzahl
Bereich ,Programm" Die Byte-Anzahl entspricht allen Funktionsblécken und Automatisierungsfunktionen des
Programms.
Geschatzte Programmdauer (ms) Addition aller elementaren Ausfiihrungszeiten jeder verwendeten Funktion
Dauer des Basiszyklus des Parametrierte Zykluszeit Siehe Basiszyklus.
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||Contro||ers (ms) || "

Fenster ,,Schreiboptionen"
| _»
Beschreibung

Das Fenster Schreiboption wird vor der Ubertragung der Applikation in den Controller angezeigt.
Menii:Controller — In den Controller schreiben.

Dieses Fenster ermoglicht:
* den Schutz des im Controller enthaltenen Programms,

+ die Speicherung der in der Programmierumgebung vorgenommenen Anderungen vor dem
Schreiben des Programms in den Controller,

*+ den automatischen Start des Modus EIN im Controller.

Schutz
Diese Option dient zum Schutz des Programms mithilfe eines Kennworts.

Der Anwender muss das Kennwort eingeben, um bestimmte Aktionen ausfiihren zu kénnen.
Das Kennwort schitzt einerseits den Zugriff auf die folgenden Ments der Frontseite:

* PROGRAMM LOSCHEN (LD Modus EIN),

* SPEICHER Controller > MEM (Modus EIN).

Dariber hinaus schitzt das Kennwort den Zugriff auf die folgenden Funktionen der
Programmierumgebung:

* Anderung des im Controller enthaltenen Programms,

Erneutes Lesen des im Controller enthaltenen Programmes,

Verlust durch die Ubertragung eines anderen Programms,
* Monitoring,

Vergleich der Controller-Daten mit dem Programm,

Diagnose des Controllers.

Anderungen speichern

Diese Option ermdglicht die automatische Speicherung der in der Programmierumgebung
vorgenommenen Anderungen vor dem Schreiben des Programms in den Controller.

Automatischer Start des Modus EIN

Diese Option dient dazu, den Controller nach Abschluss der Ubertragung automatisch in den Modus
EIN zu versetzen.

Import
M _»
Auf einen Blick

Der Befehl Datei — Importieren ermoglicht es, der aktuellen Applikation eine weitere Applikation oder
eine Teilapplikation hinzuzufigen. Die aktuelle Applikation und die zu importierende Applikation
missen vom gleichen Typ sein (LD oder FBD).

Importieren von FBD-Funktionsblocken und -MAKROS
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Nachfolgend ist das Verfahren zum Importieren von FBD-Funktionsblécken und/oder -MAKROS

beschrieben.
Schritt Aktion

1 Wabhlen Sie aus einer FBD-Applikation heraus Menii:Datei — Importieren.

2 Wabhlen Sie die Datei, die die zu importierenden Funktionsblécke enthalt und bestatigen Sie die Auswahl.
Hinweis: Damit der Import méglich ist, muss die gewahlte Datei eine FBD-Applikation enthalten.

3 Wahlen Sie Menii:Fenster — Anordnen.
Ergebnis: Das Fenster der aktuellen Applikation und das der importierten Applikation werden untereinander
angeordnet angezeigt.
Hinweis: Wenn die zu importierende Applikation MAKROS enthalt, so kénnen diese zum jetzigen
Zeitpunkt nicht angezeigt werden.

4 Wabhlen Sie im Fenster der zu importierenden Applikation die zu verwendenden Funktionsblécke und/oder
MAKROS.

5 Ziehen Sie diese Funktionsblécke und/oder MAKROS in das Fenster der aktuellen Applikation und legen Sie
sie dort ab.
Hinweis: Im Fenster der aktuellen Applikation abgelegte MAKROS kénnen jetzt Gber das kontextsensitive
Meni MAKRO anzeigen gedffnet werden.

Importieren von LD-Zellen

Nachfolgend ist das Verfahren zum Importieren von LD-Zellen oder -Zeilen beschrieben.

Schritt

Aktion

Wabhlen Sie aus einer LD-Applikation heraus Menii:Datei — Importieren.

Wahlen Sie die Datei, die die zu importierenden Funktionsblécke enthalt und bestatigen Sie die Auswahl.
Hinweis: Damit der Import méglich ist, muss die gewéahlte Datei eine LD-Applikation enthalten.

Wabhlen Sie Menii:Fenster — Anordnen.

Ergebnis: Das Fenster der aktuellen Applikation und das der zu importierenden Applikation werden
untereinander angeordnet angezeigt.

Wabhlen Sie im Fenster der zu importierenden Applikation die zu verwendenden Zellen oder Zeilen.

Ziehen Sie diese Zellen oder Zeilen in das Fenster der aktuellen Applikation und legen Sie sie dort ab.

Ergebnis: Es findet eine automatische Uberpriifung der aktuellen, die neuen Zellen oder Zeilen
enthaltenden Applikation statt.

Konvertierung alter Applikationen

M

Auf einen Blick

_»

Sie kénnen Uber der Programmierumgebung Applikationen 6ffnen und konvertieren, die mit frGheren
Versionen erstellt worden sind.

Vorgehensweise

Die folgende Tabelle beschreibt die Vorgehensweise zum Offnen einer lteren Applikation.

Schritt Aktion

1 Fihren Sie den Befehl Offnen im Men( Datei aus.

2 Wahlen Sie die altere Applikationsdatei aus.

3 Bestatigen Sie mit Offnen.
Ergebnis: Ein Fenster erscheint, in dem die Konvertierung der Applikation bestatigt wird.

4 Bestéatigen Sie mit OK.

5 Prifen und korrigieren Sie ggf. das importierte Programm, vor allem die Positionen der Ein- und Ausgéange,
die PWM-Frequenzen und die Fachfunktionen.
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Einstellung der Uhr
| _» |
Auf einen Blick

Siehe Verbindungsaufbau zum Controller.

Die Uhr des Controllers kann mithilfe eines der folgenden Verfahren eingestellt werden:
# (ber die Programmierumgebung

* (iber eine Modbus-Erweiterung

* (ber eine Ethernet-Erweiterung

Sicherung einer Applikation
T e |
Auf einen Blick

Bei der Sicherung werden die Benutzerapplikation und deren Konfiguration im PC gespeichert.

Zugriff
Die Sicherungsfunktionen Speichern und Speichern unter sind iber das Menu Datei zuganglich.

Drucken des Programms
| _» |
Auf einen Blick

Das Ausdrucken einer Applikation ermdglicht die Erstellung einer vollstandigen Dokumentation dieser
Applikation. Diese umfasst:

# das Schaltschema der Applikation,
* das Schaltschema/die Schaltschemata des/der Makro(s),
+ den Inhalt des Uberwachungsfensters,

* eine Tabelle, die fiir jedes Symbol folgende Informationen enthalt:
o seine Darstellung,

o seine Nummer im Diagramm,
o den zugewiesenen Kommentar,

o den oder die Parameter mit den Werten und deren Beschreibungen.

Befehle
Die folgende Tabelle beschreibt die im Menl Datei verfuigbaren, fur den Druck verwendeten Befehle:
Befehl Beschreibung
Drucken Startet den Druck des Dokuments.
Druckvorschau Erstellt eine Druckvorschau, die das zu druckende Dokument zeigt.
Druckeinstellungen Offnet das Fenster zur Konfiguration der Druckeinstellungen.

Druckoptionen

Uber das Menii:Datei — Druckeinstellungen konnen verschiedene Elemente gedruckt und mehrere
Optionen ausgewahlt werden:
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* Titelseite: Druck der im Menii:Datei — Eigenschaften... festgelegten Programmmerkmale auf der
Titelseite,

* Bearbeitungsfenster: Druck der Schaltschemata gemaf der Druckbereichsoptionen,

& Makro-Fenster: Druck des/der Schaltschemata von Makros, gemaf denselben
Druckbereichsoptionen wie im Bearbeitungsfenster (diese Option ist nur dann verfiigbar, wenn
mindestens ein Makro vorhanden ist und die Funktion Schutz von Makros entsprechend eingestellt
ist),

* Uberwachungsfenster: Druck des Uberwachungsfensters gemaR der Druckbereichsoptionen,

* Ubersichtstabelle
Druck der Funktionsibersichtstabelle

o |m LD-Modus haben Sie die Wahl, die E/A, die Texte oder die anderen Funktionen zu drucken.
o |m FBD-Modus wird alles oder nichts gedruckt.

* Seitenausrichtung zur Festlegung der Darstellung: Hochformat oder Querformat
* Kopf- und FuBzeilen

Druckbereichsoptionen

Die Druckbereichsoptionen fiir Bearbeitungsfenster, Makros und Uberwachungsfenster werden (iber
Menii:Datei — Druckeinstellungen aufgerufen und sind in der nachfolgenden Tabelle beschrieben:

Option Beschreibung
Alles Druckt das gesamte Schaltschema.
Sichtbarer Teil Druckt vorrangig den zum Zeitpunkt des Druckvorgangs am Bildschirm sichtbaren Teil unter

Berulcksichtigung (im FBD-Modus) des aktuellen Zoom-Faktors. Der nicht am Bildschirm sichtbare
Teil wird je nach verbleibendem Platz gedruckt.

Auswabhl Druckt vorrangig die zum Zeitpunkt des Druckvorgangs markierten Objekte unter
Beriicksichtigung (im FBD-Modus) des aktuellen Zoom-Faktors. Die nicht markierten Objekte
werden je nach verbleibendem Platz gedruckt.

Blatterzahl (1, 2 oder 4 Gibt die Zahl der Blatter an, auf denen jedes Schema gedruckt werden soll.
Blatter)
Hintergrund drucken Druckt den Hintergrund des Schaltschemas.
Kopf- und FuRzeile des Ausdrucks der Applikation
| _» |

Auf einen Blick

Diese Funktion ermdglicht das Einfiigen folgender Elemente in den Ausdruck der Dokumentation der
Applikation:

* ein Logo im Format bmp
e Text mit:
o Kommentaren,

= dem Namen der Applikationsdatei,
o Seitenzahlen und der Anzahl Seiten,
= der Uhrzeit und einem Datum (aktuell, letzte Anderung).

Das Fenster besteht aus zwei Reihen mit drei weillen Feldern. Die oberen drei entsprechen der
Kopfzeile und die unteren drei der Ful3zeile.
In jedes Feld konnen mehrere Textelemente oder ein Logo eingefiigt werden.

Standardinhalt der sechs Felder:
s oben links: der Name der Programmdatei und die Programmversion

* oben Mitte: Logo
* oben rechts: der Projektname (in der Registerkarte Eigenschaften im Fenster
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Programmkonfiguration)

*+ unten links:

der Name des Programmautors (in der Registerkarte Eigenschaften im Fenster

Programmkonfiguration)

* unten Mitte:

das Datum der letzten Speicherung des Projekts

*+ unten rechts: die Seitenzahl und die Gesamtanzahl an Seiten

Die Schritte fur die individuelle Anpassung dieser Standardwerte sind nachfolgend erklart: Siehe
Einfligen eines Logos und Einfligen von Text.

Hinweis: In ein und dasselbe Feld kdnnen nicht gleichzeitig ein Logo und Text eingefligt werden.

Einfligen eines Logos

Die folgende Tabelle beschreibt die Vorgehensweise zum Einfligen eines Logos.

Schritt Aktion
1 Wahlen Sie den Befehl Druckeinstellungen im Menii Datei.
Ergebnis: Das Fenster Druckeinstellungen wird angezeigt.
2 Klicken Sie auf die Schaltflache Kopf- und FuBzeilen.
Ergebnis: Das Fenster Einrichten von Kopf- und FuBzeile wird angezeigt.
3 Positionieren Sie den Mauszeiger in einem der oberen oder unteren Felder, in das Sie das Logo eingeben
mdochten.
4 Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen Logo.
5 Klicken Sie auf die Schaltflache ....
Ergebnis: Das Fenster Offnen wird angezeigt.
6 Wahlen Sie die .bmp-Datei aus, in der das Logo gespeichert ist.
7 Bestétigen Sie mit ,Offnen".
Ergebnis: Der Dateipfad wird im ausgewahlten Feld angezeigt.

Einfligen von Text

Die folgende Tabelle beschreibt die Vorgehensweise zur Einfligen von Text.

Schritt Aktion

1 Wahlen Sie den Befehl Druckeinstellungen im Menii Datei.
Ergebnis: Das Fenster Druckeinstellungen wird angezeigt.

2 Klicken Sie auf die Schaltflache Kopf- und FuBzeilen.
Ergebnis: Das Fenster Einrichten von Kopf- und FuBzeile wird angezeigt.

3 Positionieren Sie den Mauszeiger in einem der oberen oder unteren Felder, in das Sie den Text eingeben
mdchten.

4 Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Text.

5 Klicken Sie auf das Symbol, das dem Text entspricht, den Sie einfligen mdchten:
« #: Seitenzahl
® X : Anzahl Seiten
* @ : Datum
* (L Uhrzeit
e C:\:Dateiname
Ergebnis: Der eingefligte Text wird zwischen { } angezeigt.

6 Wiederholen Sie Schritt 5, um einen anderen Text in dasselbe Feld einzugeben, oder wiederholen Sie das
Verfahren ab Schritt 3.

7 Bestatigen Sie mit OK.

Fehlerbeschreibung
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b I

Beschreibung

i I

Das Menii ,,Fehler" der Controller mit Bildschirm ermdglicht das Anzeigen und Bestatigen der von

der Controller-Software ermittelten Fehler oder Warnungen.

Um einen Fehler oder eine Warnung auf einem Controller ohne Bildschirm zu bestatigen, schalten Sie
den Controller aus und anschliel3end wieder ein.

Mogliche Fehler

Fehlerliste:

Nummer

Fehlertyp

00

Kein Fehler

01

EEPROM-Schreibfehler

Dieser Fehler gibt Probleme bei der Ubertragung zwischen Speichermodul und Steuerung an. Wenden Sie
sich an den Kundenservice, wenn dieser Fehler haufiger auftritt.

02

Uhr-Schreibfehler
Wenden Sie sich an den Kundenservice, wenn dieser Fehler haufiger auftritt.

04

Uberlastung an den statischen Relaisausgingen

Sobald ein statischer Relaisausgang eine Temperatur von 170° C erreicht, wird die aus 4 Ausgangen
bestehende Gruppe, zu der er gehort, deaktiviert.

Um diese Ausgangsgruppe wieder zu aktivieren, muss zunachst der Grund der Uberlast (Kurzschluss usw.)
beseitigt und anschlieBend der Fehler ausgehend vom Menu FEHLER geléscht werden.

50

Die Controller-Software ist beschadigt.

Laden Sie die Controller-Software und die Benutzerapplikation neu. Wenden Sie sich an den Kundenservice,
falls das Problem weiterhin besteht.

51

Uberlauf des Zyklus

Die Basiszyklus-Dauer ist zu kurz im Vergleich zur Ausfiihrungsdauer der im Controller programmierten
Applikation.

Erhdhen Sie die Basiszyklus-Dauer, wenn die Applikation das Ausfiihrungsintervall oder eine genaue
Abtastung der Ein-/Ausgange des Controllers liberschreitet. Siehe Basiszyklus.

Wenn die Applikation nicht das Ausflihrungsintervall Giberschreitet, wahlen Sie unter Aktion des
WATCHDOG die Option inaktiv. Siehe WATCHDOG.

52

Die Steuerung hat eine unbekannte Operation ausgefiihrt.

Laden Sie die Controller-Software und die Benutzerapplikation neu, wenn der Fehler permanent auftritt.
Wenden Sie sich an den Kundenservice, falls das Problem weiterhin besteht.

53

Fehler in der Verbindung zwischen dem Controller und der Erweiterung des Typs ,,Bus"
Uberpriifen Sie die Funktionsweise der SPS-Erweiterung (Anschluss, Versorgung, Fehler).

54

Fehler in der Verbindung zwischen dem Controller und der Erweiterung des Typs Ein-/Ausgéange
Uberpriifen Sie die Funktionsweise der SPS-Erweiterung (Anschluss, Versorgung, Fehler).

58

In der Software oder der Hardware des Controllers ist ein Fehler aufgetreten.

Laden Sie die Controller-Software und die Benutzerapplikation neu, wenn der Fehler permanent auftritt.
Wenden Sie sich an den Kundenservice, falls das Problem weiterhin besteht.

59

Zu Beginn des Modus EIN der Applikation im Controller: Die Applikation kann nicht in den Modus EIN
gesetzt werden, da sie inkompatibel mit dem physisch versorgten Controller ist.

Wenden Sie sich an den Kundenservice, wenn dieses Problem auftritt.

60

Zu Beginn des Modus EIN der Applikation im Controller: Programm mit der physisch versorgten
Erweiterung des Typs ,,Bus™ inkompatibel

Wenden Sie sich an den Kundenservice, wenn dieses Problem auftritt.

61

Zu Beginn des Modus EIN der Applikation im Controller: Programm mit der physisch versorgten
Erweiterung des Typs ,,Ein-/Ausgédnge” inkompatibel

Wenden Sie sich an den Kundenservice, wenn dieses Problem auftritt.

62

Versions- (oder Index-) Inkompatibilitdt wahrend des Ladens eines Programms aus dem
Pufferspeicher

Wenden Sie sich an den Kundenservice, wenn dieses Problem auftritt.

63

Inkompatibilitdt der Hardwarekonfiguration wahrend des Ladens eines Programms aus dem
Pufferspeicher

Wenden Sie sich an den Kundenservice, wenn dieses Problem auftritt.
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Das Schaltschema kann in 2 Teile zerlegt werden. Diese Teilung ermdglicht die Anzeige von 2

verschiedenen Teilen des Schaltschemas in demselben Bildschirm.

Teilen der Ansicht

Gehen Sie zum Teilen der Ansicht folgendermalen vor:

Schritt Aktion
1 Wabhlen Sie Menii : Fenster — Ansicht teilen.
2 Gehen Sie mit dem Mauszeiger auf die Stelle, an der Sie die Ansicht teilen mdchten.
3 Klicken Sie auf die linke Maustaste.
Ergebnis: Das Schaltschema wird vertikal in 2 Ansichten zerlegt.

Aufbau des geteilten Schaltschemas
Der Aufbau des geteilten Schaltschemas sieht wie folgt aus:
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Die Elemente des geteilten Schaltschemas sind nachfolgend beschrieben:

O ®

5

®

3

Nummer Element

Ansicht des oberen Teils

Vertikaler Rollbalken des oberen Teils

Horizontaler Rollbalken des oberen Teils

Teilungsleiste

Ansicht des unteren Teils

) BN BN DY

Vertikaler Rollbalken des unteren Teils
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||7 ||Horizonta|er Rollbalken des unteren Teils ||

Verwendung des geteilten Schaltschemas

Mithilfe des geteilten Schaltschemas konnen Sie folgende Aktionen durchfiihren:

Um... ...gehen Sie folgendermaRen vor:

die gewlnschten Funktionsblécke im oberen Teil Blattern Sie die Rollbalken des oberen Teils entlang.
anzuzeigen:

die gewlinschten Funktionsblécke im unteren Teil Blattern Sie die Rollbalken des unteren Teils entlang.
anzuzeigen:

die Teilungsleiste an der gewlinschten Stelle zu Klicken Sie mit der Maus auf die entsprechende Stelle.
platzieren:

die Funktionsblécke des oberen und des unteren Teils zu || & Klicken Sie mit der Maus auf den Ausgang des
verbinden: Ausgangsblocks.

s Stellen Sie die Verbindung mit dem Eingang des Zielblocks her,
indem Sie die linke Maustaste gedriickt halten und ggf. die
Teilungleiste Uberqueren.

# Lassen Sie die Maustaste los.

Aufheben der geteilten Ansicht
Wahlen Sie zum Aufheben der geteilten Ansicht Menii : Fenster — Teilung aufheben..
Ergebnis:
# Die untere Ansicht wird ausgeblendet.
# Die obere Ansicht zeigt das gesamte Schaltschema an.

Hinweis: Zum Aufheben der geteilten Ansicht kénnen Sie auch auf die Teilungsleiste klicken und
diese bis zum Rollbalken der unteren Ansicht oder bis zum Modul ziehen.

Beschreibung der Meniis
T

Beschreibung
Beschreibung der Menus der Programmierumgebung:
* Datei
* Bearbeiten
* Modus
* Controller
*+ M3MOD
* Optionen
* Ansicht
* Verzeichnisse
* Extras
» Zeichnen (nur im FBD-Modus verfiigbar)

* Fenster

Menii ,,Datei"

Beschreibung der Befehle des Menis ,Datei":
Befehl Beschreibung

file://D:\documents and Settings\BELGRY 1\Local Settings\Temp\~hh52A7.htm 1/06/2007



Online-Hilfe CLSM3

pagina 253 van 256

Neu Erstellt ein neues Projekt.

Offnen... Offnet ein vorhandenes Projekt.

SchlieRen Schlielt das aktuell bearbeitete Projekt (*).

Speichern Speichert das aktuell bearbeitete Projekt (*).

Speichern unter... Speichert das aktuell bearbeitete Projekt unter einem neuen Namen (*).
Drucken... Druckt das Projekt (*).

Druckvorschau Ermdglicht eine Anzeige des Projekts in der Form, wie es gedruckt wird (*).
Druckeinstellungen... Konfiguriert die Druckeinstellungen des Projekts (*).

Importieren... Importiert das Bearbeitungsfenster eines anderen Projekts (*).

Hinweis: Es kdnnen nur Programme oder Teile eines Programms des gleichen Typs wie
das aktuell bearbeitete Programm importiert werden.

Eigenschaften...

Ermoglicht die Einstellung der verschiedenen mit der Applikation verbundenen Parameter
im Konfigurationsfenster des Programms.

Voreinstellungen ...

Konfiguriert die allgemeinen Eigenschaften der Programmierumgebung.

Nr. Dateiname.pm3

Liste der zuletzt gedffneten Dateien

Beenden

Schlief3t die Programmierumgebung

|Hinweis: (*) Nur verflgbar, wenn eine Projektdatei in der Programmierumgebung gedffnet ist.

Menii ,,Bearbeiten”

Beschreibung der Befehle des Menis ,Bearbeiten":

Befehl

Beschreibung

Abbrechen...

Macht die letzte Aktion riickgangig (bis zu 50 Aktionen).

Wiederherstellen

Stellt den letzen Vorgang wieder her.

Ausschneiden

Kopiert das ausgewahlte Element (in die Zwischenablage) und l6scht es.

Kopieren

Kopiert das ausgewahlte Element in die Zwischenablage.

Einfiigen

Flgt das in der Zwischenablage gespeicherte Element ein.

Zeile einfiigen

Flgt eine Zeile im Schaltschema ein (*).

Zeile 16schen

Léscht die Zeile im Schaltschema (*).

Loschen

Loscht den Inhalt aller ausgewahlten Felder.

Alles auswihlen

Wahlt das gesamte Schaltschema aus.

Suchen...

Sucht eine Funktion im Programm ausgehend von ihrem Namen oder dem ihr
zugewiesenen Kommentar.

Element suchen

Listet alle im Projekt verwendeten Funktionen auf (*).

Modus zur Anzeige von
Abhéangigkeiten aktivieren

Aktiviert oder deaktiviert den Modus zur Anzeige der Funktionen, die von einem Knoten
oder einer Funktion abhangen. (**)

Hinweis: (*) Nur im Modus LD verfligbar.
(**) Nur im Modus FBD verfugbar.

Menii ,,Modus"

Beschreibung der Befehle des Menis ,Modus":

Befehl Beschreibung

Bearbeiten Ermdglicht die Erstellung von Programmen, also die Entwicklung der Applikation.

Simulation Das Programm wird im Offline-Modus direkt in der Programmierumgebung ausgefiihrt (auf
dem PC simuliert).

Monitoring Das Programm wird im Controller ausgefiihrt, die Programmierumgebung ist mit dem
Controller verbunden.

Menii ,,Controller”

Beschreibung der Befehle des MenUs ,Controller":

Befehl

Beschreibung

Controller-Typ auswahlen...

Wahl des Controllertyps mit den zugewiesenen Funktionen und den verbundenen
Erweiterungen.
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Untermenis:

& Konfiguration: Einstellung der Verbindung zwischen der
Programmierumgebung und dem Controller (serielle Verbindung).

& Verbinden: Ermdglicht den Verbindungsaufbau zur dezentralen Station (iber
eine Modemverbindung.

& Trennen: Ermdglicht die Trennung der Verbindung zur dezentralen Station im
Falle einer Modemverbindung.

Controller auslesen

Ubertragt die Applikation vom Controller zum PC.

In den Controller schreiben

Ubertragt die Applikation vom PC zum Controller.

Daten des Controllers mit dem
Programm vergleichen

Ermdglicht den Vergleich der in der Steuerung enthaltenen Daten mit den bei der
Kompilierung der Applikation in der Programmierumgebung generierten Daten.

Controller-Inhalt 16schen

Léscht das Programm und alle im Controller enthaltenen Daten.

Diagnose des Controllers

Die Diagnosefunktion ermdglicht die Anzeige der Eigenschaften des Controllers.

Programm testen

Uberpriift die Kohérenz des Programms.

Einschalten des Controllers mit
Riicksetzen der gespeicherten
Parameter

Initialisiert und startet das Programm.

Controller einschalten ohne Reset

Startet das Programm, ohne die aktuellen Werte der Funktionen zu initialisieren, mit
denen die Option ,Sicherung bei Stromausfall" aktiviert wird.

Stopp des Controllers

Halt das Programm an.

Datum und Uhrzeit lesen/schreiben

Ermoglicht die Konfiguration der Controller-Uhr.

Liste der Fachfunktionen

Untermenis:

& Im Controller...: zeigt die Liste der im Controller verfligbaren Fachfunktionen
an.

» In der Applikation...: Erméglicht die Anzeige und Anderung der Liste der in der
Applikation verwendbaren Fachfunktionen.

Aktualisieren der Controller-Software

Ermdglicht das Laden einer neuen Softwareversion in den Controller.

Fernbedienung der Frontseite

Ermdglicht die Fernbedienung des mit dem PC verbundenen Controllers.
EIN: Startet das Programm.
AUS: Halt das Programm an.

M3MOD

Beschreibung der Befehle des Menis ,M3MOD":

Befehl

Beschreibung

M3MOD-Diagnose

Ermdglicht die Anzeige der Eigenschaften der Kommunikationserweiterung.

Aktualisieren der M3BMOD-Software

Ermdglicht das Laden einer neuen Softwareversion in die
Kommunikationserweiterung.

Meldung EIN Ermdglicht die Aktivierung der Kommunikationserweiterung.
Meldung AUS Ermdglicht die Deaktivierung der Kommunikationserweiterung.

Menii ,,Optionen"

Beschreibung der Befehle des Meniis ,,Optionen":

Befehl

Beschreibung

Farben dndern

Ermdglicht die Festlegung verschiedener Farben fiir die Anzeige in der
Programmierumgebung.

Datumsformat

Ermdglicht das Einstellen des Datumsformats im Fenster zur
Programmkonfiguration.

Menii ,,Ansicht"

Beschreibung der Befehles des Menis ,Ansicht":

Befehl

Beschreibung

Statusleiste

Zeigt oder verbirgt das Dialogfeld der Statusleiste (unten im Fenster der
Programmierumgebung).

Funktionsleiste

Blendet die Funktionsleiste ein oder aus. (**)

Liste der Symbolleisten
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=« Symbolleiste Controller

e« Symbolleiste Simulation/Monitoring

Programmansicht Erméglicht die Erstellung oder Anderung eines Programms.
& Programmansicht im LD-Modus

& Programmansicht im FBD-Modus

Parameteransicht Listet alle Automatisierungsfunktionen auf, die mit in der Applikation verwendeten
Parametern ausgestattet sind.
=« Parameteransicht im LD-Modus

» Parameteransicht im FBD-Modus

Kommentare Zeigt die Kommentare des Programms an oder verbirgt sie (die Kommentare
werden unter dem Funktionsblock angezeigt) (**).

Block-Nummern Zeigt oder verbirgt die Nummer der Funktionsbltcke (**).

Gitter

Untermenus (**):
# Gitter anzeigen: Zeigt oder verbirgt das Gitter des Schaltschemas.

» Gitterweite: Definiert den Rasterabstand im Gitter.

Zoom (Y) Konfiguriert den Zoomfaktor des Schaltschemas (25 bis 150%).
Ladder-Symbole Anzeige des Programms in Ladder-Symbolen (*)
Elektrische Symbole Anzeige des Programms in elektrischen Symbolen (*)

Hinweis: (*) Nur im Modus LD verfugbar.
(**) Nur im Modus FBD verfugbar.

Menii ,,Verzeichnisse"

Beschreibung der Befehle des Menis ,Verzeichnisse":
Befehl Beschreibung
Verzeichnis der dezentralen Stationen |[Ermdglicht die Konfiguration der Telefonnummern der dezentralen Stationen.

Verzeichnis der Programmempfanger ||[Ermdglicht die Konfiguration der Telefonnummern und der Zugriffsrechte der mit
einem Programm verbundenen Empfanger.

Allgemeines Empféngerverzeichnis Ermdglicht die Erstellung einer Liste von regelmaRig bei der Erstellung von
Programmen verwendeten Empféngern.

Menii ,,Extras"”

Beschreibung der Befehle des Menis ,Extras" (spezifisch fir FBD):
Befehl Beschreibung

Ausrichten Positioniert Objekte in Bezug auf andere Objekte:
e links

& rechts
e oben
& unten
& Objekte vertikal zentrieren

& Objekte horizontal zentrieren

Verteilen Verteilen von Objekten:
& Horizontal verteilen

# Vertikal verteilen

Anordnung Positioniert Objekte in Bezug auf andere Objekte:
& im Vordergrund

e im Hintergrund

Gruppieren Erstellt Objektgruppen.

Gruppierung aufheben Hebt Gruppierungen auf.

Makro erstellen Fasst mehrere FBD-Funktionen in einem Makro zusammen (**).
Makro anzeigen Zeigt die Detailinformationen zu einem Makro an (**).

file://D:\documents and Settings\BELGRY 1\Local Settings\Temp\~hh52A7.htm 1/06/2007



Online-Hilfe CLSM3

Funktionen neu numerieren

pagina 256 van 256

Ermdglicht eine Neuzuweisung aufeinander folgender Block-Nummern ausgehend
von der Nummer B0O (**).

Verbindungen neu numerieren

Ermdglicht eine Neuzuweisung aufeinander folgender Verbindungsnummern (**).

Verbindungsmodus

Erméglicht die Anderung des Verbindungstyps zwischen den Funktionsblécken (**):
e Text

& Strompfad

(Diese Option legt den Typ fiir alle zukiinftigen Verbindungen fest.)

Verbindungstyp

Erméglicht die Anderung des Verbindungstyps zwischen den Funktionsblécken (**):
s Text

& Strompfad

& Text andern

(Diese Option legt den Typ nur fiir die aktive Verbindung fest.)

| Hinweis: (**) Nur im Modus FBD verfiigbar.

Menii ,,Zeichnen"

Im Bearbeitungs- und Uberwachungsbereich ist es méglich, quadratische und elliptische Formen,
Striche oder Texte zu erstellen. Sie kdnnen aulRerdem ein Bild im Bitmap-Format einflgen.

Menii ,,Fenster”

Beschreibung der Befehle des Menis ,Fenster":

Befehl Beschreibung
Uberlappend Ordnet die Fenster iberlappend an.
Anordnen Ordnet die Fenster mosaikformig horizontal an.

Symbole anordnen

Ordnet die Fenster neu an.

Ansicht teilen/Teilung aufheben

Teilt die Ansicht in zwei Halften, wobei jede Halfte einen Ausschnitt des
Schaltschmas anzeigt./Hebt diese Teilung auf.

Liste der gedffneten Fenster

Aktiviert das ausgewahlte Fenster, ,Frontseite", ,Uberwachung" oder ,Bearbeiten".

Meni ,,?"

Beschreibung der Befehle des Menis ,,?":

Befehl

Beschreibung

Hilfe

Ruft die Online-Hilfe auf.

Uber die Programmierumgebung

Zeigt Informationen zu Programm, Versionsnummer und Copyright an.
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