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Willkommen in der Welt der S7-1200, dem jingsten Produkt aus der Reihe der SIMATIC-
Steuerungen von Siemens. Die kompakte Steuerung SIMATIC S7-1200 ist die modulare,
Platz sparende Steuerung fir klein dimensionierte Automatisierungssysteme, die fir Logik,
HMI und Netzwerkfunktionen entweder einfache oder hoch entwickelte Funktionen
benotigen. Durch das kompakte Design, den gunstigen Preis und die leistungsstarken
Funktionen eignet sich die S71200 hervorragend fiir kleinere Steuerungsanwendungen.

Dank der Einbindung der SIMATIC in das Konzept der "Totally Integrated Automation" (TIA)
bieten lhnen die Produktfamilie der S7-1200 und das Programmierwerkzeug STEP 7 Basic
die erforderliche Flexibilitat, um Lésungen fir Ihren Automatisierungsbedarf zu erstellen.

Mit der S7-1200 bewaltigen Sie miihelos die anspruchsvolisten Aufgaben!

Die in der "Kompaktklasse" der Steuerungen angesiedelte Steuerungslésung SIMATIC S7-
1200 besteht aus der Steuerung SIMATIC S7-1200 und den SIMATIC HMI Basic Panels.
Beide Gerate sind mit der Engineering-Software SIMATIC STEP 7 Basic programmierbar.
Diese geratelbergreifende Programmierbarkeit bedeutet eine erhebliche Einsparung von
Entwicklungskosten.

Die kompakte Steuerung S7-1200 umfasst:
* Integriertes PROFINET

* Hochgeschwindigkeits-E/A fiir
Bewegungssteuerung, integrierte analoge
Eingange zur Minimierung des Platzbedarfs und
des Nachristbedarfs an zusatzlichen E/A, 2
Impulsgeneratoren fiir Impulsdaueranwendungen
(Seite 92) und bis zu 6 schnelle Zahler (Seite 88)

* In die CPU-Module integrierte E/A bieten 6 bis 14
Eingénge sowie 4 bis 10 Ausgange

Bereitstellung zusatzlicher E/A (Seite 9)
durch Signalmodule fir Gleichstrom-,
Relais- oder analoge E/A sowie durch an
der CPU-Vorderseite einzurastende
innovative Signalboards.

Die SIMATIC HMI Basic Panels (Seite 10)
wurden speziell fur die S7-1200 konzipiert.

Dieses Easy Book bietet eine Einfiihrung in
die speicherprogrammierbare Steuerung
S7-1200. Die folgenden Seiten enthalten
einen Uberblick (iber die zahlreichen
Funktionen und Leistungsmerkmale der
Geréte.

Beachten Sie flr weitere Informationen das S7-7200 Systemhandbuch. Auf der folgenden
Website kénnen Sie aullerdem Informationen zu einzelnen Produkten finden oder sich an
Mitarbeiter des technischen Supports wenden:

http://www.siemens.com/automation/support-request


http://www.siemens.com/automation/support-request�

Vorwort

Beachten Sie fiir weitere Informationen zu UL- und FM-Zulassung, CE-Kennzeichnung, C-
Tick-Zulassung und anderen Normen die technischen Daten (Seite 107).

Falls Sie technische Fragen haben, eine Schulung benétigen oder S7-Produkte bestellen
wollen, wenden Sie sich bitte an lhre Siemens-Vertretung. Das technisch geschulte
Vertriebspersonal verfiigt Giber sehr spezifische Kenntnisse zu Einsatzmdglichkeiten und
Prozessen sowie zu den verschiedenen Siemens-Produkten und kann lhnen deshalb am
schnellsten und besten weiterhelfen, wenn Probleme auftreten.

Easy Book
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Einfluhrung in die leistungsstarke und flexible 1

S7-1200
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Die Steuerung S7-1200 bietet lhnen die erforderliche Flexibilitdt und Leistung zur Steuerung
einer breiten Palette von Geraten fir Ihre Automatisierungsliésungen. Durch das kompakte
Design, die flexible Konfiguration und einen leistungsstarken Befehlssatz eignet sich die S7-
1200 hervorragend fiir eine grof3e Bandbreite von Steuerungsanwendungen.

Die CPU umfasst einen Mikroprozessor, eine integrierte Spannungsversorgung,
Eingangskreise und Ausgangskreise, integriertes PROFINET, Peripherie zur
Bewegungssteuerung in Hochgeschwindigkeit sowie integrierte Analogeingdnge in einem
kompakten Gehause und bildet somit eine leistungsstarke Steuerung. Nachdem Sie |hr
Programm geladen haben, enthalt die CPU die erforderliche Logik, damit Sie die Geréate in
Ihrer Anwendung beobachten und steuern kdnnen. Die CPU beobachtet Eingédnge und
andert Ausgange anhand der Befehle Ihres Anwenderprogramms, das Boolesche
Verknipfungen, Zahl- und Zeitfunktionen, komplexe arithmetische Operationen und
Kommunikation mit anderen intelligenten Geraten umfassen kann.

Fir die Kommunikation mit einem Programmiergerat verflgt die CPU Uber einen integrierten
PROFINET-Port. Im PROFINET-Netzwerk kann die CPU mit HMI-Bediengeraten oder
anderen CPUs kommunizieren.

Als Sicherheitseinrichtung fiir Inre Anwendung ist jede S7-1200 CPU mit einem
Passwortschutz ausgestattet, mit dem der Zugriff auf die CPU-Funktionen nach Bedarf
eingerichtet werden kann.

Stromanschluss

Steckbarer Klemmenblock fur die
Anwenderverdrahtung (hinter den
Abdeckklappen)

Status-LEDs fir die integrierten E/A
PROFINET-Anschluss (auf der
Unterseite der CPU)

®
®

® @




Einfiihrung in die leistungsstarke und flexible S7-1200

Merkmal CPU 1211C CPU 1212C CPU 1214C

Abmessungen (mm) 90 x 100 x 75 90 x 100 x 75 110 x 100 x 75

Anwenderspeicher

* Arbeitsspeicher e 25KB e 25KB * 50KB

* Ladespeicher * 1MB * 1MB e 2MB

* Remanenter Speicher - 2KB * 2KB e 2KB

Integrierte E/A

* Digital * 6 Eingange * 8 Eingange * 14 Eingange

4 Ausgange 6 Ausgange 10 Ausgange

* Analog * 2 Eingange * 2 Eingange * 2 Eingange

Grofie des Prozessabbilds

e Eingénge e 1024 Byte e 1024 Byte * 1024 Byte

* Ausgénge * 1024 Byte * 1024 Byte * 1024 Byte

Merker (M) 4096 Byte 4096 Byte 8192 Byte

Zuséatzliche Signalmodule Keine 2 8

Signalboard 1 1 1

Kommunikationsmodule 3 3 3

Schnelle Zahler 3 4 6

e Einphasenzahler e 3 bei 100 kHz e 3 bei 100 kHz e 3 bei 100 kHz
1 bei 30 kHz 3 bei 30 kHz

e A/B-Zahler * 3 bei80kHz * 3 bei80kHz * 3 bei80kHz
1 bei 20 kHz 3 bei 20 kHz

Impulsausgénge * 2 2 2

Memory Card (optional) Ja Ja Ja

Pufferung Echtzeituhr

Typ. 10 Tage/min. 6 Tage bei 40 Grad C

Ausfiihrungszeit arithm.
Operationen

18 ps/Operation

Ausflihrungszeit Boolesche
Operationen

0,1 ps/Operation

1 Impulsausgéange werden nur von CPUs mit Gleichstromausgéngen (Nicht-Relais-Ausgéngen)

unterstitzt.

Die verschiedenen CPU-Ausflihrungen bieten eine Vielfalt an Leistungsmerkmalen und
Funktionen, damit Sie effektive Losungen fir verschiedenste Anwendungen_anlegen
kénnen. Ausfihrliche Informationen zu bestimmten CPUs finden Sie in den technischen

Daten (Seite 112).

Easy Book
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Einfdhrung in die leistungsstarke und flexible S7-1200

1.1 Erweiterung der CPU-Funktionen

1.1 Erweiterung der CPU-Funktionen
Die Produktfamilie S7-1200 bietet eine Vielzahl von Signalmodulen und Signalboards zur
Erweiterung der CPU. Sie kdnnen auch zusatzliche Kommunikationsmodule installieren, um
andere Kommunikationsprotokolle zu unterstitzen. Ausfihrliche Informationen zu
bestimmten Modulen finden Sie in den technischen Daten (Seite 107).
) Kommunikationsmodul (CM) ® Signalboard (SB)
® CPU @ Signalmodul (SM)
Modul Nur Eingang | Nur Ausgang Ein-/Ausgang kombiniert
Signalmodul Digital 8 x DC- 8 x DC-Ausgéange / | 8 x DC-Eingénge/8 x DC-
(SM) Eingénge 8 x Ausgange
Relaisausgange 8 x DC-Eingange/8 x
Relaisausgange
16 x DC- 16 x DC-Ausgénge | 16 x DC-Eingénge/16 x DC-
Eingénge / Ausgénge
16 x 16 x DC-Eingange/16 x
Relaisausgange Relaisausgange
Analog 4 x 2x 4 x Analogeingange/2 x
Analogeingan | Analogausgange | Analogausgange
ge 4 x
8 x Analogausgange
Analogeingan
ge
Signalboard Digital - - 2 x DC-Eingéange /2 x DC-
(SB) Ausgange
Analog - 1 x Analogausgang -
Kommunikationsmodul (CM)
¢ RS485
¢ RS232
Easy Book
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Einfihrung in die leistungsstarke und flexible S7-1200

1.2 HM/ Basic Panels

1.2 HMI Basic Panels

Visualisierung gehdrt heute bei den meisten Maschinen zum Standard-Repertoire. Deshalb
bieten die SIMATIC HMI Basic Panels Gerate mit Touchscreen fir grundlegende Aufgaben
des Bedienens und Beobachtens. Alle Panels weisen die Schutzklasse IP65 auf und sind

nach CE, UL, cULus und NEMA 4x zertifiziert.

KTP 400 Basic PN

* Mono (STN, Graustufen)

¢ 4"-Touchscreen mit 4 taktilen Tasten
¢ Hochformat oder Querformat

e Grole: 3.8"

* Auflésung: 320 x 240

KTP 600 Basic PN

* Farbe (TFT, 256 Farben) oder
Mono (STN, Graustufen)

¢ 6"-Touchscreen mit 6 taktilen
Tasten

¢ Hochformat oder Querformat
e GroRe: 5.7"
* Auflésung: 320 x 240

KTP1000 Basic PN
* Farbe (TFT, 256 Farben)

¢ 10"-Touchscreen
mit 8 taktilen Tasten

* GroRe: 10.4"
* Auflésung: 640 x 480

TP1500 Basic PN

e Farbe (TFT, 256
Farben)

¢ 15"-Touchscreen
e GrolRe: 15.1"
Auflésung: 1024 x 768

B -
it

w <y -
-

'

128 Variablen

50 Prozessbilder

200 Meldungen

25 Kurven

32 KB-Rezepturspeicher

5 Rezepturen, 20
Datensatze, 20 Eintrage

128 Variablen

50 Prozessbilder

200 Meldungen

25 Kurven

32 KB-Rezepturspeicher

5 Rezepturen, 20
Datensétze, 20 Eintrage

256 Variablen

50 Prozessbilder

200 Meldungen

25 Kurven

32 KB-Rezepturspeicher

5 Rezepturen, 20
Datensatze, 20 Eintrage

256 Variablen
50 Prozessbilder
200 Meldungen
25 Kurven

32 KB-Rezepturspeicher
(integrierter Flash)

5 Rezepturen, 20
Datensétze, 20 Eintrage

Easy Book
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Einfdhrung in die leistungsstarke und flexible S7-1200

1.3 Einbaumal3e und notwendjger Freiraum

1.3 Einbaumalie und notwendiger Freiraum

116
108
100

[ 50
|

|

>
<

i

e N

Die Steuerung S7-1200 wurde so ausgelegt, dass sie einfach einzubauen ist. Beim
Schalttafeleinbau ebenso wie bei der Montage auf einer Standard-Hutschiene gestattet die
kompakte BaugroRRe eine optimale Platzausnutzung.

Die CPUs, SMs und CMs sind fiir die Montage auf einer Standard-Hutschiene und fir den
Schalttafeleinbau geeignet. Verwenden Sie die Hutschienenklemmen zur Befestigung des
Gerats auf der Hutschiene. Diese Klemmen rasten auch in einer ausgezogenen Position ein,
um den Einbau des Geréts in einer Schalttafel zu erméglichen. Das Innenmaf} der Bohrung
fur die Hutschienenklemmen am Gerat betragt 4,3 mm.

o]

S71200 Geréte Breite A Breite B
CPU CPU 1211C und CPU 1212C 90 mm 45 mm
CPU 1214C 110 mm 55 mm
Signalmodul (SM) 8 und 16 E/A, DC und Relais (8E, 16E, 8A, 16A, 8E/8A) 45 mm 22,5 mm
Analog (4AE, 8AE, 4AE/4AA, 2AA, 4AA)
16E/16A Relais (16E/16A) 70 mm 35 mm
Kommunikationsmodul | CM 1241 RS232 und CM 1241 RS485 30 mm 15 mm
(C™m)
Easy Book

Geratehandbuch, 11/2009, ASE02486775-01 11



Einfihrung in die leistungsstarke und flexible S7-1200

1.3 Einbaumal3e und notwendjger Freiraum

12

Seitenansicht

Waagerechter Einbau

ne®
25 mm
® Senkrechter Einbau
@ Freiraum

Beachten Sie bei der Planung des Einbaus in jedem Fall die

folgenden Hinweise:

* Halten Sie die Gerate fern von Warme, Hochspannung und
elektrischen Stérungen.

* Lassen Sie gentigend Abstand fiir Kiihlung und Verdrahtung.

Ober- und unterhalb des Gerats muss ein Freiraum von 25 mm
zur Bellftung als Schutz vor Uberhitzung eingehalten werden.

Spezielle Informationen zu den Einbauvoraussetzungen und weitere
Hinweise zum Einbau finden Sie im §7-7200 Systemhandbuch.

Easy Book
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STEP 7 Basic vereinfacht lhre Arbeit 2

STEP 7 Basic stellt eine benutzerfreundliche Umgebung bereit, in der Sie die
Steuerungslogik entwickeln, die HMI-Visualisierung konfigurieren und die
Netzwerkkommunikation einrichten kénnen. Zur Erhéhung lhrer Produktivitat bietet STEP 7
Basic zwei unterschiedliche Ansichten des Projekts: eine tatigkeitsorientierte Anzahl von
Portalen fiir die einzelnen Funktionen (Portalansicht) und eine projektorientierte Ansicht
der Elemente im Projekt (Projektansicht). Sie entscheiden, in welcher Ansicht Sie am
effizientesten arbeiten kénnen. Per Mausklick kénnen Sie zwischen der Portalansicht und
der Projektansicht wechseln.
Die Portalansicht bietet eine funktionale
Ansicht der Projektaufgaben und gliedert
die verfligbaren Funktionen nach zu
erledigenden Aufgaben. Sie kdnnen auf
einfache Weise festlegen, wie Sie
vorgehen méchten und welche Aufgaben
Sie auswahlen.
® Portale fur die verschiedenen
Aufgaben
®@ Aufgaben fur das ausgewahlte Portal
® Auswahlpanel zur gewahlten Aktion
@ Anderungen an der Projektansicht

Die Projektansicht ermoglicht den Zugriff
auf alle Komponenten in einem Projekt.
Menus und Funktionsleiste
Projektnavigator

Arbeitsbereich

Taskcards

Inspektorfenster

= : Anderungen an der Portalansicht

= ) i ] Editorleiste

OPO®O®OO

Da sich alle Komponenten an einer Stelle befinden, haben Sie schnellen Zugriff auf jeden
Bereich lhres Projekts. Beispielsweise zeigt das Inspektorfenster die Eigenschaften und
weitere Informationen fiir das Objekt an, das im Arbeitsbereich ausgewahlt wurde. Fir die
verschiedenen von Ihnen gewahlten Objekte zeigt das Inspektorfenster jeweils die
konfigurierbaren Eigenschaften. Das Inspektorfenster verfligt aulerdem Uiber Register, unter
denen Diagnoseinformation und weitere Meldungen angezeigt werden.

In der Editorleiste werden alle derzeit getffneten Editoren angezeigt. Mit der Editorleiste
arbeiten Sie so schneller und effizienter. Zum Umschalten zwischen gedéffneten Editoren
klicken Sie einfach auf den gewiinschten Editor. Sie kdnnen auch zwei Editoren gleichzeitig
anzeigen und diese vertikal oder horizontal anordnen. Dadurch sind "Drag&Drop"-
Operationen zwischen Editoren mdglich.

Easy Book
Geratehandbuch, 11/2009, A5E02486775-01 13



STEP 7 Basic vereinfacht lhre Arbeit

2.1 Zugriff auf die Hilfe in jeder Situation

21
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Zugriff auf die Hilfe in jeder Situation

Damit Sie sich zuséatzliche Informationen verschaffen oder schnelle und wirkungsvolle Hilfe
bei Problemen finden kénnen, bietet Ihnen das TIA-Portal dort intelligente Unterstitzung, wo
Sie sie bendtigen: Beispielsweise sind einige Tooltips (zum Beispiel fir die Operationen)
"kaskadierend" und bieten so zusatzliche Informationen. Ein schwarzes Dreieck neben dem
Tooltip weist darauf hin, dass weitere Informationen verfiigbar sind.

STEP 7 Basic bietet Ihnen ein umfangreiches Online-Informations- und Hilfesystem, in dem
alle von lhnen installierten SIMATIC TIA-Produkte beschrieben sind. Das
Informationssystem wird in einem Fenster gedffnet, das die Arbeitsbereiche nicht verdeckt.
Um das Inhaltsverzeichnis anzuzeigen und das Hilfefenster abzukoppeln, klicken Sie auf die
Schaltflache "Inhalt anzeigen/ausblenden” im Informationssystem. Sie kénnen dann die
GrolRe des Hilfefensters andern.

Siemens - Informationssyst...— O X Siemens - Informationssystem -0OX
S2el00 |8
——Inhaltsverzeichnis ein-fausblenden
Conlents | Index  Seasch | Favorles
[ ]infomationssysten
% M Liesmich
Liesmich e ! Installation Liesmich
# M Erste Schitie
Erste Schritte # M Einfitiung in das TIAPoital Erste Schritte
+ M Frojekle beabeiten
Einfithrung # M Gerdte und Netze korhiguieren Einfithrung
% M PLC pogrammizren
Projekte bearbeiten + M Prozesse visualiseren Projekte bearbeiten
% ! Online- und Diagnosefurkiionan nulze
+ M Glossa
Gerate und Netze konfigurieren Gerate und Netze konfigurieren
o |
| 0
PLC programmieren \ PLC programmieren ‘ g
Prozesse visualisieren i Prozesse visualisieren |
L/ L
Online und Diagnosefunktionen Online und Diagnosefunktionen
nutzen nutzen
b Tt Iy
Hilfe zum Informationssystem Hilfe zum Informationssystem
Glossar Glossar
|4 | =+

Wenn STEP 7 Basic maximiert ist, kbnnen Sie das Hilfefenster tber die

% Schaltflache "Inhalt anzeigen/ausblenden" nicht abkoppeln. Um das Hilfefenster
abzukoppeln, klicken Sie in STEP 7 Basic auf die Schaltflache zum
Wiederherstellen. Sie kdnnen dann das Hilfefenster verschieben und seine
Grolie andern.

Easy Book
Geratehandbuch, 11/2009, A5E02486775-01



STEP 7 Basic vereinfacht lhre Arbeit
2.1 Zugriff auf die Hilfe in jeder Situation

Geréatehandbuch, 11/2009, A5E02486775-01

2.1.1 Thema aus der Online-Hilfe drucken
Siemens - Informationssystem
EL ﬁ |° 0 | “ N Um Themen aus dem
Sl Informationssystem zu
» _ S (UhenDislog atesiden drucken, klicken Sie im
Content | . .
orkents |l | Seoroh| Favmtos| Hilfefenster auf die
& M Lo Schaltflache "Drucken".
B instalation
® M Erste Schidte
i ! Einfuhiung in das TlA-Poital
® M Projekie beabeiten
@ M Gerdte und Metze konfiguisren
B I S o
' E& Grundlagen zu Projekten « B Im Dialog "Drucken" kénnen
RN | o T P Themen auswéhlen. Achten
o Myur Frojels eetafien
e e Sie darauf, dass das
¥ - g Tkt . . .
e = PrisbonngiavnNs 9o Garie Teilfenster ein Thema anzeigt.
b st oo | Pulniberareniy Dann kénnen Sie jedes
{1 Pl i oo von OBesaen MORegt D OBGRAR 11 PASMAT . .
T A G SR A beliebige andere Thema zum
b e et | PSSO AP e Drucken auswahlen. Klicken
5 sty Codr deten o & i . . .
b s e il o Sie auf die Schaltflache
B oA s "Drucken", um die
L E ey Skt ausgewahlten Themen an
L — . Ihren Drucker zu senden.
B | Ol et s Songn, |
» e |
COR—" — FX
Easy Book
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STEP 7 Basic vereinfacht lhre Arbeit

2.2 Bedjenerfreundliche Werkzeuge

2.2 Bedienerfreundliche Werkzeuge

221 Einfaches Einfligen von Anweisungen in lhr Anwenderprogramm

STEP 7 Basic bietet Taskcards mit den Anweisungen fir lhr

w Anweisungen

Programm. Die Anweisungen sind nach Funktionen gegliedert. ¥ [] Aligemein

¥ i Birverknlipbung

Um lhr Programm anzulegen, ziehen Sie die Anweisungen von der , fgjzeaen

Taskcard in ein Netzwerk.

=

» -._llz.uhh:!

b | ] Vergleicher

b [11] Mathamatische Funknonen
b = Verschisban

b =g Urrrerandler

» 50 Frogrammsteuening

 |o8) Wortverkniplungen

b =g Schieben + Ratigren

222 Schneller Zugriff auf viel verwendete Operationen liber die Funktionsleiste

Wil B=E8:EE 6w

HF i == {7 = =T [é

STEP 7 Basic enthalt eine Funktionsleiste
"Favoriten" fur den schnellen Zugriff auf
Operationen, die Sie haufig verwenden.

Um eine Operation in Ihr Netzwerk einzufligen, genigt ein Klick auf das entsprechende

Symbol.

Die Funktionsleiste "Favoriten" Iasst sich problemlos anpassen und durch neue
Operationen erweitern. Fligen Sie die gewtlinschte Operation einfach mit "Drag & Drop"
den "Favoriten" hinzu. Fir den Zugriff auf die Operation genligt jetzt ein Klick!

w Favoriten

A =i = 7} s =T

|

w Anweisungen

12 _.'.Mlgcnm:m

|

b =i Bicverknlipfung
&) Zeiten
1
i 1on
1 ror
B ToNR
¥ [s1] Zdhler
b [ <] Vergleicher

b 21| Mathematische Funktionen
b = Verschieben
» 5 Unvwandler
L} i Frogramimsteusming —
» o) wartverknuplungen

16

w Favoriten

Ll [ e i A

ToNE

w Anweisungen
¥ '_‘-Jdlg:rnqm
¥ =i Bivverkniipfung
@] Zeiten
L0
o
& roF
Elitonn
¥ (s3] Zéhler
b | €] Wergleicher

|k

b 21| Mathematische Funktionen
13 :verschlcbgn
¥ B Umwandler
L a0 FrogrammIsteusming —
¥ (o8] Wortverkniiplungen

Easy Book
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224

Easy Book

2.2 Bedienerfreundliche Werkzeuge

Einfaches Drag & Drop zwischen Editoren

& Fct

& Damit Sie Aufgaben schnell und
unkompliziert erledigen kdnnen, ermdglicht
STEP 7 Basic das Ziehen und Ablegen
("Drag&Drop") von Elementen zwischen
Editoren. So kdnnen Sie beispielsweise
einen Eingang von der CPU an die Adresse
einer Anweisung in lhrem
Anwenderprogramm ziehen. (Sie brauchen
zum Auswahlen der E/A der CPU
mindestens den Zoomfaktor 200 %.)
Beachten Sie, dass die Variablennamen
nicht nur in der PLC-Variablentabelle,

sondern auch in der CPU angezeigt werden.
Um zwei Editoren gleichzeitig anzuzeigen,
verwenden Sie den Menubefehl "Editor
teilen" oder die entsprechende Schaltflache
in der Funktionsleiste.

1 (Eenster Hilfe =1
Alle schlieBen Strg+Shift+F4
Alle minimieren
Machster Editor Swgefo
Verhenger Editor Strg+ShiftaFé

| '] | Editorbereich vertikal teilen

| Editarbereich hormontol teilen Shif+F3

Zum Umschalten zwischen den gedffneten Editoren klicken Sie auf die jeweiligen Symbole

in der Editorleiste.

o A C R X

Einfaches Andern des CPU-Betriebszustands

Die CPU verfiigt nicht (iber einen physischen Schalter zum Andern des Betriebszustands
(STOP oder RUN). Beim Konfigurieren der CPU in der Geratekonfiguration legen Sie das
Anlaufverhalten der CPU Uber ihre Eigenschaften fest (Seite 50). Im Portal "Online &
Diagnose" steht Ihnen ein Bedienpanel zur Verfligung, in dem Sie den Betriebszustand der
Online-CPU &ndern kdnnen.

Um das CPU-Bedienpanel verwenden zu kénnen, missen Sie mit der CPU online
verbunden sein. Das in der Taskcard "Online-Tools" enthaltene Bedienpanel zeigt den
Betriebszustand der Online-CPU an. Uber das Bedienpanel kénnen Sie auch den
Betriebszustand der Online-CPU andern.

w (PU-Bedienpanel

BLC_T [CFU1214C DUDUDE]

W RUNTSTOP FUN
ERROR sTop
MAINT  wRES

Geratehandbuch, 11/2009, A5E02486775-01

Mit der Schaltflache auf dem Bedienpanel dndern Sie den
Betriebszustand (STOP bzw. RUN). Aulerdem enthéalt das
Bedienpanel eine Schaltfliche MRES zum Urléschen des Speichers.
Der aktuelle Betriebszustand der CPU wird durch die Farbe der
RUN/STOP-Anzeige angegeben. Gelb steht fiir den Betriebszustand
STOP, Grin fir RUN.)

17



STEP 7 Basic vereinfacht lhre Arbeit

2.2 Bedjenerfreundliche Werkzeuge

225 Einfaches virtuelles "Abziehen" von Baugruppen ohne Verlust der Konfiguration

o Netzsicht [} Geritesicht

E [q{\hﬁ @2 r00% =

Micht gesteckie Baugruppen

J o ffe

& Metzsicht [} Geriitesicht
d pc = E & &2 100 -

1 Jle

18

STEP 7 Basic bietet Ihnen eine virtuelle
Ablage fir "nicht gesteckte" Baugruppen.
Sie kdnnen eine Baugruppe vom
Baugruppentrager "abziehen" und dabei
die Konfiguration der Baugruppe
speichern. Diese abgezogenen
Baugruppen werden mit dem Projekt
zusammen gespeichert; dadurch kénnen
Sie sie spater wieder einsetzen, ohne die
Parameter erneut konfigurieren zu
mussen.

Diese Funktion wird z. B. bei
kurzfristigen Wartungsarbeiten
eingesetzt. Denken Sie beispielsweise
an einen Fall, in dem Sie auf eine
bestimmte Baugruppe warten, die
ausgetauscht werden soll, und eine
andere Baugruppe voriibergehend als
Ersatz verwenden wollen. In diesem Fall
kénnen Sie die konfigurierte Baugruppe
vom Baugruppentrager in die "Ablage
nicht gesteckter Baugruppen" ziehen und
anschlieRend die voriibergehende
Ersatzbaugruppe einsetzen.

Der Austausch einer Baugruppe hat
keine Auswirkungen auf die PLC-
Variablen, sofern sich die
Basisadressierung der Baugruppe nicht
andert. So kénnen Sie beispielsweise ein
digitales SM-Modul mit 8 Eingdngen
entweder durch ein digitales 8x8-
Kombinationsmodul oder ein digitales
SM-Modul mit 16 Eingadngen ersetzen.

Easy Book
Geratehandbuch, 11/2009, A5E02486775-01
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226

Easy Book

2.2 Bedienerfreundliche Werkzeuge

Einfaches Andern des Erscheinungsbildes und der Konfiguration von STEP 7

Basic

igEmas Allgemein
¥ e ko
" Aligemeine Linstellungen

Obadischanapuache:  Teutic Deucrling -

mnemank:
Adle Meideionmer sronigan andedonnelng

+ Eastadmmnda f2olizs stsmstisch srovigen

«  Starteinsteiiungen
Zules= getsetes Fesjektbem Sart lades
it R verweadete: Fropeise arceiges: 0 o

o Tulet= g

Martanxicht
Zulew verendete Ansicht
" Persbasdice Pezjehtanaicht

Geratehandbuch, 11/2009, A5E02486775-01

Sie haben zahlreiche Einstellmdglichkeiten;
diese betreffen z. B. das Aussehen der
Bedienoberflache, die Sprache oder das
Verzeichnis zum Speichern lhrer
Arbeitsergebnisse.

Wihlen Sie zum Andern von Einstellungen im
Menii "Optionen" den Befehl "Einstellungen”.

19
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2.2 Bedjenerfreundliche Werkzeuge

Easy Book
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Erste Schritte

Easy Book

Das Arbeiten mit STEP 7 Basic ist einfach! Auf den nachsten Seiten erfahren Sie, wie
schnell es geht, ein Projekt anzulegen.

— % Klicken Sie im Portal "Start"
Tetaly gt dots et auf die Aufgabe "Neues
Projekt erstellen”.

Geben Sie einen

£ i S

i Mo Projektnamen an und klicken
Femmaria Sie auf die Schaltflache
"Erstellen".

Eormnlien

Wahlen Sie nach dem Anlegen des Projekts
das Portal "Gerate & Netze".

H Gerlte & Alle Klicken Sie auf "Neues Gerat hinzufiigen".

HNetze

Wabhlen Sie die in das Projekt aufzunehmende

CPU:

1. Wabhlen Sie im Dialog "Neues Gerat
hinzufiigen" die Schaltflache "SIMATIC PLC".

2. Wabhlen Sie in der Liste eine CPU.

3. Um die CPU dem Projekt hinzuzufligen,
klicken Sie auf die Schaltflache "Hinzuftigen".

Beachten Sie, dass die Option "Geréatesicht

offnen" ausgewahlt ist. Bei Auswahl dieser Option

offnen Sie durch Klicken auf "Hinzufiigen" die

"Geratekonfiguration" der Projektansicht.

PSS A el
W"wmﬂlﬂh!n!-
A

In der Geratesicht wird die
L. ZWrL e hinzugefigte CPU angezeigt

Geratehandbuch, 11/2009, ASE02486775-01 21



Erste Schritte

Variablen fiir die E/A der CPU anlegen

Hinweis

"PLC-Variablen" sind die symbolischen Namen fur E/A und Adressen. Wenn Sie eine PLC-
Variable anlegen, speichert STEP 7 Basic die Variable in einer Variablentabelle. Der Zugriff
auf die Variablentabelle kann Uber alle Editoren erfolgen (Programmiereditor, Gerateeditor,
Visualisierungseditor und Beobachtungstabelleneditor).

] Frojecti Bei getffnetem Gerateeditor kdnnen Sie eine Variablentabelle

B Neus: Gerat hincufugen offnen.
ﬁ Gerste & Hege
~mrcacuizecocockl - Die gedffneten Editoren werden in der Editorleiste angezeigt.
I Gersekonfiguration
B Online & Diagnose
¥ [l Frogrammbausteing
* '_* Technologeobyekte
- Lg FLEVanablen
* w Esobachtungstabellen
K] Testhisten
13 '_1_‘ Lokale Eau_qrupprn

I e o ]

Klicken Sie in der Funktionsleiste auf die Schaltflache zum horizontalen Teilen des
Editorbereichs.

STEP 7 Basic zeigt sowohl die Variablentabelle
vatien -ttt gls auch den Geréteeditor an.

¥ i
PLCWariablen
Mame Dmrerng Adeerie Rame  Wommanger
a, =
+ .
o Metzsioht [ Geritesicht
aF nce * =g B2 oo =

Easy Book
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Erste Schritte

Project 1 + FLC1 + PLCVariable “1n Zeigen Sie die Geratekonfiguration mit einem
= Yartatten - remstten 7 oomfaktor Gber 200 % an, sodass die E/A

) ——— lesbar und auswahlbar sind.
B - 1. Wahlen Sie "E0.0" und ziehen den Eingang in

die erste Zeile der Variablentabelle.

2. Andern Sie den Variablennamen von "E0.0" in
"Start".

3. Ziehen Sie EO0.1 in die Variablentabelle und
andern Sie den Namen in Stop".

4. Ziehen Sie A0.0 (im unteren Bereich der CPU)
in die Variablentabelle und andern Sie den
Namen in "Running".

Nachdem die PLC-Variablen in die
B mews s \/arigblentabelle eingetragen sind, stehen sie

- sirme s s wemee | INrem Anwenderprogramm zur Verfugung.
L] g_!lM sasl > wen
—-fa s
i a

& Metworkwiew  [f Device view |

Easy Book
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Erste Schritfe

Einfaches Netzwerk im Anwenderprogramm anlegen
Ihr Programmcode besteht aus Anweisungen, die von der Steuerung

* ] Froject]

o -
I Neues Gerat hincufugen

5&& Gerge & Heme

L PLC_T [P 12144 DODCR
I Gerselonhiguration
Y Online & Diagnose
~ gl Frograrnmbausteing
i“' Heusgn Bauitein lins

E 3 Main [OB1]

b L Technologeeobjelte

¥ g FLC-Vanablen

¥ 43 Beobachtungstabellen

K Testhzten

LRI Lokale B.\ur_.rupp-fn

W

Schaltplans dhneln.

vor:

DEPE:EHE ¢ -

-

Wil

HiF =0~ {7 — &

NEPa:EHE s =

HF i

——

7 o

1l

HsEe:EE e 6e

HF Hi- —0— 7]

— | =T

der Reihe nach ausgefiihrt werden. Legen Sie in diesem Beispiel
den Programmcode im Kontaktplan (KOP) an. Das KOP-Programm
besteht aus einer Folge von Netzwerken, die den Strompfaden eines

Um den Programmiereditor zu 6ffnen, gehen Sie folgendermalen
1. Erweitern Sie den Ordner "Programmbausteine" in der

Projektnavigation zur Anzeige des Bausteins "Main [OB1]".
2. Doppelklicken Sie auf den Baustein "Main [OB1]".

Der Programmiereditor 6ffnet den
Programmbaustein (OB1). Mit den
Schaltfllachen in der Funktionsleiste
"Favoriten" kénnen Sie Kontakte und
Spulen in Ihr Netzwerk einfiigen:

1. Um einen Kontakt in das
Netzwerk einzufligen, klicken Sie
in der Funktionsleiste "Favoriten"
auf die Schaltflache
"SchlieRerkontakt".

2. Fugen Sie in diesem Beispiel
einen zweiten Kontakt ein.

3. Zum Einfuigen einer Spule klicken
Sie auf "Ausgangsspule".

Die "Favoriten" enthalten auch eine

Schaltflache zum Anlegen einer

Verzweigung:

1. Um eine Verzweigung zur
Schiene des Netzwerks
hinzuzufiigen, klicken Sie auf das
Symbol fiir "Verzweigung 6ffnen”.

2. Fugen Sie einen weiteren
Schlief3er in die gedffnete
Verzweigung ein

3. Ziehen Sie den Pfeil mit zwei
Spitzen zu einem
Verbindungspunkt (dem griinen
Quadrat auf dem Strompfad)
zwischen dem Schlief3er- und
Offnerkontakt auf dem ersten
Strompfad.

Um das Projekt zu speichern, klicken

Sie in der Funktionsleiste auf

"Projekt speichern". Sie kdbnnen auch

dann speichern, wenn die

Bearbeitung des Strompfads noch

nicht abgeschlossen ist.

Sie haben ein Netzwerk mit KOP-Operationen angelegt. Sie kénnen jetzt den
Variablennamen die entsprechenden Anweisungen zuordnen.

24
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Erste Schritte

Adressieren Sie die Operationen mithilfe der PLC-Variablen in der Variablentabelle

‘ Die Variablentabelle beschleunigt
x das Eingeben der PLC-Variablen fir

die Adressen der Kontakte und
Spulen erheblich.
1. Doppelklicken Sie auf die

Standardadresse < ??. 2> (iber
dem ersten Offner.

—_ 2. Klicken Sie auf das Symbol fur

“Running”™

"Stop”

den Auswahlvorgang rechts
neben der Adresse, um die
Variablen in der Variablentabelle
zu o6ffnen.

3. Wahlen Sie in der Klappliste
"Start" fir den ersten Kontakt.

[4]

~3tarr

4. Wiederholen Sie fiir den zweiten
Kontakt die obigen Schritte und

%00.0

“Running” wahlen Sie die Variable "Stop".

{ }

%®00.0

“Running”
L —

& Fct

Easy Book

Geratehandbuch, 11/2009, ASE02486775-01

H 5. Fir die Spule und den
Selbsthaltekontakt wahlen Sie die
Variable "Running".

Sie kdnnen die E/A-Adressen auch direkt von
der CPU ziehen. Dazu missen Sie nur den
Arbeitsbereich der Projektansicht teilen
(Seite 17).

Zeigen Sie zum Auswahlen der E/A die CPU
mindestens mit Zoomfaktor 200 % an.

So kénnen Sie die E/A der CPU aus der
"Geratekonfiguration" in die KOP-Operation im
Programmiereditor ziehen und damit nicht nur
die Adresse flr die Anweisung, sondern
gleichzeitig einen Eintrag in der PLC-
Variablentabelle anlegen.
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Erste Schritfe

Dem zweiten Netzwerk eine arithmetische Operation hinzufiigen

Der Programmiereditor bietet eine allgemeine "Box"-Operation. Nach dem Einfiigen dieser
Box-Operation kdnnen Sie die Art der Operation, z. B. eine Operation ADD, aus einer
Klappliste auswahlen.

W

DEPE:EHE ¢ -

“HF i =0

— -t

=t

Klicken Sie in der Funktionsleiste
"Favoriten" auf die allgemeine "Box"-
Operation.

Unter der allgemeinen "Box"-
Operation sind eine Reihe von
Operationen verfugbar. Fir dieses
Beispiel erstellen Sie eine Operation
ADD:

1. Offnen Sie die Klappliste mit
Operationen, indem Sie auf die
gelbe Ecke der "Box"-Operation
klicken.

2. Blattern Sie in der Liste nach
unten und wahlen Sie die
Operation ADD aus.

3. Klicken Sie auf die gelbe Ecke
neben dem "?", um den Datentyp

fur Eingaben und Ausgaben zu
wahlen.

Jetzt kénnen Sie die Variablen (oder
Speicheradressen) fiir die Werte
eingeben, die mit der Operation ADD
verwendet werden sollen.

Sie kénnen aulerdem fiur bestimmte Operationen zuséatzliche Eingange

IN |:||.|TI 3
B -
NOT_OK -
sug[‘
wuL
ory =
Mon =
HEG
INC
DEC
ABS
!SU“
SORT i
i
[ o0
b ™ |
EN EEE 0
{178 [ )
iz E',",,Q_j
Usint
Ulnt
Sint
unint
[ AOD |
"
En END
INT out
IN2
=CcM (<, IV ]
bl (alli <Ak
e ; angeben:
iE Copy CerleC

"

Goto b

i Insert network
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1. Klicken Sie auf einen der Eingange.

2. Klicken Sie mit der rechten Maustaste, um das Kontextmeni
aufzurufen, und wahlen Sie "Eingang einfligen".

Die Operation ADD verwendet nun drei Eingange.

Easy Book
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Erste Schritte

Hinzufligen eines HMI-Geréats zum Projekt

|
- [y b L
= g HUATIE Baet Fanels
. 2 e
- |5 4" baaplay
B A I ovias i)
¥R I Pt ey
R e P
O VT s P Fertrae
n e 00 Dl L L R
[ =1Ea .
SIMATIC WAl = i ] LEsE -
Banchesisung

B TFY Fadbdeaplay, 20 5 240 Pl 254
Faben. Fusbian:taaes
FEOFIMET Sobiaritelle B Karhgueation usd PLC
¥ cemavrarel e

= B Abpes Sd T2 —2 MeAi"
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Das Hinzufligen eines HMI-Gerats zum
Projekt ist einfach!

. Doppelklicken Sie auf das Symbol fiir

"Neues Geréat hinzufiigen".

. Wahlen Sie im Dialog "Neues Gerat

hinzufiigen" die Schaltflache
"SIMATIC HMI".

. Wahlen Sie das gewilinschte HMI-

Gerat aus der Liste aus.

Sie kdnnen die Bilder fir das HMI-
Gerat auch mit Hilfe des
Gerateassistenten konfigurieren.

. Klicken Sie auf "OK", um das HMI-

Gerat zum Projekt hinzuzufligen.

Das HMI-Gerat wird zum Projekt hinzugefiigt.

STEP 7 Basic bietet Ihnen einen HMI-Assistenten zur
leichteren Konfiguration aller Bilder und der Struktur
lhres HMI-Geréts.

Wenn Sie den Gerateassistenten nicht ausfihren, legt
STEP 7 Basic ein einfaches HMI-Standardbild an.
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Erste Schritte

Netzwerkverbindung zwischen CPU und HMI-Gerét herstellen

PLc.1
CPU1214C

PLC_1
CPU1214C

TR ]
CPU1214C

HMI_1
KTPE00 PN

]
HMI_1
KTP600 PN
o
ka
HMI_1
KTPEO0 PN
#
PMJIE_1

Das Erstellen einer Netzwerkverbindung ist
einfach!

Navigieren Sie zu "Gerate & Netze" und wéahlen
Sie die Netzsicht, um CPU und HMI-Gerat
anzuzeigen.

Um ein PROFINET-Netzwerk zu erstellen, ziehen
Sie eine Linie von dem griinen Quadrat
(Ethernet-Port) auf dem Gerat zu dem griinen
Quadrat des anderen Gerats.

Fir die beiden Gerate wird eine
Netzwerkverbindung hergestellt.

Erstellen einer HMI-Verbindung zur gemeinsamen Nutzung der Variablen

Wenn Sie eine HMI-Verbindung zwischen den beiden Geraten herstellen, kénnen Sie
anschlieBend problemlos Variablen mit beiden Geraten gemeinsam nutzen.

& Netzsicht

% Vemnetzen :”.\-’er’.nindungen HMEerbindung

PLC 1
CPU1214C

PLC 1
CPU14C

PLC 1
cPU12I4C
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- 3

HMI_1
KTP&00D PN
n
PRNE_1 ,
HKAI_1
KTPEO0 mono PR
R
L5
PHITE_1 |

HMI_connection_1

Netzwerkverbindung auf die Schaltflache
"HMI-Verbindung".

Hierdurch erscheinen die beiden Geréte in
blauer Anzeigefarbe.

Wahlen Sie die CPU aus und ziehen Sie die
Linie zum HMI-Gerét.

Das Konfigurieren der Variablen fur diese
HMI-Verbindung geschieht durch Auswahlen
aus einer Liste von PLC-Variablen.
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Sie kénnen eine HMI-Verbindung auch auf andere Arten erstellen:

e Wenn Sie eine PLC-Variable aus der PLC-Variablentabelle, aus dem Programmiereditor
oder dem Geratekonfigurationseditor in den Editor fir das HMI-Bild ziehen, wird dadurch
automatisch eine HMI-Verbindung erstellt.

® \Wenn Sie im HMI-Assistenten nach dem PLC-Gerat suchen, wird automatisch eine HMI-
Verbindung erstellt.

HMI-Bild anlegen

Auch ohne Einsatz des
Gerateassistenten ist das
Konfigurieren eines HMI-Bildes
einfach.

STEP 7 Basic stellt standardmafig
eine Gruppe von Bibliotheken bereit,
aus denen Grundformen, interaktive
Elemente und Standardgrafiken
eingefiigt werden kdnnen.

Prajekt] * MMI_1 ¢ Bilder * Bild_1 x ¥

11l
F ;| sbnazumaE,

| uanehyng g

b =i =

[T

w Grafikean

Um ein Element einzufiigen, brauchen Sie das Element nur auf das Bild zu ziehen und dort
abzulegen.

Allgemein

Allgemein

Pragseis Farmat

Wanabls e -
= Deseatibellan =
PLCNanatle A Feldiange
Dateste: Fubrasde Sisbiatellen
Darstobusgeitae=at
EA-Feldtyp -

Das Konfigurieren von Aussehen und Verhalten
des Elements erfolgt iber die
Elementeigenschaften im Inspektorfenster.

Sie kénnen die Elemente auf lhrem Bild auch dadurch erstellen, dass Sie PLC-Variablen mit
der Maus entweder aus der Projektnavigation oder aus dem Programmiereditor in das HMI-
Bild ziehen. Die PLC-Variable wird dann zu einem Element in dem Bild. Sie kbnnen die
Parameter fir dieses Element anhand der Eigenschaften dndern.
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PLC-Variable fiir ein HMI-Element auswéhlen
Nachdem Sie das Element in Inrem Bild erstellt haben, weisen Sie dem Element tber
dessen Eigenschaften eine PLC-Variable zu. Wenn Sie auf die Schaltflache neben dem Feld
"Verbindungen" klicken, werden die PLC-Variablen der CPU angezeigt.

Allgemein

e

‘erbindung

Cstersyp

Erfpssungsen:
Erfessungszykus:
Aemey-Elem o

M1_Stanes

H-Cpnnecoon_ .

Baal

Einstellungen
Linge:
Mdmmse: wzymbobc sroes:

Steusningreer

L=5]

- g FLEVariablen
[ PLC_Z [CPU 12140 ACIDCRE] [ Wotor_Temperanur_low

= [ FLC_1 [CPU 121 2C ACIDCRE] Kame
¥ gl Programmbsunieine

Kein
# Tecrnalogentyekne @ Mo Sthis
@ Wotor_Temparatu_hi

» g Fregremmbaciteies
# Tecrnalogienbgeine
» L FLCvasablen

Adeess

o0
-]

el

x

F

Sie kbnnen PLC-Variablen auch mit der Maus aus der Projektnavigation in das HMI-Bild
ziehen. Rufen Sie die PLC-Variablen in der Ansicht "Details" in der Projektnavigation auf und

ziehen Sie die Variable dann mit der Maus in das HMI-Bild.
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SPS-Grundlagen leicht gemacht 4

4.1 Bei jedem Zyklus ausgefiihrte Arbeitsschritte

Jeder Zyklus umfasst das Schreiben der Ausgange, das Lesen der Eingange, das
Bearbeiten der Anweisungen des Anwenderprogramms und die Durchfiihrung der
Systemwartung oder Hintergrundverarbeitung. Dieser Zyklus wird als Abtastzyklus oder
Abtastung bezeichnet. Unter Standardbedingungen werden alle digitalen und analogen Ein-
und Ausgange synchron zum Zyklus mit einem internen Speicherbereich, dem so genannten
Prozessabbild, aktualisiert. Das Prozessabbild enthalt ein Momentabbild der physischen Ein-
und Ausgange von CPU, Signalboard und Signalmodulen.

SIEMENS

Easy Book
Geratehandbuch, 11/2009, A5E02486775-01

Die CPU liest die physischen Eingédnge unmittelbar vor
der Ausfiihrung des Anwenderprogramms und speichert
die Eingangswerte im Prozessabbild der Eingange.
Dadurch wird sichergestellt, dass diese Werte wahrend
der Ausfiihrung der Anwenderoperationen konsistent
bleiben.

Die CPU fuhrt die Logik der Anwenderoperationen
durch und aktualisiert die Ausgangswerte im
Prozessabbild der Ausgédnge, statt in die tatséchlichen
physischen Ausgénge zu schreiben.

Nach Ausfiihrung des Anwenderprogramms schreibt die
CPU die resultierenden Ausgénge aus dem
Prozessabbild der Ausgénge in die physischen
Ausgange.
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4.1 Bei jedem Zyklus ausgefiihrie Arbeitsschritte

34

STARTUP

A

Léscht den Speicherbereich fur Eingange
(IIEII)

Die Ausgénge werden mit dem letzten Wert
oder dem Ersatzwert initialisiert

Die Anlauf-OBs werden ausgefiihrt

Der Zustand der physischen Eingange wird
in den Speicherbereich E kopiert

Alle Interruptereignisse werden in der
Warteschlange fur die Verarbeitung im
Betriebszustand RUN gespeichert

Das Schreiben des Speicherbereichs fiir die
Ausgéange ("A") in die physischen Ausgange
wird freigegeben

RUN

Speicherbereich A wird in die physischen
Ausgéange geschrieben

Der Zustand der physischen Eingénge wird in
den Speicherbereich E kopiert

Die Programmzyklus-OBs werden ausgefuhrt
Fuhrt Selbstdiagnose durch

Interrupts und Kommunikation werden in allen
Teilen des Zyklus bearbeitet

Dieser Vorgang sorgt wahrend der gesamten Ausfiihrung der Anwenderoperationen in dem
jeweiligen Zyklus fir eine konsistente Logik und verhindert ein Pendeln der physischen
Ausgange mit mehrmaligen Zustandswechseln im Prozessabbild der Ausgange.

Sie kénnen das Standardverhalten eines Moduls &ndern, indem Sie dieses aus der
automatischen E/A-Aktualisierung herausnehmen. Sie kdnnen ferner sofort bei der
Ausfliihrung einer Anweisung digitale und analoge E/A-Werte lesen und schreiben. Durch
das direkte Lesen der physischen Eingange wird das Prozessabbild der Eingénge nicht
verandert. Durch das direkte Schreiben in die physischen Ausgénge werden das
Prozessabbild der Ausgange und der physische Ausgang geandert.

Easy Book
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4.2 Betriebszustdnde der CPU

4.2 Betriebszustande der CPU

Die CPU hat drei Betriebszustande: Betriebszustand STOP, Betriebszustand STARTUP und
Betriebszustand RUN. Die Status-LEDs auf der Vorderseite der CPU geben den aktuellen
Betriebszustand an.

® |m Betriebszustand STOP fiihrt die CPU das Programm nicht aus und Sie kénnen ein
Projekt laden.

® |m Betriebszustand STARTUP flihrt die CPU eine Anlauflogik (sofern vorhanden) aus.
Interruptereignisse werden im Betriebszustand STARTUP nicht bearbeitet.

® |m Betriebszustand RUN wird der Zyklus wiederholt ausgefihrt. Interruptereignisse
kénnen auftreten und an beliebigen Punkten innerhalb der Programmzyklusphase
abgearbeitet werden.

Hinweis

Im Betriebszustand RUN der CPU kann kein Projekt geladen werden. Das Laden lhres
Projekts ist nur im Betriebszustand STOP der CPU mdglich.

Die CPU unterstitzt den Warmstart, um in den Betriebszustand RUN zu gehen. Wahrend
eines Warmstarts wird kein Urléschen ausgefiihrt, Sie kdnnen jedoch ein Urldschen Uber die
Programmiersoftware auslésen. Beim Urléschen werden der Arbeitsspeicher sowie alle
remanenten und nicht remanenten Speicherbereiche geldscht und der Ladespeicher in den
Arbeitsspeicher kopiert. Der Diagnosepuffer und die dauerhaft gespeicherten IP-Adressen
werden beim Urléschen nicht geléscht. Wahrend eines Warmstarts werden alle nicht
remanenten System- und Anwenderdaten initialisiert.

Sie kdnnen das Anlaufverhalten der CPU und die Anlaufart mit Hilfe der
Programmiersoftware festlegen. Diese Einstellungen finden Sie in der Geratekonfiguration
der CPU unter "Anlauf". Beim Einschalten fihrt die CPU eine Reihe von Diagnoseprifungen
und anschlieBend die Systeminitialisierung durch. Dann schaltet die CPU in die jeweilige
Anlaufart. Bestimmte Fehler verhindern, dass die CPU in den Betriebszustand RUN geht.
Die CPU unterstitzt die folgenden Anlaufarten: Betriebszustand STOP, "Wechsel in
Betriebszustand RUN nach Warmstart" und "Wechsel in vorhergehenden Betriebszustand
nach Warmstart".

 CPU-Budienpane] Die CPU verfiigt nicht (iber einen physischen Schalter zum Andern

PLE.1 [CPU1214€ BEDED] des Betriebszustands (STOP bzw. RUN). Zu diesem Zweck kénnen

w wwisor TURNCTT gje das CPU-Bedienpanel in den "Online-Tools" von STEP 7 Basic
:::: ::: verwenden.

Sie kdnnen ferner eine STP-Operation in lhr Programm einfiigen, um die CPU in den
Betriebszustand STOP zu versetzen. Auf diese Weise kénnen Sie die Bearbeitung Ihres
Programms abhangig von der Programmlogik unterbrechen.
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4.3 Speicherbereiche, Adressierung und Datentypen

4.3

36

Speicherbereiche, Adressierung und Datentypen

Die CPU stellt die folgenden Speicherbereiche flir Anwenderprogramm, Daten und

Konfiguration bereit:

e Der Ladespeicher ist ein nichtflichtiger Speicher fir Anwenderprogramm, Daten und
Konfiguration. Beim Laden eines Projekts in die CPU wird das Projekt zunachst im
Ladespeicher abgelegt. Dieser Speicher befindet sich entweder auf einer Memory Card
(sofern vorhanden) oder in der CPU. Der nicht-fllichtige Ladespeicher bleibt auch bei
einem Spannungsausfall erhalten. Die Memory Card unterstiitzt einen gréeren
Speicherbereich als den in der CPU integrierten.

® Der Arbeitsspeicher ist ein fllichtiger Speicher fir einige Elemente des Anwenderprojekts
wahrend der Bearbeitung des Anwenderprogramms. Die CPU kopiert einige Elemente
des Projekts aus dem Ladespeicher in den Arbeitsspeicher. Dieser fllichtige
Speicherbereich geht bei Spannungsausfall verloren und wird bei Spannungsriickkehr
von der CPU wiederhergestellt.

® Der remanente Speicher ist ein nicht-flichtiger Speicher fiir eine begrenzte Menge an
Arbeitsspeicherwerten. Der remanente Speicherbereich dient zum Speichern der Werte
ausgewahlter Adressen des Anwenderspeichers bei Spannungsausfall. Bei einem
Spannungsausfall verfligt die CPU Uber eine ausreichende Haltezeit fir die Datenhaltung
einer begrenzten Anzahl von Speicheradressen. Bei Spannungswiederkehr werden diese
remanenten Werte dann wiederhergestellt.

Mit der optional erhaltlichen SIMATIC Memory Card verfiigen Sie Uber eine alternative
Speichereinrichtung fiir Inr Anwenderprogramm oder zum Ubertragen des Programms.
Wenn Sie die Memory Card nutzen, fihrt die CPU das Programm aus der Memory Card und
nicht aus dem Speicher der CPU aus.

Die CPU unterstltzt nur eine vorformatierte
SIMATIC Memory Card.

Zum Einsetzen einer Memory Card 6ffnen
Sie die obere Abdeckung der CPU und
stecken die Memory Card in den
Steckplatz. Ein Steckverbinder erméglicht
einfaches Stecken und Ziehen des Moduls.
Die Memory Card ist so geformt, dass sie
nur in eine Richtung in den Schacht
gesteckt werden kann.

Stellen Sie sicher, dass die Memory Card nicht
schreibgeschitzt ist. Schieben Sie dazu den Schutzschalter
aus der Verriegelungsposition heraus.

Sie konnen die optionale SIMATIC Memory Card als Programmkarte oder als

Ubertragungskarte nutzen:

e Mit der Ubertragungskarte kopieren Sie Ihr Projekt ohne STEP 7 Basic in mehrere CPUs.
Die Ubertragungskarte kopiert ein gespeichertes Projekt von der Memory Card in den
Speicher der CPU. Sie missen die Ubertragungskarte nach dem Kopieren des
Programms in die CPU ziehen.

® Die Programmkarte nimmt die Stelle des CPU-Speichers ein. Alle CPU-Funktionen
werden von der Programmkarte gesteuert. Wenn Sie die Programmkarte stecken, wird
der interne Ladespeicher der CPU geldscht (auch das Anwenderprogramm und ggf.
geforcte E/A). Die CPU fuhrt das Anwenderprogramm dann von der Programmkarte aus.

Die Programmkarte muss in der CPU gesteckt bleiben. Wenn Sie die Programmkarte
ziehen, geht die CPU in den Betriebszustand STOP.
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4.3 Speicherbereiche, Adressierung und Datentypen

Von der S7-1200 unterstiitzte Datentypen

Datentypen geben die GroRRe eines Datenelements und die
Art der Auswertung der Daten an. Jeder
Anweisungsparameter unterstitzt mindestens einen Datentyp,
einige Parameter unterstitzen mehrere Datentypen. Halten
Sie den Mauszeiger auf dem Parameterfeld einer Anweisung,
damit Ihnen angezeigt wird, welche Datentypen fir den
jeweiligen Parameter unterstitzt werden.

Datentyp ?ré)l&e Bereich Beispiel fiir konstanten Eintrag
Bit
Bool 1 0 bis 1 TRUE, FALSE, 0, 1
Byte 8 16#00 bis 16#FF 16#12, 16#AB
Word 16 16#0000 bis 16#FFFF 16#ABCD, 16#0001
DWord |32 16#00000000 bis 16#FFFFFFFF 16#02468ACE
Char 8 16#00 bis 16#FF ALY '@
Sint 8 -128 bis 127 123, -123
Int 16 -32.768 bis 32.767 123, -123
Dint 32 -2.147.483.648 bis 2.147.483.647 123, -123
USint 8 0 bis 255 123
Ulnt 16 0 bis 65.535 123
UDInt 32 0 bis 4.294.967.295 123
Real 32 +/-1,18 x 10 38 bis +/-3,40 x 10 38 123,456, -3,4, -1,2E+12, 3,4E-3
LReal 64 +/-2.23 x 10 308 bis +/-1.79 x 10 308 12345.123456789
-1.2E+40
Time 32 T#-24d_20h_31m_23s_648ms to T#5m_30s
T#24d_20h_31m_23s_647ms 5#-2d
Gespeichert als: -2,147,483,648 ms to T#1d_2h_15m_30x_45ms
+2,147,483,647 ms
String Variable | 0 bis 254 Zeichen in BytegroRRe 'ABC'
DTL! 12 Byte | Minimum: DTL#2008-12-16-20:30:20.250
DTL#1970-01-01-00:00:00.0
Maximum:
DTL#2554-12-31-23:59:59.999 999 999

1 Der Datentyp DTL ist eine Struktur aus 12 Bytes, in der Informationen zum Datum und zur Uhrzeit
in einer vordefinierten Struktur gespeichert werden. Sie kénnen den Datentyp DTL entweder im
temporaren Speicher des Bausteins oder in einem DB definieren.

Ferner wird das folgende numerische BCD-Format von den Umwandlungsoperationen
unterstitzt, obwohl es nicht als Datentyp zur Verfliigung steht.

Format GrolRe (Bit) Bereich Beispiele
BCD16 16 -999 bis 999 123, -123
BCD32 32 -9999999 bis 9999999 1234567, -1234567
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4.3 Speicherbereiche, Adressierung und Datentypen

Speicherbereiche und Adressierung

STEP 7 Basic vereinfacht die symbolische Programmierung. Dazu erstellen Sie fiir die
Adressen der Daten symbolische Namen oder "Variablen", die entweder in Form von PLC-
Variablen fur Speicheradressen und E/A oder in Form von lokalen Variablen innerhalb eines
Codebausteins vorkommen. Zum Einfligen dieser Variablen in Ihr Anwenderprogramm
geben Sie einfach den Variablennamen fiir den gewlinschten Operationsparameter ein. Zur
Verdeutlichung, wie die CPU Speicherbereiche strukturiert und adressiert, wird im
Folgenden dargestellt, wie PLC-Variablen auf die "absolute" Adressierung der Daten
verweisen. Die CPU bietet mehrere Mdglichkeiten fir die Datenspeicherung wahrend der
Ausfiihrung des Anwenderprogramms:

® Globaler Speicher: Die CPU bietet eine Vielzahl von spezialisierten Speicherbereichen,
einschlieRlich Eingange (E), Ausgange (A) und Merker (M). Dieser Speicher ist fir alle
Codebausteine ohne Einschrankung zuganglich.

e Datenbaustein (DB): Sie kénnen in Ihr Anwenderprogramm DBs zum Speichern von
Daten fir die Codebausteine einfligen. Die gespeicherten Daten bleiben nach der
Ausflihrung des zugehdrigen Codebausteins erhalten. In einem "globalen" DB werden
Daten gespeichert, die von allen Codebausteinen verwendet werden kénnen, in einem
Instanz-DB werden jedoch nur Daten fiir einen bestimmten FB gespeichert, und er ist
entsprechend der Parameter des FBs strukturiert.

® Temporarer Speicher: Bei jedem Aufruf eines Codebausteins gibt das Betriebssystem der
CPU temporaren bzw. lokalen Speicherplatz (L) frei, der bei der Ausfiihrung des
Bausteins genutzt werden kann. Ist die Ausfiihrung des Codebausteins beendet, weist
die CPU den lokalen Speicher flr die Ausfihrung anderer Codebausteine zu.

Jeder Speicherplatz hat eine eindeutige Adresse. Anhand dieser Adresse kann |hr
Anwenderprogramm auf die Informationen an diesem Speicherplatz zugreifen.

Durch Verweise auf Speicherbereiche fiir Eingange (E) oder Ausgénge (A), z. B. E0.3 oder
A1.7, erfolgt ein Zugriff auf das Prozessbild. Fir den direkten Zugriff auf den physischen
Eingang oder Ausgang fiigen Sie den Verweis ":P" (z. B. E0.3:P, A1.7:P oder "Stop:P") als
Anhang hinzu.

Durch Forcen wird lediglich ein Wert in einen Eingang (E) oder Ausgang (A) geschrieben.
Um einen Eingang oder Ausgang zu forcen, hangen Sie an die PLC-Variable oder die
Adresse den Code ":P" an. Beachten Sie fir weitere Informationen den Abschnitt "Variablen
in der CPU forcen'| (Seite 105).

Speicherbereich Beschreibung Forcen Remanent
E Wird zu Beginn des Zyklus aus den Nein Nein
Prozessabbild der physischen Eingangen kopiert

Eingange Direktes Lesen der physischen Eingénge von Ja Nein
E_:P? CPU, SB oder SM

(physischer Eingang)

A Wird zu Beginn des Zyklus in die physischen Nein Nein
Prozessabbild der Ausgénge kopiert

Ausgange Direktes Schreiben in die physischen Ja Nein
A_:P1 Ausgénge von CPU, SB oder SM

(physischer Ausgang)

M Steuerung und Datenspeicher Nein Ja
Merker (optional)
L Temporéare, lokale Daten firr einen Baustein Nein Nein
temporarer Speicher

DB Datenspeicher und auch Parameterspeicher Nein Ja
Datenbaustein fur FBs (optional)

1 Fir den direkten Zugriff auf die physischen Eingange und Ausgange (oder um diese zu forcen)
héangen Sie den Code ":P" an die Adresse oder Variable an (z. B. E0.3:P, A1.7:P oder "Stop:P").
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4.3 Speicherbereiche, Adressierung und Datentypen

Jeder Speicherplatz hat eine eindeutige Adresse. Anhand dieser Adresse kann lhr
Anwenderprogramm auf die Informationen an diesem Speicherplatz zugreifen. Das Bild
zeigt ein Beispiel fur den Zugriff auf ein Bit (Adressierung im Byte.Bit-Format). In diesem
Beispiel folgt auf den Speicherbereich und die Adresse des Bytes (M = Bereich der Merker
und 3 = Byte 3) ein Punkt ("."), um die Adresse des Bits (Bit 4) abzutrennen.

mMmoOO W >

a b WO N -~ O
@

M3 .4

® ®©0

7 6 5 4 3 2 1
®

Gerlitedbersicht

[ eckp. EAdreiza Addreize Typ Boinal
103
102
F5485_1 101 €M 1241 (RS485) 6EST
= FC1 1 CFU 1214C DODOr BEST
D4mo10 1.1 0.1 Q.1 D410
A2 1.2 6467 AT
ADT x12BL 1.3 g0_8B1 AD1 Signalboard  6EST
HSC1 116 1000, Schinalles Zahlas (F
HSC. 2 147 Schinpller Zahlor (F
HEC_3 1.18 Schveller Zahler (F
H5C 4 119 Schneller Zahler (k
HSCS 1.20 Schnaller Zahlar (F
HSC_6 1.1 Schinaller Zahler (F
Pulsa_1 132 Ienputsaendnatos (F
Pulse_2 133 Inpadsgenasatos (F
¥ PROFINET-. X1 PROFINET-Schinitts.

I8 x DC24Y.. 2
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8

SM1221 I8 x DL 6EST

Speicherbereichskennung
Adresse des Byte: Byte 3
Trennzeichen ("Byte.Bit")
Bitadresse im Byte (Bit 4 von 8)
Bytes des Speicherbereichs
Bits des ausgewahlten Byte

Wenn Sie eine CPU und E/A-Module in Ihren
Konfigurationsbildschirm einfligen, werden E-
und A-Adressen automatisch zugewiesen.

Sie kdnnen die voreingestellte Adressierung
andern, indem Sie im
Konfigurationsbildschirm das Adressfeld
auswahlen und neue Zahlen eingeben.
Digitale Eingdnge und Ausgange werden in
vollstandigen Bytes (je 8 Bit) zugewiesen,
unabhangig davon, ob das Modul alle Ein-
bzw. Ausgénge nutzt oder nicht. Analoge
Eingadnge und Ausgange werden in Gruppen
zu je 2 Ein- bzw. Ausgangen zugewiesen (4
Byte). In diesem Beispiel kdnnen Sie die
Adresse von DE16 in 2..3 (statt 8..9) &ndern.
Das Werkzeug unterstitzt Sie, indem
Adressbereiche, die die falsche GrolRe haben
oder mit anderen Adressen in Konflikt
stehen, geéndert werden.

Das Bild zeigt ein Beispiel fur eine CPU
1214C mit zwei SMs.

39



SPS-Grundlagen leicht gemacht
4.4 Ausfiihrung des Anwenderprogramms

4.4 Ausflihrung des Anwenderprogramms

Die CPU unterstitzt die folgenden Bausteinarten fir den Aufbau einer geeigneten Struktur
Ihres Anwenderprogramms:

® Ein Organisationsbaustein (OB) ist ein Codebaustein, der normalerweise den Hauptteil
der Programmlogik enthalt. Der OB reagiert auf ein bestimmtes Ereignis in der CPU und
kann die Ausfihrung des Anwenderprogramms unterbrechen. Der Standardbaustein fiir
die zyklische Ausflihrung des Anwenderprogramms (OB 1) stellt die Grundstruktur fir lhr
Anwenderprogramm bereit und ist der einzige Codebaustein, der fir das
Anwenderprogramm erforderlich ist. Die anderen OBs flihren bestimmte Funktionen aus,
z. B. beim Anlaufen, fiir die Interrupt- und Fehlerbearbeitung oder fiir die Ausflihrung
eines bestimmten Programmcodes in bestimmten Abstanden.

® Ein Funktionsbaustein (FB) ist ein Unterprogramm, das ausgefiihrt wird, wenn es aus
einem anderen Codebaustein (OB, FB oder FC) heraus aufgerufen wird. Der aufrufende
Baustein Ubergibt dem FB die Parameter und definiert einen bestimmten Datenbaustein
(DB), der die Daten fiir diesen Aufruf oder diese Instanz des FBs speichert. Wird der
Instanz-DB geandert, so kann ein allgemeiner FB den Betrieb einer Gerategruppe
steuern. Beispielsweise kann ein FB mehrere Pumpen oder Ventile mit unterschiedlichen
Instanz-DBs steuern, die die speziellen Betriebsparameter jeder Pumpe bzw. jedes
Ventils enthalten. Der Instanz-DB speichert die Werte des FB zwischen verschiedenen
oder aufeinander folgenden Aufrufen des FB, z. B. um asynchrone Kommunikation zu
unterstutzen.

® Eine Funktion (FC) ist eine Unterprogramm, das ausgefiihrt wird, wenn es aus einem
anderen Codebaustein (OB, FB oder FC) heraus aufgerufen wird. Einer FC ist kein
Instanz-DB zugeordnet. Der aufrufende Baustein Gibergibt der FC die Parameter. Die
Ausgangswerte der FC missen in eine Speicheradresse oder in einen globalen DB
geschrieben werden, wenn andere Komponenten des Anwenderprogramms diese Werte
bendtigen.

Die GroRRe des Anwenderprogramms, der Daten und der Konfiguration ist durch den
verflgbaren Ladespeicher und den Arbeitsspeicher in der CPU begrenzt. Die Anzahl
unterstitzter Bausteine ist nicht begrenzt, einziger Grenzwert ist der freie Speicherplatz.

OBs zur Ereignisbearbeitung verwenden

Die Bearbeitung des CPU-Zyklus wird durch Ereignisse gesteuert. Das Standardereignis ist
ein Programmzyklusereignis, das die Ausfiihrung des Programmzyklus-OBs startet. (Die
Verwendung eines Programmzyklus-OBs in lhrem Programm ist nicht obligatorisch. Wenn
Sie jedoch nicht Uber einen Programmzyklus-OB verfligen, finden keine normalen E/A-
Aktualisierungen statt. In diesem Fall missen Sie zum Lesen der bzw. Schreiben in die E/A
das Prozessbild verwenden.) Andere Ereignisse kdnnen bei Bedarf aktiviert werden. Einige
Ereignisse, z. B. zyklische Ereignisse, werden wahrend der Konfiguration aktiviert. Andere
Ereignisse, z. B. Zeitverzdgerungsereignisse, werden zur Laufzeit aktiviert. Ein aktiviertes
Ereignis ist mit einem zugehdrigen OB verkniipft. (Die Programmzyklus- und
Anlaufereignisse kdnnen jeweils mit mehreren OBs verknupft werden.) Tritt ein Ereignis ein,
so wird die Ausflihrung des entsprechenden Unterprogramms fiir die Ereignisbearbeitung, d.
h. des zugewiesenen OBs und anderer, aus dem OB aufgerufener Funktionen, gestartet. In
welcher Reihenfolge diese Unterprogramme bearbeitet werden, kann durch das Einrichten
von Prioritaten, Prioritdtsgruppen und Warteschlangen festgelegt werden.
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4.4 Ausfiihrung des Anwenderprogramms

Die Zahl anstehender Ereignisse aus einer einzigen Quelle kann begrenzt werden, indem
jedem Ereignistyp eine eigene Warteschlange zugewiesen wird. Sobald die maximale Zahl
anstehender Ereignisse eines bestimmten Typs erreicht ist, wird das nachste Ereignis nicht
mehr bearbeitet und geht verloren. Jedem Ereignis ist eine Prioritat zugeordnet, und die
Ereignisprioritaten sind in Prioritatsgruppen eingeteilt. Dies zeigt die folgende Tabelle.

Die Ereignisse werden im Allgemeinen in der Reihenfolge ihrer Prioritat (hdchste zuerst)
bearbeitet. Ereignisse mit gleicher Prioritat werden nach dem First-In-First-Out-Prinzip
bearbeitet. Nachdem die Ausflihrung eines OBs gestartet ist, kann seine Bearbeitung nicht
durch ein weiteres Ereignis aus der gleichen oder einer niedrigeren Prioritatsgruppe
unterbrochen werden. Solche Ereignisse werden zur spateren Bearbeitung in eine
Warteschlange gestellt, sodass die CPU die Ausfiihrung des aktuellen OBs abschlielRen
kann.

Ein OB innerhalb einer Prioritatsgruppe kann keinen OB aus derselben Prioritatsgruppe
unterbrechen. Ein Ereignis aus Prioritatsgruppe 2 jedoch unterbricht die Ausfiihrung eines
OBs aus Prioritatsgruppe 1, und ein Ereignis aus Prioritadtsgruppe 3 unterbricht die
Ausflihrung von OBs aus beiden niedrigeren Prioritatsgruppen, 1 und 2.

Ereignis (OB) Anzahl OB-Nummer | Wartesch | Prioritats | Prioritat
langenldn | gruppe |sklasse
ge
Programmzy | 1 Programmzyklusereignis 1 (Standard) 1 1 1
klus Mehrere OBs zulassig 200 oder héher
Anlauf 1 Anlaufereignis’. 2 100 (Standard) 1 1
Mehrere OBs zuléssig 200 oder héher
Verzégerung | Bis zu 4 200 oder groler 8 2 3

Verzogerungsereignisse?
1 OB pro Ereignis
Zyklisch Bis zu 4 200 oder grofRer 8 4
Verzdgerungsereignisse3
1 OB pro Ereignis
Flanken 16 steigende Flanken 200 oder groéRer 32 5
16 fallende Flanken
1 OB pro Ereignis
HSC 6 Ereignisse AW = VW 200 oder groRer 16 6
6 Richtungswechsel

6 externe Reset-Ereignisse
1 OB pro Ereignis

Diagnosefehl | 1 Ereignis (nur OB 82) nur 82 8 9
er
Zeitfehler 1 Zeitfehler-Ereignis nur 80 8 3 26
1 MaxZykluszeit-Ereignis
(Nur OB 80)
1 2xMaxZyklus 27

1 Sonderfall fiir das Anlaufereignis: Das Anlauf- und das Programmzyklus-Ereignis treten nie
gleichzeitig ein, weil der Anlauf zuerst beendet sein muss, bevor der Programmzyklus gestartet
wird (Steuerung durch das Betriebssystem).

2 Sonderfall fur das Anlaufereignis: Das Anlaufereignis kann nur durch einen Diagnosefehler (in
Verbindung mit OB 82) unterbrochen werden. Alle anderen Ereignisse werden fiir die spatere
Bearbeitung nach dem Anlaufereignis in die Warteschlange gestellit.

3 Die CPU stellt insgesamt 4 Zeitereignisse zur Verfligung, die gemeinsam von den Verzdgerungs-
OBs und den Zyklus-OBs genutzt werden. Die Anzahl der Verzégerungs- und Zyklus-OBs im
Anwenderprogramm darf nicht groer als 4 sein.
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4.4 Ausfiihrung des Anwenderprogramms

Ein OB aus einer héheren Prioritatsgruppe unterbricht die Ausfiihrung eines OBs aus einer
niedrigeren Prioritatsgruppe. Beispielsweise unterbricht ein OB aus Prioritadtsgruppe 2 (z. B.
ein Weckalarm-OB) einen Programmzyklus-OB (Prioritatsgruppe 1), und ein OB 80
(Prioritéatsgruppe 3) unterbricht alle OBs aus Prioritatsgruppe 1 oder 2. Die OBs aus
derselben Prioritatsgruppe unterbrechen einander nicht. Alle Ereignisse wahrend der
Bearbeitung eines OBs werden von der CPU gespeichert. Nach abgeschlossener
Bearbeitung eines OBs fiihrt die CPU die OBs in der Warteschlange aus, wobei sie sich an
der relativen Prioritatsklasse innerhalb der Prioritatsgruppe orientiert und Ereignisse mit
hoéherer Prioritatsklasse zuerst bearbeitet. Innerhalb einer Prioritatsgruppe fihrt jedoch die
CPU einen OB immer vollstéandig aus, bevor sie die Ausfiihrung des nachsten OB in dieser
Prioritadtsgruppe startet. Nach Bearbeitung aller Ereignisse in der unterbrechenden
Prioritatsgruppe kehrt die CPU zum unterbrochenen OB der niedrigeren Prioritatsgruppe
zurtick und setzt dessen Ausfiihrung an der Stelle fort, an der sie unterbrochen wurde.

Wenn die CPU einen Fehler in Prioritatsgruppe 3 (z. B. ein Zeitfehler-Ereignis) feststellt,
unterbricht der Zeitfehler-OB die Verarbeitung sowohl der Prioritatsgruppe 1 (mit z. B. einem
Programmzyklus-OB) als auch der Prioritdtsgruppe 2 (mit z. B. einem Zyklus-OB). Die CPU
fuhrt dann den Zeitfehler-OB aus und kehrt anschlieRend zur Ausfiihrung des zuvor
unterbrochenen OBs zurtick, entweder in Prioritédtsgruppe 2 (falls dort unterbrochen) oder in
Prioritatsgruppe 1.
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4.5 Die Einrichtung des Zugriffsschutzes fiir CPU oder Codebausteine ist einfach

4.5 Die Einrichtung des Zugriffsschutzes flir CPU oder Codebausteine ist
einfach

Die CPU bietet 3 Sicherheitsstufen, um den Zugriff auf bestimmte Funktionen
einzuschranken. Mit dem Einrichten der Schutzstufe und des Passworts fiir eine CPU
schranken Sie die Funktionen und Speicherbereiche ein, die ohne Eingabe eines Passworts
zuganglich sind.

Schutz Zum Einrichten des Passworts gehen Sie

folgendermalden vor:

1. Wahlen Sie in der "Geratekonfiguration"
die CPU aus.

2. Wahlen Sie im Inspektorfenster das
Register "Eigenschaften" aus.

Passwort fiir Lese-/Schreibzugriff 3. Wahlen Sie die Eigenschaft "Schutz",

um die Schutzstufe auszuwahlen und

ein Passwort einzugeben.

Die Grof3- und Kleinschreibung des
Passwortes ist zu beachten.

Kein Schutz
Schreibschut

* |esefSchreibschuz

Passwort

Fasswort bestitigen:

Jede Schutzstufe lasst auch ohne Eingabe eines Passworts den uneingeschrankten Zugriff
auf bestimmte Funktionen zu. Die Voreinstellung der CPU ist "ohne Einschrankung" und
"ohne Passwortschutz". Um den Zugang zu einer CPU zu schitzen, missen Sie die
Eigenschaften der CPU einrichten und das Passwort eingeben.

Wenn Sie ein Netzpasswort eingeben, dann wirkt sich dieses Passwort nicht auf den
Passwortschutz der CPU aus. Auf eine passwortgeschiitzte CPU hat jeweils immer nur ein
Benutzer uneingeschrankten Zugriff. Der Passwortschutz gilt nicht fir die Ausfiihrung der
Anweisungen des Anwenderprogramms einschlieRlich Kommunikationsfunktionen. Die
Eingabe des richtigen Passworts gestattet den ungehinderten Zugriff auf alle Funktionen.

Die Kommunikation zwischen CPUs (liber die Kommunikationsfunktionen in den
Codebausteinen) wird durch die Schutzstufe der CPU nicht eingeschrankt. Auch die HMI-
Funktionalitat bleibt uneingeschrankt erhalten.

Schutzstufe Zugangsbeschrankungen
Kein Schutz Ungehinderter Zugang ohne Passwortschutz.
Schreibschutz Nur Lesezugriff auf die CPU, HMI-Zugang und Kommunikation zwischen

CPUs ohne Passwortschutz.

Ein Passwort ist fiir Anderungen (Schreibzugriffe) in der CPU und fiir den
Wechsel des Betriebszustands der CPU (RUN/STOP) erforderlich.

Lese-/Schreibschutz HMI-Zugang und ungehinderte Kommunikation zwischen CPUs ohne
Passwortschutz.

Ein Passwort ist zum Lesen der Daten in der CPU, fiir Anderungen
(Schreiben) in der CPU und fir den Wechsel des Betriebszustands der CPU
(RUN/STOP) erforderlich.
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5.1 Einfache Erstellung der Geratekonfiguration
Sie kénnen die Geratekonfiguration fir Ihr PLC-Gerat durch Hinzufiigen einer CPU und

weiterer Module zu Ihrem Projekt erstellen.

Kommunikationsmodul (CM): bis zu 3, in Steckplatzen 101, 102 und 103

4
@
@ CPU: Steckplatz 1
® Ethernet-Anschluss der CPU
@ Signalboard (SB): max. 1, in CPU gesteckt
®

Signalmodul (SM) fiir digitale oder analoge E/A: bis zu 8, in Steckplatzen 2 bis 9

8 bei der CPU 1214C, 2 bei der CPU 1212C, keines bei der CPU 1211C

Um die Geratekonfiguration anzulegen,

fugen Sie Ihrem Projekt zunachst ein

Gerét hinzu.

* Wahlen Sie in der Portalansicht das
Portal "Gerate & Netze" und klicken
Sie auf "Gerat hinzufiigen".

* Doppelklicken Sie in der
Projektansicht unter dem
Projektnamen auf "Neues Gerat
hinzufigen".

Easy Book
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5.1 Einfache Erstellung der Gerétekonfiguration

Das Laden einer vorhandenen Hardwarekonfiguration ist einfach

Wenn eine Verbindung zu einer CPU besteht, kbnnen Sie die
Konfiguration dieser CPU einschlie3lich evtl. vorhandener Module
aus dem Gerét in lhr Projekt laden. Legen Sie dazu einfach ein
neues Projekt an und wahlen Sie anstelle einer bestimmten CPU
die "nicht spezifizierte CPU". (Sie kénnen auch die
Geratekonfiguration ganz umgehen, indem Sie unter "Erste

BEDNENY Options  Tocls Window

&
Y. Online &diagnostics Ctri+0

Simulate runtime L

I oownload to deviee Curlsl
- - Schritte" auf "Ein PLC-Programm erstellen" klicken. STEP 7 Basic
N legt dann automatisch eine nicht spezifizierte CPU an.)
Dewvice maintenanoe L]
& Accassible devices Waéhlen Sie im Programmiereditor im Menu "Online" den Befehl
L) "Hardwareerkennung".

Waéhlen Sie im Geratekonfigurationseditor die Option zum Erkennen der Konfiguration des
angeschlossenen Gerats.

v

[=icchs] S irie [I]

[ S

Das Gerdt ist nicht spezifizien.
— Bitte verwenden Sie den Hardware-Katalog um die CPU zu spezifizieren,
— oder ermitteln Sie die Konfiguration des angeschlossenen Gerdtes.

Nachdem Sie im Online-Dialog die CPU ausgewahlt haben, 1adt STEP 7 Basic die
Hardwarekonfiguration einschlie3lich méglicher Module (SM, SB oder CM) aus der CPU.
Sie kénnen dann die Parameter fur die CPU und die Module (Seite 50) konfigurieren.
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5.1 Einfache Erstellung der Gerétekonfiguration

CPU zur Konfiguration hinzufligen

Zum Erstellen lhrer Geratekonfiguration fligen

| Sie eine CPU in lhr Projekt ein. Wahlen Sie im

NI RS

Banalh T RO

A e s A B
At b PO b BT TG

 Katalog
<Suchens
o Fillter

= Netzsicht [} Geritesicht

- o Gt

Jon e

» @ U

b g Signatbonrd
r @O

b oo

» g ovno

P mA

b OE AL

b AAD

._H
[-1E]

Allgemein
¥ aligemein
= FROFET-Schesmsrele
Aligemein

b Erweien
Uhmeasyndhionise
* DIADON0
Allge reein
b Digaalessgange
b Digaaleusgsnge
EffoAdre 332 AL
L
¥ Sehnele Zabler (HE0)
F impulsgenenteten {F.

Ethamvirt-Adrissen

Schaittstelle verneta mit
Subnets  racht vernest
W eues
IP-Pratekoll
IPAZSE3SE | 192 168 .0 1

Subnetmmaske: IS5 . 25% O I%F .0

IPROUTE? VEPWERDEn

Dialog "Neues Geréat hinzufiigen" die CPU aus
und klicken Sie zum Hinzufligen der CPU zum
Projekt auf "OK".

In der Geratesicht wird die
hinzugefugte CPU mit
Baugruppentrager angezeigt.

* __! Eoenreenikationsrmodl

Nach der Auswahl der CPU in der
Geréatesicht werden die Eigenschaften
der CPU im Inspektorfenster angezeigt.
Uber diese Eigenschaften kénnen Sie
die Betriebsparameter der CPU
konfigurieren (Seite 50).

Hinweis

Die CPU hat keine vorkonfigurierte IP-Adresse. Sie missen der CPU daher bei der
Geratekonfiguration manuell eine IP-Adresse zuweisen. Ist lnre CPU an einen Router im
Netzwerk angeschlossen, so muss auch die IP-Adresse des Routers eingegeben werden.
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5.1 Einfache Erstellung der Gerétekonfiguration

Gerat zur Konfiguration hinzufligen

Im Hardwarekatalog kénnen Sie Module zur CPU hinzufliigen. Es gibt drei Arten von
Modulen:

e Signalboards (SB) bieten eine begrenzte Zahl von zuséatzlichen Ein-/Ausgéngen fir die
CPU. Das SB wird auf der Vorderseite der CPU gesteckt.

Signalmodule (SM) fiir zusatzliche digitale oder analoge Ein- und Ausgange. Diese
Module werden an der rechten Seite der CPU angeschlossen.

Kommunikationsmodule (CM) stellen eine zusétzliche Kommunikationsschnittstelle

(RS232 oder RS485) fiir die CPU bereit. Diese Module werden an der linken Seite der
CPU angeschlossen.

Um ein Modul in die Hardwarekonfiguration einzufligen, selektieren Sie das Modul im
Hardwarekatalog und doppelklicken, oder Sie ziehen es in den markierten Steckplatz.

Modul Modul auswéhlen Modul einsetzen Ergebnis
SM :'rll,'.' IL'.:‘.'-LL;?‘-’?-..“ L
w Katalog
«Suchens=
o Filter

¥ li Kommunikanonsmodul
» @ CFU
* @ Signalbosrd
~mo
= [ DIB x DC24V
Il |6€57 22116304
[ L el
» @ Do

SB

=Suchens

« Filter

¥ j;i Formmunikationsrmodul
» @ CPU
~ @ Signalboard

« [ DIZDO2 % DC24Y

» @ AO1 % 12Bit
P @Eo
» @oo

CM

w Katalog
«Suchens=
o Filter

- li Kommunikanonsmodul
] -Il RS232
- [ R5485

» [ cPU

+ i Signalboard
P @O

» @ Do
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5.1 Einfache Erstellung der Gerétekonfiguration

Netzwerkverbindung konfigurieren

In der Netzsicht der Geratekonfiguration kdnnen Sie die Netzwerkverbindungen zwischen
den Geraten in lhrem Projekt herstellen. Nach dem Herstellen der Netzwerkverbindung
kénnen Sie im Register "Eigenschaften" des Inspektorfensters die Netzwerkparameter
konfigurieren.

Netzsicht der Geratekonfiguration Beschreibung

Wahlen Sie die "Netzsicht" fir die
& Newzsicht |} Geritesicht Anzeige der Gerate, die verbunden

[ Vemezen| 1§ verbindungen . m g werden sollen.

AT PLC_2
CRUN214C CRUN214C

Projekt] = Gerite & Netze

Projekt] > Gerite & Netze Wahlen Sie die Schnittstelle eines

& Netzsicht [} Geritesiche | O€1ats und ziehen Sie die Verbindung
[= Vemesen] 11 verbindungen . m e zur Schnittstelle des zweiten Gerats.
== -~
ALCT IPLe 2
CRUN 240 CPUN214C
Projekt] > Gerite & Netze Lassen Sie die Maustaste los, damit

die Netzwerkverbindung erstellt wird.

& Metzsicht [ Geritesicht

E_ Vemeten 1§ verbindungen - 0 @_ L
-~
ALCT FLC_2
CFU124C CRU1214C
i
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5.1 Einfache Erstellung der Gerétekonfiguration

5.1.1 Konfigurieren des CPU- und Modulbetriebs

Praject12=FLE_1 B Um die Betriebsparameter der CPU zu konfigurieren,
— o g msesesewahlen Sie die CPU in der Gerétesicht aus und
= 0offnen im Inspektorfenster das Register
"Eigenschaften”.
* PROFINET-IP-Adresse und
Uhrzeitsynchronisation fur die CPU

D _* Anlaufverhalten der CPU nach einem Aus-zu-Ein-
: e Wechsel

g Ligenschaften | %) Info | 5] Diaqnose %

Ailgemein * Integrierte digitale und analoge E/A, schnelle

- o : Zahler (HSC) und Impulsgeneratoren

u - =« Systemuhr (Uhrzeit, Zeitzone und Sommer-

= /Winterzeit)

* Lese-/Schreibschutz und Passwort fiir den Zugriff
auf die CPU

- * Maximale Zykluszeit oder feste Mindestzykluszeit
. und Kommunikationslast

Konfigurieren des CPU-Betriebs fir den Wechsel von STOP nach RUN

Immer wenn der Betriebszustand von STOP nach RUN wechselt, I6scht die CPU das
Prozessabbild der Eingénge, initialisiert das Prozessabbild der Ausgange und verarbeitet die
Anlauf-OBs. (Deshalb ergeben alle Lesezugriffe auf das Prozessabbild der Eingdnge von
Operationen im Anlauf-OB den Wert Null und nicht den aktuellen Wert des physischen
Eingangs.) Um den aktuellen Zustand eines physischen Eingangs im Betriebszustand
STARTUP zu lesen, mlssen Sie den Eingang direkt lesen. Dann werden die Anlauf-OBs
und zugehorige FCs und FBs ausgefiihrt. Sind mehrere Anlauf-OBs vorhanden, so werden
diese fortlaufend nach OB-Nummer, beginnend mit der niedrigsten OB-Nummer,
abgearbeitet.

Die CPU fihrt wahrend der Anlaufverarbeitung auch die folgenden Aufgaben aus.

e Interrupts werden wahrend der Anlaufphase in eine Warteschlage gestellt und nicht
bearbeitet

® |n der Anlaufphase findet keine Zykluszeitiiberwachung statt

® Beim Anlaufen kann die Konfiguration der schnellen Zahler (HSC), der
Impulsdauermodulation (PWM) und der Punkt-zu-Punkt-Kommunikationsmodule
geandert werden

® Die eigentlichen Funktionsablaufe von HSC, PWM und PTP-Modulen finden nur im
Betriebszustand RUN statt
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5.1 Einfache Erstellung der Gerétekonfiguration

Nach der Ausfiihrung der Anlauf-OBs geht die CPU in den Betriebszustand RUN und
bearbeitet die Steuerungsaufgaben in einem fortlaufenden Zyklus.

Anlauf Uber die CPU-Eigenschaften
konfigurieren Sie das
Anlaufverhalten der CPU
Anlaufart:  Warmstart - RUN B nach einem Neustart:
Kein Anlauf (im STOF bleiben) Wechsel entweder in den

Warmstart - RUN R
Warmstart - Betriebsart vor METZ-AlS Betriebszustand STOP oder

RUN oder in den letzten
Betriebszustand vor dem
Neustart.

Die CPU fihrt einen Warmstart durch, bevor sie nach RUN wechselt. Bei einem Warmstart
werden alle nicht remanenten Speicher auf die voreingestellten Startwerte zurlickgesetzt.
Die CPU puffert jedoch die aktuellen Werte des remanenten Speichers.

Hinweis
Die CPU fihrt nach jedem Laden immer einen Kaltstart durch

Wenn Sie ein Element Ihres Projekts in die CPU laden (z. B. einen Programmbaustein,
einen Datenbaustein, die Hardwarekonfiguration), fiihrt die CPU beim nachsten Wechsel in
den Betriebszustand RUN einen Kaltstart durch. Neben dem Léschen der Eingange,
Initialisieren der Ausgange und Léschen des nicht remanenten Speichers werden beim
Kaltstart auch die remanenten Speicherbereiche geldscht.

Nach dem Kaltstart, der auf einen Ladevorgang folgt, wird bei jedem nachfolgenden
Wechsel von STOP in RUN ein Warmstart durchgefihrt (dabei wird der remanente Speicher
nicht geldscht).

Konfigurieren des Betriebs der E/A und der Kommunikationsmodule

Um die Betriebsparameter der Signalmodule (SM), der Signalboards (SB) oder der
Kommunikationsmodule (CM) zu konfigurieren, wahlen Sie das Modul in der Geratesicht aus
und 6ffnen im Inspektorfenster das Register "Eigenschaften”.

Signalmodul (SM) und Signalboard (SB)

* Digitale E/A: Konfigurieren der einzelnen
Eingénge, z.B. fur die Flankenerkennung und den
Impulsabgriff (Eingang bleibt nach einem Impuls
eingeschaltet) Konfigurieren der Ausgange fiir die
Verwendung eines eingefrorenen Werts oder eines
Ersatzwerts bei einem Wechsel von RUN nach
STOP

* Analoge E/A: Konfigurieren der Parameter fir einzelne Eingange (z. B.
Spannung/Strom, Bereich und Glattung) und Freigabe der Unter- oder
Uberlaufdiagnose Konfigurieren der Parameter fiir einzelne Analogausgange und
Freigabe der Diagnose, z. B. von Kurzschlissen (bei Spannungsausgangen) oder
Uberlaufwerten

* Diagnoseadressen: Konfigurieren der Startadresse fir die Ein- und Ausgange des
Moduls

< si}
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5.1 Einfache Erstellung der Gerétekonfiguration

Kommunikationsmodul (CM)

Schnittstellenkonfiguration: Konfigurieren der
Kommunikationsparameter wie Baudrate, Paritat,
Datenbits, Stoppbits und Wartezeit

Meldung aus Zwischenspeicher Ubertragen und

Meldung in Zwischenspeicher empfangen e
Konfigurieren der Optionen zum Senden und

Empfangen von Daten (z. B. die Parameter fiir

Meldungsbeginn und Meldungsende)

Diese Konfigurationsparameter kénnen auch mit dem Anwenderprogramm geandert
werden.

51.2 Konfigurieren der IP-Adresse der CPU

Da die CPU keine vorkonfigurierte IP-Adresse besitzt, missen Sie manuell eine IP-Adresse
zuweisen. Sie konfigurieren die IP-Adresse und die Gibrigen Parameter fir die PROFINET-
Schnittstelle bei der Konfiguration der Eigenschaften fur die CPU.

In einem PROFINET-Netzwerk ist jedem Gerat zur Identifikation eine eindeutige MAC-
Adresse (Media-Access-Control-Adresse) vom Hersteller zugewiesen. Jedes Gerat
bendtigt aulRerdem eine IP-Adresse.

Ein Subnetz ist eine logische Gruppierung miteinander verbundener Netzwerkgerate.
Eine Maske (die Subnetz- oder Netzmaske) legt die Grenzen eines Subnetzes fest. Die
einzige Verbindung zwischen verschiedenen Subnetzen lauft Gber einen Router. Router
fungieren als Bindeglieder zwischen LANs und benétigen IP-Adressen zum Senden und
Empfangen von Datenpaketen.

Vergewissern Sie sich vor dem Laden einer IP-Adresse in die CPU, dass die IP-Adresse
Ihres Computers mit der IP-Adresse des Programmiergerats kompatibel ist.

Die IP-Adresse des Programmiergerats kdnnen Sie mithilfe von STEP 7 Basic feststellen:

1.

2.

Klicken Sie in der Projektnavigation mit der rechten Maustaste auf "Online-Zugange", um
das Kontextmenu aufzurufen.

Wahlen Sie "Eigenschaften”.

Im Dialog werden die Einstellungen fir

e I das Programmiergerat angezeigt.
e [ Die IP-Adresse der CPU muss mit der
’Eﬁm Schmittstelle vernetst mit IP-Adresse und Subnetzmaske des
e S R G Programmiergerats kompatibel sein.
Aigernn Die IP-Adresse und Subnetzmaske flr
e et . IR Ihre CPU erfahren Sie von lhrem
i Sbneamans:| 2552553550 Netzwerkspezialisten.
s i
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Geben Sie nach Ermittlung der IP-Adresse und Subnetzmaske fiir die CPU die IP-Adresse
fur die CPU und den Router (falls zutreffend) ein. Beachten Sie fir weitere Informationen
das S§7-1200 Systemhandbuch.

Nach Abschluss der Konfiguration

Tt laden Sie das Projekt in die CPU.
; Ly Cril | CPU 1214 DO o a0 Die IP_AdreSSe fur die CPU und
' ggf. den Router werden beim
PR T i e 1 18 20 P Laden des Projekts eingerichtet.

.M

EncichBang Tt heor i Tbubagts oAy eneichBancn Tolnshmer snatigon

Gerig Gaimreg e Adimiaa Theigoe
- SR1I00 0o CBLOETEIIL =

ﬂ - = W ZupMiadoense -

]

| Abherethen

5.2 Einfaches Entwerfen lhres Anwenderprogramms

Beim Erstellen eines Anwenderprogramms fir Automatisierungslésungen fiigen Sie die
Anweisungen des Programms in Codebausteine (OB, FB oder FC) ein.

Ein OB ist ein Codebaustein, mit dem Sie das Anwenderprogramm fir Ihre Anwendung
strukturieren bzw. organisieren. Fur viele Anwendungen gibt es einen periodisch
durchlaufenden OB, wie z. B. den Programmzyklus-OB "OB 1", der die Programmlogik
enthalt. Neben den Programmzyklus-OBs stellt die CPU weitere OBs fir spezifische
Funktionen bereit, z. B. fiir Aufgaben beim Anlauf, die Behandlung von Interrupts und
Fehlern oder die Ausfuhrung eines bestimmten Programmcodes in bestimmten
Zeitabstéanden. Jeder OB reagiert auf ein bestimmtes Ereignis in der CPU und kann,
orientiert an vordefinierten Prioritatsgruppen und -klassen, die Ausfiihrung des
Anwenderprogramms unterbrechen.

Ein Funktionsbaustein (FB) ist ein Unterprogramm, das ausgefiihrt wird, wenn es aus einem
anderen Codebaustein (OB, FB oder FC) heraus aufgerufen wird. Der aufrufende Baustein
Ubergibt dem FB die Parameter und definiert einen bestimmten Datenbaustein (DB), der die
Daten fir diesen Aufruf oder diese Instanz des FBs speichert. Wird der Instanz-DB geéandert,
so kann ein allgemeiner FB den Betrieb einer Gerategruppe steuern. Beispielsweise kann
ein FB mehrere Pumpen oder Ventile mit unterschiedlichen Instanz-DBs, die die speziellen
Betriebsparameter jeder Pumpe bzw. jedes Ventils enthalten, steuern. Der Instanz-DB
speichert die Werte des FBs zwischen verschiedenen oder aufeinander folgenden Aufrufen
des FBs, z. B. um die asynchrone Kommunikation zu unterstiitzen.

Eine Funktion (FC) ist ein Unterprogramm, das ausgefihrt wird, wenn es aus einem anderen
Codebaustein (OB, FB oder FC) heraus aufgerufen wird. Einer FC ist kein Instanz-DB
zugeordnet. Der aufrufende Baustein bergibt der FC die Parameter. Die Ausgangswerte
der FC missen in eine Speicheradresse oder in einen globalen DB geschrieben werden.
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Art der Struktur fir das Anwenderprogramm wahlen

54

Je nach den Anforderungen Ihrer Anwendung kénnen Sie eine lineare oder eine modulare
Struktur fur Ihr Anwenderprogramm wahlen.

Ein lineares Programm fiihrt alle Anweisungen flir lhre Automatisierungsaufgaben
nacheinander aus. Typischerweise werden bei einem linearen Programm alle
Programmanweisungen in einem einzigen Programmzyklus-OB (OB 1) abgelegt, anhand
dessen das Programm zyklisch abgearbeitet wird.

Ein modulares Programm ruft spezielle Codebausteine auf, die spezifische Aufgaben
ausflihren. Um eine modulare Programmstruktur aufzubauen, gliedern Sie die komplexe
Automatisierungsaufgabe in kleinere Teilaufgaben, die den funktionalen Aufgaben des
Prozesses entsprechen. Jeder Codebaustein enthalt das Programmsegment fiir die jeweilige
Teilaufgabe. Sie strukturieren Ihr Programm durch den Aufruf eines Codebausteins aus
einem anderen Baustein.

Lineare Struktur: Modulare Struktur:
0B 1 _|oB+ "
\
T
- «— D—

Modulare Codebausteine erstellen Sie durch den Entwurf von FBs und FCs fir die
Ausfihrung allgemeiner Aufgaben. AnschlieRend strukturieren Sie lhr Programm, indem
andere Codebausteine wiederum die wiederverwendbaren Module aufrufen. Der aufrufende
Baustein gibt geratespezifische Parameter an den aufgerufenen Baustein weiter. Wird ein
Codebaustein von einem anderen Codebaustein aufgerufen, fihrt die CPU den
Programmcode im aufgerufenen Baustein aus. Nachdem der aufgerufene Baustein
abgearbeitet ist, setzt die CPU die Ausflihrung des aufrufenden Bausteins fort. Die
Bearbeitung geht weiter mit der Ausfiihrung der nachsten Anweisung nach dem
Bausteinaufruf.
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A Aufrufender Baustein ®

B  Aufgerufener (oder unterbrechender) OB, FB,FC OB, FB,FC
Baustein o ®

@®  Programmausfihrung

®  Anweisung oder Ereignis, das die
Ausflihrung eines anderen Bausteins )
auslost

®  Programmausfiihrung l \"@

@  Bausteinende (Rickkehr zum aufrufenden
Baustein)

Die Bausteinaufrufe kénnen ® | ® |

verschachtelt werden, um die | - _ |

Struktur noch modularer zu T o1 "1 M 'FC 1

gestalten. <

@®  Zyklusbeginn s |

®@  Schachtelungstiefe > - > | >
In diesem Beispiel umfasst FB2 . FB1 . FC21
die Schachtelungstiefe 4 Tos [os T
Ebenen: den |
Programmzyklus-OB plus 3 > DB 1
Ebenen mit Aufrufen von | P FC 1

Codebausteinen.

Durch das Anlegen allgemeiner Codebausteine, die im Anwenderprogramm mehrfach
genutzt werden kénnen, lassen sich Entwurf und Implementierung des Anwenderprogramms
vereinfachen.

Easy Book

Sie kénnen wiederverwendbare Codebausteine fir Standardaufgaben, wie z. B. fur die
Steuerung einer Pumpe oder eines Motors, erstellen. Sie kénnen diese allgemeinen
Codebausteine ferner in einer Bibliothek speichern, die fiir verschiedene Anwendungen
oder Lésungen verwendet werden kann.

Durch die modulare Gliederung des Anwenderprogramms in einzelne Komponenten, die
sich auf funktionale Aufgaben beziehen, wird der Programmaufbau tbersichtlicher und ist
einfacher zu handhaben. Die modularen Komponenten ermdglichen nicht nur die
Standardisierung des Programmentwurfs, sondern vereinfachen und beschleunigen auch
Anpassungen oder Anderungen des Programmcodes.

Das Erstellen modularer Komponenten vereinfacht das Testen lhres Programms. Wenn
das komplette Programm in eine Folge modularer Programmsegmente gegliedert ist,
kénnen Sie die Funktionalitt jedes Codebausteins direkt wahrend der Entwicklung
testen.

Ein modularer Aufbau, der sich an bestimmten funktionalen Aufgaben orientiert, verkdrzt
normalerweise die Zeit bis zur Inbetriebnahme der fertiggestellten Anwendung.
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5.2.1

56

OBs fiir die Organisation Ihres Anwenderprogramms

Organisationsbausteine dienen zur Strukturierung lhres Programms. Sie bilden die
Schnittstelle zwischen dem Betriebssystem und dem Anwenderprogramm. OBs sind
ereignisgesteuert. Die Ausfiihrung eines OBs durch das Zielsystem wird von einem Ereignis,
wie z. B. einem Diagnosealarm oder einem Zeitintervall, angestofen. Einige OBs haben
voreingestellte Anlaufereignisse und voreingestelltes Anlaufverhalten.

Der Programmzyklus-OB enthalt das Hauptprogramm. Sie kénnen mehrere
Programmzyklus-OBs in Ihr Anwenderprogramm aufnehmen. Im Betriebszustand RUN
werden die Programmzyklus-OBs mit der niedrigsten Prioritatsstufe ausgefiihrt und kénnen
durch alle anderen Arten der Programmverarbeitung unterbrochen werden. (Anlauf-OBs
unterbrechen die Programmzyklus-OBs nicht, weil die CPU die Anlauf-OBs vor dem
Wechsel nach RUN ausfiihrt.) Nach Abarbeitung des Programmzyklus-OBs fiihrt die CPU
den Programmzyklus-OB sofort erneut aus. Diese zyklische Ausfiihrung ist die "normale"
Ablaufart fir speicherprogrammierbare Steuerungen. Bei vielen Anwendungen ist das
gesamte Anwenderprogramm in einem einzigen OB enthalten (z. B. in dem
standardmaRigen Programmzyklus-OB "OB 1").

Sie kénnen andere OBs anlegen,
s um bestimmte Funktionen
S auszufiihren, z. B. beim Anlaufen,
o e b ko . | fur die Interrupt- und
= oty SRS Hatlriac : | Fehlerbearbeitung oder fiir die
""“:“.[?3?[.'}":”* Bopeiums S Ausflihrung eines bestimmten
P — Programmcodes in bestimmten
ﬂ MR Lhgna Rk, o Hur gmitinlizeh adros therar Absténden .
TR Beschredung: . .
Seusen %eéi ?ﬁé"ﬁ?ﬁ’;‘iﬁé‘ﬂ:”"‘“ Einen neuen OB fur lhr o
e T e | Anwenderprogramm legen Sie im
- iy Dialog "Neuen Baustein
as: hinzufligen" an.
Die CPU ermittelt die Reihenfolge
- fur die Bearbeitung von
g Interruptereignissen anhand der
8 mehe den einzelnen OBs zugeordneten
Al Prioritaten (Seite 40).
o Heu hirnafigen und Efnen o Abbeechen
Easy Book
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Anlegen eines weiteren OBs in einer OB-Klasse: Sie kdnnen mehrere OBs fur lhr
Anwenderprogramm anlegen, auch fiir die Klassen der Programmzyklus- und Anlauf-OBs.
Im Dialog "Neuen Baustein hinzufligen" kénnen Sie einen OB anlegen. Geben Sie den
Namen fir [hren OB und eine OB-Nummer ein, die gréRer als 200 sein muss.

Wenn Sie mehrere Programmzyklus-OBs fiir Ihr Anwenderprogramm anlegen, fiihrt die CPU
die einzelnen Programmzyklus-OBs in numerischer Reihenfolge aus. Dabei ist der erste OB
der Hauptprogrammzyklus-OB (standardmafig: OB 1). Beispiel: Nach dem Ende des ersten
Programmzyklus-OB (OB 1) fihrt die CPU den zweiten Programmzyklus-OB aus (z. B.

OB 200).

Konfigurieren der Funktionsweise eines OBs
[ Die Ablaufparameter eines OBs konnen

Allgemein Sie andern. Beispielsweise kdnnen Sie
S Allgamaln die Zeit fur einen Verzégerungs-OB oder
5;::?:;; . fur einen Weckalarm-OB einstellen.
:_JI":‘ Keegtantenname D0_Mps
R Ty 08
(u(.q:.::::; :vnqrnrnq-*;le
5.2.2 FBs und FCs vereinfachen die Programmierung der modularen Aufgaben

Eine Funktion (FC) ist eine Art Unterprogramm. Eine FC ist ein Codebaustein, der
typischerweise eine bestimmte Operation mit einer Anzahl von Eingangswerten durchfihrt.
Die FC speichert die Ergebnisse dieser Operation an bestimmten Speicheradressen. Mit
FCs kdnnen Sie die folgenden Tatigkeiten ausflihren:

® Standardoperationen und mehrfach verwendbare Operationen, z. B. arithmetische
Berechnungen

® Durchflihrung funktionaler Aufgaben, z. B. fir einzelne Steuerungsvorgange mit
Bitverknupfungen

Eine FC kann auch mehrmals an verschiedenen Stellen eines Programms aufgerufen
werden. Diese Wiederverwendung vereinfacht die Programmierung haufig wiederkehrender
Aufgaben.

Im Unterschied zu einem FB ist einer FC kein Instanz-DB zugeordnet. Die FC verwendet
den temporaren Speicher (L) fir die Daten, die zur Berechnung der Operation bendtigt
werden. Die temporaren Daten werden nicht gespeichert. Um Daten fiir die Verwendung
nach der Ausfiihrung der FC zu speichern, muss der Ausgangswert einem globalen
Speicherplatz, wie z. B. dem Merkerspeicher, oder einem globalen DB zugewiesen werden.

Ein Funktionsbaustein (FB) ist eine Art Unterprogramm mit Speicher. Ein Funktionsbaustein
(FB) ist ein Codebaustein, dessen Aufrufe mit Bausteinparametern programmiert werden
koénnen. Ein FB speichert die Eingangs- (IN), Ausgangs- (OUT) und Durchgangsparameter
(IN_OUT) in einem variablen Speicherbereich, der sich in einem Datenbaustein (DB) oder
"Instanz-DB" befindet. Der Instanz-DB stellt einen Speicherbaustein bereit, der dieser
Instanz (oder diesem Aufruf) des FBs zugewiesen ist und die Daten nach Ablauf des FBs
speichert.
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Typischerweise wird ein FB fir die Steuerung des Ablaufs von Tatigkeiten oder Geraten
verwendet, deren Betrieb nicht innerhalb eines Zyklus endet. Fur die Speicherung der
Betriebsparameter, damit diese zwischen zwei Zyklen schnell zugénglich sind, hat jeder FB
in lhrem Anwenderprogramm einen oder mehrere Instanz-DBs. Mit dem Aufruf eines FBs
offnen Sie gleichzeitig einen Instanz-DB, in dem die Werte der Bausteinparameter und die
statischen Lokaldaten fiir diesen Aufruf oder diese "Instanz" des FBs gespeichert sind. Der
Instanz-DB speichert diese Werte nach dem Beenden des FBs.

Sie kdnnen den Parametern in der FB-Schnittstelle Anfangswerte zuweisen. Diese Werte
werden an den zugehdrigen Instanz-DB Ubertragen. Weisen Sie keine Parameter zu, so
werden die im Instanz-DB gespeicherten Werte verwendet. In einigen Fallen miissen Sie die
Parameter zuweisen.

Sie kdnnen verschiedenen Aufrufen des FBs verschiedene Instanz-DBs zuordnen. Der
Instanz-DB ermdglicht es lhnen, einen allgemeinen FB fur die Steuerung mehrerer Gerate
zu verwenden. Sie kénnen lhr Programm strukturieren, indem ein Codebaustein einen FB
und einen Instanz-DB aufruft. Die CPU fiihrt dann den Programmcode in diesem FB aus und
speichert die Bausteinparameter und die statischen Lokaldaten im Instanz-DB. Wenn die
Ausflihrung des FBs beendet ist, setzt die CPU die Ausfiihrung mit dem Codebaustein fort,
der den FB aufgerufen hatte. Der Instanz-DB speichert die Werte fiir diese Instanz des FBs.
Wird der FB fir allgemeine Steuerungsaufgaben entworfen, so kann er fir mehrere Gerate
verwendet werden, indem verschiedene Instanz-DBs fir die verschiedenen Aufrufe des FBs
ausgewahlt werden.

Die folgende Abbildung zeigt einen OB, der einen FB drei Mal aufruft, wobei fur jeden Aufruf
ein anderer Datenbaustein verwendet wird. Durch diese Struktur kann ein allgemeiner FB fur
die Steuerung mehrerer gleichartiger Gerate wie z. B. Motoren verwendet werden, indem
jedem Aufruf eines Geréats ein anderer Instanzdatenbaustein zugewiesen wird. Jeder
Instanz-DB speichert die Daten (wie Drehzahl, Hochlaufzeit und Gesamtbetriebszeit) fiir ein
einziges Gerat. In diesem Beispiel steuert FB 22 drei verschiedene Gerate, DB 201
speichert die Betriebsdaten flir das erste Gerat, DB 202 die Betriebsdaten fiir das zweite
Gerat und DB 203 die Betriebsdaten fir das dritte Gerat.

DB 201
OB 1 /1
’
FB 22 7’
’
FB 22, DB 201 b DB 202
FB 22, DB 202 = = = -
FB 22, DB 203 N
N DB 203
N
N | smmeseececaanaaa.
N
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Datenbausteine sorgen fiir die unkomplizierte Speicherung von Programmdaten

Sie kénnen in lhrem Anwenderprogramm Datenbausteine (DBs) zum Speichern der Daten
fur die Codebausteine anlegen. Alle Programmbausteine im Anwenderprogramm kénnen auf
die Daten in einem globalen DB zugreifen, doch ein Instanz-DB speichert Daten fiir einen
spezifischen Funktionsbaustein (FB).

Ihr Anwenderprogramm kann Daten in den speziellen Speicherbereichen der CPU, z. B. fiir
Eingéange (E), Ausgange (A) und Merker (M), speichern. Au3erdem kénnen Sie einen
Datenbaustein (DB) fir den schnellen Zugriff auf die im Programm selbst gespeicherten
Daten verwenden. Ein DB kann so konfiguriert werden, dass er nur gelesen werden kann.

Die in einem DB gespeicherten Daten werden beim SchlieRen des Datenbausteins oder
wenn die Ausfihrung des zugehorigen Codebausteins beendet ist, nicht geldscht. Es gibt
zwei Arten von Datenbausteinen:

® |n einem globalen DB werden die Daten fiir die Codebausteine in Ihrem Programm
gespeichert. Jeder OB, FB oder FC kann auf die Daten in einem globalen DB zugreifen.

® |n einem Instanz-DB werden die Daten fiir einen spezifischen FB gespeichert. Die
Datenstruktur in einem Instanz-DB entspricht den Parametern (Input, Output und InOut)
und den statischen Daten des FBs. Der temporare Speicher des FBs wird nicht im
Instanz-DB gespeichert.

Obwohl der Instanz-DB die Daten fir einen bestimmten FB enthalt, kann jeder Codebaustein
auf die Daten eines Instanz-DBs zugreifen.

Neuen Codebaustein anlegen

1. Offnen Sie den Ordner
Has "Programmbausteine”.

. 2. Doppelklicken Sie auf "Neuen
Sprache: Ko 5 Baustein hinzufiigen".
e - 3. Wahlen Sie im Dialog "Neuen

"'%“.t“:;i;?':"’ st Baustein hinzufiigen" die
N e Schaltflache "Funktion (FC)".
ﬂ B!:::-::::ﬁd Codebausteing chne Gedachinis 4 Wahlen Sie die
et Programmiersprache fiir die FC
e durch Auswahl von "KOP" in der
- Klappliste.

i 5. Klicken Sie auf "OK", um den
o Baustein zum Projekt
- hinzuzuftigen.

Bei Auswahl des Optionskastchens

DatensauTen

o mehr_ "Neu hinzufiigen und 6ffnen”
} Veltare Informationen (Standardeinstellung) wird der
e hinaitogen und eéinen o | atecten || Codebaustein in der Projektansicht
geoffnet.

Es ist ohne groRen Aufwand mdglich, mit

e
EN'B‘“"JE"NQ einem Codebaustein (OB, FB oder FC) im
Anwenderprogramm einen FB oder FC
aufzurufen.
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1. Offnen Sie den Codebaustein, der den anderen Baustein aufrufen soll.
2. Selektieren Sie in der Projektnavigation den aufzurufenden Codebaustein.

3. Ziehen Sie den Baustein mit der Maus in das ausgewahlte Netzwerk, um eine
Aufrufoperation zu erstellen.

Hinweis

Mit dem Anwenderprogramm kénnen Sie keinen OB aufrufen, da OBs ereignisgesteuert
(Seite 40) sind. Die Ausfiihrung eines OBs wird von der CPU in Reaktion auf den
Empfang eines Ereignisses gestartet.

5.3 Problemloser Einsatz der leistungsstarken Programmiersprachen

Als Programmiersprache kdnnen Sie entweder den Kontaktplan (KOP) oder den
Funktionsplan (FUP) wahlen.

KOP ist eine grafische Programmiersprache. Die Darstellung beruht auf Schaltplanen. Um
Verknipfungen fir komplexe Operationen anzulegen, kénnen Sie Verzweigungen fiir
parallele Kreise einfligen. Parallele Verzweigungen sind nach unten gedffnet oder direkt
mit der Stromschiene verbunden. Sie beenden die Verzweigungen nach unten. KOP bietet
aufllerdem Box-Operationen flr eine Vielzahl von Funktionen wie arithmetische
Operationen, Zeiten, Zahler und Ubertragen.

Die Elemente eines

il et o Schaltplans, wie
o . n Offnerkontakte,
T SchlielRerkontakte und
— Spulen, werden zu
Netzwerken verknipft.

Beim Anlegen eines KOP-Netzwerks sind die folgenden Regeln zu beachten:

Easy Book
60 Geratehandbuch, 11/2009, ASE02486775-01



Programmiergrundlagen leicht gemacht

5.3 Problemloser Einsatz der leistungsstarken Programmiersprachen

® Jedes KOP-Netzwerk muss mit einer Spule oder einer Box abgeschlossen werden.
Schlief3en Sie ein Netzwerk nicht mit einer Vergleichsoperation oder einer
Flankenerkennung (fallende oder steigende Flanke) ab.

® Sie kdnnen keine Verzweigung anlegen, die zu einem Signalfluss in die Gegenrichtung
fihren kénnte.

A B C D 4
| | | | || | | s
! ! ! [ \)
E F
| | |
[ >< [
-
H G
| |

A B C 4
| | | | | | e
[ |1 ! \)

- Ebenso wie KOP ist auch FUP eine grafische

g i Programmiersprache. Die Darstellung der
R - — i Verknupfungslogik beruht auf den grafischen
) = Symbolen, die in der booleschen Algebra
Slard" O o - 1 .
Ublich sind.

Arithmetische Funktionen und andere komplexe Funktionen kénnen direkt in Verbindung mit
den Logikboxen dargestellt werden. Um Verknipfungen fiir komplexe Operationen
anzulegen, fligen Sie parallele Verzweigungen zwischen den Boxen ein.

5.3.1 Bereitstellung der erwartbaren grundlegenden Operationen

Bitverknipfungsoperationen

Die Grundlage von Bitverknipfungsoperationen sind Kontakte und Spulen. Kontakte lesen
den Status eines Bits aus, wéhrend Spulen den Status der Operation in ein Bit schreiben.

Kontakte dienen zum Testen des

%10.0 w01 "&IJO._O o R K
Start” '5:;9' “Running® Binarstatus des Bits. Ergebnis

dieses Tests ist entweder
o "Signalfluss" bei Ein (1) oder "kein
nning

L Signalfluss" bei Aus (0).

Der Zustand der Spule zeigt den
Zustand der vorherigen
Verknipfung an.
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Wenn Sie eine Spule mit derselben Adresse in mehreren Programmsegmenten verwenden,
so hangt vom Ergebnis der letzten Berechnung im Anwenderprogramm der Zustand des
Werts fiir diese Adresse ab.

SchlieRerkontakt  Offnerkontakt Der Schliel3er ist geschlossen (EIN), wenn der
N N zugewiesene Bitwert gleich 1 ist.

N Der Offner ist geschlossen (EIN), wenn der
— zugewiesene Bitwert gleich O ist.

Die Grundstruktur einer Bitverknipfungsoperation ist entweder eine UND- oder eine ODER-
Verknupfung. In Reihe geschaltete Kontakte bilden logische UND-Verknipfungen. Parallel
geschaltete Kontakte bilden logische ODER-Verknupfungen.

Sie kdnnen Kontakte untereinander verschalten und so lhre eigene Verschaltungslogik
erstellen. Nutzt das von lhnen angegebene Eingangsbit die Speicherkennung E (Eingang)
oder A (Ausgang), so wird der Bitwert aus dem Prozessabbildregister gelesen. Die
physischen Kontaktsignale in lhrem Steuerungsprozess werden mit Eingangsanschlissen
des PLC-Gerats verschaltet. Die CPU fragt die verschalteten Eingangssignale ab und
aktualisiert die entsprechenden Zustandswerte im Prozessabbild der Eingange.

Sie geben das direkte Lesen eines physischen Eingangs an, indem Sie nach der Variablen
fur einen Eingang den Code ":P" eingeben (Beispiel: "Motor_Start:P" oder "E3.4:P"). Beim

direkten Lesen werden die Bitdatenwerte direkt aus dem physischen Eingang und nicht aus
dem Prozessabbild gelesen. Beim direkten Lesen wird das Prozessabbild nicht aktualisiert.

Ausgangsspule Invertierte Ausgangsspule
“I:II_IT“ III:ILITII
— —/—

® |st ein Signalfluss durch eine Ausgangsspule vorhanden, so wird das Ausgangsbit auf 1
gesetzt.

e |st kein Signalfluss durch eine Ausgangsspule vorhanden, so wird das Ausgangsbit auf O
gesetzt.

® |st ein Signalfluss durch eine invertierte Ausgangsspule vorhanden, so wird das
Ausgangsbit auf 0 gesetzt.

® |[st kein Signalfluss durch eine invertierte Ausgangsspule vorhanden, so wird das
Ausgangsbit auf 1 gesetzt.

Die Operation fir den Spulenausgang schreibt einen Wert in ein Ausgangsbit. Nutzt das
angegebene Ausgangsbit die Speicherkennung A, so schaltet die CPU das Ausgangsbit im
Prozessabbildregister ein oder aus und setzt das angegebene Bit jeweils entsprechend dem
Signalfluss. Die Ausgangssignale fiir lhre Steuerstellglieder werden mit den
Ausgangsklemmen der PLCO verschaltet. Im Betriebszustand RUN fragt die CPU die
Eingangssignale ab, verarbeitet die Eingangszustande gemal der Programmlogik und
reagiert dann, indem sie die neuen Ausgangswerte im Prozessabbild der Ausgange setzt.
Nach jeder Programmausfiihrung Gibertragt die CPU die im Prozessabbild gespeicherte neue
Reaktion auf den Ausgangszustand zu den verschalteten Ausgangsklemmen.

Sie geben das direkte Schreiben in einen physischen Ausgang an, indem Sie nach der
Variablen fir einen Ausgang den Code ":P" angeben (Beispiel: "Motor_On:P" oder "A3.4:P").
Beim direkten Schreiben werden die Bitdatenwerte in den Ausgang des Prozessabbilds und
direkt in den physischen Ausgang geschrieben.
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Spulen sind nicht auf den Abschluss eines Netzwerks beschrankt. Sie kdnnen eine Spule in
einem Strompfad des KOP-Netzwerks, zwischen Kontakten oder anderen Operationen

einflgen.
Kontaktinvertierer UND-Box mit einem UND-Box mit invertiertem
NOT (KOP) invertierten Logikeingang Logikeingang und -ausgang (FUP)
(FUP)
NOT I i _, .

Der KOP-Kontakt NOT invertiert den logischen Zustand des Signalflusseingangs.

® |st kein Signalfluss zum NOT-Kontakt vorhanden, so steht ein Signalfluss am Ausgang
an.

e |st ein Signalfluss zum NOT-Kontakt vorhanden, so steht kein Signalfluss am Ausgang
an.

Bei der FUP-Programmierung kénnen Sie die Funktion "Binareingang invertieren" aus der
Funktionsleiste "Favoriten" oder dem Anweisungsverzeichnis auf einen Eingang oder einen
Ausgang ziehen, um einen Logikinvertierer fiir diesen Box-Anschluss zu erstellen.

UND-Box (FUP) ODER-Box (FUP) XOR-Box (FUP)
k »=1 X
I — VI — VI —
U2 — - VIWE" — — VN — —

® Damit der Ausgang WAHR ist, missen alle Eingange einer UND-Box WAHR sein
e Damit der Ausgang WAHR ist, muss ein beliebiger Eingang einer ODER-Box WAHR sein

® Damit der Ausgang WAHR ist, muss eine ungerade Anzahl der Eingénge einer XOR-Box
WAHR sein

Bei der FUP-Programmierung werden die KOP-Netzwerke aus Kontakten durch die Box-
Netzwerke UND (&), ODER (>=1) und Exklusiv ODER (x) dargestellt, in denen Sie Bitwerte
fur die Ein- und -Ausgénge der Box angeben kénnen. Sie kdnnen ferner Verschaltungen mit
anderen Logik-Boxen herstellen und so |hre eigene Verschaltungslogik erstellen. Nachdem
die Box in lnrem Netzwerk platziert ist, kdnnen Sie die Funktion "Bindreingang einfiigen" aus
der Funktionsleiste "Favoriten" oder dem Anweisungsverzeichnis zur Eingangsseite der Box
ziehen, um weitere Eingénge hinzuzufligen. Sie kdnnen auch mit der rechten Maustaste auf
den Eingangsanschluss der Box klicken und "Eingang einfliigen" auswahlen.

Die Ein- und Ausgange einer Box kénnen mit anderen Boxen verschaltet werden, oder Sie
kénnen eine Bitadresse oder einen Bitsymbolnamen flr einen unverschalteten Eingang
eingeben. Bei der Ausflihrung der Box-Operation werden die Eingangszustande auf die
binare Box-Verkniupfung geschaltet und dann der Box-Ausgang, sofern zutreffend, auf Wahr
gesetzt.
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Vergleichsoperationen

Mit den Vergleichsoperationen kdnnen Sie zwei Werte des gleichen Datentyps vergleichen.
Ist das Ergebnis des Vergleichs WAHR, dann ist der Kontakt aktiviert (KOP) oder der Box-
Ausgang ist WAHR (FUP).

KOP FUP
g — Nach dem Anklicken der Operation im
— i Programmiereditor kénnen Sie den Vergleichstyp in den
Int il _ Klapplisten auswahlen.
g {IN2 =

Beziehungstyp Der Vergleich ist wahr, wenn:
== IN1 gleich IN2 ist
<> IN1 nicht gleich IN2 ist
>= IN1 grofier oder gleich IN2 ist
<= IN1 kleiner oder gleich IN2 ist
> IN1 grof3er als IN2 ist
< IN1 kleiner als IN2 ist

Operationen Wert kopieren und Bereich kopieren

Mit den Operationen zum Verschieben kopieren Sie Datenelemente in eine neue Adresse im
Speicher und wandeln die Daten von einem Datentyp in einen anderen um. Die Quelldaten
werden dadurch nicht verandert.

MOVE
—ﬁ:“ ﬂEu"ﬁ ~ MOVE kopiert ein unter einer bestimmten Adresse gespeichertes
- Datenelement in eine neue Adresse.

MOVE_BLE |
—EN ENO~ MOVE_BLK (Bereich kopieren) kopiert einen Bereich mit Datenelementen in

N OUTH  eine neue Adresse.
{COUNT

| UMOVE_BLE.
=EN  END= UMOVE_BLK (Bereich ununterbrechbar kopieren) kopiert einen Bereich mit

::Hﬁum OUTH Datenelementen in eine neue Adresse

e Mit der Operation MOVE wird ein einzelnes Datenelement von der mit Parameter IN
angegebenen Quelladresse in die mit Parameter OUT angegebene Zieladresse kopiert.

® Die Operationen MOVE_BLK und UMOVE_BLK verfligen zusatzlich Gber einen
Parameter COUNT. Mit COUNT wird festgelegt, wie viele Datenelemente kopiert werden
sollen. Die Anzahl der Bytes pro kopiertem Element hangt davon ab, welcher Datentyp
den Variablennamen der Parameter IN und OUT in der PLC-Variablentabelle zugewiesen
ist.
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Zahler
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5.3 Problemloser Einsatz der leistungsstarken Programmiersprachen

Mit den Zahleroperationen kénnen Sie programminterne Ereignisse und externe
Prozessereignisse zahlen. Jeder Zahler nutzt eine in einem Datenbaustein abgelegte
Struktur, um die Daten des Zahlers zu speichern. Sie weisen den Datenbaustein zu, wenn
Sie die Zahloperation im Editor einfiigen. Diese Operationen nutzen Softwarezahler, deren
maximale Zahlgeschwindigkeit durch die Ausfiihrungsrate des OBs, in den sie eingefligt
wurden, begrenzt ist.

CTU zahlt CTD zahlt rickwarts. CTUD z&hlt vorwérts und riickwarts.
vorwarts.

S T "Conrise rame” e e Wahlen Sie den Datentyp
o (T [ o | [ctun fir den Zahlwert aus der
sl e Sind Klappliste unterhalb des

-CU o] B =CD 0= —Cl ou = N
Jr ol Ji0aD oV Joo a0 L Zahlernamens aus.
i B | ali oV
! ) = L0t
L

Die Anzahl der Zahler, die Sie in lnrem Anwenderprogramm verwenden kdnnen, ist lediglich
durch den Speicherplatz in der CPU begrenzt. Zahler bendétigen den folgenden
Speicherplatz:

® Bei den Datentypen Sint oder USInt benétigt die Zahloperation 3 Byte.
® Bei den Datentypen Int oder Ulnt benétigt die Zahloperation 6 Byte.
e Bei den Datentypen DInt oder UDInt bendtigt die Z&hloperation 3 Byte.

CTU zahlt um 1 vorwarts, wenn der Wert des Parameters CU von 0 nach 1 wechselt. Die
Abbildung zeigt ein CTU-Zeitdiagramm mit einem vorzeichenlosen ganzzahligen Zahlwert
(wobei PV = 3).

* |st der Wert des Parameters CV (aktueller

Zahlwert) gréRer oder gleich dem Wertdes , _[TL_TL_ T[]
Parameters PV (voreingestellter Zahlwert), !
; M

dann lautet der Parameter fiir den R
Zahlerausgang A = 1.

*  Wenn der Wert des Riicksetzparameters R
von 0 nach 1 wechselt, wird der aktuelle
Zahlwert auf 0 zurlickgesetzt.

CTD zahlt um 1 rickwarts, wenn der Wert des Parameters CD von 0 nach 1 wechselt. Die
Abbildung zeigt ein CTD-Zeitdiagramm mit einem vorzeichenlosen ganzzahligen Zahlwert
und PV = 3.
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Ist der Wert des Parameters CV

(aktueller Zahlwert) kleiner oder cu — rrm_Jr_rir_
gleich 0, so lautet der Parameter
fr den Zahlerausgang A = 1.
Wechselt der Wert von Parameter 5 )
LOAD von 0 nach 1, wird der Wert 1 L=
an Parameter PV (voreingestellter cv J_I_l—l 0

Wert) als neuer aktueller Zahlwert 1 ]
CV in den Zahler geladen. ] 1 ]

LOAD

CTUD zahlt um 1 vorwarts oder riickwarts, wenn der Eingang CU (Vorwéartszahlen) oder
CD (Ruckwartszahlen) von 0 nach 1 wechselt. Die folgende Abbildung zeigt ein
Zeitdiagramm fir CTUD mit einem vorzeichenlosen ganzzahligen Zahlwert und PV = 4,

Zeiten

Ist der Wert des Parameters CV (aktueller Zahlwert) grofier oder gleich dem Wert des
Parameters PV (voreingestellter Zahlwert), dann lautet der Parameter fiir den
Zahlerausgang AU = 1.

Ist der Wert des Parameters CV o —T L L1 I

kleiner oder gleich 0, so lautet der

Parameter fiir den Z&hlerausgang <o —

AD = 1. . I R LA
Wechselt der Wert von Parameter o : : :
LOAD von 0 nach 1, so wird der om0 — .
Wert an Parameter PV RN o RN

Zahler geladen. Wenn der Wert

des Ricksetzparameters R von 0 Qu
nach 1 wechselt, wird der aktuelle
Zahlwert auf 0 zuriickgesetzt.

(voreingestellter Wert) als neuer P L=
aktueller Zahlwert CV in den o o

—]

—1

Mit den Zeitoperationen kénnen Sie programmierte Zeitverzégerungen einrichten:

66

TP: Der Impulszeitgeber erzeugt einen Impuls mit einer voreingestellten Dauer.

TON: Ausgang Q der Einschaltverzégerung wird nach einer voreingestellten Zeit auf EIN
gesetzt.

TOF: Ausgang Q der Ausschaltverzégerung wird nach einer voreingestellten Zeit auf
AUS gesetzt.

TONR: Der Ausgang der Operation Zeit akkumulieren wird nach einer voreingestellten
Zeit auf EIN gesetzt. Die abgelaufene Zeit wird Giber mehrere Zeitintervalle kumuliert, bis
Eingang R zum Zuriicksetzen der abgelaufenen Zeit angestofRen wird.

RT: Setzt eine Zeit zurlick, indem die Zeitdaten im angegebenen Instanz-Datenbaustein
der Zeit geléscht werden.
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TP, TON und TOF haben
die gleichen Ein- und

Die Zeit TONR verfligt
Uber den zusatzlichen

Die Operation RT setzt die
Zeitdaten der angegebenen

Ausgangsparameter. Parameter R fir den Zeit zurlck.
Rucksetzeingang.
“IEC_Timer_0" T i e’ "Name der Zeit"
TP “TONR [ RT -
Time .r Tine | [ ]

=1 0k —{IN Q=

FT ET g 2

{PT

Die Anzahl der Zeiten, die Sie in Ihrem Anwenderprogramm verwenden kénnen, ist lediglich
durch den Speicherplatz in der CPU begrenzt. Jede Zeit nutzt die 16 Byte im Speicher:

Jede Zeit nutzt eine in einem Datenbaustein abgelegte Struktur, um die Daten der Zeit zu
speichern. Sie weisen den Datenbaustein zu, wenn Sie die Zeitoperation im Editor einfligen.
Wenn Sie Zeitoperationen in einem Funktionsbaustein platzieren, kénnen Sie die Option
"Multiinstanz-Datenbaustein" auswéahlen. Die Namen der Zeitstruktur kdnnen bei
verschiedenen Datenstrukturen unterschiedlich sein, doch die Zeitdaten befinden sich in
einem einzigen Datenbaustein, und es ist nicht fir jede Zeit ein eigener Datenbaustein
erforderlich. Dadurch verringert sich die Verarbeitungszeit und der fiir die Verwaltung der
Zeiten erforderliche Datenspeicher. Zwischen den Datenstrukturen der Zeiten im gemeinsam
genutzten Multiinstanz-Datenbaustein gibt es keine Wechselwirkungen.

TP Zeit IN
Zeitdiagramm
Impuls | | | |
Q
PT PT PT
ET
PTT
TON Zeit IN

Zeitdiagramm
Einschaltverzégerun

g

ET
PT T

v
i
W/ L

-—

Geratehandbuch, 11/2009, ASE02486775-01 67



Programmiergrundlagen leicht gemacht

5.3 Problemloser Einsatz der leistungsstarken Programmiersprachen

TOF Zeit IN
Zeitdiagramm
Ausschaltverzdgeru I_I
ng

ET

PT T

Q

PT. |£

TONR Zeit IN 1 1
Zeitdiagramm Zeit
akkumulieren R 1

° 1

PT
ET

68
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S7-1200 bietet leistungsstarke Operationen

Easy Book

Neben den grundlegenden Operationen bietet die S7-1200 einen eindrucksvollen
Befehlssatz, mit dem Sie einfache Lésungen fiir komplexe Steueranwendungen
programmieren kénnen. Die folgenden Operationen sind nur Beispiele fiir die Leistung, die in
der S7-1200 steckt.

CTRL_PWM Operation: Die Operation CTRL_PWM fiir die "CTRLPWM_
Impulsdauermodulation (PWM) bietet Ihnen eine feste oB*

Zykluszeit mit variabler Einschaltdauer. Der PWM-Ausgang [T ETEN——
lauft nach dem Start kontinuierlich mit der angegebenen | P BUSY L
Frequenz (Zykluszeit). Die Impulsdauer wird nach Bedarf - ENABLE STATUS

verandert.

Fir weitere Informationen beachten Sie die Beschreibung der Impulsdauermodulation
(Seite 92).

PID_Compact Operation: Der PID-Regler

(Proportional/Integral/Differential) berechnet mittels PID- e i
Algorithmus die Differenz zwischen einem zuriickgemeldeten R ey
Wert und einem Sollwert und gibt das Ergebnis an Stellglieder (e
wie z. B. Heizgeréate oder Frequenzumrichter aus, um den ‘;:Dm 0;:;: &
Sollwert aufrecht zu erhalten. Die Operation PID_ Compact input Dutput_PER
stellt einen PID-Regler mit selbsteinstellender Optimierung fir - {input_per Duatpat_PWM Ly
den Automatik- und Handbetrieb zur Verfliigung. z SO

Fihren Sie die Operation PID_Compact in einem konstanten
Zeitintervall der Abtastzeit aus (nach Moglichkeit in einem
Weckalarm-OB).

Die Operation PID_Compact misst das Zeitintervall zwischen zwei Aufrufen und wertet die
Ergebnisse aus, um die Abtastzeit zu Uberwachen. Bei jedem Wechsel des
Betriebszustands sowie beim ersten Anlauf wird ein Mittelwert der Abtastzeit errechnet.
Dieser Wert dient als Referenzwert fiir die Uberwachungsfunktion und zur Berechnung im
Baustein. Bei der Uberwachung wird die aktuelle Messzeit zwischen zwei Aufrufen und der
Mittelwert der fiir den Regler festgelegten Abtastzeit Gberwacht.

Modi Beschreibung

Inaktiv Nach dem ersten Laden des Anwenderprogramms bleibt der PID-Regler in der
Betriebsart "Inaktiv". Fihren Sie dann im Inbetriebnahmefenster eine
"Selbsteinstellung wahrend des ersten Starts" durch. Wahrend des laufenden
Betriebs wechselt der PID-Regler in die Betriebsart "Inaktiv", wenn ein Fehler auftritt
oder wenn im Inbetriebnahmefenster auf das Symbol "Regler anhalten" geklickt wird.

Selbsteinstell | Es wird in die Betriebsart "Selbsteinstellung wahrend des ersten Starts" oder
ung "Selbsteinstellung am Betriebspunkt" gewechselt, wenn die Funktion im
Inbetriebnahmefenster aufgerufen wird.

Automatikbet | Im Automatikbetrieb korrigiert die Operation PID_Compact den Regelkreis anhand
rieb festgelegter Parameter.

Handbetrieb | Im Handbetrieb des PID-Reglers kann die Stellvariable manuell verandert werden.
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Bewegungssteuerungsoperationen: Die Bewegungssteuerungsoperationen nutzen einen
zugehorigen Technologie-Datenbaustein und die dafiir zugewiesene PTO (Impulsfolge) der
CPU, um die Bewegung einer Achse zu steuern. Informationen Uber die Funktionsweise
der Bewegungssteuerungsoperationen finden Sie im Online-Informationssystem von STEP

7 Basic.

"MC_Powar_
]

—EN END -
| Buag Busy

| Shophd ade Emeed D
Emorinfo

I

MC_Power aktiviert und
deaktiviert eine Achse fiir die

Bewegungssteuerung.
“WC_Harme_
g

il (%
—EM END —
| Buae Blusy =

-Hu-d-e: Eﬂmm!“dntﬂr
ed =

EmalD ¢

Eu-:ulrln_-

MC_Home stellt die Beziehung
zwischen dem
Achsensteuerungsprogramm
und dem mechanischen
Positionierungssystem der
Achse her.

"ML
Movehbaobie_

DE
—EM END -
< Baag Bty ’«
CommandAbon
e

EncdD |
e LOAG]
MC_MoveAbsolute startet die
Bewegung zu einer absoluten
Position. Der Auftrag ist
beendet, wenn die Zielposition
erreicht ist.

"MIC_Feset_DB"
MRt W
EN EMO
Aoy Busy
ErcedDr
Emorsio

MC_Reset setzt alle Bewegungssteuerungsfehler zuriick.
Alle Bewegungssteuerungsfehler, die quittiert werden

kénnen, werden quittiert.

"MC_Hak_DB™

el IEL

—EM EMDO
Aoy Bus!.l|-l
Coomnmanddboel |
]
EncalD !'
Encdrdo

MC_Halt storniert alle
Bewegungsvorgénge und
bewirkt den Stopp der
Achsenbewegung. Die
Halteposition ist nicht
definiert.

"ML
MeneRalalie
De*

=EN ERD
{ B Busy -
Commandbon
ed A
EnceD |
Eraiinda |

MC_MoveRelative startet
eine Positionierbewegung
relativ zur Startposition.

"MLC_Mowalog
oe"

el el
— EMN EMO b=
o Blusy =
Commandaboit
od =
EmailD -
E.lltll|!"!|3_-

MC_Movedog fiihrt den
Tippbetrieb zu Test- und
Anlaufzwecken aus.

"ML
Mme‘-’gﬂ&iy_

i)
"lcl.:_g
—EN END -
| Busy
Direction ConmandAbor |

ed

EnvedD |
Enoino|

MC_MoveVelocity bewirkt,
dass sich die Achse mit der
angegebenen
Geschwindigkeit bewegt.
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54 Weitere Funktionen flir einfacheres Programmmieren

541 Systemmerker und Taktmerker bieten Standardfunktionen

In den CPU-Eigenschaften kénnen Sie Bytes fir "Systemmerker" und "Taktmerker"
aktivieren. Die einzelnen Bits dieser Funktionen kdnnen in Ihrer Programmlogik referenziert
werden.

® Sie kdnnen im Merkerbereich ein Byte als Systemmerker zuweisen. Das Byte des
Systemmerkers bietet die folgenden vier Bits, die von Ihrem Anwenderprogramm
referenziert werden kénnen:

Das Bit "Immer aus" ist immer auf 0.
Das Bit "Immer ein" ist immer auf 1.

Das Bit "Diagnosediagramm geandert" wird einen Zyklus lang auf 1 gesetzt, nachdem
die CPU ein Diagnoseereignis erfasst hat.

Die CPU setzt das Bit "Diagnosediagramm geandert" erst im Anschluss an die erste
Ausfiihrung der Programmzyklus-OBs. Das Anwenderprogramm kann Anderungen

des Diagnoseereignisses nicht erkennen, wahrend die Anlauf-OBs ausgefiihrt oder

die Programmzyklus-OBs das erste Mal ausgefihrt werden.

Das Bit "Erster Zyklus" wird nach dem Ende des Anlauf-OBs flr den ersten Zyklus auf
1 gesetzt. (Nach dem Ende des ersten Zyklus wird das Bit "Erster Zyklus" auf 0
gesetzt.)

® Sie kdnnen im Merkerbereich ein Byte als Taktmerker zuweisen. Jedes Bit dieses als
Taktmerker konfigurierten Bytes erzeugt einen Rechteckimpuls. Das Byte des
Taktmerkers bietet 8 verschiedene Frequenzen, von 0,5 Hz (langsam) bis 10 Hz
(schnell). Sie kénnen diese Bits, besonders in Verbindung mit Flankenoperationen, als
Steuerbits fir die zyklische Ausldsung von Aktionen im Anwenderprogramm verwenden.

Die CPU initialisiert diese Bytes beim Ubergang vom Betriebszustand STOP in STARTUP,
und die Bits der Taktmerker wechseln wahrend der Betriebszustdnde STARTUP und RUN
synchron zum CPU-Takt.
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Weil Taktmerker und Systemmerker nicht reservierter Speicher im Bereich der Merker sind,
kénnen Operationen und Kommunikation in diese Adressen schreiben und Daten
beschadigen. Durch Uberschreiben der Systemmerker oder Taktmerker kénnen die Daten in
diesen Funktionen beschadigt werden, was zu Betriebsfehlern im Anwenderprogramm
fihren kann. Verwenden Sie bei der Konfiguration der Systemmerker und Taktmerker
unbedingt Speicheradressen, auf die kein anderes Element des Anwenderprogramms
zugreift.

Der Systemmerker schaltet unter
folgenden Bedingungen ein Bit ein
(Wert=1):
* Erster Zyklus: Wird im ersten
Zyklus nach dem Anlaufen

A LU R e eingeschaltet

ARy + Diagnosediagramm geéndert.

e Immer 1 (high): Immer
eingeschaltet

e Immer O (low): Immer
ausgeschaltet

Systemmerkerbits
+ Werwendung des Systemmerkerbytes aktivieren
Adresse des Systemmerkerbytes (MBx): 1

Der Taktmerker schaltet die einzelnen Bits
in festgelegten Absténden ein und aus.

Die Taktmerker erzeugen jeweils einen
Rechteckimpuls im entsprechenden
Merkerspeicher M. Diese Bits kénnen, vor
allem in Verbindung mit
Flankenoperationen, als Steuerbits fir die
zyklische Ausldésung von Aktionen im

Lo sttt Anwendercode verwendet werden.

Taktmerkerbits
[+/|Werwendung des Takimerkerbytes akeivieran,

Adresse des Taktrnerkerbytes (MBx): 0

Hinweis

Es kann sinnvoll sein, den Systemmerkerbits oder Taktmerkerbits den Namen einer PLC-
Variablen zuzuweisen. Der Variablenname kann die Funktion des Bits beschreiben und es
somit leichter identifizierbar machen, und er kann einfach von Ihnen in das
Anwenderprogramm eingegeben werden.
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Beobachtungstabellen vereinfachen die Uberwachung des Anwenderprogramms

Mit Hilfe von "Beobachtungstabellen" kdnnen Sie die Werte eines Anwenderprogramms, das
von der Online-CPU ausgefuhrt wird, Gberwachen und dndern. Sie kénnen in lhrem Projekt
unterschiedliche Beobachtungstabellen erstellen und speichern, um eine Vielzahl von
Testumgebungen abzudecken. So kdnnen Sie Tests zum Beispiel bei der Inbetriebnahme
oder flr Service- und Wartungszwecke durchfiihren.

5 1 #o &y o BI:°7 °F
Marne Adresse Anzeigefarmat Beobachtun... Beobachten mitT... Steuern it Trigg...
1 "Start" %I10.0 Bool Permanent Permanent
2 "Stop” %I0.1 Boal Permanent Permanent
3 "Running” %I0.2 Bool Permanent Permanent
4 "Del" %I0.3 Boal Permanent Permanent

Mit einer Beobachtungstabelle kénnen Sie die Ausfiihrung des Anwenderprogramms durch
die CPU (iberwachen und in die Ausfilhrung eingreifen. Die Anzeige und Anderung von
Werten ist nicht nur bei den Variablen der Codebausteine und Datenbausteine méglich,
sondern auch bei den Speicherbereichen der CPU, darunter den Eingdngen und Ausgéangen
(E und A), peripheren Eingdngen, Merkern (M) und DBs (Seite 36). Mit einer
Beobachtungstabelle kénnen Sie die Peripherieausgange (z. B. "Stop:P" oder "A3.4:P")
einer CPU freigeben, die sich im Betriebszustand STOP befindet. Beispielsweise kdnnen Sie
den Ausgangen bestimmte Werte zuweisen, wahrend Sie die Verdrahtung der CPU testen.

Eine Beobachtungstabelle ermdglicht ferner das ['Forcen”, d. h. das Setzen einer Variablen
auf einen bestimmten Werl (Seite 105). Geforcte Werte werden einmal pro Zyklus
aufgeschaltet. Sie konnen wahrend der Programmausfiihrung geandert werden, doch fiir
Ausgange werden die geforcten Werte am Ende des Zyklus geschrieben. Um einen Eingang
oder Ausgang (mit ":P") zu forcen, klicken Sie einfach auf eine der Schaltflachen "Forcen".
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Projektbibliotheken und globale Bibliotheken fiir einfachen Zugriff

Mit Hilfe der globalen Bibliothek und der Projektbibliothek kénnen Sie gespeicherte Objekte
innerhalb eines Projekts oder projektiibergreifend wiederverwenden. So kénnen Sie z. B.
Bausteinvorlagen fir verschiedene Projekte anlegen und die Vorlagen jeweils den
besonderen Anforderungen der Automatisierungsaufgabe anpassen. Sie kénnen
unterschiedliche Objekte in Bibliotheken ablegen, so z. B. FCs, FBs, DBs,
Geratekonfigurationen, Datentypen, Beobachtungstabellen, Prozessbilder und
Bildbausteine. Sie kénnen aulerdem die Komponenten der HMI-Gerate in lhrem Projekt
speichern.

Jedem Projekt ist eine Projektbibliothek zugeordnet, in der die
w Projekthibliothek %| wahrend des Projekts mehrfach verwendeten Objekte
% 5 oa B E:: abgelegt werden. Diese Projektbibliothek ist Teil des Projekts.
N Prjcicbibliochek | £ | Durch Offnen oder SchlieRen des Projekts wird auch die
| Projektbibliothek gedffnet oder geschlossen. Durch Speichern
LI des Projekts werden Anderungen in der Projektbibliothek
vﬁlﬁlo‘bale B:‘::Iiotl-t-knn - g gespeichert.
:LLL.BM;',&MM = E Sie konnen auch selbst eine globale Bibliothek anlegen, um
b L] MODBUS =| die Objekte abzulegen, die fiir andere Projekte verfligbar sein
L sollen. Beim Anlegen einer neuen globalen Bibliothek

speichern Sie diese Bibliothek an einem Speicherort auf Ihrem
Computer oder Netzwerk.

AuBerdem bietet STEP 7 Basic mehrere globale Bibliotheken zur Verwendung in beliebigen
Projekten.

Hinweis

Durch Speichern des Projekts wird jedoch die globale Bibliothek nicht gespeichert oder
aktualisiert. Um eine von lhnen hinzugefiigte oder gednderte globale Bibliothek zu
speichern, verwenden Sie die Schaltfliche zum Speichern von Anderungen in der Bibliothek,
die sich in der Funktionsleiste der globalen Bibliothek befindet.
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Querverweis zum Anzeigen der Verwendung

Das Inspektorfenster zeigt Querverweise dazu an, wie ein Objekt innerhalb des gesamten
Projekts verwendet wird, z. B. im Anwenderprogramm, in der CPU oder den HMI-Geraten.
Im Register "Querverweis" werden die Instanzen angezeigt, wo und von welchen anderen
Objekten ein ausgewahltes Objekt verwendet wird. Das Inspektorfenster enthalt auRerdem
Bausteine, die nur online innerhalb der Querverweise verfligbar sind. Um die Querverweise
anzuzeigen, wahlen Sie den Befehl "Querverweise anzeigen". (In der Projektansicht befindet
sich dieser Befehl im Menu "Werkzeuge".)

Hinweis
Zum Anzeigen der Querverweisinformationen muss der Editor nicht geschlossen werden.

Die Eintrage der Querverweisliste konnen verschieden sortiert werden. Die Liste der
Querverweise bietet einen Uberblick Gber die Verwendung von Speicheradressen und
Variablen im Anwenderprogramm.

e \Wenn Sie ein Programm anlegen oder @ndern, behalten Sie einen Uberblick (iber die
verwendeten Operanden, Variablen und Bausteinaufrufe.

® Aus den Querverweisen kdnnen Sie direkt an die Stelle springen, an der die Operanden
und Variablen verwendet werden.

e \Wahrend eines Programmtests oder einer Fehlerbehebung erhalten Sie Informationen
dazu, welche Speicheradresse von welchem Befehl in welchem Baustein verarbeitet
wird, welche Variable in welchem Bild verwendet wird und welcher Baustein von welchem
anderen Baustein aufgerufen wird.

Spalte Beschreibung

Objekt Name des Objekts, das die angegebenen unterlagerten Objekte verwendet oder das
von den unterlagerten Objekten verwendet wird

Anzanhl Anzahl Verwendungen

Adresse Der Ort der Verwendung, z. B. ein Netzwerk

Eigenschaft | Besondere Eigenschaften der referenzierten Objekte, z. B. die Variablennamen in
Multiinstanz-Deklarationen

als Zeigt zusatzliche Informationen zum Objekt an, z. B. ob ein Instanz-DB als Vorlage
oder als Multiinstanz verwendet wird

Zugriff Art des Zugriffs, d. h. ob auf den Operanden Lesezugriff (R) und/oder Schreibzugriff
(W) besteht

Adresse Adresse des Operanden

Typ Angabe, mit welchem Typ und welcher Sprache das Objekt angelegt wurde

Pfad Pfad des Objekts in der Projektnavigation
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Aufrufstruktur zur Prifung der Aufrufhierarchie

Die Aufrufstruktur zeigt die Aufrufhierarchie des Bausteins innerhalb lhres
Anwenderprogramms. Sie bietet einen Uberblick tiber die verwendeten Bausteine, die
Aufrufe anderer Bausteine, die Beziehungen zwischen Bausteinen, die Datenanforderungen
an jeden Baustein sowie den Status der einzelnen Bausteine. Die Bausteine in der
Aufrufstruktur kbnnen mit dem Programmiereditor gedffnet und bearbeitet werden.

Durch Anzeigen der Aufrufstruktur erhalten Sie eine Liste der im Anwenderprogramm
verwendeten Bausteine. STEP 7 Basic zeigt die erste Ebene der Aufrufstruktur
hervorgehoben an und zeigt auch die Bausteine an, die durch keinen anderen Baustein im
Programm aufgerufen werden. Die erste Ebene der Aufrufstruktur enthalt die OBs sowie
diejenigen FCs, FBs und DBs, die nicht durch einen OB aufgerufen werden. Von anderen
Bausteinen aufgerufene Codebausteine erscheinen eingerickt unter dem aufrufenden
Baustein. In der Aufrufstruktur werden nur die Bausteine angezeigt, die von einem
Codebaustein aufgerufen werden.

Sie kdnnen selektiv nur jene Bausteine anzeigen, die innerhalb der Aufrufstruktur Konflikte
verursachen. Folgende Bedingungen fiihren zu Konflikten:

e Bausteine, die Aufrufe mit alteren oder neueren Zeitstempeln im Code ausfiihren
® Bausteine, die einen Baustein mit gednderter Schnittstelle aufrufen

® Bausteine, die eine Variable mit gednderter Adresse und/oder geandertem Datentyp
verwenden

® Bausteine, die weder direkt noch indirekt durch einen OB aufgerufen werden
e Bausteine, die einen nicht vorhandenen oder fehlenden Baustein aufrufen

Sie kdnnen mehrere Bausteinaufrufe und Datenbausteine zu einer Gruppe
zusammenfassen. Uber eine Klappliste kénnen Sie die Verknipfungen mit den
verschiedenen Aufrufstellen anzeigen.

Sie kdnnen auRerdem eine Konsistenzpriifung durchfiihren, um Zeitstempelkonflikte
aufzuzeigen. Zeitstempelkonflikte kdnnen durch die Anderung des Zeitstempels eines
Bausteins wahrend oder nach der Programmgenererierung verursacht werden. Diese
Konflikte fihren zu Inkonsistenzen zwischen den aufrufenden und den aufgerufenen
Bausteinen.

® Die meisten Zeitstempel- und Schnittstellenkonflikte lassen sich durch erneutes
Ubersetzen der Codebausteine beheben.

e Wenn durch Ubersetzen die Inkonsistenzen nicht beseitigt werden, navigieren Sie mit
dem Programmeditor Uber die Verknupfung in der Spalte "Details" zur Quelle des
Problems. Hier kdnnen Sie die Inkonsistenzen manuell beseitigen.

® Sind Bausteine rot markiert, missen sie erneut tibersetzt werden.
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Einfache Kommunikation zwischen Geraten 6

Der integrierte PROFINET-Port der CPU unterstiitzt die Kommunikation auf Basis von
Ethernet- und TCP/IP-Kommunikationsstandards und ermdglicht die Kommunikation mit
folgenden Geraten:

® Programmiergerat mit STEP 7 Basic
o HMI-Gerate

® Andere CPUs oder Siemens-fremde Gerate, die Anweisungen von
Ubertragungsbausteinen (T-Bausteinen) flir standardmafige TCP-
Kommunikationsprotokolle nutzen

Bei direkter Verbindung zwischen dem
Programmiergerat und einer CPU:

* Das Projekt muss die CPU enthalten.

¢ Das Programmiergerat ist nicht Teil des

Projekts, auf dem Gerat muss jedoch
STEP 7 Basic ausgefiihrt werden.

Bei direkter Verbindung zwischen einem
HMI-Bediengerat und einer CPU:

¢ Das Projekt muss sowohl die CPU als
auch das HMI-Panel enthalten.

Bei direkter Verbindung zwischen zwei CPUs:
* Das Projekt muss beide CPUs enthalten.

Netzwerkverbindung konfigurieren.

Bei einem Netzwerk mit mehr als zwei untereinander verbundenen Geraten:

* Das Projekt muss die Gerate (CPU und HMI) enthalten. Nehmen Sie den Router nicht
in die Konfiguration auf.

* Sie missen die Netzwerkverbindungen zwischen den Geraten konfigurieren.
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6.1 PROFINET-Operationen (T-Bausteine)

Die CPU nutzt die Anwendungsprotokolle TCP (Transport Connection Protocol) und ISO
Transport over TCP (RFC 1006). Beim Konfigurieren einer Verbindung mit einer CPU fur
ISO-over-TCP dirfen Sie in der TSAP-Erweiterung fir die passiven
Kommunikationsteilnehmer nur ASCII-Zeichen verwenden.

Fir die direkte Kommunikation zwischen einem Programmiergerat oder einem HMI-Gerét
und einer CPU ist kein Ethernet-Switch erforderlich. Erst wenn mehr als zwei CPUs oder
HMI-Gerate in einem Netzwerk vorhanden sind, wird ein Ethernet-Switch bendtigt.

Hinweis

Der PROFINET-Anschluss an der CPU enthalt keinen Ethernet-Switch. Zum Anschlief3en
Ihrer CPUs und HMI-Gerate kénnen Sie einen auf dem Baugruppentrager montierten
Ethernet-Switch® CSM1277 mit 4 Ports von Siemens verwenden.

6.1 PROFINET-Operationen (T-Bausteine)
“TSEND_C_DE" TSEND_C stellt eine TCP- oder ISO-on-TCP-Verbindung zu
TSEND_C einem Partner her, sendet Daten und kann die Verbindung
_'::D BE:E —=  auch wieder beenden. Nach dem Einrichten und Aufbauen der
ity B,_,w: Verbindung wird diese automatisch von der CPU gehalten und
[LEM ERROA 4 Uberwacht. TSEND_C verbindet die Funktionen von TCON,
-EE'T‘"E':T STATUS | TDISCON und TSEND.
| DATA
JcoM_RsT Verwenden Sie die Operationen eines T-Bausteins nur in

einem Programmzyklus-OB (z. B. OB 1).

e Um eine Verbindung herzustellen, fihren Sie TSEND_C mit CONT = 1 aus. Setzen Sie
nach erfolgreicher Verbindungsherstellung den Parameter DONE fiir einen Zyklus.

e Um die Verbindung zu beenden, fiihren Sie TSEND_C mit CONT = 0 aus. Die
Verbindung wird dann sofort abgebrochen. Dies betrifft auch den Empfanger. Die
Verbindung wird beendet und es kdnnen Daten im Empfangspuffer verloren gehen.

e Um Daten Uber eine bestehende Verbindung zu senden, muss TSEND_C bei einer
steigenden Flanke fir REQ ausgefiihrt werden. Nach dem erfolgreichen Senden setzt
TSEND_C den Parameter DONE flr einen Zyklus auf 1.

® Um eine Verbindung herzustellen und Daten zu senden, muss TSEND_C mit CONT =1
und REQ = 1 ausgefiihrt werden. Nach dem erfolgreichen Senden setzt TSEND_C den
Parameter DONE fir einen Zyklus auf 1.

Hinweis

Durch die asynchrone Bearbeitung von TSEND_C mussen die Daten im
Absenderbereich konsistent bleiben, bis einer der Parameter DONE oder ERROR den
Wert WAHR annimmt. Fir TSEND_C bedeutet der Status WAHR des Parameters DONE,
dass die Daten erfolgreich gesendet wurden. Er bedeutet nicht, dass die Partner-CPU
den Empfangspuffer tatsachlich liest. Durch die asynchrone Bearbeitung von TRCV_C
sind die Daten im Empfangsbereich nur konsistent, wenn Parameter DONE = 1 ist.
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“TRCV_C_DB" TRCV_C stellt eine TCP- oder ISO-on-TCP-Verbindung zu
TROV_C ' einer CPU her, empfangt Daten und kann die Verbindung
'_'::: = DE:E: auch wieder beenden. Nach dem Einrichten und Aufbauen der
 conT BUSY Verbindung wird diese automatisch von der CPU gehalten und
|LEN ERAOA 4 Uberwacht. Die Operation TRCV_C verbindet die Funktionen
LR ek von TCON, TDISCON und TRCV.
{DATA RCVD_LEM |
- COM_RST

® Um eine Verbindung herzustellen, ist TRCV_C mit dem Parameter CONT = 1
auszufihren.

e Um Daten zu empfangen, fihren Sie TRCV_C mit dem Parameter EN_R = 1 aus. Es
werden kontinuierlich Daten empfangen, wenn die Parameter EN_R = 1 und CONT =1
sind.

® Um die Verbindung zu beenden, fihren Sie TRCV_C mit dem Parameter CONT = 0 aus.
Die Verbindung wird sofort beendet, es kdnnen dabei Daten verloren gehen.

Hinweis

Die Verarbeitung der Operationen TSEND_C und TRCV_C kann eine unbestimmte Zeit
dauern. Um sicherzustellen, dass diese Operationen in jedem Zyklus verarbeitet werden,
mussen Sie sie immer aus dem Zyklus des Hauptprogramms aufrufen, z. B. aus einem
Programmzyklus-OB oder aus einem Codebaustein, der aus dem Zyklus des Programms
aufgerufen wird. Rufen Sie diese Operationen nicht aus einem Prozessalarm-OB, einem
Verzdgerungsalarm-OB, einem Weckalarm-OB, einem Fehleralarm-OB oder aus einem
Anlauf-OB auf.

6.2 Kommunikationsprotokolle PtP, USS und Modbus

Die CPU unterstlitzt das PtP-Protokoll fir die

zeichenbasierte serielle Kommunikation, bei

dem die Benutzeranwendung das bevorzugte

Protokoll definiert und implementiert. PtP bietet

eine Vielzahl an Mdglichkeiten:

* Direktes Senden von Informationen an ein
externes Gerat, z. B. einen Drucker

* Empfangen von Informationen von Geraten
wie z. B. Strichcodelesern, RFID-Lesern,
Kamera- oder Uberwachungssystemen
anderer Hersteller und vielen anderen

. Geratearten
- - | | - ¢ Senden und Empfangen von Daten an
i Gerate bzw. von Geraten wie z. B. GPS-
4 Geraten, Kamera- oder

Uberwachungssystemen anderer Hersteller
oder Funkmodems

PtP ist eine Form serieller Kommunikation, die verschiedene Baudraten und Paritaten
unterstiitzt. STEP 7 Basic bietet Bibliotheken mit Operationen, die Sie fir die
Programmierung lhrer Anwendung nutzen kénnen. Diese Bibliotheken bieten PtP-
Kommunikationsfunktionen flir das USS-Protokoll fiir Antriebe (nur RS485-Schnittstelle)
sowie fir das Modbus-RTU-Master- und Modbus-RTU-Slave-Protokoll.
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6.2.1

82

PtP-Operationen

Mit Hilfe der Operationen PORT_CFG, SEND_CFG und

“PORT_CFG_
B RCV_CFG konnen Sie die Konfiguration aus lhrem
PORT_CFG | -
~EM r ENOD - Anwenderprogramm heraus &ndern.
- REQ DONE I-' * PORT_CFG andert die Portparameter wie z. B. die Baudrate.
:ﬁglunm .:;23:;’_‘ * SEND_CFG andert die Konfiguration der Parameter fir die
| paLD : serielle Ubertragung.
PARITY + RCV_CFG andert die Konfiguration der Parameter eines
| DATABITS . " g Lo ;
letomeits seriellen Empféngers in einem Kommunikations-Port. Diese
FLOWETRL Operation konfiguriert die Bedingungen, die den Beginn und
WONCHAR das Ende einer empfangenen Meldung kennzeichnen.
{X0FFCHAR Meldungen, die diese Bedingungen erfillen, werden von der
[t Operation RCV_PTP empfangen.
"SEND_CFG_ "LV CFG_ Die dynamischen
HE DE Konfigurationsanderungen werden in
, 9 g
e R END'_ ZEn o gnn—  der CPU nicht dauerhaft
=REQ DONEW  =FREQ poME  gespeichert. Nach dem Einschalten
| PORT ERROR = | PORT ERROR = wird die statische
{ATSONDLY STATUS { COMDITIONS STATUS | . ;
| RTsoFFoLY = Anfa"ngskoqﬂgurgtlon aus der
| BREAK Geratekonfiguration verwendet.
(e
"SEND_PTP. Die Operationen SEND_PTP, RCV_PTP und RCV_RST steuern
BT die PtP-Kommunikation:
SEND_PTP I . .
—EN gno= * SEND_PTP ubertragt den angegebenen Puffer an das CM-
-FRED DONE ~ Modul. Die CPU fiihrt das Anwenderprogramm weiterhin aus,
il bl wahrend das Modul die Daten mit der angegebenen
fé';gﬁi IR Baudrate sendet.
-PTRLCL * RCV_PTP prift die Meldungen, die im CM-Modul empfangen
wurden. Wenn eine Meldung verfugbar ist, wird sie vom CM
“REV PTP DB zur CPU Ubertragen.
[ RACV_PTP | Die Operation RCV_RST setzt den Empfangspuffer zurtick.
:::‘H E,EE;: Jedes CM-Modul kann bis zu 1 KB puffern. Dieser Puffer kann
{PORT ERRORH  mehreren empfangenen Meldungen zugeordnet werden.
{BUFFER STATUS |
LENGTH|
“SGN_SET_DBY Die Operationen SGN_SET und “SGN_GET_
SGN_SET | SGN_GET sind nur fiir das RS232- L
ER END = CM-Modul giiltig. Mit diesen EARCREN '
<RED DONE h : - END -
| PORT trroR L Operationen lesen oder setzen Sie - gen NDF
| SHGHAL STATUS | die RS232-Kommunikationssignale. -{FORT ERROR =
SATS STATUS |
~DTR DR =
-DsA DSR =
. ATS 4
LTS
DCD -
RING -
Easy Book
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6.2.2 Bibliothek der USS-Operationen

Die USS-Bibliothek unterstlitzt das USS-Protokoll und stellt die Funktionen bereit, die
speziell fir die Kommunikation mit Antrieben tiber den RS485-Port eines CM-Moduls
konzipiert sind. Mit der USS-Bibliothek kénnen Sie den physischen Antrieb und die
Parameter zum Lesen und Schreiben des Antriebs steuern. Jedes RS485-CM unterstitzt bis
zu 16 Antriebe.

o Uber die Operation USS_PORT wird die eigentliche Kommunikation zwischen der CPU
und allen Antrieben, die an ein CM angeschlossen sind, abgewickelt. Fligen Sie in lhrer
Anwendung fiir jedes CM eine andere Operation USS_PORT ein. Stellen Sie sicher, dass
das Anwenderprogramm die Operation USS_PORT schnell genug ausfihrt, um eine
Kommunikationszeitiberschreitung durch den Antrieb zu verhindern. Sie kénnen die
Operation USS_PORT im Programmzyklus-OB oder in einem beliebigen Alarm-OB
verwenden.

® Mit der Operation USS_DRYV wird ein angegebener Antrieb im USS-Netzwerk
angesteuert. Die Ein- und Ausgangsparameter der Operation USS_DRYV entsprechen
den Zustanden und Bedienfunktionen des Antriebs. Sind 16 Antriebe im Netzwerk
vorhanden, so muss das Programm die Operation USS_DRV mindestens 16 Mal
enthalten, d. h. einmal fur jeden Antrieb. Stellen Sie sicher, dass die CPU die Operation
USS_DRYV mit der Geschwindigkeit ausfuihrt, die fur die Steuerung der Antriebsfunktionen
erforderlich ist. Sie kdnnen die Operation USS_PORT nur im Programmzyklus-OB
verwenden.

e Mit den Operationen USS_RPM und USS_WPM werden die Betriebsparameter des
entfernten Antriebs gelesen und geschrieben. Diese Parameter steuern die interne
Funktionsweise des Antriebs. Eine Definition dieser Parameter finden Sie im Handbuch
des Antriebs. Ihr Programm kann so viele dieser Operationen enthalten, wie benétigt
werden. Es kann jedoch zu einem gegebenen Zeitpunkt immer nur eine Lese- oder
Schreibanforderung fur einen Antrieb aktiv sein. Die Operationen USS_RPM und
USS_WPM kdénnen nur in einem Programmzyklus-OB verwendet werden.

Ein Instanz-DB enthalt temporaren Speicherbereich und Pufferspeicher fir alle mit den
einzelnen Kommunikationsmodulen verbundenen Antriebe im USS-Netzwerk. Der Instanz-
DB wird von den USS-Operationen fiir einen Antrieb verwendet, um gemeinsam auf die
gespeicherten Daten zuzugreifen.

USS_DRV_D8 Die Operation USS_DRYV tauscht Daten mit dem Antrieb aus, indem
dw T 4oL Anfragemeldungen erzeugt und die Antwortmeldungen des Antriebs
g Egg:: ausgewertet werden. Alle mit einem USS-Netzwerk und CM
Jores STATUS verbundenen USS-Operationen miissen denselben Instanz-DB
— eal  verwenden.

gf;;“ i Verwenden Sie pro Antrieb jeweils eine separate Operation
- USS_DRV.

EE_FORT Die Operation USS_PORT bearbeitet die Kommunikation Uber das

'Eﬁm Em’;';: USS-Netzwerk. Normalerweise ist pro CM jeweils nur eine
ﬁ:g[’m STATUS USS_PORT-Operation vorhanden, und die Anweisung USS_PORT

verwaltet die Ubertragung an oder von einem einzelnen Antrieb.

Fihren Sie die Operation USS_PORT aus einem Verzégerungsalarm-OB aus, um
Antriebs-Timeouts zu verhindern und die letzten USS-Datenaktualisierungen fiir Aufrufe
von USS_DRYV verfligbar zu haben.
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TUE5_APWT
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6.2 Kommunikationsprotokolle PtP, USS und Modbus

Die Operation USS_RPM liest einen Parameter aus dem Antrieb.
Fuhren Sie die Operation USS_RPM aus dem Programmzyklus-OB
aus.

Die Operation USS_WPM &ndert einen Parameter im Antrieb.
Fihren Sie die Operation USS_WPM aus dem Programmzyklus-OB
aus.

Der Parameter "EEPROM" steuert das Schreiben der Daten in den
EEPROM. Um die Betriebsdauer des EEPROM zu verlangern,
empfiehlt es sich, die Anzahl der EEPROM-Schreiboperationen
mithilfe des Parameters "EEPROM" zu minimieren.

Zeit fiir die Kommunikation mit dem Antrieb berechnen

Die Kommunikation mit dem Antrieb lauft asynchron zum Zyklus der CPU ab. Die CPU
durchlauft Gblicherweise mehrere Zyklen, bevor die Kommunikation mit einem Antrieb

beendet ist.

Das Intervall USS_PORT ist die Zeit, die fUr eine Transaktion des Antriebs erforderlich ist.
Die folgende Tabelle zeigt die Mindestintervalle fir USS_PORT fur jede Baudrate. Wenn Sie
die Funktion USS_PORT haufiger aufrufen, als es das USS_PORT-Intervall vorgibt, wird die
Anzahl der Transaktionen nicht erhdht. Das Timeout-Intervall des Antriebs ist die Zeitdauer,
die fUr eine Transaktion zur Verfiigung steht, wenn zur Fertigstellung der Transaktion
aufgrund von Kommunikationsfehlern 3 Versuche nétig sind. StandardmaRig fihrt die
Bibliothek fir das USS-Protokoll bei jeder Transaktion bis zu 2 Wiederholungen durch.

Baudrate Berechnetes Mindestintervall fir Aufruf von USS_PORT (ms)
1200 790

2400 405

4800 212.5

9600 116.3

19200 68.2

38400 44 1

57600 36.1

115200 28.1
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6.2 Kommunikationsprotokolle PtP, USS und Modbus

6.2.3 Bibliothek der Modbus-Operationen

"M8_COMM_ Die Operation MB_COMM_LOAD konfiguriert einen Port am
- COMM_ LA Kommunikationsmodul (CM) fir die Kommunikation tuber das
T sk, Modbus-RTU-Protokoll.
inee THEE - Hierfiir kénnen Sie entweder das CM RS232 oder das CM RS485
FLOW_CTRL verwenden.
ATS_OM_DLY
FTS_OFF_DLY Das Anwenderprogramm muss MB_COMM_LOAD ausfihren, um
f:_’a;a einen Port zu konfigurieren, sodass die Operationen MB_SLAVE
oder MB_MASTER mit diesem Port kommunizieren kénnen.
MB_MASTER_ Bei Verwendung der Operation MB_MASTER kann |hr
T HESTER Anwenderprogramm in der Kommunikation als Modbus-Master
—{EN END

= sne.  fungieren. Sie konnen auf Daten in einem oder mehreren Modbus-
MEB_ADDR BUSY

Slave-Geraten zugreifen.
MODE ERRDR

DATA_ADOR STATUS Durch Einfiigen der Operation MB_MASTER wird ein Instanz-DB
o angelegt. Den Namen dieses Datenbausteins geben Sie als
Parameter MB_DB zur Operation MB_COMM_LOAD an.

Fihren Sie alle Operationen MB_MASTER fiir einen bestimmten Port aus demselben OB
(oder aus derselben OB-Prioritatsstufe) aus.

“MB_SLAVE D" Bei Verwendung der Operation MB_SLAVE kann lhr
1o L Anwenderprogramm in der Kommunikation als Modbus-Slave
MECAIN Hge - fungieren. Ein Modbus-RTU-Master kann eine Anforderung senden,

LS oh und lhr Programm antwortet Uber die Ausfiihrung von MB_SLAVE.

ERRDR

S Durch Einfiigen der Operation MB_SLAVE wird ein Instanz-DB
angelegt. Den Namen dieses Datenbausteins geben Sie als
Parameter MB_DB zur Operation MB_COMM_LOAD an.

Fihren Sie alle Operationen MB_SLAVE (ber einen Weckalarm-OB aus.

T & & 1

T L I 1

Die Modbus-Operationen nutzen keine Kommunikations-Interruptereignisse zum Steuern
des Kommunikationsprozesses. Ihr Programm muss die Operationen MB_MASTER oder
MB_SLAVE auf abgeschlossene Sende- und Empfangsvorgange abfragen.

Wenn ein Port als Slave auf einen Modbus-Master reagieren soll, kann dieser Port nicht von
MB_MASTER verwendet werden. Nur eine Instanz von MB_SLAVE kann fir einen
bestimmten Port verwendet werden. Entsprechend gilt: Wenn ein Port zum Initiieren von
Modbus-Masteranforderungen verwendet werden soll, kann dieser Port nicht von
MB_SLAVE verwendet werden. Eine oder mehrere Instanzen von MB_MASTER k&énnen mit
diesem Port verwendet werden.

Wenn Ihr Programm einen Modbus-Slave betreibt, dann muss MB_SLAVE mit einer
Haufigkeit, die eine zeitnahe Antwort auf eingehende Anforderungen eines Modbus-Masters
ermdglicht, abfragen (periodische Ausfiihrung).

Wenn Ihr Programm einen Modbus-Master betreibt und mit MB_MASTER eine Anforderung
an einen Slave sendet, missen Sie die Abfragen (die Ausfiihrung von MB_MASTER)
fortsetzen, bis die Antwort vom Slave eingegangen ist.
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Impulsgeneratoren

Easy Book

Sie kdnnen die Ausgange der CPU oder des
Signalboards (SB) so konfigurieren, dass sie als
Impulsgenerator oder Impulsfolge (PTO) fungieren.
Diese Ausgange werden von der Operation PWM
(Impulsdauermodulation) und den grundlegenden
Bewegungssteuerungsoperationen verwendet.

Weitere Informationen zu den grundlegenden
Bewegungssteuerungsoperationen finden Sie in der
Online-Hilfe von STEP 7 Basic.

[

Hinweis
Impulsfolgen kdnnen nicht von anderen Operationen im Anwenderprogramm verwendet
werden.

Wenn Sie die Ausgange der CPU oder des Signalboards als Impulsgeneratoren (fir PWM
oder grundlegende Bewegungssteuerungsoperationen) konfigurieren, werden die

entsprechenden Adressen der Ausgénge (A0.0, A0.1, A4.0 und A4.1) aus dem Speicher der

Ausgénge entfernt und kénnen nicht fir andere Zwecke in lhrem Anwenderprogramm

verwendet werden. Wenn |hr Anwenderprogramm einen Wert in einen Ausgang schreibt, der

als Impulsgenerator genutzt wird, schreibt die CPU diesen Wert nicht in den physischen
Ausgang.

ACHTUNG

Uberschreiten Sie nicht die maximale Impulsfrequenz.

Wie im S7-1200 Systemhandbuch beschrieben, betragt die maximale Impulsfrequenz der
Impulsgeneratoren 100 kHz fir die digitalen Ausgange der CPU und 20 kHz fir die
digitalen Ausgange des Signalboards.

Beachten Sie beim Konfigurieren der grundlegenden Bewegungssteuerungsoperationen,
dass Sie von STEP 7 Basic nicht gewarnt werden, wenn Sie eine Achse mit einer
maximalen Geschwindigkeit oder Frequenz, die diese Hardwareeinschrankung
Uberschreitet, konfigurieren. Dies kann zu Problemen in lhrer Anwendung fihren. Stellen
Sie also stets sicher, dass Sie die maximale Impulsfrequenz der Hardware nicht
Uberschreiten.
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Einfaches Arbeiten mit den integrierten Impulsgeneratoren

7.1 Schnelle Zdhler

7.1 Schnelle Zahler

Ein schneller Z&hler (HSC) kann als Eingang fur einen Winkelschrittgeber dienen. Der
Winkelschrittgeber sorgt fir eine bestimmte Anzahl von Zahlwerten pro Umdrehung sowie
fur einen Ricksetzimpuls einmal pro Umdrehung. Der bzw. die Taktgeber und der
Ricksetzimpuls des Winkelschrittgebers liefern die Eingange fir den schnellen Zahler.

Der erste von mehreren voreingestellten Werten wird in den schnellen Zahler geladen. Die
Ausgange werden fur die Zeitspanne aktiviert, wahrend der der aktuelle Wert des Zahlers
kleiner als der voreingestellte Wert ist. Der HSC 16st einen Interrupt aus, wenn der aktuelle
Wert des Zahlers gleich dem voreingestellten Wert ist, wenn der Zahler zurtickgesetzt wird
oder wenn ein Richtungswechsel auftritt.

Wenn der aktuelle Wert gleich dem voreingestellten Wert ist und es zu einem
Interruptereignis kommt, dann wird ein neuer voreingestellter Wert geladen und der néchste
Signalzustand fir die Ausgange gesetzt. Tritt ein Interruptereignis auf, weil der Zahler
zurlickgesetzt wird, dann werden der erste voreingestellte Wert und die ersten
Signalzusténde der Ausgange gesetzt und der Zyklus wiederholt.

Da die Interrupts in einer sehr viel geringeren Geschwindigkeit auftreten als der schnelle
Zahler zahlt, kann eine prazise Steuerung der schnellen Operationen mit relativ geringem
Einfluss auf den Zyklus der CPU implementiert werden. Da Sie Interrupts bestimmten
Interruptprogrammen zuordnen kénnen, kann jede neue Voreinstellung in einem getrennten
Interruptprogramm geladen werden und ermdglicht so eine einfache Steuerung des
Zustands. (Sie kénnen alternativ auch alle Interruptereignisse in einem einzigen
Interruptprogramm bearbeiten.)

Funktionalitat fir den HSC auswéahlen

Alle HSCs arbeiten in der gleichen Zahlerart auf die gleiche Weise. Es gibt vier
grundlegende Arten von schnellen Zahlern: Einphasenzahler mit interner
Richtungssteuerung, Einphasenzahler mit externer Richtungssteuerung, Zweiphasenzahler
mit 2 Takteingédngen und A/B-Zahler. Beachten Sie, dass nicht jeder HSC alle Zahlerarten
unterstitzt. Sie kdnnen jeden HSC-Typ mit oder ohne Riicksetzeingang verwenden. Wenn
Sie den Ricksetzeingang aktivieren, setzt dieser den aktuellen Wert zurlick. Der aktuelle
Wert bleibt so lange zurlickgesetzt, bis Sie den Ricksetzeingang deaktivieren.

Frequenzfunktion: Der HSC kann in bestimmten Betriebsarten so konfiguriert werden
(Zahlart), dass er statt der aktuellen Impulszahl eine Frequenz ausgibt. Es gibt drei
verschiedene Frequenzmesszeiten: 0,01, 0,1 oder 1,0 Sekunden.

Die Frequenzmesszeit legt fest, wie oft der HSC einen neuen Frequenzwert berechnet und
ausgibt. Die ausgegebene Frequenz ist ein Mittelwert, der anhand der Gesamtzahl der
Zahlwerte im letzten Messzeitraum berechnet wird. Andert sich die Frquenz schnell, ist der
ausgegebene Wert ein Zwischenergebnis zwischen der hdchsten und der niedrigsten
wahrend des Messzeitraums aufgetretenen Frequenz. Die Frequenz wird immer in Hertz
(Impulse pro Sekunde) angegeben, unabhangig von der eingestellten Frequenzmesszeit.

Easy Book
88 Geratehandbuch, 11/2009, ASE02486775-01
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7.1 Schnelle Zéghler

Zahlerarten und Zahlereingénge: Die folgende Tabelle zeigt die Eingénge, die fir Funktionen
wie Taktgeber, Richtungssteuerung und Ricksetzen des HSC verwendet werden. Ein
Eingang kann nicht fur zwei verschiedene Funktionen verwendet werden. Wird ein Eingang
jedoch nicht von der aktuellen Zahlerart des definierten schnellen Zahlers bendtigt, kann er
fir andere Zwecke genutzt werden.

Ist HSC1 in einer Betriebsart, in der die integrierten Eingange, aber nicht der externe
Rucksetzeingang (E0.3) verwendet wird, so kann E0.3 beispielsweise fur Flankeninterrupts
oder fur HSC2 belegt werden.

Beschreibung Voreinstellung Eingangsbelegung Funktion
HSCH1 Integriert | E0.O0 EO0.1 EO.3
oder Signalboard | E4.0 E4.1 E4.3
oder Beobachtung PTO | PTO 0 Impuls PTO 0 Richtung -
HSC 0!
HSC2 Integriert | EQ.2 EO0.3 EO.1
oder Signalboard | E4.2 E4.3 E4.1
oder Beobachtung PTO | PTO 1 Impuls PTO 1 Richtung -
11
HSC32 Integriert | E0.4 EO0.5 EOQ.7
HSC43 Integriert | E0.6 EO.7 EO0.5
HSC54 Integriert | E1.0 E1.1 E1.2
oder Signalboard | E4.0 E4.1 E4.3
HSC64 Integriert | E1.3 E1.4 E1.5
oder Signalboard | E4.2 E4.3 E4.1
Betrieb | Einphasenzahler mit interner Takt - - Zahlwert oder
sart Richtungssteuerung Frequenz
Rucksetzen | Zahlwert
Einphasenzahler mit externer Takt Richtung - Zahlwert oder
Richtungssteuerung Frequenz
Rucksetzen | Zahlwert
Zweiphasenzahler mit 2 Takt vorwarts Takt rickwarts - Zahlwert oder
Takteingangen Frequenz
Rucksetzen | Zahlwert
A/B-Zahler Phase A Phase B - Zahlwert oder
Frequenz
Phase Z Zahlwert
Beobachtung Impulsgenerator Takt Richtung - Zahlwert
(PTO)!

1 Fir die PTO-Beobachtung werden immer Takt und Richtung verwendet. Ist der entsprechende PTO-Ausgang nur fur
Impulse konfiguriert, so sollte der Richtungsausgang grundsatzlich fir Vorwartszahlen eingerichtet sein.

2 HSC3 mit einem Riicksetzeingang ist nicht moglich bei der CPU 1211C, die nur 6 integrierte Eingénge unterstitzt.

3 HSC4 ist nicht moglich bei der CPU 1211C, die nur 6 integrierte Eingange unterstitzt.

4 HSC5 und HSC6 werden von der CPU 1211C und der CPU 1212C nur unterstltzt, wenn ein Signalboard eingebaut ist.
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7.1 Schnelle Zdhler

Zugreifen auf den aktuellen Wert des HSC

Die CPU speichert den aktuellen Wert jedes HSC in der Adresse eines Eingangs (E). Die
folgende Tabelle zeigt die Standardadressen fiir den aktuellen Wert jedes HSC. Sie kénnen
die Eingangsadresse fur den aktuellen Wert andern, indem Sie die Eigenschaften der CPU

(Seite 50) andern.

Schneller Zahler Datentyp Standardadresse
HSC1 Dint ID1000
HSC2 Dint ID1004
HSC3 Dint ID1008
HSC4 Dint ID1012
HSC5 Dint ID1016
HSC6 Dint ID1020

Konfiguration eines schnellen Zahlers

90

Allgemein
Allgernein
FROFIMET-Schnittstelle
DN4/Do10
A2
Schnelle Zdhler (HSO)
Schreller Zdhler (HSC)1
Schneller Zahler (H3C)2
Schreller Zdhler (HSC)3
Schneller Zahler (H3 24
Schreller Zdhler (HSC)5
Schneller Zahler (H3 6
b Impulsgeneratoren (FTOFMRA)
Anlauf
Uhtzeit
Schutz

{ = v v w

* v v v wv v

Systerr- und Taktrmerker
Zykluszeit
Kommunikationslast
Ela-tdressen Uberblick

Die CPU ermdglicht das Konfigurieren von maximal 6
schnellen Zahlern. Unter den "Eigenschaften" der CPU
kénnen Sie die Parameter flr jeden schnellen Zahler

einrichten.

Sie richten die Parameter fiir die schnellen Zahler in den
"Eigenschaften" der CPU ein, z. B. Zahlerfunktion,
Anfangswerte, Riicksetzoptionen und Interruptereignisse.

Nach dem Konfigurieren des HSC kénnen Sie mit der
Operation CTRL_HSC in Ihrem Anwenderprogramm die
Funktionsweise des HSC steuern.
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Verwendung der Operation CTRL_HSC

Easy Book

7.1 Schnelle Zéghler

Die Operation CTRL_HSC steuert die schnellen Zahler zum

"Counber names™
T CTRL_HSC Zahlen von Ereignissen, die schneller als der CPU-Zyklus

- ENO = auftreten.

HSC BUSY W
B status - Die einzelnen Operationen CTRL_HSC speichern die Daten in
g Lo einem Instanz-DB. Dieser Instanz-DB wird durch das Einfiigen
ngIDD der Operation CTRL_HSC in Ihr Anwenderprogramm angelegt.

HEW_DIR

HEW._CV

{NEW_RY

HEW_PERIOD
Parameter Datentyp Beschreibung
HSC HW_HSC HSC-Kennung
DIR BOOL 1 = Neue Richtung anfordern
cv BOOL 1 = Anforderung zum Setzen eines neuen Zahlwerts
RV BOOL 1 = Anforderung zum Setzen eines neuen Referenzwerts
PERIOD BOOL 1 = Anforderung zum Setzen eines neuen Zeitintervalls

(nur bei Frequenzmessung)
NEW_DIR INT Neue Richtung: 1= vorwarts, -1= riickwarts
NEW_CV DINT Neuer Zahlwert
NEW_RV DINT Neuer Referenzwert
NEW_PERIOD INT Neuer Zeitintervallwert in Sekunden: 0,01, 0,1 oder 1
(nur bei Frequenzmessung)

BUSY BOOL Funktion besetzt
STATUS WORD Ausfilihrungsbedingung

Wahrend die Zahlfrequenz der Zahloperationen CTU, CTD und CTUD durch die Abtastrate
der CPU begrenzt ist, arbeiten die schnellen Zahler asynchron zum CPU-Abtastzyklus und
ermdglichen das Zahlen von Ereignissen mit einer Zahlfrequenz bis zu 100 kHz (HSC 1, 2

oder 3 und integrierter CPU-Z&hleingang).

Sie missen die schnellen Zahler in den Projekteinstellungen fir die CPU-
Geratekonfiguration einrichten, bevor sie im Programm eingesetzt werden kénnen. Bei der
HSC-Geratekonfiguration werden Zahlermodus, E/A-Anschaltungen, Interruptzuweisung und
Betrieb als schneller Zahler oder als Gerét fiir die Impulsfrequenzmessung eingestellt. Ein
schneller Zahler kann mit oder ohne Programmsteuerung funktionieren.

Viele Parameter fiir die Konfiguration schneller Zahler werden nur in der Geratekonfiguration
des Projekts eingestellt. Einige schnelle Zahler werden in der Geratekonfiguration des
Projekts eingerichtet, kdnnen aber spater innerhalb der Programmsteuerung geandert
werden. Die Parameter der Operation CTRL_HSC bewirken die Programmsteuerung des

Zahlvorgangs:

® Setzen der Zahlrichtung auf einen Wert NEW_DIR

® Setzen des aktuellen Zahlwerts auf einen neuen Wert NEW_CV

® Setzen des Referenzwerts auf einen neuen Wert NEW_RV

® Setzen des Zeitintervallwerts (nur bei Frequenzmessung) auf einen neuen Wert

NEW_PERIOD
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7.2 Impulsdauermodulation (PVWM)

Sind die folgenden Booleschen Merker auf 1 gesetzt, wenn die Operation CTRL_HSC
ausgefuhrt wird, so wird der entsprechende Wert NEW_xxx in den Z&hler geladen. Mehrere
Anforderungen (mehrere Merker sind gleichzeitig gesetzt) werden in einer Ausfiihrung der
Operation CTRL_HSC verarbeitet.

e DIR =1 ist eine Anforderung zum Laden eines Werts NEW_DIR, 0 = keine Anderung
® CV =1 ist eine Anforderung zum Laden eines Werts NEW_CV, 0 = keine Anderung
e RV =1 ist eine Anforderung zum Laden eines Werts NEW_RV, 0 = keine Anderung

e PERIOD = 1 ist eine Anforderung zum Laden eines Werts NEW_PERIOD, 0 = keine
Anderung

Die Operation CTRL_HSC wird Ublicherweise in einem Prozessalarm-OB platziert, der
ausgefihrt wird, wenn das Prozessalarmereignis des Zahlers ausgeldst wird. Wird zum
Beispiel der Zahlerinterrupt durch ein Ereignis CV=RV ausgel6st, so kann ein Prozessalarm-
OB eine Operation CTRL_HSC ausfiihren, die den Referenzwert durch Laden eines Werts
NEW_RYV éandert.

Der aktuelle Zahlwert ist in den Parametern fir CTRL_HSC nicht vorgesehen. Die Adresse
des Prozessabbilds, in der der aktuelle Zahlwert gespeichert wird, wird bei der
Hardwarekonfiguration dem schnellen Zahler zugewiesen. Sie kdbnnen den Zahlwert Gber die
Programmlogik direkt auslesen, und der an Ihr Programm ausgegebene Wert ist ein
korrekter Zahlwert fir den Moment, in dem der Zahler gelesen wurde, doch der Zahler setzt
die Zahlung schneller Ereignisse fort. Der tatsachliche Zahlwert kann sich andern, bevor lhr
Programm einen Prozess mit einem alten Zahlwert beendet.

7.2 Impulsdauermodulation (PWM)

Zur Steuerung schneller Impulsausgéange stehen zwei Impulsgeneratoren zur Verfigung:
Impulsdauermodulation (PWM) und Impulsfolge (PTO). Weil der PWM-Ausgang zwischen 0
und Vollausschlag liegen kann, bietet er einen digitalen Ausgang, der in vielerlei Hinsicht
einem Analogausgang gleicht. Der PWM-Ausgang kann z. B. zur Steuerung der Drehzahl
eines Motors vom Stillstand bis zur vollen Drehzahl dienen oder er kann dafiir eingesetzt
werden, die Position eines Ventils von geschlossen bis vollstandig gedffnet zu steuern. PTO
wird von den Bewegungssteuerungsoperationen genutzt.

Die relative Einschaltdauer kann z. B. als Prozentsatz
der Zykluszeit oder als relative Menge (z. B. 0 bis

O
=i S
1000 oder 0 bis 10000) ausgedriickt werden. Die
@ @ Impulsdauer kann zwischen 0 (kein Impuls, immer

aus) und Vollausschlag (kein Impuls, immer ein)
®  Zykluszeit liegen.
® Impulsdauer

Die Operation CTRL_PWM bietet lhnen eine feste Zykluszeit mit variabler relativer
Einschaltdauer. Der PWM-Ausgang lauft nach dem Start kontinuierlich mit der angegebenen
Frequenz (Zykluszeit). Die Impulsdauer wird je nach Bedarf verandert, um die Steuerung zu
beeinflussen.

Sie konnen jeden Impulsgenerator entweder PWM oder PTO zuordnen, jedoch nicht beiden
gleichzeitig.
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7.2 Impulsdauermodulation (PWM)

Impulsgeneratoren konfigurieren

Easy Book

Die zwei Impulsgeneratoren sind spezifischen digitalen Ausgangen zugeordnet (siehe
folgende Tabelle). Sie kénnen integrierte CPU-Ausgénge oder die Ausgange eines
optionalen Signalboards nutzen. In der folgenden Tabelle sind die Adressen der Ausgange
aufgeflihrt (wobei die Standardkonfiguration der Ausgénge vorausgesetzt wird). Wenn Sie
die Adressen der Ausgange geandert haben, entsprechen die Adressen den von Ihnen
zugewiesenen. Unabhangig davon nutzt PTO1/PWM1 die ersten beiden digitalen Ausgange
und PTO2/PWM2 nutzt die nachsten beiden digitalen Ausgénge, entweder auf der CPU oder
dem gesteckten Signalboard. Beachten Sie, dass PWM nur einen Ausgang bendétigt,
wahrend PTO optional zwei Ausgénge je Kanal nutzen kann. Wenn ein Ausgang fiir eine
Impulsfunktion nicht erforderlich ist, steht er zu anderen Zwecken zur Verfiigung.

Beschreibung Standardméfige Ausgangsbelegung Impuls Richtung
PTO 1 In CPU integriert A0.0 A0.1
Signalboard A4.0 A4
PWM 1 In CPU integriert A0.0 -
Signalboard A4.0 -
PTO 2 In CPU integriert A0.2 A0.3
Signalboard A4.2 A4.3
PWM 2 In CPU integriert A0.2 --
Signalboard A4.2 --

Um die Impulsdauermodulation vorzubereiten, konfigurieren Sie zun&chst einen Impulskanal
in der Geratekonfiguration durch Auswahl der CPU, von "Impulsgenerator (PTO/PWM)" und
entweder "PWM1" oder "PWM2". Aktivieren Sie den Impulsgenerator (Optionskastchen).
Wenn ein Impulsgenerator aktiviert wird, wird diesem bestimmten Impulsgenerator ein
eindeutiger Standardname zugewiesen. Diesen Namen kdnnen Sie durch Bearbeiten im
Eingabefeld "Name:" &ndern, er muss jedoch eindeutig sein. Die Namen aktivierter
Impulsgeneratoren werden zu Variablen in der Variablentabelle "Konstanten" und kénnen als
PWM-Parameter der Operation CTRL_PWM genutzt werden. Sie kénnen den
Impulsgenerator umbenennen, mit Kommentar versehen und parametrieren. Dazu gehen
Sie wie folgt vor:

Der Impulsgenerator wird wie folgt genutzt: PWM oder PTO (wahlen Sie PWM)
Ausgangsquelle: In CPU integriert oder Signalboard

Zeitbasis: Millesekunden oder Mikrosekunden

Impulsdauerformat:

— Prozent (0 bis 100)

— Tausendstel (0 bis 1000)

— Zehntausendstel (0 bis 10000)

Zykluszeit: Geben Sie Ihre Zykluszeit ein. Dieser Wert kann nur hier gedndert werden.

Anfangsimpulsdauer: Geben Sie die Anfangsimpulsdauer ein. Die Impulsdauer kann
wahrend der Laufzeit gedndert werden.

o Anfangsadresse: Geben Sie die Adresse des Ausgangs (A), an der Sie den Wert flr die
Impulsdauer ablegen méchten, als Datenwort ein. Die Standardadresse ist AW1000 flr
PWM1, und AW1002 fir PWM2. Der Wert an dieser Adresse bestimmt die Dauer des
Impulses und wird jedes Mal auf den oben angegebenen Wert fir die
"Anfangsimpulsdauer” initialisiert, wenn das Zielsystem vom Betriebszustand STOP in
den Betriebszustand RUN wechselt. Sie dndern diesen Ausgangswortwert wahrend der
Laufzeit, um die Impulsdauer zu verandern.
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7.2 Impulsdauermodulation (PVWM)

Verwendung der Operation CTRL_PWM

CTRL_PWM_ Wenn Sie die Operation CTRL_PWM in den Programmiereditor
0B ~ einfligen, wird ein DB zugewiesen. Die Operation CTRL_PWM
Lgy RN L speichert Parameterdaten in einem Datenbaustein (DB). Die
| Pt pusyw  Parameter des Datenbausteins werden von der Operation
= EMABLE STATUS CTRL_PWM bestimmt.
Parameter Datentyp Beschreibung
PWM WORD PWM-Kennung: Die Namen aktivierter Impulsgeneratoren werden zu

Variablen in der Variablentabelle "Konstanten" und kénnen als
PWM-Parameter genutzt werden.

ENABLE BOOL 1 = Impulsgenerator starten
0 = Impulsgenerator stoppen

BUSY BOOL Funktion besetzt

STATUS WORD Ausfliihrungsbedingung

Den aktivierten Impulsgenerator geben Sie mit dem Variablennamen fiir den PWM-
Parameter an.

Wenn der Eingang EN gleich WAHR iist, startet oder stoppt die Operation PWM_CTRL die
angegebene PWM anhand des Werts am Eingang ENABLE. Die Impulsdauer wird von dem
Wert der zugewiesenen Adresse des Ausgangsworts angegeben. Weil die CPU die
Anforderung verarbeitet, wahrend die Operation CTRL_PWM ausgefiihrt wird, meldet der
Parameter BUSY bei S7-1200-CPUs immer FALSCH.

Die Impulsdauer wird beim ersten Wechsel des Zielsystems in RUN auf den in der
Geratekonfiguration eingegebenen Anfangswert gesetzt. Um die Impulsdauer zu &ndern,
schreiben Sie die gewlinschten Werte in die Ausgangsadresse, die in der
Geréatekonfiguration als Datenwort angegeben wurde.
("Ausgangsadressen"/"Anfangsadresse:"). Um die gewlinschte Impulsdauer in das
entsprechende Datenwort fir den Ausgang zu schreiben, nutzen Sie eine Operation wie
MOVE, CONVERT, PID oder eine Operation der Kategorie "Mathematische Operationen".
Sie missen dabei den gultigen Bereich des Ausgangswertes beachten (d. h. Prozent,
Tausendstel, Zehntausendstel oder S7-Analogformat).
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94 Geratehandbuch, 11/2009, A5E02486775-01



Einfaches Arbeiten mit den integrierten Impulsgeneratoren

7.2 Impulsdauermodulation (PWM)
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8.1 Online-Verbindung mit einer CPU herstellen
Durch die Onlineverbindung stehen lhnen zusatzliche Funktionen zur Verfligung.
® \Wechseln des Betriebszustands der CPU (Seite 99) Uber das CPU-Bedienpanel

e Zurlckladen, Veraleichen und Synchronisieren der Codebausteine des
Anwenderprogramms (Seite 100)

® Mit einer Beobachtungstabelle (Seite 103) das Anwenderprogramm testen und Werte in
der CPU forcen (Seite 105)

® Mit dem Diagnosepuffer (Seite 103) Ereignisse anzeigen

Um Ihr Projekt (einschlieRlich Anwenderprogramm,

Geratekonfiguration und IP-Adresse) zu laden, stellen Sie

gt -  eine Onlineverbindung zu einer CPU her. Verwenden Sie zum
— Herstellen der Verbindung zu einer Online-CPU den Ordner
7 Projeke? "Online-Zugéange".
I Meues Gerét hinaufiigen 1. Offnen Sie den Ordner "Online-Zugange" und wahlen Sie
oy Gerdte & Newe die Onlineverbindung fiir Ihre CPU.

» (@ PLC_1 [CPU 1214 DGIDCIDC]

b il Geinainsane Daten 2. Doppelklicken Sie auf "Erreichbare Teilnehmer
» (i@ Sprachen & Ressourcen aktualisieren”, um die Online-CPU anzuzeigen.
¥ Qniine 2ugngs Uber die Taskcard "Online-Tools" greifen Sie auf die Daten

3 4 Broadcom Netitreme S7x |5
« [l D-Link DUB-E100 USE 2.0F. 8
Erreichbare Teilnehmer skt

» [l MAC =08-00-06-05-91-11

der Online-CPU zu.
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8.2 Laden einer IP-Adresse in eine Online-CPU

8.2 Laden einer IP-Adresse in eine Online-CPU
Um eine IP-Adresse
Allgemein zuzuweisen, gehen Sie

[
» Erweiern

SIEIERnCIROS Schnittstelle vernetzt mit
Subnetr
IP-Protokall
PoAdres e
Jubnetomaike
Ezutersdresse

racht vemet

192 168 .0 .1

255,355 ,255.0

IPRganes verwenden

folgendermalen vor:
e |P-Adresse fir die CPU

= (Seite 52) einrichten
W nesssusimion. o Die Konfiguration
speichern und in die CPU
laden

Die IP-Adresse und Subnetzmaske der CPU muss mit der IP-Adresse und Subnetzmaske
des Programmiergerats kompatibel sein. Die IP-Adresse und Subnetzmaske fir Ihre CPU

erfahren Sie von lhrem Netzwerkspezialisten.

Wenn die CPU bisher noch nicht konfiguriert wurde, kénnen

Geridte

Sie die IP-Adresse auch Uber die ['Online-Zugange" (Seite 97)

- festlegen.
= Eine IP-Adresse, die mit der Geratekonfiguration zusammen
+ ] Frojekal geladen wird, geht beim Ausschalten des Zielsystems nicht
B Meues Geriit hinzuliigen verloren.

o Gerdte & Nete
» (@ PLC_1 [CPU 1214C DCIDGIDC]

Nachdem Sie die Geratekonfiguration einschlieflich der IP-

» [4# Gemeinsame Daten Adresse geladen haben, erscheint die IP-Adresse unter dem
» [ Sprachen & Ressourcen Ordner "On]ine_Zugénge"_

= [jg Online-Zugénge
3 '_u Broadcom Netitreme 57w |5
» [jj D-Link DUB-E100 USE 2.0 F.. MR
Erreichbare Teilnehmer skt
» [l MAC =08-00-06-05-91-11

98

Easy Book
Geratehandbuch, 11/2009, A5E02486775-01



Einfaches Arbeiten mit den Online-Tools

8.3

Easy Book

8.3 Interaktion mit der Online-CPU

Interaktion mit der Online-CPU

Im Portal "Online & Diagnose" steht Ihnen ein Bedienpanel zur Verfligung, in dem Sie den
Betriebszustand der Online-CPU andern kénnen. Das in der Taskcard "Online-Tools"
enthaltene Bedienpanel zeigt den Betriebszustand der Online-CPU an. Uber das
Bedienpanel kénnen Sie auch den Betriebszustand der Online-CPU andern. Mit der
Schaltflache auf dem Bedienpanel andern Sie den Betriebszustand (STOP bzw. RUN).
AuRerdem enthalt das Bedienpanel eine Schaltflache MRES zum Urléschen des Speichers.

v CPU-Bedienpanel Der aktuelle Betriebszustand der CPU wird durch die Farbe der
AL [S1214CDTDRC) RUN/STOP-Anzeige angegeben: Gelb steht fiir den Betriebszustand

® mwisior TR STOP, Grin fiur RUN.

ERROR stop

MAINT HFES

Um das Bedienpanel verwenden zu kénnen, missen Sie mit der CPU online verbunden
sein. Nachdem Sie die CPU in der Geratekonfiguration selektiert oder einen Codebaustein in
der Online-CPU angezeigt haben, kénnen Sie das Bedienpanel Uber die Taskcard "Online-
Tools" aufrufen.

Zyiuszeit w Zykluszeit
Byiduszoit-Diagramm o
- i
= Az ms

012 150
y Altuellafete

ms
Lisng e 2ms

Sie kénnen die Zykluszeit einer Online-CPU

Zykduszoit parametriert ..
- Uberwachen.

Zyiduszoiten gomossen

AuRerdem koénnen Sie die Speicherauslastung der CPU anzeigen.

Speichar w Speicher

Ladespeicher
i Frelo9%

Asbigins speichar
I Fré: 9%
GroBen in Bytes Lade speicher Arbeitsspeicher Remanensipeicher Bemanenzipeicher
Frei 2095400 LARE L ] 2040 Fre:100%
Belege 1684 52 o
Gt 097152 S1200 040
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8.4 Laden von der Online-CPU

8.4 Laden von der Online-CPU

STEP 7 stellt zwei Verfahren bereit, um Codebausteine des Anwenderprogramms von einer
Online-CPU zu laden.

In der Projektnavigation kénnen Sie mit der Maus Codebausteine von der

Online-CPU ziehen und in einer CPU in Ihrem Offline-Projekt ablegen.

1. Erweitern Sie anschlief’end bei gedffnetem Projekt den Behalter
"Online-Zugénge", und wahlen Sie eine Online-CPU aus.

2. Erweitern Sie die Online-CPU, um die Codebausteine des
Anwenderprogramms anzuzeigen.

3. Ziehen Sie den Ordner "Programmbausteine" mit der Maus von der
Online-CPU in den Behalter "Programmbausteine" der CPU im Offline-
Projekt.

STEP 7 Basic kopiert die Codebausteine von der Online-CPU in |hr

Offline-Projekt.

iaels, window Help  Sie kBnnen auch mit der Funktion "Vergleichen" die Codebausteine der

bR

FFErii N ez g 73

y sl -

d Crossraterances Online-CPU und der Offline-CPU synchronisieren:

s 1. Wahlen Sie die Offline-CPU aus.

B Assignmentlit 2. Waéhlen Sie im Menl "Werkzeuge" den Befehl "Offline/online
o e Vergleichen”.

Bl Resources Wenn die Codebausteine der Offline-CPU nicht den Codebausteinen

EEIIEEIEEIEY | der Online-CPU entsprechen, haben Sie im Editor "Vergleichen" die
Moglichkeit, die beiden CPUs zu synchronisieren.

Klicken Sie auf das Symbol fir "Aktion",

IR
anzugeben, ob Sie Zuriickladen, Laden oder
& o keine Aktion wiinschen.
Obpect name Status Action Descnption . . .
7 o R A s £ Durch Kllckgn auf die Schgltﬂe_lche
[ g Fogramblecks | © "Synchronisieren" laden Sie die

Codebausteine in die oder aus der
vorgesehenen CPU.
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8.4 Laden von der Online-CPU

Verwendung der "nicht spezifizierten CPU" zum Laden der Hardwarekonfiguration aus dem Gerét

Wenn Sie Uber eine physische CPU verfligen, die Sie an das Programmiergerat anschlieRen
kénnen, lasst sich die Konfiguration der Hardware problemlos aus dem Gerat laden.

Zunachst missen Sie die CPU mit dem Programmiergerat verbinden und ein neues Projekt
anlegen.

Zum Einflgen einer "nicht spezifizierten CPU" verwenden

: Sie eine der folgenden Optionen:

| * Fugen Sie in der Geratekonfiguration (Projektansicht

= e B oder Portalansicht) ein neues Gerat hinzu, wahlen

o — jedoch anstelle einer bestimmten CPU die "nicht

= spezifizierte CPU".

* Kilicken Sie in der Portalansicht unter "Erste Schritte"
auf "Ein PLC-Programm erstellen".

STEP 7 Basic legt eine nicht spezifizierte CPU an.

= o s b

Lonline. options Teols windsw  Nach dem Anlegen der nicht spezifizierten CPU kénnen Sie die
Hardwarekonfiguration von der Online-CPU laden.

4 onine tdiagresnes culbo | @ W@hlen Sie im Programmiereditor im Meni "Online" den Befehl

"Hardwareerkennung".
Sirnulste runtine + * Wahlen Sie im Geratekonfigurationseditor die Option zum
[0 Downloadto deviee  Culal Erkennen der Konfiguration des angeschlossenen Gerats.
Device mantenanoe ¥
_,c'.-,? Accessible devices
£
i
w
1
ErE S S I:[I
Nmpad P 18
Das Gerdtist nicht spezifizien.
— Bitte verwenden Sie den um die CPU zu spezifizieren,
— oder Sie die Konfiguration des angeschlossenen Gerdtes.
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8.5 Vergleichen von Offfine- und Online-CPUs

Nachdem Sie im Online-Dialog die CPU ausgewahlt haben, 1&dt STEP 7 Basic die
Hardwarekonfiguration einschlief3lich méglicher Module (SM, SB oder CM) aus der CPU.
Die IP-Adresse wird nicht geladen. Sie missen die "Geratekonfiguration" aufrufen, um die
IP-Adresse manuell zu konfigurieren.

8.5 Vergleichen von Offline- und Online-CPUs

Teals. window Help | Sie kénnen die Codebausteine in einer Online-CPU mit den

i Croszreferences Codebausteinen lhres Offline-Projekts wie folgt vergleichen:

e 1. Waéhlen Sie die Offline-CPU aus.

B Assignmentlit 2. Waéhlen Sie im Men( "Werkzeuge" den Befehl "Offline/online
o e | vergleichen.

Ly Resources Wenn die Codebausteine der Offline-CPU nicht den Codebausteinen

EEIIEEINEIEY  der Online-CPU entsprechen, haben Sie im Editor "Vergleichen" die
Moglichkeit, die beiden CPUs zu synchronisieren.

i Klicken Sie auf das Symbol fiir =
"Aktion", anzugeben, ob Sie
e o Zurickladen, Laden oder keine Aktion
Cbject name Status Action Description wilnschen.
-@ FLC ) [1] o Upload fram device . . .
Vg Progambleds | © Durch Klicken auf die Schaltflache "y

"Synchronisieren" laden Sie die
Codebausteine in die vorgesehene
CPU.

Klicken Sie auf die Schaltflache fir &
"detaillierten Vergleich", um die
AP CERK <O | = ' Codebausteine nebeneinander anzuzeigen.
Ak k- e 2w aear- @ = o= Bej diesem Detailvergleich werden die
- R - * gefundenen Unterschiede zwischen den
s Codebausteinen von Online- und Offline-CPUs

}_4 .. }_4 2 hervorgehoben.

Cadebauvtwinveigleich (DE1)

Easy Book
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8.6

8.7

Easy Book

8.6 Diagnoseereignisse anzeigen

Diagnoseereignisse anzeigen

| T | Die CPU bietet einen Diagnosepuffer, der fur
. jedes Diagnoseereignis einen Eintrag enthalt, z. B.
fur den Wechsel des CPU-Betriebszustands oder
fur Fehler, die von der CPU oder den Modulen
| festgestellt wurden.

Fir den Zugriff auf den Diagnosepuffer miissen
Sie online sein.

In diesem Puffer werden bis zu 50 aktuelle Ereignisse gespeichert, solange die CPU
eingeschaltet ist. Ist der Puffer voll, wird immer das alteste Ereignis durch ein neues Ereignis
Uberschrieben. Bei einer Unterbrechung der Stromversorgung werden die letzten zehn
Ereignisse gespeichert.

Jeder Eintrag umfasst das Datum und die Uhrzeit, zu denen das Ereignis aufgetreten ist,
eine Ereigniskategorie und eine Ereignisbeschreibung. Die Eintrage werden in
chronologischer Reihenfolge angezeigt, wobei das jlingste Ereignis an oberster Stelle steht.

Beobachtungstabelle zur Uberwachung der CPU verwenden

Mit Hilfe einer Beobachtungstabelle kénnen Sie Datenpunkte beobachten und andern,
wahrend die CPU lhr Anwenderprogramm ausfiihrt. Bei den Datenpunkten kann es sich um
Eingange (E), Ausgange (A), Peripherieeingéange oder -ausgange (z. B. "On:P", "E 3.4:P"
oder "A 3.4:P"), Merker (M) oder einen DB handeln. Die Beobachtungsfunktion &ndert nicht
den Programmablauf. Sie liefert Ihnen Informationen zum Programmablauf und den Daten
des Programms in der CPU. Sie kénnen auch mit den Funktionen "Andern" und "Forcen" die
Ausflihrung lhres Anwenderprogramms testen.

A A D o B °7 %%
Marne Adresse Anzeigeformat Beobachtun... Beobachten mitT... Steuern it Trigg...
1 "Start” %I0.0 Boal Permanent Permanent
2 "Stop" %I0.1 Bool Permanent Permanent
3 "Running” %I0.2 Boal Permanent Permanent
4 "Del" %I0.3 Bool Permanent Permanent
Hinweis

Die vom schnellen Zahler (HSC), von der Impulsdauermodulation (PWM) und von der
Impulsfolge (PTO) verwendeten E/A werden wahrend der Konfiguration zugewiesen. Wenn
diesen Geréaten digitale E/A zugewiesen wurden, kdnnen die Adresswerte der zugewiesenen
E/A nicht durch die Funktion "Forcen" der Beobachtungstabelle geadndert werden.
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8.7 Beobachtungstabelle zur Uberwachung der CPU verwenden

104

Mit einer Beobachtungstabelle kénnen Sie die Werte der einzelnen Variablen beobachten
und &ndern. Sie kdnnen auch Variablen "forcen", d. h. zwangsweise auf einen Wert setzen.
Sie kdnnen festlegen, dass die Variable zu Beginn oder am Ende des Zyklus beobachtet
oder geandert werden soll, beim Wechsel der CPU in den Betriebszustand STOP oder
"dauerhaft", d. h. ohne dass der Wert nach einem Wechsel von STOP nach RUN
zuruckgesetzt wird.

w [ PLC_1 [CFU 1214€ DODCDE] So erstellen Sie eine Beobachtungstabelle:

Y Geritekonfiguration 1. Offnen Sie mit Doppelklick auf "Neue
&/ online & Diagnaose Beobachtungstabelle hinzufiigen" eine neue

¥ [ Frogrammbausteine Beobachtungstabelle.
= ——

¥ Lag Technologieabjekte 2. Geben Sie den Namen einer Variablen ein, die in der
= .

oL el Beobachtungstabelle hinzugefiigt werden soll.

« |5 Beobachtungstabellen
ﬁNeue Beobachtungstabelle hi

Diese Beobachtung der Variablen setzt jedoch eine Online-Verbindung zur CPU voraus.
Zum Andern der Variablen stehen die folgenden Mdéglichkeiten zur Verfugung:

e "Steuern jetzt" andert den Wert der ausgewahlten Adresse sofort und nur fir einen
Zyklus.

® "Steuern mit Trigger" andert die Werte flr die ausgewahlten Adressen.

Diese Funktion erzeugt keine Rickmeldung, mit der die Anderung der ausgewahlten
Adressen bestétigt wird. Wird eine Bestatigung der Anderung benétigt, so ist die Funktion
"Steuern jetzt" zu verwenden.

e Mit "PA freischalten" kénnen Sie die Peripherieausgange aktivieren, wenn sich die CPU
im Betriebszustand STOP befindet. Diese Funktion ist nitzlich, um die Verschaltung der
Ausgangsmodule zu prifen.

Die verschiedenen Funktionen kénnen Uber die Schaltflachen am oberen Rand einer
Beobachtungstabelle ausgewahlt werden. Geben Sie den Namen der zu beobachtenden
Variablen ein und wahlen Sie in der Klappliste ein Anzeigeformat. Besteht eine Online-
Verbindung zu der CPU, wird durch Anklicken der Schaltflache "Beobachten" der Istwert der
Datenpunkt im Feld "Beobachtungswert" angezeigt.
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8.8
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8.8 Variablen in der CPU forcen

Variablen in der CPU forcen

Eine Beobachtungstabelle enthalt eine Funktion "Forcen", die den Wert eines Eingangs oder
Ausgangs zwangsweise auf einen vorgegebenen Wert fiir die Adresse des
Peripherieeingangs bzw. -ausgangs setzt. Das Forcen wird im Prozessabbild der Eingange
vor der Ausfiihrung des Anwenderprogramms und im Prozessabbild der Ausgange vor dem
Schreiben der Ausgénge in die Module durchgefihrt.

e Die CPU Uberschreibt vor der Ausflihrung des Zyklus den Wert des Peripherieeingangs
mit dem "geforcten" Wert. Das Anwenderprogramm nutzt den geforcten Wert wahrend
der Bearbeitung.

® Am Ende des Zyklus Uberschreibt die CPU die vom Anwenderprogramm erzeugten
Ausgangswerte mit einem beliebigen geforcten Wert, der fiir die Peripherieausgange
angegeben wurde. Der geforcte Wert erscheint am physischen Ausgang und wird im
Prozess verwendet.

Wenn ein Eingang oder Ausgang in einer Beobachtungstabelle geforct wird, werden die
Force-Aktionen Teil des Anwenderprogramms. Beim Schliefsen von STEP 7 Basic bleiben
die geforcten Elemente flir das momentan vom CPU-Progamm ausgefiihrte
Anwenderprogramm so lange aktiv, bis sie geléscht werden. Um diese geforcten Elemente
zu léschen, mussen Sie Uber STEP 7 Basic eine Verbindung zur Online-CPU herstellen und
dann mit Hilfe der Beobachtungstabelle die Forcefunktion fiir diese Elemente deaktivieren
oder stoppen.

Wenn die CPU das Anwenderprogramm auf einer schreibgeschiitzten Memory Card
ausflhrt, kdbnnen Sie das Forcen von E/A nicht Gber eine Beobachtungstabelle auslésen
oder andern, weil Sie die Werte in dem schreibgeschultzten Anwenderprogramm nicht
Uberschreiben kénnen. Jeder Versuch, die schreibgeschiitzten Werte zu forcen, fiihrt zu
einem Fehler. Bei Verwendung einer Memory Card zum Ubertragen eines
Anwenderprogramms werden auf dieser Memory Card gespeicherte geforcte Elemente mit
an die CPU ubertragen.
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8.8 Variablen in der CPU forcen
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Anlauf

A Das Ldschen des Speicherbereichs E
wird von der Forcefunktion nicht
beeinflusst.

B  Die Initialisierung der Ausgangswerte
wird von der Forcefunktion nicht
beeinflusst.

C  Wahrend der Ausfihrung der Anlauf-
OBs schaltet die CPU den Forcewert
auf, wenn das Anwenderprogramm auf
den physischen Eingang zugreift.

D  Nach dem Kopieren des Zustands der
physischen Ausgange in den
Speicherbereich E schaltet die CPU die
Forcewerte auf.

E  Das Speichern von Interruptereignissen
in der Warteschlange wird nicht
beeinflusst.

F  Die Freigabe des Schreibens in die
Ausgange wird nicht beeinflusst.

RUN

Beim Schreiben von A-Speicher in die
physischen Ausgange schaltet die CPU den
Forcewert bei der Aktualisierung der
Ausgange auf.

Nach dem Kopieren des Zustands der
physischen Ausgange in den Speicherbereich
E schaltet die CPU die Forcewerte auf.

Wahrend der Ausflihrung der
Anwenderprogramms (Programmzyklus-OBs)
schaltet die CPU den Forcewert auf, wenn
das Anwenderprogramm auf den physischen
Eingang zugreift.

Die Selbstdiagnose wird von der Funktion
"Forcen" nicht beeinflusst.

Die Bearbeitung von
Kommunikatonsanforderungen und
Verarbeitung von Interrupts wahrend eines
beliebigen Teils des Zyklus wird nicht
beeinflusst.
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Allgemeine technische Daten

Das Automatisierungssystem S7-1200 erfiillt die folgenden Normen und Prifvorschriften.
Die Prufkriterien fir S7-1200 beruhen auf diesen Normen und Prifvorschriften.

sicherheitsrelevanten Ziele der folgenden EU-Richtlinien und entspricht den
harmonisierten européaischen Normen (EN) fur speicherprogrammierbare

c € Das Automatisierungssystem S7-1200 erfillt die Anforderungen und
Steuerungen, die in den Amtsblattern der EU aufgefuhrt sind.

e EU-Richtlinie 2006/95/EG (Niederspannungs-Richtlinie) "Elektrische Betriebsmittel fur die
Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen”

— EN 61131-2:2007 Speicherprogrammierbare Steuerungen -
Betriebsmittelanforderungen und Prifungen

e EU-Richtlinie 2004/108/EG (EMV-Richtlinie) "Elektromagnetische Vertraglichkeit"

— Stéraussendung
EN 61000-6-4:2007: Industriebereich

— Funkentstérung
EN 61000-6-2:2005: Industriebereich

e EU-Richtlinie 94/9/EG (ATEX) "Gerate und Schutzsysteme zur bestimmungsgemalien
Verwendung in explosionsgeféahrdeten Bereichen"

— EN 60079-15:2005: Schutzart 'n":
Die CE-Konformitatserklarung steht allen zustandigen Behdrden zur Verfligung bei der:

Siemens AG

IA AS RD ST PLC Amberg
Werner-von-Siemens-Str. 50
D92224 Amberg
Deutschland

Underwriters Laboratories, Inc. erfillt

u e Underwriters Laboratories, Inc.: UL 508 Listed
C\"® I- Us (Industriesteuerungsgerate)

e Canadian Standards Association: CSA C22.2 Nummer 142
(Prozesssteuerungsgerate)

ACHTUNG
Die Produktreihe SIMATIC S7-1200 entspricht der CSA-Norm.

Das cULus-Zeichen zeigt an, dass die S7-1200 von Underwriters Laboratories (UL) nach
den Normen UL 508 und CSA 22.2 Nr. 142 geprift und zugelassen wurde.
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A. 1 Allgemeine technische Daten

Factory Mutual Research (FM):
Zertifizierungsnorm Klasse Nummer 3600 und 3611

Zugelassen fur den Einsatz in:

Class |, Division 2, Gas Group A, B, C, D, Temperature Class T4A Ta = 40
°C

Class |, Zone 2, lIC, Temperature Class T4 Ta =40 °C

APPROVED

EN 60079-0:2006: Explosionsfahige Atmosphare - Allgemeine
Anforderungen

EN 60079-15:2005: Elektrische Betriebsmittel fliir gasexplosionsgefahrdete
Bereiche;
Schutzart 'n'

113G ExnAIl T4

Darliber hinaus missen die folgenden Bedingungen fir den sicheren Einsatz der S7-1200
erfullt werden:

Die Module in einem geeigneten Gehause mit einer Schutzklasse von mindestens IP54
nach EN 60529 einbauen und die Umgebungsbedingungen fiir den Betrieb der Gerate
berlcksichtigen.

Werden bei Nennbedingungen Temperaturen von 70 °C am Kabeleintritt bzw. 80 °C am
Abzweigpunkt der Leitungen Uberschritten, so muss der zulassige Temperaturbereich
des ausgewahlten Kabels fir die tatsachlich gemessenen Temperaturen geeignet sein.

Es sind Vorkehrungen zu treffen, um zu verhindern, dass die Nennspannung durch
kurzzeitige Stérungen um mehr als 40 % Uberschritten wird.

nach AS/NZS 2064 (Klasse A)

0 Das Automatisierungssystem S7-1200 erfillt die Anforderungen der Normen

Zulassung fiir das Seewesen: Die S71200 Produkte werden regelmafig fiir die Zulassung
hinsichtlich bestimmter Markte und Anwendungen bei bestimmten Behdrden eingereicht.
Wenden Sie sich an lhre Siemens-Vertretung, wenn Sie eine Liste mit den aktuellen
Zulassungen fur die einzelnen Bestellnummern bendtigen.

Klassifizierungsgesellschaften:
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ABS (American Bureau of Shipping)
BV (Bureau Veritas)

DNV (Det Norske Veritas)

GL (Germanischer Lloyd)

LRS (Lloyds Register of Shipping)
Class NK (Nippon Kaiji Kyokai)
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Technische Daten

A. 1 Allgemeine technische Daten

Industrieumgebungen: Das Automatisierungssystem S7-1200 wurde fiir den Einsatz in
Industrieumgebungen entwickelt.

Anwendungsgebiet | Anforderungen an die Anforderungen an die Storfestigkeit
Stéraussendung
Industrie EN 61000-6-4:2007 EN 61000-6-2:2005

Elektromagnetische Vertraglichkeit: Die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) eines
elektrischen Gerats ist dessen Fahigkeit, in einer elektromagnetischen Umgebung
bestimmungsgemaf zu funktionieren und keine elektromagnetischen Stérungen
auszusenden, die den Betrieb anderer elektrischer Gerate in der Umgebung beeintrachtigen
kénnten.

Elektromagnetische Vertraglichkeit - Entstérung nach EN 61000-6-2

EN 61000-4-2 8 kV Entladung durch die Luft an allen Oberflachen

Elektrostatische Entladung 6 kV Entladung durch Kontakt mit freiliegenden leitenden
Oberflachen

EN 61000-4-3 80 bis 100 MHz, 10 V/m, 80 % AM bei 1 kHz

Abgestrahltes 1-4 bis 2,0 GHz, 3 V/m, 80 % AM bei 1 kHz

elektromagnetisches Feld 2,0 bis 2,7 GHz, 1 V/m, 80 % AM bei 1 kHz

EN 61000-4-4 2 kV, 5 kHz bei Kopplungsnetz zu AC und DCSystemspannung

Schnelle transiente StérgréRe 2 kV, 5 kHz bei Kopplungsklemme zu Ein/Ausgéngen
AC-Systeme - 2 kV Gleichtakt, 1kV Gegentakt

EN 6100-4-5 DC-Systeme - 2 kV Gleichtakt, 1kV Gegentakt

StoRwellenfestigkeit Fur DC-Systeme (E/A-Signale, DC-Stromversorgungen) ist ein
externer Schutz erforderlich.

EN 61000-4-6 150 kHz bis 80 MHz, 10 V effektiv, 80 % AM bei 1 kHz

Leitungsgeflhrte Stérungen

EN 61000-4-11 AC-Systeme

Spannungseinbriiche 0 % fur 1 Zyklus, 40 % fir 12 Zyklen und 70 % fur 30 Zyklen bei
60 Hz

Elektromagnetische Vertraglichkeit - Leitungsgefiihrte und abgestrahlte Stérungen nach

EN 61000-6-4

Leitungsgefihrte

Stéraussendungen

EN 55011, Klasse A, Gruppe 1 <79 dB (pV) Quasi-Spitze; <66 dB (V) Mittelwert

0,15 MHz bis 0,5 MHz <73 dB (pV) Quasi-Spitze; <60 dB (uV) Mittelwert

0,5 MHz bis 5 MHz <73 dB (uV) Quasi-Spitze; <60 dB (uV) Mittelwert

5 MHz bis 30 MHz

Stoéraussendungen

EN 55011, Klasse A, Gruppe 1

30 MHz bis 230 MHz <40 dB (uV/m) Quasi-Spitze; gemessen bei 10m

230 MHz bis 1 GHz <47 dB (uV/m) Quasi-Spitze; gemessen in einer Entfernung von
10m
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Technische Daten

A. 1 Allgemeine technische Daten
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Umgebungsbedingungen

Umgebungsbedingungen - Transport und Lagerung

EN 6006822, Test Bb, trockene Warme
und
EN 6006821 Test Ab, Kalte

-40 °C bis +70 °C

EN 60068230, Test Db, feuchte Warme

25 °C bis 55 °C, 95 % Luftfeuchtigkeit

EN 60068-2-14, Test Na,
Temperaturschock

-40 °C bis +70 °C, Haltezeit 3 Stunden, 2 Zyklen

EN 60068-2-32 Freier Fall

0,3 m, 5 Mal, in Versandverpackung

Atmospharischer Druck

1080 bis 660 hPa (entspricht einer Héhe von -1000 bis
3500 m)

Umgebungsbedingungen - Betrieb

Umgebungstemperaturen
(Luftzufuhr 25 mm unterhalb des Geréts)

0 °C bis 55 °C horizontale Montage
0 °C bis 45 °C vertikale Montage
95 % Luftfeuchtigkeit, nicht kondensierend

Atmospharischer Druck

1080 bis 795 hPa (entspricht einer Héhe von -1000 bis
2000 m)

Konzentration von Schmutzstoffen

S02: < 0,5 ppm; H2S: < 0,1 ppm; rel. LF < 60 % nicht
kondensierend

EN 60068-2-14, Test Nb,
Temperaturveranderung

5 °C bis 55 °C, 3 °C/Minute

EN 60068227 Mechanische
StoRbeanspruchung

15 G, Impuls 11 ms, 6 StéRe auf jeder der 3 Achsen

EN 6006826 Sinusschwingung

Hutschienenmontage: 3,5 mm von 5-9 Hz, 1 G von 9-
150 Hz

Schalttafeleinbau: 7,00 mm von 5 bis 9 Hz; 2 G von 9 bis
150 Hz

10 Ablenkungen je Achse, 1 Oktave/Minute

Hochspannungslsolationspriifung

Stromkreis mit 24V/5VNennspannung
115/230VStromkreis an Erde
115/230VStromkreis an 115/230V-
Stromkreis

115/230VStromkreis an 24/5VStromkreis

520 V DC (Typprifung der optischen
Potentialtrennungsgrenzen)

1.500 V AC Routineprifung/1950 V DC Typprifung
1.500 V AC Routineprifung/1950 V DC Typprufung
1.500 V AC Routinepriifung/3250 V DC Typprifung

Schutzklasse: Schutzklasse Il nach EN 61131-2 (Schutzleiter nicht erforderlich)

Schutzart

® |P20 Mechanischer Schutz, EN 60529

® Schutz gegen direkte Berlihrung von Hochspannung wie mit genormter Sonde ermittelt.
Externer Schutz erforderlich gegen Staub, Schmutz, Wasser und Fremdkorper mit einem

Durchmesser von < 12,5 mm.
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Technische Daten

A. 1 Allgemeine technische Daten

Bemessungsspannungen
Bemessungsspannung Toleranz
24V DC 20,4 V DC bis 28,8 V DC
120/230 V AC 85 bis 264 V AC, 47 bis 63 Hz
ACHTUNG

Wenn ein mechanischer Kontakt die Ausgangsspannung zur S7-1200 CPU oder einem
digitalen Signalmodul einschaltet, wird ca. 50 Mikrosekunden lang das Signal "1" an die
Digitalausgange gesendet. Dies missen Sie berlicksichtigen, vor allem, wenn Sie mit
Geréaten arbeiten, die auf kurze Impulse reagieren.

Lebensdauer eines Relais: Die typischen Leistungsdaten, die von Relais-Herstellern zur
Verfligung gestellt werden, sind nachstehend aufgefihrt. Die tats&chliche Leistungsfahigkeit
richtet sich nach der jeweiligen Verwendung. Ein externer Schutzkreis, der der Last
angepasst ist, verlangert die Lebensdauer der Kontakte.

4000

Lebensdauer (x 103 Operationen)

Widerstandslast 250 V AC,

1000 F

Widerstandslast 30 V DC

)y
/

(TP

Induktive Last 250 V AC (p.f.=0,4)

w
S
S
P

Induktive Last 30 V DC (L/R=7 ms)

® ©® 006

Nennbetriebsstrom (A)
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Technische Daten

A.2 CPU-Module
A.2 CPU-Module
Die vollstandigen technischen Daten der S7-1200 CPU-Module entnehmen Sie bitte dem
Systemhandbuch.
Allgemeine technische Daten CPU 1211C CPU 1212C CPU 1214C
Abmessungen (B x Hx T) 90 x 100 x 75 (mm) 90 x 100 x 75 (mm) 110 x 100 x 75 (mm)
Gewicht
* AC/DC/Relais e 420 Gramm e 425 Gramm e 475 Gramm
* DC/DC/Relais e 380 Gramm e 385 Gramm e 435 Gramm
» DC/DC/DC e 370 Gramm e 370 Gramm e 415 Gramm
Leistungsverlust
* AC/DC/Relais e 10W e 1MW e 14W
* DC/DC/Relais e 8W e 9W e 12W
- DC/DC/DC e 8W s 9W e 12W
Verfugbarer Strom (5 VDC) fir SM- max. 750 mA max. 1000 mA max. 1600 mA
und CM-Bus
Verfugbarer Strom (24 VDC) max. 300 mA max. 300 mA max. 400 mA
Geberspannung
Stromaufnahme digitaler Eingang (24 | 4 mA/Eingang 4 mA/Eingang 4 mA/Eingang
V DC)
CPU-Merkmale CPU 1211C CPU 1212C CPU 1214C
Anwenderspeicher
* Arbeitsspeicher * 25KB * 25KB » 50KB
* Ladespeicher * 1MB * 1MB « 2MB
* Remanenter Speicher * 2KB * 2KB « 2KB
Integrierte digitale E/A 6 Eingadnge 8 Eingange 14 Eingange
4 Ausgange 6 Ausgange 10 Ausgange
Integrierte analoge E/A 2 Eingédnge 2 Eingédnge 2 Eingange
GroRe des Prozessabbilds
* Eingange * 1024 Byte * 1024 Byte * 1024 Byte
* Ausgange * 1024 Byte * 1024 Byte * 1024 Byte
Merker (M) 4096 Byte 4096 Byte 8192 Byte
Zuséatzliche SM-Module Keine max. 2 SMs max. 8 SMs
Zuséatzliche SB max. 1 SB max. 1 SB max. 1 SB
Zusétzliche CM max. 3 CM max. 3 CM max. 3 CM
Schnelle Zahler 3 gesamt 4 gesamt 6 gesamt
* Einphasenzahler * 3bei 100 kHz * 3 bei 100 kHz und * 3 bei 100 kHz und
(Taktfrequenz) 1 bei 30 kHz 3 bei 30 kHz
* A/B-Zahler * 3 bei 80 kHz * 3 bei 80 kHz und * 3 bei 80 kHz und
(Taktfrequenz) 1 bei 20 kHz 3 bei 20 kHz
Impulsausgénge 2 2 2
Eingénge fiir Impulsabgriff 6 8 14
Easy Book
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Technische Daten

A.2 CPU-Module

CPU-Merkmale

CPU 1211C

CPU 1212C

CPU 1214C

Verzogerungs-/Weckalarme

4 gesamt
mit Auflésung von 1 ms

4 gesamt
mit Auflésung von 1 ms

4 gesamt
mit Auflésung von 1 ms

Flankeninterrupts
Optional mit SB

6 steigend und 6 fallend
10 steigend und 10 fallend

8 steigend und 8 fallend
12 steigend und 12 fallend

12 steigend und 12 fallend
14 steigend und 14 fallend

Echtzeituhr
* Genauigkeit

* Pufferung (wartungsfreier
Hochleistungskondensator

)

e +/- 60 Sekunden/Monat

* Typ. 10 Tage/min. 6
Tage bei 40 °C

e +/- 60 Sekunden/Monat

* Typ. 10 Tage/min. 6
Tage bei 40 °C

e +/- 60 Sekunden/Monat

* Typ. 10 Tage/min. 6
Tage bei 40 °C

Ausfiihrungsgeschwindigkeit
* Boolescher Wert

* Wort Ubertragen

* Realzahlenarithmetik

* 0,1 ys/Operation
e 12 ps/Operation
e 18 ps/Operation

* 0,1 ys/Operation
e 12 ps/Operation
e 18 ps/Operation

* 0,1 us/Operation
e 12 ps/Operation
e 18 ps/Operation

Kommunikation
e Datenraten

* Elektrische Trennung
(externes Signal zu PLC-
Logik)

1 Ethernet-Port
¢ 10/100 MBit/s

e  Wandler
potentialgetrennt, 1500 V
DC

1 Ethernet-Port
e 10/100 MBit/s

e  Wandler
potentialgetrennt, 1500 V
DC

1 Ethernet-Port
e 10/100 MBit/s

e  Wandler
potentialgetrennt, 1500 V
DC

* Kabelart * CAT5e geschirmt * CAT5e geschirmt * CAT5e geschirmt
Anschlisse

* HMI * 3 * 3 * 3

* PG e 1 e 1 e 1

* Anwenderprogramm e 8 8 e 8

* CPU-CPU * 3 * 3 * 3
Digitaleingdnge Beschreibung

Eingange Summe Anzahl, die gleichzeitig eingeschaltet sein kann
« CPU1211C * 6 * 6

« CPU1212C « 8 * 8

« CPU1214C e 14 e 14

Typ Stromziehend/stromliefernd (IEC Typ 1, wenn stromziehend)
Nennspannung 24 \V/ DC bei 4 mA, Nennwert

Zulassige Dauerspannung

max. 30 V DC

StoRspannung

35V DCfur0,5s

Signal logisch 1 (min.)
Signal logisch 0 (max.)

15V DC bei 2,5 mA
5V DC bei 1 mA

Elektrische Trennung (Feld zu Logik)

500 V AC fiir 1 Minute

Potentialgetrennte Gruppen

1

Filterzeiten

0,2,0,4,0,8, 1,6, 3,2, 6,4 und 12,8 ms (wahlbar in Gruppen zu je 4)
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A.2 CPU-Module

Digitaleingénge

Beschreibung

HSC Eingangstaktfrequenzen (max.)
* CPU1211C

« CPU1212C

« CPU1214C

Pegel logisch 1 = 15 bis 26 VDC

* Einphasenzahler: 100 KHz
A/B-Zé&hler: 80 kHz

* Einphasenzahler: 100 kHz (Ea.0 bis Ea.5) und 30 kHz (Ea.6 bis Ea.7)
A/B-Zahler: 80 kHz (Ea.0 bis Ea.5) und 20 kHz (Ea.6 bis Ea.7)

* Einphasenzahler: 100 kHz (Ea.0 bis Ea.5) und 30 kHz (Ea.6 bis Eb.5)
A/B-Zahler: 80 kHz (Ea.0 bis Ea.5) und 20 kHz (Ea.6 bis Eb.5)

Leitungslange (Meter)

500 geschirmt, 300 ungeschirmt, 50 geschirmt fir HSC-Eingénge

Digitalausgénge

Relais

DC

Anzahl Ausgénge

AC/DC/Relais und DC/DC/Relais
e CPU1211C:4

e CPU1212C: 6

e CPU1214C: 10

DC/DC/DC

e CPU1211C: 4
» CPU1212C: 6
 CPU 1214C: 10

Anzahl Ausgange, die gleichzeitig
eingeschaltet sein kann

AC/DC/Relais und DC/DC/Relais
e CPU1211C: 4

e CPU1212C: 6

e CPU1214C: 10

DC/DC/DC

« CPU1211C: 4
» CPU1212C: 6
 CPU 1214C: 10

Typ Relais, Trockenkontakt MOSFET, elektronisch (stromliefernd)
Spannungsbereich 5 bis 30 V DC oder 5 bis 250 V AC 20,4 bis 28,8 V DC

Signal logisch 1 bei max. Strom -/- min. 20 V DC

Signal logisch 0 bei 10 kQ Last -/- max. 0,1V DC

Strom (max.) 20A 0,5A

Lampenlast 30 W DC/200 W AC 5W

Widerstand bei EIN max. 0,2 Q wenn neu max. 0,6 Q

Kriechstrom pro Ausgang -/- max. 10 pA

Einschaltstrom

7 A bei geschlossenen Kontakten

8 A fiir max. 100 ms

Uberlastschutz

Nein

Nein

Elektrische Trennung (Feld zu Logik)

* Spule zu Kontakt 1500 V AC fir 1
Minute

e Spule zu Logik: Keine

500 V AC fiir 1 Minute

Isolationswiderstand

min. 100 MQ, wenn neu

-/-

Elektrische Trennung zwischen offenen
Kontakten

750 V AC fir 1 Minute

-/-

Potentialgetrennte Gruppen

AC/DC/Relais und DC/DC/Relais
e CPU1211C: 1
e CPU1212C: 2
e CPU1214C: 2

DC/DC/DC

« CPU1211C: 1
+ CPU1212C: 1
 CPU 1214C: 1

Induktive Klemmspannung

-/-

L+ minus 48 V DC, 1 W
Verlustleistung

Schaltverzdégerung (Aa.O bis Aa.3) max. 10 ms max. 1,0 ys von Aus nach Ein
max. 3,0 ys von Ein nach Aus
Schaltverzdégerung (Aa.4 bis Ab.1) max. 10 ms max. 50 us von Aus nach Ein

max. 200 ps von Ein nach Aus
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A.2 CPU-Module

Digitalausgénge Relais DC

Frequenz Impulsgenerator Nicht empfohlen max. 100 KHz,
(Aa.0 und Aa.2) min. 2 Hz
Mechanische Lebensdauer (ohne Last) | 10.000.000 Schaltspiele auf/zu -/-
Lebensdauer der Kontakte bei Nennlast | 100.000 Schaltspiele auf/zu

Verhalten bei Wechsel von RUN nach
STOP

Letzter Wert oder Ersatzwert (Voreinstellung 0)

Leitungsléange (Meter)

500 m geschirmt, 150 m ungeschirmt

Analogeingange

Beschreibung

Anzahl und Art der Eingange

2 Spannungseingange (asymmetrisch)
CPU 1211C, CPU 1212C und CPU 1214C

Bereich

0 bis 10V

Vollausschlag (Datenwort)'

0 bis 27648

Uberschwingbereich (Datenwort)?

27649 bis 32511

Uberlauf (Datenwort)! 32512 bis 32767
Auflésung 10 Bit
Max. Stehspannung 35V DC

Glattung? Keine, schwach, mittel oder stark
Rauschunterdriickung? 10, 50 oder 60 Hz

Impedanz 2100 kQ

Elektrische Trennung (Feld zu Logik) Keine

Genauigkeit (25 °C / 0 bis 55 °C)

3,0 % / 3,5 % des Vollausschlags

Gleichtaktunterdriickung

40 dB, Nennwert bei 60 Hz

Betriebssignalbereich

Signal- plus Gleichtaktspannung muss kleiner als +12 V
und groRer als -12 V sein

Leitungsléange

100 m, verdrillt und geschirmt

1 Darstellungen der Spannungs- und Stromdaten fir die Analogeingénge enthalt das Systemhandbuch der S7-1200.
2 Informationen zu den Sprungantworten der Analogeingange enthalt das Systemhandbuch der S7-1200.
3 Informationen zu den Abtastfrequenzen der Analogeingange enthalt das Systemhandbuch der S7-1200.
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A.2 CPU-Module

Beispielschaltplane fiir die S7-1200-CPU

Beachten Sie fiir vollstandige Informationen das S7-1200 Systemhandbuch.

CPU 1214C AC/DC/Relais

®
L] iIIIIIIIIIIIIII 1] @ 24-V-DC-
AC@S_ DC 6(5 Geberspannung
PV DVDDDVDDDDDDDDDLD @@@U:
|L1 5 +||L+ﬁM||1M 0 1 2 3 45 6 7 0 1 2 3 4 .5| |2M 0 1
120-240VAC  24VDC o n_n 24VDC|NPUTSDIb ﬁ\“g&%} :
I 214-1BE30-0XB0
RELAY OUTPUTS
DQa " DQb |
0 1 2 3 425 6 7 0 1
%0, 00, 000, 0l %,
I T T T 1 I T T T 1
L(+)
CPU 1214C DC/DC/DC
J____L_J_@
T [T LT LT T T T T T 1 ® 24-V-DC-
T o 8)6 Geberspannung
DOV DDDVVDDDVDDDDDDD @@@U:
|L+ Ml-J_.-lL+ M||1M 0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 .5| |2M 0 ‘\lﬂ
g ais Dia DIb Al
24VDC 24VDC n_n 24VDC INPUTS /}N}/;\b%(} :
I 214-1AE30-0XB0
24VDC OUTPUTS
|3L+ 3M D.gaﬂ 2 3 4 5 6 7 D.OQb.'\
DOVVD2D2VD
' T T T T T T T T 70
DC +__
10000000000
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A3 Signalboards

A.3 Signalboards

Allgemeines

SB 1223 DI2x24V DC,DO2x24V
DC

SB 1223 AO 1x12 Bit

Bestellnummer

6ES7 223-0BD30-0XB0O

6ES7 232-4HA30-0XB0

Abmessungen (B x H x T)

38 x 62 x 21 (mm)

38 x 62 x 21 (mm)

Gewicht 40 Gramm 40 Gramm
Leistungsverlust 1,0W 1.5W
Stromaufnahme (SM-Bus) 50 mA 15 mA
Stromaufnahme (24 V DC) 4 mA / Eingang 40 mA (ohne Last)
Eingange/Ausgange 2 Eingange (IEC Typ 1, stromziehend) |1 Ausgang

2 Ausgange (MOSFET, elektronisch) (Spannung oder Strom)
Digitaleingédnge SB 1223 DI12x24 VDC,DO 2x 24V DC

Anzahl und Art der Eingédnge
(Anzahl gleichzeitig eingeschalteter Eingénge)

IEC Typ 1 stromziehend: 2 Eingadnge
)

Nennspannung

24V DC bei 4 mA, Nennwert

Zulassige Dauerspannung

max. 30 V DC

StoRspannung

35V DCfur0,5s

Signal logisch 1 (min.)
Signal logisch 0 (max.)

15V DC bei 2,5 mA
5V DC bei 1 mA

HSC Eingangstaktfrequenzen (max.)

20 kHz (15 bis 30 V DC); 30 kHz (15 bis 26 \V DC)

Elektrische Trennung (Feld zu Logik)
Potentialgetrennte Gruppen

500 V AC fir 1 Minute
1

Filterzeiten

0,2,0,4,0,8,1,6, 3,2,6,4und 12,8 ms
wahlbar in Gruppen zu je 2

Leitungsléange (Meter)

500 geschirmt, 300 ungeschirmt

Digitalausgénge

SB 1223 DI2x24V DC,DO2x24VDC

Anzahl und Art der Ausgange
(Anzahl gleichzeitig eingeschalteter Ausgénge)

MOSFET, elektronisch: 2 Ausgénge
2

Spannungsbereich

20,4 bis 28,8 V DC

Signal logisch 1 bei max. Strom min. 20 V DC
Signal logisch 0 bei 10 kQ Last max. 0,1V DC
Strom (max.) 0,5A
Lampenlast 5W
Kontaktwiderstand bei EIN max. 0,6 Q
Kriechstrom pro Ausgang max. 10 pA

Frequenz Impulsgenerator

max. 20 KHz, min. 2 Hz

Einschaltstrom

5 A fir max. 100 ms

Uberlastschutz

Nein

Elektrische Trennung (Feld zu Logik)
Potentialgetrennte Gruppen

500 V AC fir 1 Minute
1
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A.3 Signalboards

Digitalausgénge

SB 1223 DI2x24V DC,DO 2x24V DC

Stréme je Leiter

1A

Induktive Klemmspannung

L+ minus 48 V, 1 W Verlustleistung

Schaltverzégerung

max. 2 ps von Aus nach Ein; max. 10 ps von Ein nach Aus

Verhalten bei Wechsel von RUN nach STOP

Letzter Wert oder Ersatzwert (Voreinstellung 0)

Leitungslange (Meter)

500 geschirmt, 150 ungeschirmt

Analogausgénge

SB 1223 AO 1x12 Bit

Anzahl und Art der Ausgange

1 (Spannung oder Strom)

Bereich

+10 V oder 0 bis 20 mA

Auflésung

Spannung: 12 Bit

Strom: 11 Bit

Vollausschlag (Datenwort)

Spannung: -27,648 bis 27,648

Strom: 0 bis 27,648

Genauigkeit (25 °C / 0 bis 55 °C)

10,5 % / £1 % des Vollausschlags

Ausregelzeit (95 % des neuen Werts)

Spannung:
300 pS (R), 750 pS (1 uF)

Strom:

600 pS (1 mH), 2 ms (10 mH)

Lastimpedanz

Spannung: = 1000 Q

Strom: <600 Q

Verhalten bei Wechsel von RUN nach

STOP

Letzter Wert oder Ersatzwert (Voreinstellung 0)

Elektrische Trennung (Feld zu Logik)

Keine

Leitungslange (Meter)

100 Meter, verdrillt und geschirmt

Diagnose Uberlauf/Unterlauf Ja

Erdschluss (nur Spannungsmodus) Ja

Drahtbruch (nur Strommodus) Ja
SB12232x24VDC2x24VDC SB 1232 AO 1

SB 1223 DCIDC
DI 2x24VDC/ DQ 2x24VDC 0.5A
6ES7 223-0BD30-0XB0

01
Dle

DQe
01

I:I 24VDC_ Dle  DQe
L+ M[[.0 .1[[.0 .1

118

QD222

A

SB 1232 AQ
AQ 1x12 BIT +/- 10VDC 0-20mA

BEST 232-4HA30-0XBO

AQ
0

AQ
oM 0]L e o @

QD022

Il
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A.4 Digitale Signalmodule

A4 Digitale Signalmodule

Die folgenden technischen Dateien zeigen beispielhaft eines der fir die S7-1200 erhaltlichen
digitalen SM-Module. Beachten Sie fur weitere Informationen das S7-1200
Systemhandbuch.

Beispiel fiir Signalmodule SM 1221 (nur Eingang)

Allgemeines

SM 1221 DI 8x24VDC SM 1221 DI 16x24VDC

Anzahl Eingange

(Anzahl gleichzeitig eingeschalteter Eingénge)

8 16
(8) (16)

Abmessungen (B x H x T)

45 x 100 x 75 (mm) 45 x 100 x 75 (mm)

Gewicht 170 Gramm 210 Gramm
Leistungsverlust 1,5W 25W
Stromaufnahme (SM-Bus) 105 mA 130 mA
Stromaufnahme (24 V DC) 4 mA/Eingang 4 mA/Eingang

Digitaleingdnge Beschreibung
Eingangstyp Stromziehend/stromliefernd (IEC Typ 1, wenn stromziehend)
Nennspannung 24V DC bei 4 mA, Nennwert

Zuldssige Dauerspannung

max. 30 V DC

Stof3spannung

35V DCfur0,5s

Signal logisch 1 (min.)
Signal logisch 0 (max.)

15V DC bei 2,5 mA
5V DC bei 1 mA

Elektrische Trennung (Feld zu Logik)
Potentialgetrennte Gruppen

500 V AC fir 1 Minute
DI 8 x24 VDC: 2; DI 16 x 24 VDC: 4

Filterzeiten (ms)

0,2,04,0,8,1,6, 3,2,6,4und 12,8 ms
(wahlbar in Gruppen zu je 4)

Leitungslange (Meter)

500 geschirmt, 300 ungeschirmt
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A.4 Digitale Signalmodule

SM 1221 DI 8 x 24 VDC

SM 1221 DI 16 x 24 VDC

*] DC+__ DC+__
T 11 *] iTTT—l
Heeoooed) :
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= ®[M.0 1 2 3] ppl

(XT213]
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24VDC INPUTS
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Beispiel fiir Signalmodule SM

N ® o|2M 4 5 6 7 S

e o3V 0 1 2 31

M 4 5 6 7] Db

G,

4VDC INPUTS.

Q%% %Y,

L

1222 (nur Ausgang)

Allgemeines

SM1222 DO 16xRelais

SM1222 DO 16x24 VDC

Anzahl und Art der Ausgange

16 Relais, Trockenkontakt

16 MOSFET, elektronisch

Abmessungen (B x H x T)

45 x 100 x 75 (mm)

45 x 100 x 75 (mm)

Gewicht 260 Gramm 220 Gramm
Leistungsverlust 8,5W 25W
Stromaufnahme (SM-Bus) 135 mA 140 mA

Stromaufnahme (24 V DC)

11 mA / Relaisspule

--

Digitalausgénge

SM1222 DO 16xRelais

SM1222 DO 16x24 VDC

Anzahl und Art der Ausgange
(Anzahl gleichzeitig eingeschalteter
Ausgange)

16 Relais, Trockenkontakt
(16)

16 MOSFET, elektronisch
(16)

Spannungsbereich

5 bis 30 V DC oder 5 bis 250 V AC

20,4 bis 28,8 V DC

Signal logisch 1 bei max. Strom -/- min. 20 V DC
Signal logisch 0 bei 10 kQ Last max. 0,1V DC
Strom (max.) 2,0A 0,5A
Lampenlast 30 W DC/200 W AC 5W
Kontaktwiderstand bei EIN max. 0,2 Q wenn neu max. 0,6 Q
Kriechstrom pro Ausgang -/- max. 10 pA

Einschaltstrom

7 A bei geschlossenen Kontakten

8 A fir max. 100 ms
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A.4 Digitale Signalmodule

Digitalausgénge

SM1222 DO 16xRelais

SM1222 DO 16x24 VDC

Uberlastschutz

Nein

Nein

Elektrische Trennung (Feld zu Logik)

Spule zu Kontakt: 1500 V AC fir 1 Minute
Spule zu Logik: Keine

500 V AC fir 1 Minute

Isolationswiderstand min. 100 MQ, wenn neu -/-

Elektrische Trennung zwischen 750 V AC fiir 1 Minute

offenen Kontakten

Potentialgetrennte Gruppen 4 1

Strom je Leiter (max.) 10 A 8A

Induktive Klemmspannung -/- L+ minus 48 V, 1 W Verlustleistung
Schaltverzdégerung max. 10 ms max. 50 ys von Aus nach Ein

max. 200 ps von Ein nach Aus

Mechanische Lebensdauer (ohne
Last)

Lebensdauer der Kontakte bei
Nennlast

10.000.000 Schaltspiele auf/zu
100.000 Schaltspiele auf/zu

-/-

Verhalten bei Wechsel von RUN
nach STOP

Letzter Wert oder Ersatzwert (Voreinstellung

0)

Letzter Wert oder Ersatzwert
(Voreinstellung 0)

Leitungslange (Meter)

500 geschirmt, 150 ungeschirmt

500 geschirmt, 150 ungeschirmt

SM 1222 DO 16 x Relais

SM 1222 DO 16 x 24 V DC

i
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A.4 Digitale Signalmodule

Beispiele fiir Kombinationssignalmodule SM 1223 mit digitalen Eingédngen/Ausgangen

Allgemeines

SM 1223
DI 16x24 VDC, DO 16xRelais

SM 1223
DI 16x24 VDC, DO16x24 VDC

Anzahl und Art der Eingdnge
(Anzahl gleichzeitig eingeschalteter
Eingange)

16 stromziehend/stromliefernd (IEC
Typ 1 stromziehend)
(16)

16 stromziehend/stromliefernd (IEC
Typ 1 stromziehend)
(16)

Anzahl und Art der Ausgénge
(Anzahl gleichzeitig eingeschalteter
Ausgange)

16 Relais, Trockenkontakt
(16)

16 MOSFET, elektronisch
(16)

Abmessungen (B x Hx T)

70 x 100 x 75 (mm)

70 x 100 x 75 (mm)

Gewicht 350 Gramm 310 Gramm
Leistungsverlust 10W 45W
Stromaufnahme (SM-Bus) 180 mA 185 mA

Stromaufnahme (24 V DC)

4 mA / Eingang
11 mA / Relaisspule

4 mA / Eingang

Digitaleingénge

Beschreibung

Anzahl und Art der Eingange

16 stromziehend/stromliefernd (IEC Typ 1 stromziehend)

Nennspannung

24V DC bei 4 mA, Nennwert

Zulassige Dauerspannung

max. 30 V DC

StoRspannung 35V DCfir0,5s
Signal logisch 1 (min.) 15V DC bei 2,5 mA
Signal logisch 0 (max.) 5V DC bei 1 mA
Elektrische Trennung (Feld zu Logik) 500 V AC fiir 1 Minute
Potentialgetrennte Gruppen 2

Filterzeiten (ms)

0,2,04, 0,8, 1,6, 3,2, 6,4 und 12,8 ms wahlbar in Gruppen zu je 4

Leitungslange (Meter)

500 geschirmt, 300 ungeschirmt

Digitalausgénge

SM 1223
DI 16x24 VDC, DO 16xRelais

SM 1223
DI 16x24 VDC, DO16x24 V DC

Anzahl und Art der Ausgange
(Anzahl gleichzeitig eingeschalteter
Ausgénge)

16 Relais, Trockenkontakt
(16)

16 MOSFET, elektronisch
(16)

Spannungsbereich

5 bis 30 V DC oder 5 bis 250 V AC

20,4 bis 28,8 V DC

Signal logisch 1 bei max. Strom -/- min. 20 V DC
Signal logisch 0 bei 10 kQ Last max. 0,1V DC
Strom (max.) 2,0A 0,5A
Lampenlast 30 W DC/200 W AC 5W
Kontaktwiderstand bei EIN max. 0,2 Q wenn neu max. 0,6 Q
Kriechstrom pro Ausgang -/- max. 10 pA
Einschaltstrom 7 A bei geschlossenen Kontakten 8 A fir max. 100 ms
Uberlastschutz Nein Nein
Easy Book
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A.4 Digitale Signalmodule

Digitalausgénge

SM 1223
DI 16x24 VDC, DO 16xRelais

SM 1223
DI 16x24 VDC, DO16x24 V DC

Elektrische Trennung (Feld zu Logik)

Spule zu Kontakt: 1500 V AC fir 1
Minute

Spule zu Logik: Keine

500 V AC flir 1 Minute

Isolationswiderstand min. 100 MQ, wenn neu -/-

Elektrische Trennung zwischen offenen 750 V AC fir 1 Minute

Kontakten

Potentialgetrennte Gruppen 4 1

Strom je Leiter (max.) 8A 8A

Induktive Klemmspannung -/- L+ minus 48 V, 1 W Verlustleistung
Schaltverzdégerung max. 10 ms max. 50 ys von Aus nach Ein

max. 200 ps von Ein nach Aus

Mechanische Lebensdauer (ohne Last)
Lebensdauer der Kontakte bei Nennlast

10.000.000 Schaltspiele auf/zu

100.000 Schaltspiele auf/zu

--

Verhalten bei Wechsel von RUN nach STOP

Letzter Wert oder Ersatzwert (Voreinstellung 0)

Leitungslange (Meter)

500 geschirmt, 150 ungeschirmt

SM1223 DI 16 x 24 VDC, DO 16 x Relais

SM 1223 DI 16 x 24 VDC, DO 16 x 24 V DC
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A.5 Analoge Signalmodule

A.5 Analoge Signalmodule

Die folgenden technischen Dateien zeigen beispielhaft eines der fir die S7-1200 erhaltlichen
analogen SM-Module. Beachten Sie fur weitere Informationen das S7-1200

Systemhandbuch.
Allgemeines SM 1231 SM 1234 SM 1232
Al 4x13 Bit Al 4x13 Bit AO 2x14 Bit AO 2x14 Bit
Anzahl und Art der Eingénge 4 Spannung oder 4 Spannung oder Strom 0

(wahlbar in Gruppen zu je 2)

Strom (differential)

(differential)

Anzahl und Art der Ausgange

0

2 Spannung oder Strom

2 Spannung oder Strom

Abmessungen B xH x T

45 x 100 x 75 (mm)

45 x 100 x 75 (mm)

45 x 100 x 75 (mm)

Gewicht 180 Gramm 220 Gramm 180 Gramm
Leistungsverlust 1,5W 2,0W 1,5W
Stromaufnahme (SM-Bus) 80 mA 80 mA 80 mA
Stromaufnahme (24 V DC) 45 mA 60 mA (ohne Last) 45 mA (ohne Last)

Analogeingange

Beschreibung

Art der Eingénge

Spannung oder Strom (differential), wahlbar in Gruppen zu je 2

Bereich

10V, £5V, 2,5 V oder 0 bis 20 mA

Vollausschlag (Datenwort)

-27.648 bis 27.648

Uberschwing-/Unterschwingbereich
(Datenwort)?

Spannung: 32.511 bis 27.649 / -27.649 bis -32.512
Strom: 32.511 bis 27.649 / 0 bis -4864

Uberlauf/Unterlauf (Datenwort)?

Spannung: 32.767 bis 32.512 / -32.513 bis -32.768

Strom: 32.767 bis 32.512 / -4865 bis -32.768
12 Bit + Vorzeichenbit
+35V /x40 mA

Aufldsung

Maximale Stehspannung/-strom

Glattung? Keine, schwach, mittel oder stark
Rauschunterdriickung? 400, 60, 50 oder 10 Hz
Impedanz = 9 MQ (Spannung) / 250 Q (Strom)

Keine

10,1 % / £0,2 % des Vollausschlags
625 ps (400 Hz Unterdriickung)

40 dB, Nennwert bei 60 Hz

Signal- plus Gleichtaktspannung muss kleiner als +12 V und gréRer als -
12 V sein

100 Meter, verdrillt und geschirmt

Elektrische Trennung (Feld zu Logik)
Genauigkeit (25 °C / 0 bis 55 °C)
Analog-Digital-Umsetzzeit

Gleichtaktunterdriickung

Betriebssignalbereich

Leitungslange (Meter)

1 Darstellungen der Spannungs- und Stromdaten flr die Analogeingénge enthalt das Systemhandbuch der S7-1200.
2 Informationen zu den Sprungantworten der Analogeingange enthalt das Systemhandbuch der S7-1200.
3 Informationen zu den Abtastfrequenzen der Analogeingange enthalt das Systemhandbuch der S7-1200.
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A.5 Analoge Signalmodule

Analogausgange Beschreibung

Art der Ausgénge Spannung oder Strom
Bereich +10 V oder 0 bis 20 mA
Aufldsung Spannung: 14 Bit

Strom: 13 Bit

Vollausschlag (Datenwort)’

Spannung: -27.648 bis 27.648
Strom: 0 bis 27.648

Genauigkeit (25 °C / 0 bis 55 °C)

10,3 % / £0,6 % des Vollausschlags

Ausregelzeit (95 % des neuen Werts)

Spannung: 300 uS (R), 750 pS (1 uF)
Strom: 600 pS (1 mH), 2 ms (10 mH)

Lastimpedanz

Spannung: = 1000 Q
Strom: <600 Q

Verhalten bei Wechsel von RUN nach STOP

Letzter Wert oder Ersatzwert (Voreinstellung 0)

Elektrische Trennung (Feld zu Logik)

Keine

Leitungslange (Meter)

100 Meter verdrillt und geschirmt

1 Darstellungen der Spannungs- und Stromdaten flr die Analogausgénge enthalt das Systemhandbuch der S7-1200.

Diagnose SM 1231 SM 1234 SM 1232
Al 4x13 Bit Al 4x13 Bit AO 2x14 Bit AO 2x14 Bit

Uberlauf/Unterlauf Ja' Ja' -I-

Erdschluss (nur Spannungsmodus) Nein Ja (Ausgéange) Ja

Drahtbruch (nur Strommodus) Nein Ja (Ausgénge) Ja

24 V DC Niederspannung Ja Ja Ja

' Wird am Eingang eine Spannung grofier als +30 V DC oder kleiner als -15 V DC angelegt, ist der resultierende Wert
unbekannt und der entsprechende Uberlauf oder Unterlauf ist moglicherweise nicht aktiv.

SM 1231 Al 4 x 13 Bit

DC ;Jl_lj-'?ﬁ) ?G)VOH

+ 3 h
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A.6 Kommunikationsmodule

A.6 Kommunikationsmodule

Die folgenden technischen Dateien zeigen beispielhaft eines der fir die S7-1200 erhaltlichen
CM-Module. Beachten Sie fir Pinbelegungen und weitere Informationen das S7-1200

Systemhandbuch.
Allgemeines CM 1241 RS485 CM 1241 RS232
Abmessungen (B x H x T) 30 x 100 x 75 (mm) 30 x 100 x 75 mm
Gewicht 150 Gramm 150 Gramm
Verlustleistung 1,1W 1,1W
aus +5V DC 220 mA 220 mA

Sende- und Empfangseinheit

Beschreibung

Sender Gleichtaktspannungsbereich -7V bis +12 V, 1 s, 3 V fortlaufender Effektivwert
(RS485) Differentialausgangsspannung min. 2V bei RL=100 Q
Sender min. 1,5V beiRL=54 Q
Abschluss und Bias 10 kQ zu +5 'V an B, PROFIBUS Pin 3
10 kQ zu GND an A, PROFIBUS Pin 8
Sender Ausgangsspannung Sender min. +/- 5V bei RL = 3 kQ
(RS232) Ausgangsspannung Sender max. +/- 15V DC
Empfanger Eingangsimpedanz Empfénger * RS485: min. 5,4 kQ einschlieflich Abschluss
e RS232: min. 3 kQ
Ansprechgrenze/Sensibilitat * RS485: min. +/- 0,2V, 60 mV typ. Hysterese
Empfanger e RS232: min. 0,8 V Low, max. 2,4 V High, typ. Hysterese
05V
Empféanger-Eingangsspannung max. +/- 30 V DC
(nur RS232)
Elektrische Signal zu Masse 500 V AC fur 1 Minute
Trennung Signal zu CPU-Logik

Kabellange, geschirmt (max.)

* RS485: 1000 m
* RS232: 10 m
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A.6 Kommunikationsmodule

CM 1241 RS485
Pol Beschreibung Steckverbinde Pol Beschreibung
r
(Buchse)
1 GND Logik- oder Kommunikationsmasse s, |8PWR +5 V mit 100 Ohm Reihenwiderstand:
o . Ausgang

2 Nicht angeschlossen 8 . L7 Nicht angeschlossen
3 TxD+ Signal B (RxD/TxD+): 7 , |8 TXD- Signal A (RxD/TxD-): Eingang/Ausgang

Eingang/Ausgang 6 ;
4 RTS Sendeanforderung (TTL-Pegel): 9 Nicht angeschlossen

Ausgang
5 GND Logik- oder Kommunikationsmasse SHELL Erdungsanschluss

CM 1241 RS232

Pol Beschreibung Steckverbinder Pol Beschreibung
(Stecker)
1 DCD Datentragererkennung: Eingang o) 6 DSR Datensatz bereit: Eingang
2 RxD Daten von DCE empfangen: ol 9 ol 7 RTS Sendeanforderung: Ausgang
Eingang (e ol

3 TxD Daten an DCE gesendet: Ausgang ol @ ol - 8 CTS Bereit zum Senden: Eingang
4 DTR Datenterminal bereit: Ausgang “\@ Qs [9RI Rufanzeige (nicht verwendet)
5 GND Logikmasse SHELL Erdungsanschluss
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"Box"-Operation
Erste Schritte, 27

A

Adressen im Speicher, 38
Alarme

Organisationsbaustein (OB), 56
Allgemeine technische Daten, 101

i
Andern von Einstellungen bei STEP 7 Basic, 20

A

Anlaufparameter, 50
Anlegen einer HMI-Verbindung, 29
Anschlisse
HMI-Verbindung, 29
Netzwerkverbindung, 29
Anwenderprogramm
Drag & Drop zwischen Editoren, 18
Einfigen von Anweisungen, (17
Favoriten, 17
Anzeigen von Inhalt und Index (Online-Hilfe), 14
Arbeitsspeicher, 35
ATEX-Zulassung, 101, 102
Aufrufstruktur, 74
Einleitung, 74
Ausgangsparameter, 57

B

Baustein
Arten, 40
Aufrufen eines anderen Codebausteins, 59
Erste Schritte, 59
Konsistenzpriufung, 75
Bausteinaufruf
Grundwissen, 40
Bausteine
Datenbausteine (DBs), 40
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Funktionen (FCs), 40
Funktionsbausteine (FBs), 40
Organisationsbausteine (OBs), 40
Bearbeitung von Interruptereignissen
Organisationsbaustein (OB), 56
Bedienoberflache
Portalansicht, 13
Projektansicht, 14
Bedienpanel, 18, 35, 94
Bemessungsspannungen, 105
Beobachtungstabellen, 72, 98
Betriebszustand, 18, 35, 94
Betriebszustand RUN, 34
Bedienpanel, 35, 94
Betriebszustand STOP, 34
Bedienpanel, 35, 94
Bibliothek fir das USS-Protokoll, 82
Bitverknupfung, 61

C
CE-Zulassung, 101

CM 1241 RS232, Technische Daten, 120
CM 1241 RS485, Technische Daten, 120

Codebaustein
Baustein aufrufen, 59
DB (Datenbaustein), 58
FB (Funktionsbaustein), 57
FC (Funktion), 57
Kopieren von einer Online-CPU, 95
Codebausteine, 54
CPU
1211C, technische Daten, 106
1212C, Technische Daten, 106
1214C, Technische Daten, 106
Anlauf, Aufgaben beim, 56
Anlaufparameter, 50
Anlaufverarbeitung, 50
Baustein aufrufen, 59
Bedienpanel, 18, 35, 94
Beobachtungstabellen, 98
Betriebszusténde, 34
Diagnosepuffer, 98
Erste Schritte, 21
Ethernet-Port, 52
Forcen, 99
Geratekonfiguration, 45
IP-Adresse, 52

129



Index

Kommunikation mit HMI konfigurieren, 77

Konfigurieren von Parametern, 50, 51
Module hinzufiigen, 48
Netzwerkverbindung, 49
Neues Gerat hinzufligen, 47
Nicht spezifizierte CPU, 46, 96
Online, 93
Organisationsbaustein (OB), 56
Passwortschutz, 43
PROFINET, 52
Programmausfiihrung, 33
Schutzstufen, 43
Synchronisieren, 95
Thermischer Bereich, [11
Uberblick, 7
Upload, 95
Vergleichstabelle, 8
CSA-Zulassung, 101
C-Tick-Zulassung, 102
cULus-Zulassung, 101

D

Datenbaustein
Globaler Datenbaustein, 38, 58
Instanz-Datenbaustein, 38
Datenbaustein (DB), 58
Datenhantierungsbausteine (DHBs), 59
Datentyp DTL, 37
Datentyp DTL (Date and Time Long), 37
Datentypen, 36
DTL, 37
DB (Datenbaustein), 58
Diagnosepuffer, 98
Direkthilfe, 14
Dokumentation, 14
Drag & Drop zwischen Editoren, 18
Drucken von Hilfethemen, 16

E

E/A

Adressierung, 40
E/A-Module

Beobachtungstabellen, 98
Editoren teilen

Erste Schritte, 22, 25
Einbau

Einbaumalie, 11

Thermischer Bereich, 11
Einfligen eines Gerats
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Nicht spezifizierte CPU, 46, 96
Einfigen von Anweisungen

Drag & Drop zwischen Editoren, 18

Favoriten, 17

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV), 103
Entwerfen einer Automatisierungslésung mit einem

PLC-Gerat, 40, 53
Ereignisausflihrung, 41
Ereignisse, 98
Organisationsbaustein (OB), 56
Erkennen, 46, 96
Erreichbare Teilnehmer, 93
Erste Schritte
"Box"-Operation, 27
Adressierung, 25
Arithmetische Operation, 27
Baustein, 59
CPU, 21
Direkthilfe, 14
Dokumentation, 14
Editoren teilen, 22, 25
Hilfe beim Eingeben, 14
HMI, 28, 30
HMI-Verbindung, 29
Informationssystem, 14
Kaskadierende Tooltips, 14
Kontakte, 24
KOP-Programm, 24, 27
Netzwerk, 24
Netzwerkverbindung, 29
neue SPS, 21
Online-Hilfe, 14
Operationen, 25
PLC-Variablen, 22, 25
Programmbaustein, 59
Projekt, 21
Tooltips, 14
Variablen, 22, 25

Erweiterung der Leistungsmerkmale der S7-1200, 9

Ethernet
IP-Adresse, 52
Netzwerkverbindung, 49
Ethernet-Kommunikation, 77
Ethernet-Operationen
TRCV_C, 79
TSEND_C, 78

F

Favoriten, Funktionsleiste, 17
FB (Funktionsbaustein), 57
FC (Funktion), 57
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Fenster der Online-Hilfe erweitern, 14

FM-Zertifizierung, 102

Forcen, 99

Funktion (FC), 57

Funktionsbaustein (FB)
Anfangswert, 57
Ausgangsparameter, 57
Instanz-Datenbaustein, 57

FUP (Funktionsplan), 60

G

Geratekonfiguration, 45
CPU konfigurieren, 50
Erkennen, 46, 96
Ethernet-Port, 52
Konfigurieren der CPU, 51
Konfigurieren der Module, 50, 51
Module hinzufiigen, 48
Netzwerkverbindung, 49
Neues Gerat hinzufligen, 47
PROFINET, 52

Globale Bibliothek
USS, 82

Globaler Datenbaustein, 38, 58

H

Hardwarekonfiguration, 45
Erkennen, 46, 96
Ethernet-Port, 52
Konfigurieren der CPU, 50, 51
Konfigurieren der Module, 50, 51
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