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Diese Bedienungsanleitung gehort zu diesem Produkt. Sie enthdlt wichtige Hinweise zur
Inbetriecbnahme und Handhabung. Achten Sie hierauf, auch wenn Sie dieses Produkt an Dritte
weitergeben.

Heben Sie deshalb diese Bedienungsanleitung zum Nachlesen auf!

Bei Schiaden die durch Nichtbeachtung der Bedienungsanleitung entstehen, erlischt der
Garantieanspruch. Fiir Folgeschaden die daraus resultieren, iibernehmen wir keine Haftung.

Einfiihrung

Sehr geehrte Kundin, sehr geehrter Kunde,

wir bedanken uns fiir den Kauf des Application-Boards.

Mit diesem Baustein haben Sie ein Produkt erworben, welches nach dem heutigen Stand der Technik
entwickelt und gefertigt wurde.

Dieses Produkt erflillt die Anforderungen der geltenden europaischen und nationalen Richtlinien. Die
Konformitat wurde nachgewiesen, die entsprechenden Erklarungen und Unterlagen sind beim
Hersteller hinterlegt.

Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, missen Sie als
Anwender die Bedienungsanleitungen zu dieser Produktserie beachten!

Bei Fragen wenden Sie sich an unsere Technische Beratung

Wir mochten Sie jedoch bitten, vor einer Anfrage noch einmal die Bedienungsanleitungen, die Online-
Hilfen der Programmiersoftware, die Text- und Beispieldateien und nach Mdoglichkeit die
Informationsseiten im Internet www.c-control-support.de zu studieren.

Deutschland: Tel. 0180/5 31 21 16 oder 09604/40 88 47
Fax 09604/40 88 48
e-mail: tkb@conrad.de
Mo. - Fr. 8.00 bis 18.00 Uhr

Osterreich:  Tel. 072 42/20 30 60 - Fax 0 72 42/20 30 66
e-mail: support@conrad.at
Mo. - Do. 8.00 bis 17.00 Uhr
Fr. 8.00 bis 14.00 Uhr

Schweiz: Tel. 0848/80 12 88 - Fax 0848/80 12 89
e-mail: support@conrad.ch
Mo. - Fr. 8.00 bis 12.00 Uhr, 13.00 bis 17.00 Uhr

BestimmungsgemaRe Verwendung

Das Application-Board 2.0 ist eine Hardware Entwicklungs- und Programmierumgebung fir die C-
Control | M-Unit2.0. Sie dient zur Aufnahme der Unit und der im Zubehoér erhaltlichen
Erweiterungsmodule und der DCF- Empfangerplatine.

Es ist mit einer Reihe von nitzlichen Hardwarekomponenten bestlckt und bietet mit dem erhaltlichen
Zubehor eine optimale Erganzung zum neuen C-Control | System mit dem Sie eine Vielzahl von
Anwendungen abdecken. In Verbindung mit den mitgelieferten Softwarebeispielen fir Ihren C-Control-
Steuercomputer (M-UNIT2.0) sind Sie in der Lage, in kirzester Zeit, ohne komplizierte
Schaltungsentwiirfe und Lotarbeiten, anspruchsvolle Applikationen zum Thema Messen-Steuern-
Regeln zu entwickeln. Es ist ein geeignetes Hilfsmittel um mit wenig Arbeitsaufwand schnell zu einer
Systemlésung zukommen, ideal flr Schulen, Institute, Hobbyanwender sowie erfahrene Elektroniker.

Der Einsatzbereich ist auf geschlossene, trockene Raume begrenzt. Der Kontakt mit Feuchtigkeit ist
unbedingt zu vermeiden. Das Produkt ist nicht fir die Verwendung im industriellen Einsatz geeignet.
Alle an das Application-Board angeschlossenen Gerate durfen maximal mit Schutzkleinspannung
betrieben werden. Das Application-Board kann in beliebige technische Systeme integriert werden, die
nicht medizinischen, gesundheits- oder Lebenssichernden Zwecken dienen.

Fir eine andere Verwendung als zuvor beschrieben, ist das Produkt nicht zugelassen. Daruber hinaus
kann dies mit Gefahren, wie z.B. Kurzschluss, Brand, elektrischer Schlag, usw. verbunden sein.



INHALT

BESTIMMUNGSGEMARE VERWENDUNG......c.eoieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeneeaesameesssemseasseseessanssmneassemesassenes 2
SICHERHEITSHINWEISE.........coiiiiii e ii i ie i sesesess s e sese s s se s s s s s s e s s s s s e s e s e e e s e s e s e s e s e s e s e s e e e s eaessaesesesssssnsessssnenenenennnes 3
F NI = Y= 3
UMGEBUNGSBEDINGUNGEN ......oiiiiiitiei ettt 3
BT ZS CHUTZ ..ottt e 3
ELEKTROSTATISCHE ENTLADUNGEN ...« eeteeeeee et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eenaann 4
ANSCHLUSSMOGLICHKEITEN ... et eeeee e e e e e et e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ee e reaeeeeaeees 4
ANSCHLUSSE ... ocieeeeeeeeeeeee e e eeeeeeeseesteesteassessnssanseasesasesanesanesanesansseseessesssnsanesansaensaenseasssenssenseessensnnnn 4
FUNKTIONSGRUPKPEN.......coitttieieiiiiirisessssssiisrersssmssssssssrreesssssssssssrmmssssssssssssrmesssssssssssssesssnsssssssssssensnes 6
SERIELLE SCHNITTSTELLE ...t e et e e e oot e e e et e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 6
STROMVERSORGUNG .....uttiiiiiitet e et eeeeeee e e e e e et eteta e e seeeseeeaaasessaeeestaaa e ssaasee et e eesseesss s reeseerensrannnss 6
(IO B 11T 1\ RO 7
TASTATUR vttt nnsnnnnnnnnnnnn 7
INBETRIEBNAHNME ...t s s e e e e e e e e e e e n e e ea R nanan 8
1Y L] N X = = 23 ] N N 8
ENTFERNEN DER JUMPER ..ottt 8
VERBINDUNG ZUM P .ottt e e e 8
VERSORGUNGSSPANNUNG ...t ettt et e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ee e e e e e e e e e eeaaeeens 8
PROGRAMMDOWNLOAD ..ot et e e e e e e et e e e e e e e e et et e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeneann 8
TECHNISCHE DATEN.... oo ceeeiiiiiiieieesiiisrresssssssssssrrsssnsssssssseressnsssssssstreesssssssssssersssnsssssssseneesnsennsnssnnnes 8

Sicherheitshinweise

Allgemeines

Das Application-Board 2.0 wurde gemall den geltenden gesetzlichen Vorschriften einer
Sicherheitspriifung unterzogen und entsprechend zertifiziert. Bei sachgemalRem Gebrauch gehen
normalerweise keine Gesundheitsgefahrdungen vom Application-Board aus. Das Application-Board ist
als elektrisches/elektronisches Gerat mit der dafur Gblichen Vorsicht und Sorgfalt zu behandeln. Die
MiRachtung der aufgeflihrten Hinweise oder eine andere als die Bestimmungsgemalie Verwendung
kann zur Beschadigung oder Zerstérung des Application-Boards oder angeschlossener Geréate fuhren.

Umgebungsbedingungen

Das Application-Board ist nicht gegen Lichtbogenlberschlage geschltzt und darf nicht in
Starkstromindustrieanlagen verwendet werden. Die maximalen Eingangsgroen gemall den
Spezifikationen in den Technischen Daten diirfen nicht Uberschritten werden. Das Application-Board
ist nicht in Raumen oder Umgebungen einzusetzen, in denen brennbare oder atzende Gase, Dampfe
oder Staube vorhanden sind oder vorhanden sein kdnnen. Nachdem das Application-Board von einem
kalten in einen warmeren Raum gebracht wurde, darf es nicht sofort in Betrieb genommen werden.
Das moglicherweise entstandene Kondenswasser kénnte dabei zur Zerstérung des Gerates flihren.
Vermeiden Sie starke Magnetfelder, wie sie in der Nahe von Maschinen oder Lautsprechern
vorkommen.

Bei Kurzschliissen in der Versorgungsspannungszufiihrung besteht

Brandgefahr!

Blitzschutz

Wird Ihre C-Control Anwendung im Freien installiert, ist auf moglichen Blitzeinschlag zu achten.
Montieren Sie Ihre Anwendung nie an besonders Blitz gefahrdeten Stellen, wie auf freien Bergkuppen,
Déachern von Gebauden, einzeln stehenden Masten oder Baumen. Direkte und Einschlage in der
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Nahe elektrischer/elektronischer Gerate kdnnen zu deren Zerstérung oder Fehlfunktionen fihren. Fir
Schaden durch Blitzeinschlag kdnnen wir keine Haftung ibernehmen!

Elektrostatische Entladungen

Besonders in trockener Luft kann sich der menschliche Kérper elektrostatisch aufladen. Beim Kontakt
mit leitenden Gegenstanden baut sich diese Ladung mit einem kleinen Funken ab. Solche
Entladungen beim Berthren elektronischer Bauelemente kdnnen diese zerstdren. Vermeiden Sie
daher jeden unnétigen Kontakt mit dem Application-Board oder angeschlossenen Baugruppen. Vor
jedem Zugriff sollten Sie einen groRen, geerdeten Gegenstand berihren (z. B.: unisolierte Stelle eines
PC-Metallgehduses, eine Wasserleitung oder ein Heizungsrohr), um eventuelle Aufladungen
abzubauen.

Anschlussmoglichkeiten

Die einzelnen Funktionsgruppen des Application-Boards beinhalten alle wesentlichen Komponenten
die man fir einen schnellen Aufbau einer Anwendung bendtigt und machen die Arbeit damit zu einem
richtigen ,Plug and Play“ Erlebnis.

Anschliisse

* DCF 77 Empfangermodul zur Synchronisierung der Echtzeituhr

* Buchsenleisten fur bis zu 4 Erweiterungsmodulen aus dem Zubehér oder selbst entworfen

* Schnittstellenstecker fur Ausgelagerte 1?C-Bus *) Komponenten und zum programmieren der
M-Unit 2.0, wenn diese nicht direkt auf die Platine gesteckt werden soll

On Board Funktionsgruppen

« Serielle Schnittstelle mit Buchse und Anschlussklemme fiir Serielle- Ringleitung

» Spannungsstabilisierung fiir 9-15V DC Eingangsspannung und Referenzspannungserzeugung
* LCD mit Hintergrundbeleuchtung

« Tastenfeld 0..9, Enter-, Clear-, Start-, Reset- und zwei Funktionstasten

* Piezoschallwandler zur Ausgabe von Tdnen

Anschliisse

Unit-Bus

Rechts und links neben der Unit finden Sie jeweils zwei 40polige Steckbuchsen B1 bis B4 zur
Aufnahme von Erweiterungsmodulen. Jede dieser Buchsen flhrt alle Pins die auch auf der Unit
verfligbar sind.

Die Erweiterungsmodule werden immer mit der Bestilickungsseite nach links gesteckt. Vergewissern
Sie sich vor dem Einstecken von Modulen, dass diese ,vertraglich® sind und nicht etwa gleiche Ports
benutzen. Hinweise dazu finden Sie in den Manuals zu den Modulen und der M-Unit 2.0.

6poliger Schnittstellenstecker

Zur Verbindung externer Komponenten sind die serielle Schnittstelle sowie der I?°C-Bus (Port 09 und
10) auf einen separaten 6poligen Schnittstellenstecker gelegt. Sie kdnnen z.B. damit [?C-Bus
Komponenten ansteuern, wenn sie die entsprechenden Funktionen im Betriebssystem verwenden.
Ebenso kénnen Sie Uber diese Schnittstelle die M-Unit 2.0 programmieren ohne diese auf die Platine
zu stecken. Der Schnittstellenstecker stellt aullerdem +5V und GND zur Verfligung.



Unit-Bus Schnittstellenstecker

+6U RXD SCL
GND_TXD _SDA

Anschlussterminals

Links unten finden Sie 4 Stifte zur Aufnahme eines als Zubehor erhaltlichen DCF 77 Empfangsmoduls
(Best.-Nr. 64 11 38). Das Modul hat eine eigene Klemmleiste, passend zu den Terminals auf dem
Application-Board. Der Bestlickungsdruck am Application-Board zeigt lhnen die Signalbelegung der
Terminals. Stecken Sie das Modul auf die Stifte und Ziehen sie die Schrauben der Klemmen an. LED2
neben den Terminals zeigt den Empfang des Zeitzeichens und verlischt jeweils zum Sekundenbeginn
kurz. Ein ungestorter Empfang zeigt sich also durch ein kurzes Verléschen der LED, jede Sekunde.

Rechts neben der Tastatur finden Sie ein einzelnes Terminal das mit Masse verbunden ist, und Ihnen
Messarbeiten am Board oder eigenen Erweiterungen erleichtert. SchlieRen Sie hier den GND
Anschluss des Tastkopfes eines Oszilloskopes oder einer Messspitze an.

Neben dem Einstelltrimmer fir den Kontrast des Displays finden Sie ein einzelnes Terminal das mit
+5V verbunden ist.



Funktionsgruppen

Serielle Schnittstelle

Der Betrieb der C-Control | Computer erfordert eine Entwicklungsumgebung auf einem PC, welche
auch den notwendigen Lader enthalt um den compilierten BASIC-Code auf die C-Control M-Unit zu
speichern. Der Datentransfer erfolgt Uber die serielle Schnittstelle. Zur Anpassung an die
verschiedenen Pegel von C-Control und PC ist dazu ein Pegelwandler erforderlich. Das Application-
Board enthdlt alle notwendigen Schaltungen und kann direkt mit dem mitgelieferten
Schnittstellenkabel mit Inrem PC verbunden werden.

Stecken Sie dass im Lieferumfang enthaltene Nullmodemkabel an eine freie serielle Schnittstelle lhres
Computers. Viele Computer verfligen Uber eine 9-polige und eine 25-polige serielle Schnittstelle.
Sollte bei lhrem Computer nur noch eine 25-polige Schnittstelle frei sein, bendétigen Sie einen
zuséatzlichen Adapter.

Achtung:
Achten sie bitte darauf dass bei Verwendung eines Nullmodemkabels
die Jumpergruppe JP2 auf der Position 2-3 steckt

Das Application-Board bietet lhnen die Mdoglichkeit die RX/TX Pins der RS232 Schnittstelle zu
tauschen um evtl. andere Schnittstellenkabel (1:1) anzuschlieen.

Achtung:
Achten sie bitte darauf dass bei Verwendung eines 1:1Kabels
die Jumpergruppe JP2 auf der Position 1-2 steckt

Mit LED3 (rechts neben dem LCD) zeigt der eingebaute Schnittstellenadapter sowohl den
Sendebetrieb, als auch den Empfangbetrieb an.

Serielle Ringleitung

Das Application-Board stellt eine 6polige Klemmleiste zur Verfligung um mehrere Application-Boards
in einer Ringleitung zu verbinden. Dazu reicht jedes Board Daten, (empfangen auf dem RX Eingang)
welche nicht fir das Board selbst bestimmt sind Uber den TX Ausgang an den RX Eingang des
nachsten Boards weiter.

Das letzte Board, oder wenn nur ein Board in Betrieb ist, ist mit seinem TX Ausgang wieder an den RX
Eingang des steuernden Computers, am Anfang der Kette, angeschlossen. Dazu muss der Jumper
JP1 in der Position LAST/SINGLE stecken. Bei allen anderen Boards muss der Jumper auf der
Position NEXT stecken. Beachten Sie dazu bitte den Bestiickungsdruck am Application-Board.

Diese Verdrahtung ist sichergestellt, wenn jeweils beim ersten Board in der Kette RXA/TXA mit dem
Steuercomputer verbunden ist, (sonst mit dem vorherigen Board in der Kette) und RXB/TXB mit dem
folgenden Board in der Kette.

Beispielprogramme zum verketteten Datenaustausch finden Sie auf der Internetseite http://www.c-
control-support.de

Stromversorgung

Da sich auf dem Application-Board ein Spannungsregler befindet der die C-Control M-Unit mit der
notwendigen Betriebsspannung von 5V versorgt, kann die Eingansspannung fir das Application-
Board zwischen 9 und 15V DC liegen.

Das Application-Board bietet Ihnen zwei Anschlussmdglichkeiten die beide gegen Verpolung
geschutzt sind.

Anschlussklemmen

Wenn Sie ein Labornetzteil oder einen Batteriepack als Spannungsversorgung verwenden wollen,
kénnen Sie die abisolierten Anschlusskabel direkt ohne Steckverbinder hier anschlielen. Prufen Sie
bitte, welches der beiden Kabelenden Masse (,,Minus") und welches spannungsfuhrend (,,Plus") ist.
Schalten Sie die Spannungsversorgung aus und klemmen Sie die Kabelenden an der zweipoligen
Klemme durch driicken auf den Betatigungshebel polungsrichtig an.
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Niederspannungs- Buchse

An dieser Buchse kénnen Sie ein herkdbmmliches Steckernetzteil, das eine Gleichspannung von 9 bis
15Volt und 1A liefert anschlieflen. Der Minuspol muss dabei auen liegen. Achten sie besonders
darauf, wenn Sie ein Netzteil mit wechselbaren Steckern verwenden, da hier die Polaritat frei wahlbar
ist.

Spannungsregler

Der Spannungsregler mit seinem montierten Kihlkérper ist ausreichend um das Application-Board mit
Erweiterungsmodulen zu betreiben. Wenn sie eigene Schaltungen oder Gerate anschlielen, beachten
sie bitte, dass der Spannungsregler mit einem ausreichenden Kihlkérper versehen werden muss,
wenn der Strombedarf aller Komponenten mehr als 250 mA betragt. Der montierte Kihlkorper ist fir
einen héheren Strombedarf nicht mehr ausreichend.

Referenzspannung

Das Application-Board stellt auch eine genaue Referenzspannung von 5V fiir die AD- Wandler der M-
Unit zur Verfugung. Der zugehoérige Jumper JP1 auf der M-Unit muss im Betrieb mit dem
Application-Board abgezogen sein.

Betriebsanzeige
LED1 (neben der Klemme fir die Betriebsspannung) zeigt, dass das Application-Board mit Spannung
versorgt wird.

LC-Display

Das beleuchtete Standart 2x16Character LC-Display ist am Application-Board 2.0 fest angeschlossen.
Durch die Befestigung mit Gelenkbolzen kdnnen Sie sich das Display so einstellen das Sie es optimal
ablesen kénnen, auch unter unglinstigen Verhaltnissen.

Kontrast

Links neben dem LC-Display befindet sich ein Einstell- Trimmer mit dem der Kontrast eingestellt
werden kann. Drehen Sie den Einstell- Trimmer im Uhrzeigersinn um mehr Kontrast zu erhalten.
Ansteuerung

Die Beleuchtung des LC-Displays wird mit Port 16 geschaltet. Beachten Sie bitte dass das LC-Display
invertiert geschaltet wird, d.h. der Port ist LO, damit das LCD leuchtet.

Das LCD ist fest mit dem Byteport 2, also den Ports 9 bis 16 verbunden. Sollten Sie diese Ports statt
des LCD bendétigen, was sicher selten vorkommen wird, da als Zubehdr Porterweiterungen angeboten
werden, ist es moglich den Byteport wie gewohnt zu verwenden, da am LC-Display alle Anschliisse
als Eingang geschaltet sind. Allerdings ist es sicherer das LCD vorher zu Initialisieren und danach die
Ports zu deaktivieren, wenn sie als Eingang benutzt werden sollen.

Eine Funktionsgarantie kann daflr aber nicht Gbernommen werden.

Tastatur

Eine Zehnertastatur mit Enter (E#) und Clear (C*), sowie zwei Funktionstasten erlauben ein bequemes
Arbeiten wahrend der Entwicklungsphase eines Programms und die komfortable Bedienung der
daraus entstehenden Anwendung.

Die Tastatur ist (mit Ausnahme der Tasten RESET und START) uber eine Widerstandskette an Port
ADS8 der Unit angeschlossen.

Einen Software- Decoder, der die Analogspannung in einen verwertbaren Tastencode wandelt finden
Sie in den Software-Tools zum Application-Board. Sollten Sie den Port AD8 fir andere Anwendungen
bendtigen ist dies kein Problem solange keine Taste gedriickt wird.

Start und Reset

Die entsprechenden Pins der Unit sind mit diesen Tastern fest verdrahtet. Mit Start wird ein geladenes
BASIC Programm gestartet mit Reset wird es angehalten. Bevor Sie ein neues Programm laden muss
ebenfalls Reset gedrickt werden. Um die Funktion des Start-Tasters zu gewahrleisten, muss der
zugehorige Autostart-Jumper

JP2 auf der M-Unit 2.0

JP9 auf der M-Unit 1.2

abgezogen sein. Die Anschllisse sind mit 10K Pullup Widerstdnden versehen.



Inbetriebnahme

Montage der Unit

Vergewissern Sie sich, dass das Application-Board von allen Verbindungen zu angeschlossenen
Geraten getrennt ist. Stecken Sie die C-Control M-Unit2.0 in die daflir vorgesehenen Buchsenleisten.
Vergewissern Sie sich das alle Pins der Stiftleisten exakt an den zugehdrigen Buchsen aufliegen. Die
Unit muss mit der aufgedruckten ,Nase” Richtung LC-Display liegen. Schauen sie hierzu auch auf den
Bestlckungsdruck am Application-Board. Dricken sie dann die C-Control Unit mit erhdéhtem
Kraftaufwand in die Buchsenleisten. Vergewissern Sie sich noch einmal, dass die Unit korrekt steckt
und kein Pin mehr sichtbar ist, weil die Unit nach unten oder oben verschoben aufgesteckt wurde.

Entfernen der Jumper

Entfernen Sie beide Jumper auf der Unit, damit der Starttaster funktionsfahig ist, und die
Referenzspannung vom Application-Board auf die Unit zugefiihrt wird.

Verbindung zum PC

Stellen Sie mit dem mitgelieferten Nullmodemkabel die Verbindung zur seriellen Schnittstelle lhres
PC’s her. Vergewissern Sie sich, dass die Jumper JP2 auf dem Application-Board richtig gesteckt
sind, auf Position 2-3, links orientiert.

Versorgungsspannung

Wahlen Sie eine der beiden oben beschriebenen Varianten zur Spannungsversorgung und schalten
Sie die Betriebsspannung jetzt zu. Die rote LED muss nun Betriebsbereitschaft anzeigen. Driicken Sie
die Taste RESET auf der Tastatur des Application-Boards

Die C-Control Unit M 2.0 auf dem Application-Board ist jetzt fiir die Ubertragung eines Programms
bereit.

Programmdownload

Details zur Installation der Entwicklungsumgebung, sowie Einzelheiten zum Programmdownload
entnehmen Sie bitte dem Manual zur M-Unit 2.0 auf der Installations- CD im Verzeichnis Manuals,
oder aus dem Internet unter http://www.c-control-support.de

Technische Daten

Versorgungsspannung: 9 bis 15V DC

Stromaufnahme mit Unit: 120 mA

Zulassige gesamt Stromaufnahme: 250 mA

Belegte C-Control Ressourcen: Port 9-16 (Display), AD8 (Tastatur)
Serielle Schnittstelle RS232

Abmessungen 160mm x 100mm
Markennamen

I?)C-Bus ist ein eingetragenes Markenzeichen von Philips Semiconductors.
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C-CONTROL IM INTERNET http://lwww.c-control-support.de
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Impressum

Diese Bedienungsanleitung ist eine Publikation der Conrad Electronic GmbH,

Klaus-Conrad-Str. 1, 92240 Hirschau/ Germany.

Alle Rechte einschlieBlich Ubersetzung vorbehalten. Reproduktionen jeder Art, z. B. Fotokopie, Mikroverfilmung, oder
die Erfassung in elektronischen Datenverarbeitungsanlagen, bedirfen der schriftichen Genehmigung des
Herausgebers. Nachdruck, auch auszugsweise, verboten. Diese Bedienungsanleitung entspricht dem technischen
Stand bei Drucklegung. Anderung in Technik und Ausstattung vorbehalten.

© Copyright 2003 by Conrad Electronic GmbH. Printed in Germany.

Imprint

These operating instructions are published by Conrad Electronic GmbH,

Klaus-Conrad-Str. 1, 92240 Hirschau/ Germany.

No reproduction (including translation) is permitted in whole or part e. g. photocopy, microfilming or storage in electronic
data processing equipment, without the express written consent of the publisher. The operating instructions reflect the
current technical specifications at time of print. We reserve the right to change the technical or physical specifications.

© Copyright 2003 by Conrad Electronic GmbH. Printed in Germany.
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