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1. Einstieg

Diese Anleitung gilt fiir folgende FCS-Module fiir das Faller** Car System:

® FCS-1 "Einsatzfahrzeugbeleuchtung"

= FCS-2 "Fahrzeug-Modul"

= FCS-3 "Bus-Modul"

= FCS-4 "Rettungsfahrzeug-Modul"

= FCS-L "Beleuchtungsmodul”

Sofern bei den einzelnen Abschnitten nichts anderes angegeben ist,
gelten sie fiir alle Module.

Wie Ihnen diese Anleitung weiterhilft

Die Anleitung hilft Thnen schrittweise beim sicheren und sachgerechten
Einsatz des Moduls. Bevor Sie das Modul einbauen und in Betrieb nehmen,
lesen Sie diese Anleitung vollsténdig durch, besonders die Sicher-
heitshinweise und den Abschnitt ber die Fehlermdglichkeiten und deren
Beseitigung. Sie wissen dann, was Sie beachten miissen und vermeiden da-
durch Fehler, die manchmal nur mit viel Aufwand wieder zu beheben sind.
Bewahren Sie die Anleitung sorgfdltig auf, damit Sie spdter bei
eventuellen Stérungen die Funktionsfahigkeit wieder herstellen kénnen.
Sollten Sie das Modul an eine andere Person weitergeben, so geben Sie
auch die Anleitung mit.

BestimmungsgemaBer Gebrauch

Die FCS-Module sind fiir den Einsatz im Modellbau, inbesondere in
Fahrzeugen fir das Faller** Car-System, entsprechend den
Bestimmungen dieser Anleitung vorgesehen. Jeder andere Gebrauch ist
nicht bestimmungsgemaB und fiihrt zum Verlust des Garantieanspruchs.
Die FCS-Module sind nicht dafiir bestimmt, von Kindern unter 14 Jahren
eingebaut zu werden.

Zum bestimmungsgemaBen Gebrauch gehodrt auch das Lesen,
Verstehen und Befolgen dieser Anleitung.
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Packungsinhalt iiberpriifen

Kontrollieren Sie nach dem Auspacken den Lieferumfang:

Deutsch

Modul

Weitere Bauteile

Anleitung*

FCS-1

1

1

FCS-2

1

o =N

Widerstande 10 Q
Widerstand 10 kQ
lichtabhéngiger Widerstand
Diode 1N4148

Transistor BC 327
Reed-Kontakt
Dammerungsschalter DS-1

1

FCS-3

—_

Widerstand 10 kQ
Diode 1N4148
Transistor BC 327
Reed-Kontakt

FCS-4

=N =

Widerstand 10 kQ
Diode 1N4148
Transistoren BC 327
Lautsprecher

FCS-L

1

Diode 1N4148

1

* CD (enthdlt Anleitung und weitere Informationen)

Bendétigte Materialien
Zum Einbau und Anschluss benétigen Sie:
= einen Elektroniklétkolben (hdchstens 30 Watt) mit diinner Spitze und

einen Ablagestdnder oder eine geregelte Lotstation

= einen Abstreifer, Lappen oder Schwamm
= eine hitzebestdandige Unterlage
= einen kleinen Seitenschneider, eine Abisolierzange und eine Pinzette
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= Elektronik-Lotzinn (mdglichst 0,5 mm Durchmesser)
® Leitungslitze oder Kupferlackdraht
= LEDs fiir die Fahrzeugbeleuchtung. Je nach GréBe und Ausfiihrung
des Fahrzeugs kommen als LEDs z.B. in Frage:
SMD-LEDs Bauform 0402,00603, 0805 oder 1206 oder
bedrahtete LEDs 1,8 mm
® beim Anschluss von weiBen LEDs als Frontscheinwerfer an die
Module FCS-1, FCS-3 oder FCS-4: 2 Vorwiderstéande 100 Q

2. Sicherheitshinweise

Mechanische Gefdahrdung

Abgeknipste Litzen und Drahte konnen scharfe Spitzen haben. Dies
kann bei unachtsamem Zugreifen zu Hautverletzungen fiihren. Achten
Sie daher beim Zugreifen auf scharfe Spitzen.

Sichtbare Beschadigungen an Bauteilen konnen zu unkalkulierbaren
Gefahrdungen fiihren. Bauen Sie beschadigte Bauteile nicht ein,
sondern entsorgen Sie sie fachgerecht und ersetzen Sie sie durch neue.

Elektrische Gefdhrdung

= Beriihren unter Spannung stehender Teile,

= Berihren leitfahiger Teile, die im Fehlerfall unter Spannung stehen,

= Kurzschliisse und Anschluss an nicht zuldssige Spannung,

= unzuldssig hohe Luftfeuchtigkeit und Bildung von Kondenswasser

kénnen zu gefahrlichen Korperstrémen und damit zu Verletzungen

fiihren. Beugen Sie dieser Gefahr vor, indem Sie die folgenden MaB-

nahmen durchfiihren:

= Fihren Sie Verdrahtungsarbeiten nur in spannungslosem Zustand durch.

® Fihren Sie die Zusammenbau- und Einbauarbeiten nur in
geschlossenen, sauberen und trockenen Raumen durch. Vermeiden
Sie in Ihrer Arbeitsumgebung Feuchtigkeit, Ndsse und Spritzwasser.
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= Versorgen Sie das Gerat nur mit Kleinspannung gemaB Angabe in
den technischen Daten. Verwenden Sie dafiir ausschlieBlich gepriifte
und zugelassene Transformatoren.

= Stecken Sie die Netzstecker von Transformatoren und Lotkolben /
Lotstationen nur in fachgerecht installierte und abgesicherte
Schukosteckdosen.

= Achten Sie beim Herstellen elektrischer Verbindungen auf aus-
reichenden Leitungsquerschnitt.

= Nach der Bildung von Kondenswasser warten Sie vor den Arbeiten
bis zu 2 Stunden Akklimatisierungzeit ab.

= Verwenden Sie bei Reparaturarbeiten ausschlieBlich Original-
Ersatzteile.

Brandgefdhrdung

Wenn die heiBe Lotkolbenspitze mit brennbarem Material in Kontakt
kommt, entsteht ein Brandherd. Dieser kann zu einem Feuer fiihren
und damit zu Verletzungs- und Lebensgefahr durch Verbrennung und
Rauchvergiftung. Stecken Sie den Netzstecker des Lotkolbens oder der
Lotstation nur wahrend der Zeit in die Steckdose, wahrend der Sie tat-
sachlich I6ten. Halten Sie die Loétkolbenspitze immer sicher von brenn-
barem Material entfernt. Benutzen Sie einen geeigneten Ablagesténder.
Lassen Sie den heiBen Létkolben nie unbeaufsichtigt liegen.

Thermische Gefahrdung

Wenn Sie versehentlich die heiBe Lotkolbenspitze mit Ihrer Haut in

Berlihrung bringen, oder wenn Ihnen fliissiges Lotzinn auf die Haut

spritzt, besteht die Gefahr von Hautverbrennungen. Beugen Sie dieser

Gefahr vor, indem Sie

= fiir Ihre Arbeit eine hitzebestandige Unterlage benutzen,

= den Létkolben nur auf einem geeigneten Ablagestander ablegen,

= beim L6ten auf sichere Fiihrung der Lotspitze achten und

= fllssiges Lotzinn mit einem dicken feuchten Lappen oder Schwamm
von der Lotspitze abstreifen.
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Umgebungs-Gefihrdungen

Eine zu kleine, ungeeignete Arbeitsflaiche und beengte Raumver-
héltnisse kénnen zu versehentlichem Auslésen von Hautverbrennungen
oder Feuer fiihren. Beugen Sie dieser Gefahr vor, indem Sie eine aus-
reichend groBe, aufgerdumte Arbeitsflache mit der ndtigen Bewegungs-
freiheit einrichten.

Sonstige Gefdahrdungen

Kinder kénnen aus Unachtsamkeit oder mangelndem Verantwortungs-
bewusstsein alle zuvor beschriebenen Gefahrdungen verursachen. Um
Gefahr fiir Leib und Leben zu vermeiden, durfen Kinder unter 14 Jahren
Bausatze nicht zusammenbauen und fertige Gerate nicht einbauen.

A Beachten Sie: Kleinkinder kdnnen die zum Teil sehr kleinen
Bauteile mit spitzen Drahtenden verschlucken. Lebensgefahr! Lassen
Sie die Bauteile deshalb nicht in die Hande von Kleinkindern gelangen.

In Schulen, Ausbildungseinrichtungen, Hobby- und Selbsthilfewerk-
statten ist der Zusammenbau, der Einbau und das Betreiben von Bau-
gruppen durch geschultes Personal verantwortlich zu Gberwachen.

In gewerblichen Einrichtungen sind die Unfallverhiitungsvorschriften
des Verbandes der gewerblichen Berufsgenossenschaften fiir elek-
trische Anlagen und Betriebsmittel zu beachten.
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3. Sicher und richtig l6ten

A Beachten Sie: Bei unsachgemdBem Léten konnen Gefahren
durch Hitze und Feuer entstehen. Vermeiden Sie solche Gefahren:
Lesen und befolgen Sie das Kapitel Sicherheitshinweise in dieser
Anleitung.

= Verwenden Sie einen kleinen Loétkolben mit héchstens 30 Watt
Heizleistung. Halten Sie die Lotspitze zunderfrei, damit die Warme
vom Lotkolben gut an die zu I6tende Stelle geleitet werden kann.

= Verwenden Sie nur Elektronik-L6étzinn mit einem Flussmittel.

= Verwenden Sie beim L&ten von elektronischen Schaltungen nie Lot-
wasser oder Lotfett. Diese enthalten eine Saure, die Bauteile und
Leiterbahnen zerstort.

= Loten Sie ziigig: Durch zu langes Loten werden Bauteile zerstort.
Auch fiihrt es zum Abldsen der Létaugen oder Kupferbahnen.

= Halten Sie die Létspitze so auf die Loétstelle, dass sie zugleich Draht
und Lotauge beriihrt. Fiihren Sie gleichzeitig (nicht zu viel) Létzinn
zu. Sobald das Loétzinn zu flieBen beginnt, nehmen Sie es von der
Lotstelle fort. Dann warten Sie noch einen Augenblick, bis das
haftengebliebene Lotzinn gut verlaufen ist, bevor Sie den Lotkolben
von der Lotstelle abnehmen.

= Bewegen Sie die erstellte Lotstelle etwa 5 Sekunden lang nicht.

= Voraussetzung fiir eine einwandfreie Lotstelle und gutes Léten ist eine
saubere, nicht oxydierte Lotspitze. Streifen Sie daher vor jedem Léten
Uiberflissiges Lotzinn und Schmutz mit einem feuchten Schwamm, einem
dicken feuchten Lappen oder einem Silikon-Abstreifer ab.

= Priifen Sie nach dem Loéten (am besten mit einer Lupe), ob nicht
versehentlich Anschliisse oder Leiterbahnen mit Zinn Uberbriickt
wurden. Das kann nicht nur zur Fehlfunktion, sondern auch zur
Zerstorung von teuren Bauteilen fiihren. Sie kdnnen Uberstehendes
Lotzinn mit der sauberen heiBen Lotspitze erneut verfliissigen. Das
Lotzinn flieBt dann von der Platine auf die Lotspitze.
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4, Funktion

Die Module sind speziell fiir den Einsatz in Fahrzeugen fiir das Faller**
Car System ausgelegt. Die Module FCS-1 bis FCS-4 werden in
Fahrzeugen mit zwei Akkus eingesetzt, das Modul FCS-L in Fahrzeugen
mit einem Akku oder, wenn die Versorgungsspannung am Eingang
reduziert wird, auch in Fahrzeugen mit zwei Akkus.

4.1. Spannungsversorgung

Als Spannungsversorgung fiir die Module und die Ausgange reichen die
Akkus aus, die standardmaBig in den Fahrzeugen eingebaut sind.
FCS-1 bis FCS-4: Die Schaltung verdoppelt die Spannung von ca.
2,4V, die von den Akkus des Fahrzeugs zur Verfiigung gestellt wird.
Damit ist es moglich, weiBe und blaue LEDs anzusteuern, die in der
Regel eine Brennspannung von mehr als 2,4 V benétigen.

FCS-L: Die Schaltung verwandelt die Eingangsspannung in einen
konstanten Strom von ca. 25 mA, so dass am Ausgang des Bausteins
die fiir den Betrieb der LEDs erforderliche Spannung anliegt.

4.2. Anschlussmdglichkeiten

Die Module FCS-1 bis FCS-4 haben jeweils 6 Anschliisse, die (iber eine
spezifische Software gesteuert werden, die in dem IC auf dem Baustein
abgespeichert ist. Je nach Spezifikation der verschiedenen Versionen
werden LEDs, Dammerungsschalter, Lautsprecher, Reedkontakte und /
oder der Fahrzeugmotor angeschlossen. Die Belegung aller Ausgange
der Module ist nicht erforderlich.

Das FCS-L hat einen Ausgang fiir den Anschluss roter und weiBer LEDs.
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FCS-1 | FCS-2 | FCS-3 | FCS-4 | FCS-L

Frontscheinwerfer + + + + +
(weiBe LEDs)

Riicklichter (rote LEDs) + + + + +
Bremslichter - + + + -
Dammerungsschalter DS-1 - + - - -
Einsatzleuchten + (5) - - +(2) -
(blaue oder orange LEDs)

Warnblinklichter - - + - -
(gelbe LEDs)

Martinshorn (Lautsprecher) - - - + -
Motor / Anfahrverzdgerung - + + + -
Motor / Bremsverzogerung = + + - -

Frontscheinwerfer

Bei allen Modulen bestent die Moglichkeit, weiBe LEDs als
Frontscheinwerfer anzuschlieBen.

A Beim Anschluss weier LEDs als Frontscheinwerfer an die Module
FCS-1, FCS-3 und FCS-4 miuissen Sie zusatzliche Vorwiderstande
montieren (empfohlener Widerstandswert: 100 Q) !

Riicklichter und Bremslichter

Der Anschluss von roten LEDs als Riicklichter ist beim Einsatz aller
Module mdglich. Bei Verwendung des FCS-1 kénnen die roten LEDs
direkt an den Fahrzeugakku angeschlossen werden, eine Ansteuerung
Uiber das Modul ist nicht erforderlich. Beim FCS-2 bis FCS-4 werden die
roten LEDs beim Anhalten heller geschaltet. Wird zusammen mit dem
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FCS-2 oder dem FCS-3 ein zusatzlicher Reedkontakt eingebaut (um eine
Bremsverzdgerung zu realisieren), wird die LED wahrend des gesamten
Bremsvorgangs heller geschaltet.

Dammerungsschalter (nur FCS-2)

Uber einen lichtabhéngigen Widerstand wird die Beleuchtung in Abhéngig-
keit von der Umgebungsbeleuchtung automatisch ein- und ausgeschaltet.
Die Einstellung der Lichtempfindlichkeit erfolgt tber ein Trimmpoti.

Einsatzleuchten (FCS-1 und FCS-4)

Beim FCS-1 stehen 5 Ausgdnge, beim FCS-4 zwei Ausgange zum
Anschluss von orangen oder blauen LEDs als Einsatzleuchten zur
Verfligung.

Warnblinklichter (nur FCS-3)

An zwei Ausgdnge konnen die LEDs fiir die Blinker rechts und links in
Reihe angeschlossen werden. Hinweise: Die Funktion ist auf den Einsatz
in (Linien-) Busmodellen abgestimmt. Es ist nicht mdglich, die
Blinklichter beim Abbiegen des Fahrzeugs zu schalten.

Martinshorn (nur FCS-4)

Der Ausgang, der fiir den Anschluss eines Lautsprechers vorgesehen
ist, wird wahrend der Fahrt in kurzen Intervallen an- und ausgeschaltet
und erzeugt das typische Signal.

Motoransteuerung / Anfahrverzégerung (FCS-2 bis FCS-4)

Nach dem Anfahren erhalt der Motor erst allmahlich die volle Spannung,
das Fahrzeug fahrt dadurch verzégert an.

Motoransteuerung / Bremsverzégerung (FCS-2 und FCS-3)

Durch Einbau eines zusatzlichen Reedkontaktes in das Fahrzeug kann
eine Bremsverzdgerung realisiert werden. Sobald das Fahrzeug mit dem
vorderen Reedkontakt Uber eine Stoppstelle fahrt, wird die
Motorspannung verringert und das Fahrzeug bremst ab. Erst nach dem
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Uberfahren der Stoppstelle mit dem hinteren Reedkontakt hélt das
Fahrzeug an. Wahrend des Bremsvorgangs werden die Ricklichter
heller geschaltet.

4.3. Funktionsablaufe

FCS-1 "Einsatzfahrzeugbeleuchtung"

Je nach Belegung des Eingangs der Schaltung werden die LEDs, die an
die finf Ausgange angeschlossen sind, von zwei verschiedenen
Programmen angesteuert:

Programm 1 "Doppelblitzen": Die LEDs blinken jeweils zweimal kurz auf
und gehen dann fiir eine kurze Zeit aus. Zwei Ausgange werden so
angesteuert, dass die angeschlossenen LEDs abwechselnd aufblinken.
Die iibrigen drei Ausgange erzeugen ein asynchrones, von verschieden
langen Pausen unterbrochenes Doppelblinken.

Programm 2 "Wechselblinken": Zwei der finf Ausgénge erzeugen ein
Wechselblinken, zwei weitere ein abwechselndes Doppelblitzen. Die an
den fiinften Ausgang angeschlossene LED blinkt mit einer eigenen, zu
den Uibrigen Ausgangen nicht synchronen Frequenz.

FCS-2 "Fahrzeugmodul"

Wenn das Fahrzeug nach einem ldngeren Halt kein Signal zur
Weiterfahrt erhdlt, werden alle an den Baustein angeschlossenen
Lichter automatisch ausgeschaltet (Stromsparmodus).

FCS-3 "Busmodul”

Wenn der Bus ldanger als 10 Sekunden an einer Stoppstelle halt,
interpretiert das Modul diesen Stopp als Bushaltestelle: Die LEDs fiir die
Blinker werden bis zum Signal zur Weiterfahrt, jedoch max. fir eine
Minute, auf "Warnblinken" geschaltet. Erhalt der Bus innerhalb einer
Minute kein Signal zur Weiterfahrt, werden die Blinklichter und die
Ricklichter ausgeschaltet (Stromsparmodus). Beim Anfahren nach
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einem Halt an der Bushaltestelle werden die LEDs fiir die Blinker an der
linken Seite fiir kurze Zeit eingeschaltet.

An Stoppstellen, an denen das Warnblinken nicht erwiinscht ist (z.B. an
Ampeln oder VorfahrtsstraBen), muss der Bus innerhalb von weniger als
10 Sekunden das Signal zur Weiterfahrt erhalten. Nach einem solchen
(kurzen) Halt werden die LEDs fiir die Blinker an der linken Seite nicht
eingeschaltet.

FCS-4 "Rettungsfahrzeugmodul”

Wahrend der Fahrt blinken die Einsatzleuchten (als Doppelblitze) und
das Martinshorn ist mit kurzen Unterbrechungen in Betrieb. Beim
Erreichen einer Stoppstelle werden die Riicklichter fiir kurze Zeit als
Bremslichter heller geschaltet und das Martinshorn wird ausgeschaltet
(vorausgesetzt, der im Fahrzeug vorhandene Reedkontakt wird an den
Baustein angeschlossen). Solange das Fahrzeug in Betrieb ist, blinken
die Einsatzleuchten.
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5. Technische Daten

5.1. FCS-1 bis FCS-4

Deutsch

Versorgungsspannung

2 - 3 Volt Gleichspannung

Stromaufnahme (ohne
angeschlossene Verbraucher)

ca. 2 mA

Max. Gesamtstrom

40 mA

Anzahl der Ausgdnge insgesamt
Max. Strom pro Ausgang

max. 6 (abhangig von der Version)
10 mA

nur FCS-4: Lautsprecherausgang 1

Schutzart IP 00
Umgebungstemperatur (Betrieb) 0...+60 °C
Umgebungstemperatur (Lagerung) |-10 ... +80 °C
Zulassige relative Luftfeuchtigkeit max. 85 %

Abmessung der Platine

ca. 12x 18 x 2,1 mm

Gewicht der Schaltung

ca.0,7g
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5.2. FCS-L

FCS-Module

Versorgungsspannung
- Fahrzeuge mit 1 Akku
- Fahrzeuge mit 2 Akkus

0,9 — 1,8 Volt Gleichspannung
1,6 — 2,5 Volt Gleichspannung

Stromaufnahme

ca. 25 mA (unabhéngig von der
anliegenden Spannung)

Anzahl der Ausgdnge 1

Max. Strom pro Ausgang 25 mA
Schutzart IP 00
Umgebungstemperatur (Betrieb) 0...+60°C
Umgebungstemperatur (Lagerung) |-10 ... +80 °C
Zulassige relative Luftfeuchtigkeit max. 85 %

Abmessung der Platine

ca. 4,2x7,4x1,7mm

Gewicht der Schaltung

ca.0,1g
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6. Besonderheiten der externen Bauteile

Je nach Spezifikation werden an die Module verschiedene zusatzliche
externe Bauteile angeschlossen. Diese haben folgende Besonderheiten:

Widerstande

Widerstande "bremsen" den Stromfluss. Ihre Einbau-
richtung ist beliebig. Der Wert von Widerstanden fir
kleinere Leistungen wird durch Farbringe dargestellt. Jede
Farbe steht dabei fiir eine andere Ziffer.
Kohleschichtwiderstande tragen 4 Farbringe. Der 4. Ring
(hier in Klammern angegeben) gibt den Toleranzbereich an

(gold = 5 %).
Wert Farbring
100 braun - schwarz - schwarz (gold)
10 kQ braun - schwarz - orange (gold)

Lichtabhangige Widerstande

Lichtabhdngige Widerstéande veréndern ihren Widerstandswert in
Abhangigkeit von der Umgebungsbeleuchtung. In der Regel werden
Typen eingesetzt, bei denen der Widerstandswert mit zunehmender
Beleuchtungsstarke geringer wird. Ihre Einbaurichtung ist beliebig.

Trimm-Potentiometer

Trimm-Potentiometer (kurz "Trimm-Potis") sind Wider-
stande, bei denen der Widerstandswert verandert und
I I damit den jeweiligen Erfordernissen angepasst werden

l kann. In der Mitte haben sie einen kleinen Schlitz, in den
o) zum Verstellen des Widerstandswertes ein kleiner
— Schraubendreher eingesteckt wird.
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Dioden

- I Dioden lassen den Strom nur in eine Richtung (Durchlass-

richtung) passieren, die Spannung wird gleichzeitig um

0,3 bis 0,8 V reduziert. In der anderen Richtung (Sperr-

richtung) lassen sie keinen Strom durch, es sei denn, die

8 Grenzspannung wird (iberschritten. Eine Uberschreitung
der Grenzspannung fiihrt allerdings immer zur Zerstérung
der Diode. Die Bezeichnung der Dioden ist auf dem Korper
aufgedruckt.

Dioden miissen in einer bestimmten Richtung eingebaut werden. Sie

sind mit einem Ring gekennzeichnet, der - in Durchlassrichtung

gesehen - zum Ende hin versetzt ist.

Leuchtdioden (LEDs)
Wenn Leuchtdioden in Durchlassrichtung betrieben
werden, leuchten sie. Sie sind in vielen verschiedenen
Ausfiihrungen (im Hinblick auf Farbe, GréBe, Form,
+ Leuchtkraft, max. Strom, Brennspannung) verfiigbar.

O

Die Kathode (-) muss an die negative Spannung angeschlossen werden.
Bei den bedrahteten LEDs ist der ldngere Draht die Anode (+). Bei den
SMD-Versionen ist die Kathode (-) gekennzeichnet (abgeschragte Ecke,
Farbmarkierung 0.4.).

Leuchtdioden missen immer Uber einen Vorwiderstand betrieben
werden, da sie bei zu hohem Stromfluss nach kurzer Betriebsdauer
zerstért werden. Bei Schaltungen, an die Leuchtdioden angeschlossen
werden, sind die Vorwiderstdnde oftmals auf der Schaltplatine
integriert.
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Deutsch

Transistoren

Transistoren sind Stromverstarker, die schwache Signale in starkere
umwandeln. Es gibt diverse Typen in verschiedenen Gehduseformen. Die
Typenbezeichnung der Transistoren ist auf dem Gehduse aufgedruckt.

2

Die Kleinleistungs-Transistoren (z.B. BC-Typen) haben ein
halbzylinderformiges Gehduse (SOT-Gehduse). Die drei
Anschliisse der bipolaren Transistoren (z.B. BC-Typen)
werden mit Basis, Emitter und Kollektor bezeichnet (im
Schaltbild abgekiirzt durch die Buchstaben B, E, C).

Reed-Kontakte (SRK)

Reed-Kontakte oder Schutzgas-Rohr-Kontakte erfiillen je
nach Ausfiihrung die Aufgabe eines SchlieBers oder
Umschalters. Sie reagieren auf ein Magnetfeld und
ermoglichen damit beriihrungsfreie Schaltvorgange.

Sie bestehen aus einem mit einem Schutzgas gefiillten
Glaskolben, in dem zwei oder drei Kontaktzungen aus
magnetischem Material eingeschmolzen sind.

Beim Abknicken der Anschlussdréahte kann der Glaskolben durch
mechanische Beanspruchung leicht zerstort werden.
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7. Einbau
7.1. Den FCS-1 einbauen

Offnen Sie das Fahrzeug. Legen
Sie die Stelle fest, an der Sie LED1 |LED2 |LED3
das Modul einbauen wollen.

Anschlussplan FCS-1

Anschluss an die Versorgungsspannung

X1 "-" der Akkus

X2 "+" der Akkus

/) Beachten Sie:

Der Baustein darf nicht verpolt angeschlossen werden. Er wird sonst
bei der Inbetriebnahme zerstort!
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Deutsch

Anschluss der Leuchtdioden fiir die Blinklichter

Verbinden Sie die Anoden (+) der Leuchtdioden mit den Anschlusspunkten
X4 bis X8 und die Kathoden (-) mit dem Anschlusspunkt X3. Beachten Sie
die unterschiedlichen Funktionalitdten der Ausgange. Zusatzliche Vorwider-
stande sind fiir den Betrieb der Blinklichter-Leuchtdioden nicht erforderlich.

Wenn das Programm 2 (Wechselblinken) ablaufen soll, miissen Sie eine
Verbindung zwischen den Anschlusspunkten X9 und X3 herstellen.
Andernfalls 13uft das Programm 1 (Doppelblinken) ab.

Programm 1
"Doppelblitzen"

Programm 2
"Wechselblinken"

X3

Spannungsausgang (-)

Spannungsausgang (-)

- offen

der Schaltung der Schaltung
X4 |LED1 Doppelblitzen Abwechselndes
X5 |LED2 |Doppelblitzen Doppelblitzen
X6 |LED3 Abwechselndes Abwechselndes
X7 |LED4 Doppelblitzen Blinken
X8 |LED5 Doppelblitzen Blinken
X9 Eingang der Schaltung Eingang der Schaltung

- verbunden mit X3
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Anschluss der Leuchtdioden fiir die Frontbeleuchtung
Sie konnen bis zu zwei weile R6 %

A
Leuchtdioden fiir die Front- LED6
beleuchtung an den Baustein R7 7
anschlieBen. LED7
Ixz X3 X4 X5 X6
- [ ]
| 11011
G1 =
U1
— | ILILIL

X2 LED6* | LED7* | WeiBe LEDs fiir Frontbeleuchtung
R6* | R7* Vorwiderstande fir LED6 und LED7

X3 Spannungsausgang (-) der Schaltung

* Nicht im Lieferumfang enthalten.

A Beachten Sie: Die Leuchtdioden fiir die Frontbeleuchtung
mussen (iber Vorwidersténde (empfohlener Widerstandswert: 100 Q)
betrieben  werden!  Geschieht dieses nicht, werden die
angeschlossenen LEDs beschadigt und die Schaltung funktioniert unter
Umstanden nicht wie vorgesehen.
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7.2. Den FCS-2 einbauen

Offnen  Sie das L g D2

Fahrzeug.  Legen “ ;

Sie die Stelle fest, E™ C +M-

an der Sie das [ "

Modul einbauen

wollen.  Entfernen

Sie samtliche

Verdrahtungen von

den Akkus, dem

Motor und dem

eingebauten Reed- +—¢ 2 ¢
; R

Kontakt mit LEF;? LES’ LED4 R

Ausr?ahme der e e o

Zuleitung zum

Ladekontakt. X2 |x3|x4 X5 Ix6

y il N -p'1:' L=
— 1111 B0 1 aR3
GI ut I Ic1 J]En
+ + RK2
GZT TIT1C2 TT1 3:54
EEO B E

S) x| e x| x|

Anschlussplan 4 A B —

FCS-2 — RI0

Der im Anschlussplan dargestellte Widerstand R7 ist bei vielen Modellen
in der Zuleitung zum Motor eingebaut. Der Widerstand muss an den
Pluspol des Akkus angeschlossen werden, falls er nicht bereits dort
angeschlossen ist. Falls kein Widerstand vorhanden ist, entfallt R7.
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Deutsch FCS-Module
X1 "-" der Akkus

X2 "+" der Akkus

X3 Spannungsausgang (-) der Schaltung

X4 Frontbeleuchtung (LED1 und LED2)

X5 D@mmerungsschalter

X6 Brems- / Riicklichter (LED3 und LED4)

X7 Motorsteuerung

X8 vorhandener Reed-Kontakt

X9 zusatzlicher Reed-Kontakt

Externe Bauteile

D2 (1N4148)

zusatzliche Diode

G1, G2

vorhandene Akkus

LED1*, LED2*

weiBe LEDs fiir Frontbeleuchtung

LED3*, LED4*

rote LEDs fiir Brems- und Riicklichter

Ds-1 Dammerungsschalter

M Motor

Q1 (BC 327) zusatzlicher Transistor

R7 vorhandener Widerstand

R8, R9 (10 O) Vorwiderstande fiir LED1 / LED2
R10 (10 kQ) zusatzlicher Widerstand

R11 lichtabhangiger Widerstand

RK1 vorhandener Reed-Kontakt

RK2 zusatzlicher Reed-Kontakt

S vorhandener Schalter

* Nicht im Lieferumfang enthalten.
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Anschluss an die Versorgungsspannung

Verbinden Sie den Anschlusspunkt X2 mit dem Pluspol der Akkus und
den Minuspol der Akkus mit dem vorhandenen Schalter S des
Fahrzeugs. Verbinden Sie dann den zweiten Pol des Schalters mit dem
Anschlusspunkt X1.

A Beachten Sie: Der Baustein darf nicht verpolt angeschlossen
werden. Er wird sonst bei der Inbetriebnahme zerstort!

Anschluss des vorhandenen Reed-Kontaktes

Der vorhandene Reedkontakt hat drei Anschliisse, einen an Seite A und
zwei an Seite B. Verbinden Sie den Anschluss von Seite A mit dem
Anschlusspunkt X1 und dem Schalter S.

Um zu Uberpriifen, wie Sie die beiden Anschliisse von Seite B
anschlieBen miissen, verbinden Sie temporar den Pluspol des Motors
mit dem Pluspol der Akkus und den Minuspol des Motors mit einem der
beiden Anschliisse von Seite B des Reedkontaktes. Wenn der Motor bei
diesem Anschluss nicht lauft, missen Sie diesen Anschluss mit dem
Pluspol des Motors verbinden und den anderen Anschluss des
Reedkontaktes zusammen mit dem beiliegenden Widerstand R10
(10 kQ) mit X8. Wenn der Motor bei diesem Anschluss lauft, muss der
Anschluss genau umgekehrt erfolgen. Verbinden Sie die zweite Seite
des Widerstands R10 mit X3.

Anschluss eines zusatzlichen Reed-Kontaktes

Wenn das Fahrzeug abrupt bremsen soll, bleibt der Anschlusspunkt X9 frei
und Sie konnen diesen Abschnitt (iberspringen. Um das Fahrzeug sanft
abzubremsen, muss zusatzlich zu dem bereits vorhandenen Reed-Kontakt
ein weiterer Reed-Kontakt angeschlossen werden, der in Fahrtrichtung
maglichst weit vorne im Fahrzeug eingebaut wird. Verbinden Sie den
beiliegenden Reedkontakt mit den Anschlusspunkten X3 und X9.

A Beachten Sie: Reedkontakte sind empfindlich gegeniiber
mechanischer Beanspruchung. Biegen Sie daher die Anschluss-
beinchen vorsichtig um. Der Glaskolben kann sonst zerstort werden!
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Anschluss des Motors

Verbinden Sie die beiliegende Diode 1N4148 mit den Motoranschliissen.
Beachten Sie die Polung der Diode. Verbinden Sie dann den Minus-Pol
des Motors mit dem Schalter, der den Minus-Pol der Akkus schaltet und
dem Anschlusspunkt X1. SchlieBen Sie als nachstes den Kollektor (C)
des beiliegenden Transistors BC 327 an den Plus-Pol des Motors , die
Basis (B) an den Anschlusspunkt X7 und den Emitter (E) an den
Widerstand R7 an. Falls der Widerstand R7 nicht vorhanden ist,
verbinden Sie den Emitter direkt mit dem Pluspol der Akkus.

Anschluss des Dammerungsschalters

SchlieBen Sie die Anschlusspunkte X2, X3 und X5 des Dammerungsschalters
an die Anschlusspunkte X5, X3 und X2 des FCS-2 an.

Verbinden Sie dann den beiliegenden lichtabhdngigen Widerstand mit
den Anschlusspunkten X3 und X4 des Dammerungsschalters. Der
lichtabhdngige Widerstand muss so plaziert werden, dass er bei
geschlossenem Fahrzeuggehduse dem Umgebungslicht ausgesetzt ist.

Anschluss der Leuchtdioden fiir Front- und Riicklichter

Die beiden Leuchtdioden fiir die Frontlichter miissen parallel geschaltet
werden, d.h. Sie missen die Anoden (+) der beiden LEDs gemeinsam
mit X4 verbinden. SchlieBen Sie an die beiden Kathoden (-) die
beiliegenden Widerstdande R8 und R9 (10 Q) an. Verbinden Sie die
beiden freien Enden der Widerstande mit dem Anschlusspunkt X3.

Die beiden Leuchtdioden fiir Brems- und Ruicklichter missen in Reihe
geschaltet werden, d.h. Sie missen die Anode (+) der einen LED mit
der Kathode (-) der anderen LED verbinden. Verbinden Sie dann die
freie Anode (+) mit Anschlusspunkt X6 und die freie Kathode (-) mit
Anschlusspunkt X3. Zusatzliche Vorwidersténde sind fur den Betrieb der
Leuchtdioden fiir die Brems- und Riicklichter nicht erforderlich.
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Einstellung der Lichtempfindlichkeit

Bevor Sie das Fahrzeuggehduse schlieBen, missen Sie die
Empfindlichkeit des Dammerungsschalters fiir die gewiinschten
Lichtverhaltnisse einstellen. Stellen Sie dazu das Trimmpoti zunachst
auf Mittelstellung und verandern Sie die Empfindlichkeit soweit
erforderlich. Warten Sie vor der Anderung einer Einstellung ca. 3 bis 4
Sekunden ab, da die Schaltung erst nach dieser Zeit reagiert.
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7.3. Den FCS-3 einbauen

Offnen Sie das Fahrzeug. Legen Sie die Stelle fest, an der Sie das Modul
einbauen wollen. Entfernen Sie samtliche Verdrahtungen von den
Akkus, dem Motor und dem eingebauten Reed-Kontakt mit Ausnahme
der Zuleitung zum Ladekontakt.

¢ -
— Lo
Q1B

Anschlussplan []R7
FCS-3 LED1 .\\\\
R8
L 1+pl—o .\\ LED78
RO x LED56
1P
LED2 LED34
X2 |x3 [x [
+ AN . [] RK2
L
Glmm 1111 Ll I j}
|+ ut e | s
c2 a1
GZT TTrl L1 LI
Eoy N - N
. xi| |xs x7| X9
—F 'B "
RK1 R10

Der im Anschlussplan dargestellte Widerstand R7 ist bei vielen Modellen
in der Zuleitung zum Motor eingebaut. Der Widerstand muss an den
Pluspol des Akkus angeschlossen werden, falls er nicht bereits dort
angeschlossen ist. Falls kein Widerstand vorhanden ist, entfallt R7.
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X1 "-" der Akkus

X2 "+" der Akkus / LED1 und LED2

X3 Spannungsausgang (-) der Schaltung

X4 Motoransteuerung

X5 Blinker rechts (LED3 und LED4)

X6 Brems- / Riicklichter (LED5 und LED6)

X7 Blinker links (LED7 und LED8)

X8 vorhandener Reed-Kontakt

X9 zusétzlicher Reed-Kontakt

Externe Bauteile

D2 (1N4148)

zusatzliche Diode

G1, G2

vorhandene Akkus

LED1*, LED2*

weiBe LEDs fiir Frontbeleuchtung

LED3*, LED4*

gelbe LEDs fiir Blinker rechts

LED5*, LED6*

rote LEDs fiir Brems- und Riicklichter

LED7*, LED8*

gelbe LEDs fiir Blinker links

M

Motor

Q1 (BC 327) zusatzlicher Transistor

R7 vorhandener Widerstand

R8*, R9* zusatzliche Vorwiderstande fiir LED1 und LED2
R10 (10 kQ) zusatzlicher Widerstand

RK1 vorhandener Reed-Kontakt

RK2 zusatzlicher Reed-Kontakt

S vorhandener Schalter

* Nicht im Lieferumfang enthalten.
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Anschluss an die Versorgungsspannung

Verbinden Sie den Anschlusspunkt X2 mit dem Pluspol der Akkus und
den Minuspol der Akkus mit dem vorhandenen Schalter S des
Fahrzeugs. Verbinden Sie dann den zweiten Pol des Schalters mit dem
Anschlusspunkt X1.

A Beachten Sie: Der Baustein darf nicht verpolt angeschlossen
werden. Er wird sonst bei der Inbetriebnahme zerstort!

Anschluss des vorhandenen Reed-Kontaktes

Der vorhandene Reedkontakt hat drei Anschliisse, einen an Seite A und
zwei an Seite B. Verbinden Sie den Anschluss von Seite A mit dem
Anschlusspunkt X2 und dem Pluspol der Akkus.

Um zu Uberpriifen, welchen der beiden Anschliisse von Seite B Sie mit
dem Baustein verbinden miissen, verbinden Sie temporar den Minuspol
des Motors mit dem Minuspol der Akkus und den Pluspol des Motors mit
einem der beiden Anschliisse von Seite B des Reedkontaktes. Wenn der
Motor bei diesem Anschluss nicht lauft, miissen Sie diesen Anschluss
mit Anschlusspunkt X8 und dem beiliegenden Widerstand R10
verbinden. Wenn der Motor bei diesem Anschluss lauft, miissen Sie den
anderen Anschluss mit Anschlusspunkt X8 und dem beiliegenden
Widerstand R10 verbinden. Losen Sie dann die temporaren Anschliisse
des Motors. Verbinden Sie die zweite Seite des Widerstandes R10 mit
dem Anschlusspunkt X3.

Anschluss eines zusdtzlichen Reed-Kontaktes

Wenn das Fahrzeug abrupt bremsen soll, bleibt der Anschlusspunkt X9 frei
und Sie kdnnen diesen Abschnitt Uberspringen. Um das Fahrzeug sanft
abzubremsen, muss zusatzlich zu dem bereits vorhandenen Reed-Kontakt
ein weiterer Reed-Kontakt angeschlossen werden, der in Fahrtrichtung
maglichst weit vorne im Fahrzeug eingebaut wird. Verbinden Sie den
beiliegenden Reedkontakt mit den Anschlusspunkten X3 und X9.
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A\ Beachten Sie: Reedkontakte sind empfindlich gegeniiber
mechanischer Beanspruchung. Biegen Sie daher die Anschlussbeinchen
vorsichtig um. Der Glaskolben kann sonst zerstort werden!

Anschluss des Motors

Verbinden Sie die beiliegende Diode 1N4148 mit den Motoranschliissen.
Beachten Sie die Polung der Diode. Verbinden Sie dann den Minus-Pol
des Motors mit dem Schalter, der den Minus-Pol der Akkus schaltet und
dem Anschlusspunkt X1. SchlieBen Sie als nadchstes den Kollektor (C)
des beiliegenden Transistors BC 327 an den Plus-Pol des Motors , die
Basis (B) an den Anschlusspunkt X4 und den Emitter (E) an den
Widerstand R7 an. Falls der Widerstand R7 nicht vorhanden ist,
verbinden Sie den Emitter direkt mit dem Pluspol der Akkus.

Anschluss der Leuchtdioden fiir die Blinker

Die beiden Leuchtdioden fiir die Blinker links oder rechts missen
jeweils in Reihe geschaltet werden, d.h. die Anode (+) der einen LED
muss mit der Kathode (-) der anderen LED verbunden werden.
Verbinden Sie dann die freie Anode (+) mit Anschlusspunkt X5 (Blinker
rechts) bzw. Anschlusspunkt X7 (Blinker links) und die freien Kathoden
(-) mit Anschlusspunkt X3. Zusatzliche Vorwiderstande sind fiir den
Betrieb der Leuchtdioden fiir die Blinker nicht erforderlich.

Anschluss der Leuchtdioden fiir Brems- und Riicklichter

Die beiden Leuchtdioden fiir Brems- und Riicklicht miissen in Reihe
geschaltet werden, d.h. die Anode (+) der einen LED muss mit der
Kathode (-) der anderen LED verbunden werden. Verbinden Sie dann
die freie Anode (+) mit Anschlusspunkt X6 und die freie Kathode (-) mit
Anschlusspunkt X3. Zusatzliche Vorwiderstande sind fiir den Betrieb der
Leuchtdioden fiir die Brems- und Riicklichter nicht erforderlich.
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Anschluss der Leuchtdioden fiir die Frontbeleuchtung

Sie kdnnen bis zu zwei weiBe Leuchtdioden fiir die Frontbeleuchtung an
den Spannungsausgang des Bausteins anschlieBen. Diese LEDs werden
nicht von der im IC gespeicherten Software gesteuert. Sie leuchten,
sobald der Baustein an die Spannungsversorgung angeschlossen wird.

Verbinden Sie die Anoden (+) der LEDs mit dem Anschlusspunkt X2 und
die Kathoden (-) der LEDs mit dem Anschlusspunkt X3.

A Beachten Sie: Die Leuchtdioden fiir die Frontbeleuchtung
missen (iber Vorwidersténde (empfohlener Widerstandswert: 100 Q)
betrieben  werden!  Geschieht dieses nicht, werden die
angeschlossenen LEDs beschdadigt und die Schaltung funktioniert unter
Umstanden nicht wie vorgesehen.
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7.4. Den FCS-4 einbauen

Offnen Sie das Fahrzeug. Legen Sie die Stelle fest, an der Sie das Modul
einbauen wollen. Entfernen Sie sdmtliche Verdrahtungen von den
Akkus, dem Motor und dem eingebauten Reed-Kontakt mit Ausnahme
der Zuleitung zum Ladekontakt.

D2
i<
Q1
E~ C "‘M‘
B
R7
Anschlussplan | gRe ¢ RIS
FCS-4 LED1 ﬁfB +L N
R8
0—|:I—>/}'
J o R1oﬁ
LED2 Z <
{ep3 & epa
X2 [x3[x4 x5  |x6
B
= ] lQll:l [ =0 |
— 1111 Py 2R3 RK1
|+ ut Ic1 D1 y "
TITIC2 o
T =
EEO § B
s xi| [x8 x7| xo
Jx n
LED5,6

Der im Anschlussplan dargestellte Widerstand R7 ist bei vielen Modellen
in der Zuleitung zum Motor eingebaut. Der Widerstand muss an den
Pluspol des Akkus angeschlossen werden, falls er nicht bereits dort
angeschlossen ist. Falls kein Widerstand vorhanden ist, entfallt R7.
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X1 "-" der Akkus

X2 "+" der Akkus / LED1 und LED2

X3 Spannungsausgang (-) der Schaltung

X4 Blaulicht 1 (LED3)

X5 Blaulicht 2 (LED4)

X6 Sirene

X7 Motorsteuerung

X8 Brems- / Riicklichter (LED5 und LED6)

X9 vorhandener Reed-Kontakt

Externe Bauteile

D2 (1N4148)

zusatzliche Diode

G1, G2

vorhandene Akkus

LED1*, LED2*

weiBe LEDs fiir Frontbeleuchtung

LED3*, LED4*

blaue LEDs fiir Blaulichter

LED5*, LED6*

rote LEDs fiir Brems- und Riicklichter

M

Motor

Q1, Q2 (BC 327)

zusatzliche Transistoren

LS

Lautsprecher

R7 vorhandener Widerstand

R8*, R9* zusatzliche Vorwiderstande fiir LED1 und LED2
R10 (10 k) zusatzlicher Widerstand

R11* zusatzlicher Widerstand, falls erforderlich

RK1 vorhandener Reed-Kontakt

S vorhandener Schalter

* Nicht im Lieferumfang enthalten.
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Anschluss an die Versorgungsspannung

Verbinden Sie den Anschlusspunkt X2 mit dem Pluspol der Akkus und
den Minuspol der Akkus mit dem vorhandenen Schalter S des
Fahrzeugs. Verbinden Sie dann den zweiten Pol des Schalters mit dem
Anschlusspunkt X1.

A Beachten Sie: Der Baustein darf nicht verpolt angeschlossen
werden. Er wird sonst bei der Inbetriebnahme zerstort!

Anschluss des vorhandenen Reed-Kontaktes

Der vorhandene Reedkontakt hat drei Anschliisse, einen an Seite A und
zwei an Seite B. Verbinden Sie den Anschluss von Seite A mit dem
Anschlusspunkt X1 und dem Schalter S.

Um zu Uberpriifen, wie Sie die beiden Anschliissen von Seite B
anschlieBen miissen, verbinden Sie tempordr den Pluspol des Motors
mit dem Pluspol der Akkus und den Minuspol des Motors mit einem der
beiden Anschliisse von Seite B des Reedkontaktes. Wenn der Motor bei
diesem Anschluss nicht lduft, miissen Sie diesen Anschluss mit dem
Pluspol des Motors verbinden und den anderen Anschluss des
Reedkontaktes zusammen mit dem beiliegenden Widerstand R10 (10
kQ) mit X9. Wenn der Motor bei diesem Anschluss lauft, muss der
Anschluss genau umgekehrt erfolgen. Verbinden Sie die zweite Seite
des Widerstands R10 mit X3.

Anschluss des Motors

Verbinden Sie die beiliegende Diode 1N4148 mit den Motoranschliissen.
Beachten Sie die Polung der Diode. Verbinden Sie dann den Minus-Pol
des Motors mit dem Schalter, der den Minus-Pol der Akkus schaltet und
dem Anschlusspunkt X1. SchlieBen Sie als nachstes den Kollektor (C)
des beiliegenden Transistors BC 327 an den Plus-Pol des Motors, die
Basis (B) an den Anschlusspunkt X7 und den Emitter (E) an den
Widerstand R7 an. Falls der Widerstand R7 nicht vorhanden ist,
verbinden Sie den Emitter direkt mit dem Pluspol der Akkus.
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Anschluss der Leuchtdioden fiir die Einsatzleuchten

SchlieBen Sie die Anode (+) der beiden Leuchtdioden fiir die
Einsatzleuchten an die Anschlusspunkte X4 und X5 an. Verbinden Sie
die Kathoden (-) der LEDs gemeinsam mit Anschlusspunkt X3.
Zusatzliche Vorwiderstande sind fiir den Betrieb der Leuchtdioden fiir die
Einsatzleuchten nicht erforderlich.

Anschluss der Leuchtdioden fiir Brems- und Riicklichter

Die beiden Leuchtdioden fiir Brems- und Riicklicht miissen in Reihe
geschaltet werden, d.h. die Anode (+) der einen LED muss mit der
Kathode (-) der anderen LED verbunden werden. Verbinden Sie dann
die freie Anode (+) mit Anschlusspunkt X8 und die freie Kathode (-) mit
Anschlusspunkt X3. Zusatzliche Vorwiderstdnde sind fiir den Betrieb der
Leuchtdioden fiir die Brems- und Riicklichter nicht erforderlich.

Anschluss des Lautsprechers

Verbinden Sie zunachst die Basis (B) des beiliegenden Transitors BC
327 mit dem Anschlusspunkt X6, den Emitter (E) mit dem Pluspol der
Akkus und den Kollektor (C) mit dem Pluspol des Lautsprechers.
Verbinden Sie dann den Minuspol des Lautsprechers mit dem
Anschlusspunkt X1. Wenn die Polaritdt des Lautsprechers nicht
angegeben ist, ist der Anschluss beliebig.

Sie konnen die Lautstarke des Lautsprechers durch Einbau eines
Widerstandes zwischen dem Kollektor des Transistors und dem Pluspol
des Lautsprechers reduzieren. Der Wert des Widerstandes sollte
zwischen 10 und 100 Q betragen.
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Anschluss der Leuchtdioden fiir die Frontbeleuchtung

Sie kdnnen bis zu zwei weiBe Leuchtdioden fiir die Frontbeleuchtung an
den Spannungsausgang des Bausteins anschlieBen. Diese LEDs werden
nicht von der im IC gespeicherten Software gesteuert. Sie leuchten,
sobald der Baustein an die Spannungsversorgung angeschlossen wird.
Verbinden Sie die Anoden (+) der LEDs mit dem Anschlusspunkt X2 und
die Kathoden (-) der LEDs mit dem Anschlusspunkt X3.

A Beachten Sie: Die Leuchtdioden fiir die Frontbeleuchtung
missen (ber Vorwidersténde (empfohlener Widerstandswert: 100 Q)
betrieben  werden!  Geschieht dieses nicht, werden die
angeschlossenen LEDs beschadigt und die Schaltung funktioniert unter
Umstanden nicht wie vorgesehen.
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7.5. Den FCS-L einbauen

Offnen Sie das Fahrzeug. Legen Sie die Stelle fest, an der Sie das Modul

einbauen wollen.
IC1 /. o

7

7
L1I] p1 |p2 A7pa
X1 X4
H B

o

Anschlussplan FCS-L

D1, D2 |LED, weiB (nicht enthalten)

D3, D4 | LED, rot (nicht enthalten)

D5 falls erforderlich, z. B. 1N4148

X1 Anschluss an "+" der Akkus

X2 Anschluss an "-" der Akkus

X3 Anschluss an Kathodenseite der LEDs (-)
X4 Anschluss an Anodenseite der LEDs (+)
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Anschluss an die Versorgungsspannung

Der Baustein ist fir den Anschluss an eine Versorgungsspannung von
0,9 bis 1,8 V (= ein Akku) ausgelegt. Wird der Baustein an eine héhere
Spannung von 1,6 bis 2,5 V (= zwei Akkus) angeschlossen, miissen Sie
zur Reduzierung der Eingangsspannung eine Diode (D5, z.B. 1N4148) in
die Zuleitung einbauen.

Verbinden Sie den Anschlusspunkt X1 mit dem Pluspol und den
Anschlusspunkt X2 mit dem Minuspol des Akkus.

A Beachten Sie: Der Baustein darf nicht verpolt angeschlossen
werden. Er wird sonst bei der Inbetriebnahme zerstort!

Anschluss der Leuchtdioden

Verbinden Sie die Anoden (+) und Kathoden (-) der Leuchtdioden fir
die Front- und Riicklichter entsprechend dem Anschlussplan mit den
Anschlusspunkte X3 und X4. Der Baustein ist eine Konstantstromquelle,
daher ist der Einbau zusatzlicher Vorwiderstande nicht erforderlich.
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8. Checkliste zur Fehlersuche

= Bauteile werden heiB und / oder fangen an zu qualmen.

I A Trennen Sie sofort die Verbindung zur Versorgungsspannung!

Mdgliche Ursache: Die Anschliisse an die Versorgungsspannung sind
verkehrt gepolt. > Uberpriifen Sie die Anschliisse. Wahrscheinlich ist
das Modul in diesem Fall irreparabel beschadigt.

= Die LEDs leuchten nicht / blinken nicht.

Mdgliche Ursache: Die LEDs sind falsch gepolt angeschlossen.
- Uberpriifen Sie die Anschliisse.
Mdgliche Ursache: Die Spannungsversorgung ist unterbrochen.
- Uberpriifen Sie die Anschliisse.

" FCS-L: Die LEDs blitzen nach dem Anlegen der
Versorgungsspannung nur kurz auf und leuchten danach nicht.
Mdgliche Ursache: Die Versorgungsspannung ist hoher als 1,8 V.
- Reduzieren Sie die Spannung, z. B. indem Sie in die Zuleitung von
der Versorgungsspannung zur Platine eine Diode einloten.

= FCS-L: Die roten und die weiBen LEDs leuchten unterschiedlich hell.
Mdgliche Ursache: Die Brennspannung der roten und weiBen LEDs
ist sehr unterschiedlich. - Schalten Sie einen Vorwiderstand (Wert
zwischen 1 und 20 Q) vor die heller leuchtenden LEDs.

= FCS-2 bis -4: Das Fahrzeug fahrt nicht.

Mdgliche Ursache: Am vorhandenen Reed-Kontakt wurden die
Anschliisse von Seite B des Reedkontaktes vertauscht. > Uberpriifen
Sie den Anschluss.

® FCS-2 bis -4: Das Fahrzeug fahrt rickwarts.

Mdgliche  Ursache: Die Motoranschlisse sind  vertauscht
angeschlossen. - Uberpriifen Sie die Anschliisse.
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= FCS-4: Die Sirene funktioniert nicht.
Mdgliche Ursache: Die Anschliisse des Transistors wurden
vertauscht. > Uberpriifen Sie die Anschliisse.

Mdgliche Ursache: Die Spannungsversorgung ist unterbrochen.>
Uberpriifen Sie die Anschliisse.

Mdgliche Ursache: Das Fahrzeug steht an einer Stoppstelle. Dieses
ist kein Mangel. Die Sirene ist, wahrend das Fahrzeug steht,
abgeschaltet.

Technische Hotline: Bei Rickfragen zum Einsatz des Moduls hilft
Ihnen unsere Technische Hotline (Telefonnummer und Mailadresse s.
letzte Seite).

Reparaturen: Ein defektes Modul konnen Sie uns zur Reparatur
einschicken (Adresse s. letzte Seite). Im Garantiefall ist die Reparatur fiir Sie
kostenlos. Bei Schaden, die nicht unter die Garantie fallen, berechnen wir
fir die Reparatur maximal 50 % des aktuellen Verkaufspreises laut unserer
giiltigen Preisliste. Wir behalten uns vor, die Reparatur eines Moduls
abzulehnen, wenn diese technisch nicht mdglich oder unwirtschaftlich ist.
Bitte schicken Sie uns Reparatureinsendungen nicht unfrei zu. Im
Garantiefall ersetzen wir Ihnen die regelmdBigen Versandkosten. Bei
Reparaturen, die nicht unter die Garantie fallen, tragen Sie die Kosten
fiir Hin- und Riicksendung.
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9. Garantieerklarung

Fiir dieses Produkt gewahren wir freiwillig 2 Jahre Garantie ab Kauf-
datum des Erstkunden, maximal jedoch 3 Jahre nach Ende der Serien-
herstellung des Produktes. Erstkunde ist der Verbraucher, der als erstes
das Produkt erworben hat von uns, einem Handler oder einer anderen
natirlichen oder juristischen Person, die das Produkt im Rahmen ihrer
selbstdndigen beruflichen Tatigkeit wieder verkauft oder einbaut. Die
Garantie besteht neben den gesetzlichen Gewahrleistungsanspriichen,
die dem Verbraucher gegeniiber dem Verkaufer zustehen.

Der Umfang der Garantie umfasst die kostenlose Behebung der Mangel,
die nachweisbar auf von uns verarbeitetes, nicht einwandfreies Material
oder auf Fabrikationsfehler zurlickzufihren sind. Bei Bausdtzen
Ubernehmen wir die Gewahr fiir die Vollstandigkeit und einwandfreie
Beschaffenheit der Bauteile, sowie eine den Kennwerten entsprechende
Funktion der Bauelemente in uneingebautem Zustand. Wir garantieren
die Einhaltung der technischen Daten bei entsprechend der Anleitung
durchgefiihrtem Aufbau des Bausatzes und Einbau der fertigen
Schaltung sowie vorgeschriebener Inbetriebnahme und Betriebsweise.
Wir behalten uns eine Reparatur, Nachbesserung, Ersatzlieferung oder
Rickerstattung des Kaufpreises vor. Weitergehende Anspriiche sind
ausgeschlossen. Anspriiche auf Ersatz von Folgeschdden oder aus
Produkthaftung bestehen nur nach MaBgabe der gesetzlichen Vorschriften.
Voraussetzung fiir die Wirksamkeit dieser Garantie ist die Einhaltung
der Bedienungsanleitung. Der Garantieanspruch erlischt dariiberhinaus
in folgenden Fallen:
= bei eigenmdchtiger Abénderung der Schaltung,
= bei Reparaturversuchen am Fertig-Baustein oder Fertig-Gerat,
® bei Schaden durch Eingriffe fremder Personen,
= bei Fehlbedienung oder Schaden durch fahrldssige Behandlung oder
Missbrauch.
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10. EG-Konformitétserklarung

c Dieses Produkt erflllt die Forderungen der nachfolgend
genannten EU-Richtlinien und tragt hierfir die CE-
Kennzeichnung.

2004/108/EG ber elektromagnetische Vertraglichkeit. Zu Grunde

liegende Normen: EN 55014-1 und EN 61000-6-3. Um die

elektromagnetische Vertraglichkeit beim Betrieb aufrecht zu erhalten,

beachten Sie die folgende MaBnahmen:

= SchlieBen Sie den Versorgungstransformator nur an eine fachgerecht
installierte und abgesicherte Schukosteckdose an.

= Nehmen Sie keine Veranderungen an den Original-Bauteilen vor und
befolgen Sie die Hinweise, Anschluss- und Bestiickungsplane in
dieser Anleitung genau.

= Verwenden Sie bei Reparaturarbeiten nur Original-Ersatzteile.

2011/65/EG zur Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher
Stoffe in Elektro- und Elektronikgeraten (RoHS). Zu Grunde liegende
Norm: EN 50581.

11. Erklarungen zur WEEE-Richtlinie

Dieses Produkt erfiillt die Forderungen der EU-Richtlinie
2012/19/EG (ber Elektro- und Elektronik-Altgerate (WEEE).
]

Entsorgen Sie diese Produkt nicht liber den (unsortierten) Hausmiill,
sondern fiihren Sie es der Wiederverwertung zu.

Seite 43



Aktuelle Informationen und Tipps:

http://www.tams-online.de

Garantie und Service:

Tams Elektronik GmbH

Fuhrberger StraBe 4
DE-30625 Hannover

fon: +49 (0)511 / 55 60 60
fax: +49 (0)511 / 55 61 61

e-mail: modellbahn@tams-online.de


http://www.tams-online.de/
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