Normwerte nach verschiedenen Vorschriften  far Hartpapier SUPRA-CARTA-Cu 96 (auf Phenolharzbasis)i

]
H
:

Norm DIN 40 802 NEMA-LI 1-1983
Bezeichnung PF-CP 02 - X
Einheit Vorbehandlung Wert Vorbehbndlung Wwe:

Elektrische Eigenschaften ]
Oberftachen- Q C-96/40/92 10°  C-96/3%/90 10°
widerstand 0 C-96/40/92+ " 10'°

bei erhéhter Temperatur Q E-1/100/T-100 10®
Spez. Durchgangs- Qcm C-96/40/92 10 C96/3$/90 10°¢
widerstand Qocm  C-96/40/32+ " 10" '

bei erhohter Temperatur Q cm E-1/100/T-100 10% i
Dieleidrizitéitszahl &, bei 1 MHz C-96/40/92+ ¥ 55  D-24/23 48
Dielektr. Veslustiakior tan & bei 1 MHz C-96/40/92+ ¥ 0.050 D-24/23 0.0¢
Korrosion Kantenkomosion Kennw. C-86/40/92 AB186 !

Oberftachenkorrosion C-504/40/92 m i
Elektr. Durchschlagfestigkeit in Richtung der Schichten kv D-48/50 15
Lichtbogenfestigkeit S i
Nichtelektrische Eigenschaften
Haftvermdgen nach Latbadlagerung N/mm A2 1 A 1,1
?39'5 L(’L:\[))fer‘folie nach emahter Temperatur N/mm  E-500/100 1 .

bei erhdhter Temperatur N/mm .

nach Temoeraturzvkius N/mm

nach Lagerung in galv. Badern N/mm l

nach simulierter galv. Behandlung N/mm A4 06

nach Lagerung in Lésungsmittelddmpfen N/mm A® 1

Lotaugen-Abzugskraft N AD 50 '
Lotbadfestigkeit ungeétzte Probe S A } 107
bei 260°C aeatzte Probe s A 10 A 107
Stanzbarkeit bei 20°C Kennw. ® i
Wasserautnahme” % E-l /105+des+D-24/23 0,75

ma  E-24/50+des+D-24/23 40 i

Brennbarkeit mittlere max, Brennzelt S A 200 A ! KL 1
Biegefestigkeit langs N/mm? A 84?

quer N/mm? A 80 A 749

" bis '® siehe Seite 23



Normwarte nach verschisdenen Vorschriften fir Glashartgewebe DURAVER-E-Cu Qualitht 104 (auf Epoxjdharzbasis)
3

Norm ‘ DIN 40802 NEIIA-P 11983 )¢
Bezeichnung EP-GC 02 m
Einheit Vorbehandlung Wert _Vorbehgndlung Wer
Elektrische Eigenschaften
Oberfidchen- Q C-96/40/92 10" C-96/35/90 10%
widerstand Q C-86/40/92+ ¥ 5.10%
Widerstand nach Feuchtigkeit Q
bei erhdhter Temperatur Q E-1/126/T-125 10° .
Spez. Durchgangs- Qcm C-96/40/92 5.10" C-96/3%/90 10%
widerstand Qaon  C96/40/92+ 7 107 4
Widerstand nach Feuchtigkeit Qcm
bei erhohter Temperatur 0 om E-1/125/T-125 mo"
Dielektrizititszahi €, bei 1 MHz C-96/40/92+ ¥ 55 D-24/23 54
Dielektr. Verlustfaktor tan & bei 1 MHz C-96/40/92+ " 0,035 D-24/23 0.03
Kaorrosion Kantenkorrosion Kennw. C-86/40/82 AN14 '
Oberilachenkorosion C-504/40/92 W ’
Elektr. Durchschilagfestigkeit in Richtung der Schichten kv A 45
tichtbogenfestigkeit S
Nichtalektrische Eigenschaften
Haftvermdgen nach Anlieferung N/mm ¢
S g O'®  nach Lotbadiagerung N/mm A2 14 A 14
nach erhéhter Temperatur N/mm  E-500/125 14 !
bei erhdhter Temperatur N/mm E-l /128/T-125 098
nach Warmebeanspruchung N/mm !
nach Lagerung in ProzeB-Bédern N/mm
nach simulierter galv. Behandlung N/mm AY 1,1
nach Lagerung inlésungsmitteiddmplen N/mm  A” 14
Litaugen-Abzugskraft N A® 60
Létbadfestigkeit ungedtzte Probe s A 20
bei 260°C geatzte Probe S A2 20 A 20
Stanzbarkeit® bei 20°C Kennw. i
Wasseraufnahme 7 % E-1/1 03+des+D-24/23 0,25
mg  E-24/50+des+D-24/23 20 |
Brennbarkeit mittlere max. Brennzeit S A 10™ A i K. 1
Biegefestigkeit langs N/mm? A 300 A 420°
quer N/mm? A 3007 A 350'

" bis 19 giehe Seite 23




- Typische MeRBwerte von Isola Basismaterialien

X

X

Y g : DURAVER-E-Cu
flr gedruckte Schaltungen SUPRACARTACuSS  DURAVER®
Normen nach DIN 40802 PF-CP 02 EP-GC 02
vergleichbar mit NEMA-U 1-1983, Section B Y00 PC/FR-2 FR4
vergleichbar mit MIL-P13349 G GFN
verglelchbar mit IEC-Publikation 249 249-2-71EC 249-25 EC
-PF-CP-Cu £P-GC-Cu
Priifung Vorbehandiung Einheit
Elektrische Oberflichenwiderstand C-96/40/92 Q 1-10% © o 4-100
Eigenschaften* C-06/40/92+ M Q 6-10" 71012
E-17100/T-100 Q 2-108
E-1/126/1-125 Q 7-101
Spez Durchgangswiderstand C-96/40/92 Qcm 2-1012 8-10"*
C-96/40/92+" Qom 1-100 2-10'
E-1/100/7-100 Qem 2-10'0
E-17125/T-125 Qcm 8-101
Dielekirizkatszah! €, bel 1 MHz C-96/40/02+1 47 A7
Dielektrischer Verlustiaktor tan 8 bef 1 MHz C-96/40/92+1 0,047 0,019
Elektrolytische Korroslonswirkung an der Kante C-86/40/92 AB 16 Al
Kriechstromfestigkelt Verfahren CT nach DIN IEC 112 A stufe 150 200
Nichtelsktrische Haftvermdgen Im Anligferungszustand A N25mm 48 50
Elgenschaften®  der Kupferiolie im Anfieferungszustand A Nfmm 19 20
nach Létbadlaceruna A2 N/mm 19 20
nach Lagerung in trockener Warme E-500/100 N/mm 19
nach Lagerung in trockener warmt E-500/125 N/fmm - 20
nach Einwirkung von Trichlorathylendampt A» N/mm 1.9 2.0
nach Einwirkunq simulierter galv. Bader AY N/mm 1.9 2,0
Abre iBkraft von Lbtaugen A9 N 100 340
L dtbadbestindigkeit bel 260% A 8 19 >120
Stanzbarkeit bel Raumtemperatur A Kennwart 1.9
nach DIN 53488 bel A°C A Kennwert 1.6
Wasserauinahme E-24/50 + D-24/23 mg 39 15
Grenztemperaturen nach UL 746 A °C 105 130
Brennbarkeit nach UL 94 (vertikal A Klasse Vo0 Vo0
Scherfestigkeit A N/mm? 60-80 140-160
Freigaben Underwriters’ Laboraltories (UL), File-Nr. E 41625 E41625
Defense Supply Agency, DaylonUSA™ o C BRN -
(Freigabe nach MIL-P-13949 G) c483
Bundesamt fur Wahrtechnik und Beschafjung, Koblenz, Zulassungsurkunda Nr. 016-72
Musterpriifstelle der Bundeswehyr fUr Luftiahrigerdt, Miinchen, Musterprifungszeugnis-Nr. MBL 5999-002
Kennzeichnung** Die Liingsseite das Kennzeichens 1 veriduhi parafiel zur Maschinenrichiung . -
bet Glasgewebe paraliel zur Kettrichtung 1-VO |
Farbe helbraun naturfarben

transparent




fErlﬁuLterungen zum Tabellenteil

Erlut on zu den Tabelien
 nTYpht e MeBwerte“ und ,Normwerte*
nach enen Vorschritten®,

22)

sollen zur Auswahl des
_Iaaasmumls flr einen be-

i (der Vielseitigkeit dar

: Jingungen sowie der Ver-
fahrens- un¢ Anwendungstechnik sind

' die angeggtrenen Datenjedoch nur
unverbindiic he Riciiwerts.

- Garantiert rerden die Werte, dii |n den

‘' for die bekanntesten Nonnen
ind, Jede dieser drei einzelnen
iight sich auf eine bestimmte

wben-/Zahlensystem in der
shandlung ist eine |nternat|onale

;spmzedur der Priffiinge vor der
n Messung. Jedoch ist selbst bei
) Vor behandlungen In manchen
lbﬁéiﬂ e rglelch der Werte nicht moglich,
g Mahren und Prﬂfkorper unter-

r"ﬁw’"in’i‘rw R I

.,._,;
l

Fir die Art der Varbehandiung sind in den
Tabellen Kennbuchstaben angefihrt, die
folgendes bedeuten:

= ohne Vorbehandiung

= Vorbehandiung in Feuchtigkeit
= \orbehandlung in destiliertem
Wasser

Vorbehandlung bei Temperatur
Priifung nach Temperaturzykien
bei hoher Luftfeuchtigkeit

= Vorbehandlung durch Trocknung
Uber Trockenmittel

= Prifung bei Temperatur

#

- g- mmo o oo0>»
1

Dia hinter den Kennbuchstaben folgenden
Zahlengruppen gehen in der ersten Stelle
dii Dauer der Vorbehandlung in Stunden an,
in der zweiten Steile die vorbehandlungs-
temperatur in ®C und in der dritten Stelle

die relative Luftfeuchtigkett in %.

Nach diesem Schiiissel bedeutet die
Bezeichnung C-96/35/90

C  =Vorbehandlung in Feuchtigkeit
96 = 96 Stunden

B = 35°C

90 = 99% relative Luftfeuchtigkeit

Die Aufschiisselung kombinierter Vor-
behandiungen zeigt folgendes Beispiel:
E-l /105+des+D-24/23

E 5 Vorbehandlung bei Temperatur

1 = 1 Stunde

105 = 105°C

+des = \orbehandlung durch Trocknung
ber Trockenmittel

+D = Vorbehandlung in destilliertem

Wasser
24 = 24 Stunden
23 = 23°C

FuBnoten zu den T.bolhr) -Meo\nm.
und sNormaiwerte nach \nuchlodomn
Vorschrifien= (Seiten 18 - $2) .’

') Nachbehandiung nach DINJIEC 2438
{90 :15) min bei {(18 ~ 28) 1} °C und
{73-77)% relativer Luftfeuchte.

2) Lagerung in Siticond,

3) Die Proben werden wr der Prifung
2 Minuten in Trichloréithylendampt unter
Almospharendruck eingehéngt.

4) Die Prittung erfolgt an 3 fim breiten
Streifan, die 20 Minuten in eine.Natrium-
sulfatidsung von 70 °C eingetaucht
werden, Wahrend dieseriZeit werden die
Streifen mit einem Gleichstrom von
2.15 A/dm2belastet :

%) An ein Litauge von 4 mm @, das im
Mittelpunkt mit einem kach wn 13 mm @
versehen ist, wird ein Draht von 1 mm ¢
angeldtst Es wird die zum senkrechten
Abziehen des Létauges Rotwenige Kraft
ermitteft.

€ Das Schnittwerkzeug nach DIN 53 488
ist nicht geeignet, Aussagen (ber die
Stanzbarkeit von SchichipreBstoften mit
Glas als FOlistoff zu machen.

7) Die Angaben gelten mr':fafe!dicka 15 mm
bzw /16"

& Anforderungen und Prifverfahren sind
zwischen Listerant und Abnehmer zu
versinbaren. .

9) Die Angaben gelten fur 'i’ateldid@
>08~-<32mm.

%) Die Angaben getten fiir Tateldicke
216 mm.

1) Keine sichtbaren Komosionsprodukte
im Spalt. i

i
19 Nach MI-P-13 949 G 287 °C.

%) Die Angaben getten fir “’aﬂeldldm
=15mm.

4) Dia Angaben gelten fir Tateldlcke
210 mm.

15} MessmauchdeOhQ!t



A SHANGHAINANYA COFPER CLAD LAMINATE CO., LTD.

LAMINATE TESTING REPORT
CUSTOMER HIR ' REPORT DATE April 21, 2008
TYPE  FR4 PONO! SN-HIR/0802 | MATERIAL NO.
SPECIFICATION [1.5mm 1/0 0Z 1092mmx1245mm YeHow Logo
QUANTITY 250 sheets GRADE A RESIN TYPE Normal TG
LOT NO AB0337022 Pallet NO 10
TESTING ITEM SPECIFICATION TESING RESULT
1.SURFACE AND SUBSURFACE JPC-4101B ACC
IMPERFECTION 1.8.3.1.6
2 BOW AND TWIST IPC-41061B  3.84.3 0.45%-0.55%
3. THERMAL STRESS |
UNETCHED PC4101B  3.10.1.2 NO DEFECT
[ETCHED
4.PEEL STRENGTH IPC-4101B  3.9.1.1
AS RECEIVED SLB/N 12.3LB/IN~12.9LB/IN
AFTER THERMAL STRESS SLB/AN
£ PRESSURE VESSEL
THERMAL STRESS IPC-4101B  3.12.1.3 NO DEFECT
6. TG DSC=130% 134% ~136%
7 VOLUME RESISTIVITY PCAIOIB 31113
AFTER MOISTURE 210°MQ.CM Z10'M 2.CM
AFTER TEMPERATURE CYCLE o a, =10°MQ.CM
AT ELEVATED TEMPERATURE Z10" MLL.CM
8.SURFACE RESISTIVITY IPC4101B  3.11.14
AFTER MOISTURE = 10'MQ =10°MQ
- |AFTER TEMPERATURE CYCLE e =10°M O
AT ELEVATED TEMPERATURE Z10°MQ
9.DIELECTRIC BREAKDOWN H;Cl": ‘féﬂ i
{ PARALLEL LAMINATIONS ) 0Ky
IPC-4101B  3.11.1L1
10.DIELECTRIC CONSTANT T 1 coa 4.4-4.6
PC-4101B  3.11.1.2
JLOSST
1L.LOSS TANGENT AT IMHZ<0.035
12.FLAMMABILITY UL-94V0
FINAL TESTING RESULT: ACC  |[INSPECTOR: @ ff)é}




