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Moeller ist jetzt Eaton

Moeller ist Eaton

Die Starken von Moeller bleiben - sie werden
durch Eaton erweitert.

Mit der abgeschlossenen Integration von Moeller in den
weltweiten Konzern Eaton bleibt nicht nur der Name
Moeller erhalten. Auch unser Leistungsspektrum
profitiert von der Verbindung. Der Name Moeller wird
als Produktserienbezeichnung weiter bestehen.

Auf den ehemaligen Moeller Produkten erscheint in
Anerkennung der an Eaton Ubertragenen Werte
.Moeller®-series”, wahrend die Verpackungen das
Eaton Logo tragen. Mit diesem stetig wachsenden
Leistungsspektrum helfen wir Ihnen, den steigenden
Anforderungen des Marktes tédglich gerecht zu
werden. Wir erweitern die Malstabe und bleiben
unseren Kernkompetenzen treu. Wir sind stolz darauf,
Ihnen mit der jingsten Version des Schaltungsbuches
wieder einen fahigen Begleiter fur Ihre tagliche Arbeit
an die Hand zu geben.

EAT@FH @ @ @ E:T-N EAT.N

Kok ® i i i
MOEL”IE.If:'ﬁ MOELLER @ x & Powering Business Worldwide
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Lernen Sie die Eaton Produkte zur

Stromversorgungsqualitét

Stromversorgungsprobleme

Eaton Technologien

Eaton entwickelt innovative technische
Losungen im Bereich Stromversorgungs-
schutz bereits seit 1962 (erste Patentan-
meldung). Durch neue, fortschrittliche,
patentierte Technologien erfiillt Eaton
die Kundenbediirfnisse, die einer rapi-
den Verdanderung unterworfen sind.

Neun Probleme der Stromversorgung
im Uberblick
Wie eine USV bei der Losung hilft

Eaton USVs bieten Schutz gegen alle neun
liblichen Stromversorgungsprobleme, die
nachfolgend beschrieben werden. Sie
erfiillen die Anforderungen hinsichtlich
gesicherter Stromversorgungsqualitat,
Energieverteilung und Power Management
fiir Computer-Netzwerke und Datenzen-
tren ebenso wie fiir Telekommunikation,
Gesundheitswesen und industrielle
Anwendungen (vgl. Tabelle).

1 Ausfall der Strom-
versorgung

2 Spannungseinbruch

3 Uberspannungsspitzen

4 Unterspannung
(Spannungsabfall)

5 Uberspannung

6 Elektrische Stdrsignale

7 Frequenzabweichungen

Eaton Produktiibersicht

Das Eaton Portfolio zum Schutz der
Stromversorgungsqualitdt umfasst ein
umfangreiches Angebot von Power-
Management-Losungen aus einer Hand.
Dies beinhaltet USV-Anlagen, Uberspan-
nungsschutz-Einrichtungen, Energiever-
teilungseinheiten (ePDUs), Ferniiber-
wachung, Messgeréte, Verbindungs-
material, Gehduse, Schréanke und Dienst-
leistungen. Unser Portfolio zur Qualitét
der Stromversorgung ist auf die spezifi-
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8 Spitzen von Schalt-
vorgangen

9 Harmonische Verzerrung
(Oberwellen)

66 666 6 66

schen Erfordernisse der Kunden ausge-
richtet, sowohl fiir Neuanlagen als auch
fiir bereits existierende Anlagen wird
eine umfassende Losung geboten. Mit
allen Produkten strebt Eaton nach konti-
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Eaton Stromversorgungsqualitat

Definition

Ursache

Losung

Totaler Ausfall des

Kann durch eine Reihe von Ereignissen entstehen:

Versorgungsnetzes Blitzschlag, zerstorte Ubertragungsleitungen, Netziiber-
lastung, Unfalle und Naturkatastrophen.

Kurzzeitige Unter- Ausgeldst durch das Einschalten von groRen Verbrau-

spannung chern, Schaltvorgangen im Versorgungsnetz, Ausfall von
Netzanlagen, Blitzschlag und Stromversorgungsanlagen,
die den Anforderungen nicht gerecht werden. Zusatzlich
zumdglichen Gerateausfallen kann auch Hardware
beschédigt werden.

Kurzzeitige Uberspan- Kann durch Blitzschlag bewirkt werden und kann die Netz-

nung von mehr als 110 spannung kurzzeitig auf Werte von tiber 6.000 Volt bringen.

Prozentdes Nennwerts Eine Spannungsspitze bewirkt fastimmer Datenverlust und

Hardwareschéden.

Reduzierte Netzspannung
fiir die Dauer von einigen
Minuten bis zu einigen
Tagen

Kann auftreten, wenn die Netzspannung zur Reduzierung
der Leistung wéhrend Spitzenverbrauchszeiten absicht-
lich gesenkt wird oder wenn die angeschlossene
Verbraucherlast die Versorgungskapazitét tibersteigt.

Erhohte Netzspannung fiir
die Dauer von einigen Mi-
nuten bis zu einigen Tagen

Ausgeltst durch starke Lastreduzierung, Abschaltung
groBer Verbraucher und andere Schaltvorgange im Netz.
Hardware kann dadurch zersttrt werden.

Storsignale mit hoheren
Frequenzen

Kénnen durch Funkenstdrungen (EMI) oder durch Hoch-
frequenzstorungen (RFI) von SchweiRgeréten, Sende-
anlagen, Druckern, Gewittern usw. ausgeldst werden.

Unstabilitét der
Netzfrequenz

Sie entstehen durch Lastwechsel bei Generatoren, insbe-
sondere bei kleineren Generatorenanlagen. Frequenzabwei-
chungen konnen fehlerhafte Ablaufe, Datenverluste, Sys-
temzusammenbriiche und Schaden an Geréten bewirken

Kurzzeitige Spannungs-
einbriiche

Die Dauer solcher Spitzen ist sehr gering und liegt im
Bereich von Nanosekunden.

Verzerrung der sinusfor-
migen Wellenform, zu-
meist hervorgerufen durch

Schaltnetzteile, Schrittmotoren, Kopierer und Faxgeréte
sind Beispiele fiir nichtlineare Verbraucherlasten.
Sle konnen Kommunikationsfehler, Uberhitzung und

éden hervorrufen
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Beispiele aus unserem umfangreichen
Angebotvon Losungen. Um das gesamte
Angebot anzusehen oder um einen
Produktkatalog anzufordern, besuchen
Sie bitte www.eaton.com/powerquality.

nuierlichem Erfolg beim Voranbringen
technischer Innovationen, um die Lésungen
der ndchsten Generation zu entwickeln.
Die Produkte und Dienstleistungen in der
folgenden Auflistung reprasentieren
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Mittelspannungs-Systeme

Die Qualitat der Mittelspannungs-Syste-
me basiert auf der mehr als 100-jahrigen
Erfahrung von Eaton in diesem Bereich.

Vakuum-Technologie

Die Vakuum-Technologie bildet das
Herz der maximal umweltfreundlichen
Schaltanlagen. Eaton hat mehr als
30 Jahre Erfahrung in der Anwendung
der Vakuum-Technologie in Leistungs-
schaltern und Lasttrennschaltern.

Primére Schaltanlage

Wie der Name schon sagt, ist eine primédre
Schaltanlage die erste Stufe bei der
Weiterleitung des elektrischen Stroms
vom Stromnetz zum Endkunden. Die
Bedeutung der strategischen Position
der Unterstation und ihrer Schaltanlage
innerhalb des Systems zeigt sich darin,
dass Aufbau, Konstruktion und Betrieb
auf maximale Verfligharkeit und Zuver-
lassigkeit ausgelegt sein miissen. Aus
diesem Grund gehdren zur Angebotspa-
lette von Eaton MMS — eine kompakte
stationére Schaltanlage mit Einzel- bzw.
Doppelsammelschiene — sowie Power
Xpert® UX, eine Schaltanlage mit her-
ausnehmbaren Leistungsschaltern,
Schaltern und Schaltschiitzen.

Sekundére Schaltanlage

Unter der Bezeichnung SVS hat Eaton eine
universelle modulare Sekundérschalt-
anlage entwickelt. Sie eignet sich fiir den
Einsatzin Versorgungsnetzen, Geschéfts-
gebéuden, Infrastrukturprojekten und
Industrieanwendungen sowie fiir Objekte
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im Rahmen erneuerbarer Energien wie
Windparks und kombinierte Heizkraftwerke.
Die Konstruktion der SVS und Xiria basiert
auf einer Kombination von Vakuum- und
GieBharztechnologie. Es gibt eine Vielzahl
verschiedener Arten von Schaltanlagen, die
fiirjede Anwendung geeignet sind. Wegen
der kompakten GréRe und der SF¢-freien
Konstruktion sind SVS und Xiria auch
die idealen Lésungen fiir unterirdische
Anwendungen bei Infrastrukturprojekten.

Ringnetzstationen

Elektrische Energie ist ein unverzichtbarer
Bestandteil der modernen Gesellschaft
geworden. Eine zuverldssige und kontinu-
ierliche Energieversorgung gewinnt jeden
Tag an Bedeutung. Vom Standpunkt der
Energieunternehmen und der Industrie
bedeutet dies, dass das Verteilernetz dem
immer mehr steigenden Bedarf nachkom-
men muss. Selbstversténdlich, dass
Sicherheit und Betriebszuverléssigkeit
eine groBere Rolle spielen.

www.eaton.com
www.eaton.com/electrical
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Export in den Weltmarkt und nach Nordamerika
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Die Zielmérkte von Maschinen- und
Anlagenbauern sind international. Eaton
kennt diese Mérkte und ist weltweit kom-
petenter Ansprechpartner in allen Fragen
rund um das Thema Export von Schaltgera-
ten und Schaltanlagen. Dabei gewinnen
die Besonderheiten beim Export nach
Nordamerika (USA und Kanada) mehr und
mehr an Bedeutung, siehe Kapitel 9.

Photovoltaik im Wohnbau

Der Einsatz regenerativer Energien wird
immer wichtiger. Eaton ist kompetenter
PV-Anbieter und beschreibt in der vor-
liegenden Ausgabe die technischen
Hintergriinde sowie die Komponenten-
Auswahl, siehe => Seite 0-14.

Der Weg zur sicheren Maschine

@
ZAS Safety Technology

Control the unexpected

easySafety — Fit fiir hochste Sicher-
heitsanforderungen.

Die Sicherheit des Menschen und der
Maschine muss wéahrend des gesamten
Lebenszyklus einer Maschine/Anlage
beriicksichtigt werden. Fiir den Personen-
schutz kommen in der Praxis sicherheits-
gerichtete Komponenten zum Einsatz, wie
Positionsschalter, Lichtgitter, Zweihand-
schalter oder NOT-AUS-Taster. Die sicher-
heitsgerichteten Informationen werden mit
dem neuen Steuerrelais easySafety, das
den hdchsten Sicherheitsanforderungen
entspricht, iberwacht und ausgewertet,
—> Abschnitt ,Der Weg zur sicheren
Maschine”, Seite 1-29.

Immer aktuell

Wir setzen alles daran, jede neue Ausgabe
des Schaltungsbuches an die stetig wach-
senden Anforderungen der Markte anzu-
passen und zu aktualisieren.

Besonders die zahlreichen Beispielschal-
tungen werden von unseren Fachleuten
kontinuierlich aktualisiertund nach bestem
Wissen erstellt und sorgfaltig getestet. Sie
dienen als praktische Beispiele. Fiir
eventuelle Fehler tibernimmt die Eaton
Industries GmbH keine Haftung.

0-7
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Kompetenz und Erfahrung aus einer Hand

- www.schaltungsbuch.de

rungsbuch
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Ausgabe 1958

Ein Klassiker seit iiber 50 Jahren und wohl
die populérste Publikation des Unter-
nehmens ist das Schaltungsbuch. Durch
dieinternationale Verbreitung hatesinden
vergangenen Jahren neuen Aufschwung
erlebt. Erstmals wurde die Ausgabe 2005in
neun Sprachen iibersetzt:

e Englisch,

* Franzosisch,

e |talienisch,

¢ Spanisch,

¢ Niederldndisch,

* Russisch,

¢ Tschechisch,

¢ Ruménisch,

* Schwedisch.

0-8

Ausgabe 1986

Auch online stehen lhnen die Inhalte unter
www.schaltungsbuch.de zur Verfligung.
Die Online-Version verbindetdas bewéhrte
Wissen mit der aktuellen Internet-Technik.
So ist z. B. eine Volltextsuche maglich.
Als Service fiir die Nutzer aus aller Welt
steht eine spezielle Seite mit den Links zu
allen vorliegenden Sprachversionen zur
Nutzung bereit.
http://www.eaton.com/moeller/support

(Schaltungsbuch)



http://www.schaltungsbuch.de/
http://www.moeller.net/en/support/wiring_manual.jsp
http://www.eaton.com/moeller/support (Schaltungsbuch)

http://www.eaton.com/moeller/support
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Kompetenz und Erfahrung aus einer Hand

www.Eaton.com - die Produkte der Moeller® series

Eaton bietet Ihnen ein optimal kombinier- ¢ Informationen {iber die Europa-Aktivi-

bares Angebot an Produkten und Dienst- taten von Eaton,

leistungen. Besuchen Sie uns im Internet. ~ « Presse, Fachpresse,

Dort finden Sie alles rund um Eaton, z. B: « Referenzen,

* aktuelle Informationen iiber die Eaton * Messetermine und Events,
Produkte, ¢ Technische Unterstiitzung im Eaton

» Adressen der Eaton Vertriebsbiiros und Support Portal.

Vertretungen weltweit,

www.eaton.com/moeller/support — Das Support Portal

Einfach per Mausklick erhalten Sie techni-  * Auswahlhilfen
sche Unterstiitzung zu allen Eaton Pro- — Motorstarter => Abschnitt , Aus-
dukten. Dazu Tipps und Tricks, FAQs (Fre- wahlhilfen”, Seite 8-3
quently Asked Questions), Updates,
Software-Module, PDF-Downloads, Demo-
programme und vieles mehr.
Ebenso kdnnen Sie sich hier fiir die Eaton
Newsletter anmelden.
Unkompliziert und schnell finden Sie lhre
gewiinschten Informationen:
* PDF-Downloads, Internet-gestiitzte
Blétterkataloge, Smart-Phone-Anwen-
dungen (Apps)
— Kataloge
— Handbiicher und Montageanwei-
sungen
— Produktinformationen, wie
Broschiiren, Auswahlhilfen, techni-
sche Fachaufsétze, Konformitatserkla-
rungen und natiirlich
— Das Eaton Schaltungsbuch
* Software-Downloads
— Demoversionen
— Updates
— Softwarebausteine und Anwender-
module


http://www.eaton.com/moeller

http://www.eaton.com/moeller/support

http://www.eaton.com/moeller/support
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Auch einen Link zum Eaton After Sales Ser-
vice finden Sie iiber das Support Portal
(=> Abschnitt , After Sales Service”,

Seite 0-12).

Per E-Mail kdnnen Sie Anfragen direkt an
den Technischen Support/Pre-Sales iiber-
mitteln. Schicken Sie einfach das gezielt
nach lhren Anforderungen ausgewahlte
E-Mail-Formular an die Eaton Spezialisten.

0-10
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Der Eaton Online-Katalog

Der effiziente Weg zu detaillierten Produktinformationen

Von der detaillierten Produktinformation Die Suchhilfen

bis zur Anfrage Ihrer gewiinschten Mehrere Suchmaglichkeiten bieten fiir
Produkte per E-Mail oder Fax bei lhrem jede Produktsuche den geeigneten
Lieferanten fiir Moeller-Produkte. Dieses Zugang.

und vieles mehr bietet lhnen der Eaton « die Produktgruppen-Baumstruktur
Online-Katalog. ermdglicht iibersichtliches Auffinden mit

wenigen Klicks
* Auswahlhilfen filtern sinnvoll in Produkt-
gruppen, die viele Produkte enthalten
e gine leistungsstarke Suchfunktion mit
Vorschlagsliste ermdglicht tiberdurch-
schnittlich erfolgreiche Suchvorgénge
Zahlreiche Links auf ergdnzende Informa-
tionen zum und rund um das Produkt bieten
lhnen den Service, das Produkt optimal zu
verwenden, z. B.:

K = —

— « Anwendungsbeispiele und Projek-
Sie haben schnellen Zugang zu den Pro- tierungshinweise,
duktneuheiten sowie zu den zahlreichen ¢ Approbationen
Informationen der aktuellen Eaton Sor- * Montageanweisungen,
timente * Handbiicher,
e Industrieschaltgeréte, ¢ Software usw.
* Antriebstechnik,
* Automatisierungs-Produkte, Wahlen Sie , Ihren” Online-Katalog im
* Energieverteiler-Systeme. Internet:
Erstellen Sie z. B. ein ausfiihrliches http://ecat.moeller.net/?locale=de DE

Datenblatt eines Produktes und speichern
Sie es als PDF-Dokument oder drucken Sie  Der Online-Katalog wird regelméRBig aktua-
es aus. lisiert.

0-11
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So nah, wie Sie es mdchten.

Servicespezialisten

Nutzen Sie unser Servicepersonal.
Umfangreiches Know-how, verkniipft mit
langjahriger Erfahrung und moderner Aus-
stattung, hilft Ihnen bei der Losung Ihrer
Aufgaben.

Material

Komponenten, Baugruppen und Ersatzteile
aus unserem Produktsortiment, stehen bei
Bedarf fiir Ihre Anwendungen zur Ver-
fiigung.

Logistik

Personal und Material werden gemaR
Ihren Anforderungen sach- und terminge-
recht bereitgestellt.

Helpline

Hotline

Beiungeplanten Maschinen- und Anlagen-
stillstdnden, Systemstérungen und Gera-
teausfallen bekommen Sie kompetente und
schnelle telefonische Hilfe rund um die
Uhr.

Helpdesk

In den Geschéftszeiten werden Sie unter-
stiitzt von der Inbetriebnahme iiber
Anwendungsfragen bis hin zur Stérungs-
analyse, die auch per Ferndiagnose
erfolgen kann.

Es stehen lhnen die Spezialisten zu den
Themen Automatisierung, Drives, Nieder-
spannungs-Energieverteilung oder Schalt-
geréte zur Verfiigung.

0-12

Onsite Service

Storfallbehebung vor Ort

Qualifizierte Techniker und Spezialisten
kommen zu lhnen und beheben Stdrfille
schnell und sicher.

Montage- und Inbetriebnahme-
unterstiitzung

Bendtigen Sie kurzfristig kompetente
Unterstiitzung bei Montagen und Inbe-
triebnahmen, wenden Sie sich an uns.

Umbauten und Erweiterungen

0b Steuerungen, Leistungsschalter oder
andere Komponenten, bei Bedarf bringen
wir lhre Maschinen und Anlagen auf den
neusten Stand.

Inspektion und Wartung

Die gesetzlichen Bestimmungen und Richt-
linien verlangen eine wiederkehrende
Priifung von elektrischen Anlagen zur
Erhaltung des ordnungsgemé&Ren
Zustandes. Weitergehende Information
erhalten Sie auf unserer Internetseite

www.eaton.com/moeller/aftersales

Der After Sales Service bietet deshalb fiir
die Bereiche Leistungsschalter und
Niederspannungsverteiler entsprechende
Dienstleistungen an.

Wir unterstiitzen Sie bei der Inspek-
tion/Wartung der von uns gelieferten Leis-
tungsschalter und Niederspannungsver-
teiler, ermitteln den Zustand Ihrer Anlagen
und fiihren erforderliche Arbeiten aus.
Falls erforderlich, wird bei diesen Arbeiten
auch die Thermografie eingesetzt oder
eine Netzanalyse durchgefiihrt.


http://www.eaton.com/moeller/aftersales
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Serviceschulungen

Mit maRgeschneiderten Serviceschu-
lungen, die lhre individuellen Anforde-
rungen beriicksichtigen, machen wir hr
Personal fit.

Thermografie

Mit der Thermografie haben wir eine effizi-
ente Mdglichkeit, den Zustand lhrer elekt-
rischen Anlagen und Steuerungen im
laufenden Betrieb zu analysieren.

Netzanalyse

Die Netzanalyse liefert Ihnen ohne
langwierige und teure Fehlersuche klare
Aussagen iiber lhre individuellen Netz-
verhéltnisse.

Busmonitoring

Bei Bedarf untersuchen wir die Kommu-
nikationsnetzwerke Ihrer Anlagen mit
moderner technischer Ausriistung.

Repairs

Direktaustausch

Im Storfall reduziert der
Direktaustausch-Service fiir ausgewahlte
Produkte die Ausfallzeit Ihrer Produk-
tionsanlage deutlich.

Reparaturen

Die Reparatur von Produkten in unserem
Service-Center ist eine kostengiinstige
Alternative bei der Storungsbehebung.

Ersatzteile/-gerite

Wir reduzieren Instandhaltungskosten mit
ausgewahlten Ersatzteilen und -geréten
aktueller/ ausgelaufener Produktlinien.

Online Service

Online-Storungssuche

Eine besondere Hilfestellung bieten wir
lhnen, wenn Sie Stérungen an Produkten
analysieren und beheben méchten. Uber
das Internet haben Sie die Mdglichkeit der
interaktiven Fehlersuche durch direkten
Zugriff auf unsere Service-Datenbank.

FAQ - Frequently Asked Questions

Es gibt Fragen zu unseren Produkten, die
unsere Kunden immer wieder an uns
richten. Von den Antworten dazu kdnnen
Sie profitieren. Haufig gestellte Fragen mit
den zugehdrigen Antworten rund um die
Automatisierung kénnen Sie nachlesen.

Downloads

Bendtigen Sie Updates, Software,
Dokumentation und Konformitétserkla-
rungen, sind Sie hier richtig. Besuchen Sie
das Download Center von Eaton, dort
erhalten Sie alle Informationen.

Kontakt

Hotline fiir den Storfall
Im Servicefall wenden Sie sich bitte an lhre
zusténdige Vertretung

www.eaton.com/moeller/aftersales

oder direkt an den After Sales Service
+49 (0) 180 522 3822, 24/7 (rund um die Uhr)
Helpdesk

Tel.: +49 (0) 228 602 3640

(Mo. — Fr. 08:00 — 16:00 Uhr MEZ).

Email
AfterSalesEGBonn@eaton.com

Internet
www.eaton.com/moeller/aftersales

0-13
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Sichere Photovoltaik-Anlagen

| DC-Strangschutz
DC-Sicherungs-
+—— | trennschalter
DC-Lasttrenn-
schalter
DC-Uberspan-
nungsschutz

PV-Wechsel-
richter

Fehlerstrom-
Schutzschalter

Zahlerstand
PV-Einspeisefeld

Photovoltaik-Anlagen wandeln mit Hilfe
von Solarzellen die Sonnenenergie in elek-
trische Energie um.

Ist die Anlage netzgebunden, wird der
erzeugte Strom direkt in das Stromnetz
eingespeist. Dadurch entfalltim Gegensatz
zu einer netzunabhangigen Anlage eine
aufwendige Zwischenspeicherung, gleich-
zeitig wird jedoch die Umwandlung des

0-14

- Sonnenenergie sicher nutzen — Losungen von Eaton

erzeugten Gleichstroms in Wechselstrom
notwendig.

Eine netzgebundene Anlage bestehtneben
den Photovoltaik-Paneelen aus einem oder
mehreren Wechselrichtern und Schalt-
geraten fiir Betrieb, Wartung und Schutz
im Fehlerfall — beispielsweise:

¢ aus einem DC-Strangschutz,

¢ DC-Lasttrennschalter,

« DC-Uberspannungsschutz,

¢ PV-Wechselrichter,

¢ Fehlerstromschutzschalter (RCD),

« AC-Uberspannungsschutz

¢ und xComfort-System (optional).

Damit die erforderliche Eingangsgleich-
spannung fiir den Wechselrichter erreicht
wird, werden die Photovoltaik-Paneele in
Serie (als Strang) geschaltet.

Um die Leistung der Anlage zu erhéhen,
werden zwei oder mehr Strénge parallel
geschaltet. Aus Sicherheitsgriinden miis-
sen alle elektrischen Anlagen isoliert,
geschiitzt und mit Schaltgeréten gesichert
sein, die ebenfalls durch Gehduse
geschiitzt werden miissen. Alle diese
wichtigen SchutzmalBnahmen bietet Eaton
aus einer Hand.

Sicher trennen, schalten und schiitzen.
Damitder erzeugte Stromin das 6ffentliche
Stromnetz eingespeist oder selbst ver-
braucht werden kann, wandeln Wech-
selrichter den Gleichstrom der Solarzellen
in Wechselstrom um.

Dabei werden Frequenz- und Spannungs-
werte an das Netz angepasst.

Auch hier bietet Eaton zuverldssige
Schutz- und Netztrenneinrichtungen sowie
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Wechselrichter von 1500 bis 4000 W fiir
den Innen- und von 4000 bis 4600 W fiir den
AuBeneinsatz.

Sonnenenergie effizient umwandeln

-

Netzgekoppelte Wechselrichter von 1500
bis 4600 W

Jede Photovoltaik-Anlage ist so individuell
wie die Anspriiche ihrer Betreiber.

Daher bietet Eaton eine komplette Reihe
einphasiger Wechselrichtern von 1500 bis
4600 W:

Fiir mono- und polykristalline PV-Gene-
ratoren geeignet.

Wartungsfrei, hdchst zuverldssig und
sehr installationsfreundlich.
Integriertes LCD-Display erleichtert die
Bedienung.

Optimaler Wirkungsgrad durch maximale
Leistungspunktnachfiihrung (MPPT).
Liifterlos durch natiirliche Konvek-
tions-kiihlung.

Im Vergleich zur BaugrdRe sehr hohe
Leistungskapazitat.

Besonders leiser und verschmutzungs-
armer Betrieb.

 Standardschnittstelle RS232 ENS ent-
sprechend VDEQ126-1-1/DK5940.

* Kompaktes, elegantes und modernes
Design.

Einsatz in Innenrdumen
Die ISG-Serie mit Schutzgrad IP43 ist fiir
die Aufstellung in Innenrdumen konzipiert.

Einsatz im Freien
Die ISG-Serie mit Schutzgrad IP65 ist fiir
den Innen- und AuBeneinsatz vorgesehen.

Spezifikationen

Alle Wechselrichter sind fiir Umgebungs-
temperaturen von -20 bis +55 °C ausgelegt.
Ein optimaler Betrieb wird bei Umgebungs-
temperaturen zwischen 0 und +40 °C
erreicht.

Die Kraft der Sonne — optimal genutzt

Die Gesamtleistung einer Photo-
voltaik-Anlage ist nicht nur von der
Gesamtflache der Photovoltaik-Paneele,
der Ausrichtung und dem Neigungswinkel
der Module abhéngig.

Komponenten wie die Wechselrichter
spielen fiir den Wirkungsgrad eine groe
Rolle. Mit Wechselrichtern von Eaton
sichern Sie sich die maximale Leistung.

Anforderungen, die DC-Trennstelle

DC-Lasttrennschalter

Die Norm IEC 60364-7-712 schreibt zwi-
schen dem PV-Generator und dem Wech-
selrichter einen Lasttrennschalter vor.
Eaton bietet gekapselte und offene
Last-trennschalter fiir Gleichspannungen
bis 1000 V. Gem&R Vorschrift VDI 6012
kénnen sie als separate Schaltstellen
genutzt werden — so kann beispielsweise
ein defekter Wechselrichter gefahrlos
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komplett spannungsfrei geschaltet wer-
den. Alle Last-trennschalter schalten zwei-
polig und sind damit auch fiir ungeerdete

Anlagen geeignet. Alle Schalter sind
TUV-zertifiziert.

Kompakte Trenner fiir Wechselrichter
Eaton hat gekapselte und offene Lasttrenn-
schalter im Programm. Die ungekapselten
Lasttrennschalter P-SOL sind fiir den
Einbauin kundenspezifische Gehéduse oder
Wechselrichter vorgesehen. Ihre Befes-
tigung erfolgt auf Hutschienen (35 mm),
ihre Anschlussklemmen ermdglichen den
Anschluss aller gédngigen Leiterarten.

Perfekte Kapselung fiir die AuBenmontage
Die Eaton Lasttrennschalter SOL in Geh&u-
sen sind einbaufertig und daher besonders
installationsfreundlich. Es stehen Vari-
antenfiir 2,3, 4 oder 8 Strange sowie fiir die
gangigsten Steckerformen wie MC4 oder
metrische Verschraubungen zur Ver-
fligung. Das Gehéduse besitzt Schutzgrad
IP65 und ist fiir die AuBen-installation
geeignet. Die AbschlieBbarkeit bietet
Sicherheit im Servicefall. Ein Druckaus-
gleichselement verhindert Kondenswas-
serbildung und dadurch auch Ausfille
durch Spannungsiiberschlag.
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Feuerwehrschalter — kleine Investition,
groBer Schutz

Im Falle eines Hausbrandes kann die
Feuerwehr oft nur Personen- und Tierret-
tungen durchfiihren sowie ein Ubersprin-
gen auf benachbarte Objekte verhindern.
Der Grund dafiir ist die von PV-Anlagen
erzeugte Spannung von bis zu 1000 V, die
auch nach Freischaltung des Inverters
weiter anliegt. Beim Betreten des Geb&u-
des bestiinde durch beschédigte DC-Lei-
tungen fiir die Rettungskréfte Lebens-
gefahr. Abhilfe schafft der Eaton
Feuerwehrschalter SOL30-SAFETY, der die
Leitung von den Solarmodulen zum Wech-
selrichter spannungslos schaltet und so
die gefahrlose Brandbekdmpfung ermég-
licht.

VDE 0100-7-712 schreibt zwar einen
DC-Freischalter vor, aber nicht den Ort der
Anbringung: Haufig ist der Freischalter in
den Inverter integriert, so dass die Leitung
zwischen Wechselrichter und Hausan-
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schluss gesichert ist, die Module und
DC-Leitungen bis dorthin aber weiterhin
unter Gleichspannung von bis zu 1000 V
stehen, pro Strang mit bis zu ~8A.

amy~ ®

Einfacher Einbau

Feuerwehrschalter werden in unmittelba-
rer Néhe der PV-Module in die Gleich-
stromleitung direkt nach der Geb&ude-
eintrittsstelle zwischen Panel und
Wechselrichter eingebaut. Die Abschal-
tung der PV-Module erfolgt automatisch
per Unterspannungsausldser im Feuer-
wehrschalter, wenn entweder die Feuer-
wehr vor Ort die AC-Spannung des
Gebdudes oder iiber den értlichen Energie-
versorger den Brandort stromfrei schalten
lasst oder vor Ort der PV-AUS-Schalter
betétigt wird.

DC-Strangschutz

Verfiigt eine Photovoltaik-Anlage {iber drei
oder mehr Stréange, empfiehlt sich ein
Strangschutz durch DC-Sicherungen oder
DC-Strangschutzschalter. Diese schiitzen
die PV-Paneele vor Fehler- und Riick-

stromen, die an defekten Strdngen
entstehen kdnnen, und verhindern das
Riickspeisen von intakten Paneelen zu
Paneelen mit Kurzschluss. Strangschutz-
schalter besitzen gegeniiber Sicherungen
den Vorteil, nach Behebung des Defekts
sofort wieder betriebsbereit zu sein sowie
die Méglichkeit iber Hilfsschalter eine
Ausgeldstmeldung abzusetzen und
dadurch Ertragsverluste vermeiden. Eine
weitere Besonderheit des DC-Strang-
schutzschalters ist der variable Auslése-
bereich fiir Kurzschlussstrome: Er reagiert
bereits ab dem 1,05 ... 1,3-fachen Fehler-
strom. Eaton bietet sowohl Sicherungs-
trennschalter als auch Strangschutzschal-
ter an, die im Bedarfsfall problemlos mit
weiteren Komponenten kombiniert werden
kénnen.

Sicherungstrennschalter mit integriertem
Kurzschlussschutz

PV-Paneele vor Kurzschlussstromen zu
schiitzen, ist die Aufgabe der Sicherungs-
trennschalter FCFDC10DISOL fiir die
zylindrischen Schmelzeinséatze
ASFLC10-SOL der Sicherungsgrofe 10x 38.
Optional kdnnen sie eine durchgebrannte
Sicherung mittels Blinkfunktion anzeigen.

Strangschutzschalter

Die sicherungslose Alternative fiir den
Schutz vor Kurzschlussstromen sind die
Strangschutzschalter Eaton PKZ-SOL. Mit
ihrem variablen Ausldsebereich lassen sie
sich optimal auf den tatséchlichen Kurz-
schlussstrom eines Strangs einstellen. Ein
thermischer Ausloser reagiert bereits beim
1,05 ... 1,3-fachen Strom, der magnetische
Ausloser beim 6-fachen Strom. Ungekap-
selte Strangschutzschalter sind fiir den

017
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Einbau in kundenspezifische Genera-
tor-Anschlusskésten vorgesehen.

DC-Uberspannungsschutz

Uberspannungsschutzgerite fiir
PV-Anwendungen

Der Uberspannungsableiter Eaton
SPPT2PA ist speziell fiir Photo-
voltaik-Anwendungen entwickelt und
schiitzt vor transienten Uberspannungen,
die durch indirekte Blitzeinwirkungen her-
vorgerufen werden kénnen. Eaton bietet
Ausfiihrungen sowohl fiir geerdete als
auch fiir ungeerdete Anlagen, bei denen
der Einsatz einer Funkenstrecke die gal-
vanische Trennung gewahrleistet. Die
Einheiten kdnnen vorverdrahtet als fertige
Anschlusseinheit geliefert werden.

Gebéudesicherheit und Komfort erhohen

AC-Schaltgeréte fiir Gebaude, wie Lei-
tungsschutzschalter (LS-Schalter) und
Fehlerstromschutzschalter (FI-Schutz-
schalter) bieten maximale Sicherheit.

Eaton Produkte der Serie xPole, vereinen
alle Funktions-, Montage- und Sicherheits-
vorteile: intelligente Konstruktionsldsun-
gen schlieBen Montagefehler aus. Auch
fiir den Endverbraucher bieten sie ein
HochstmaB an Sicherheit:

Personenschutz in Form von FI-Schutz-
schaltern und den Schutz seiner Elektro-
anlage in Form von Uberspannungsschutz-
und LS-Schaltern. Abgerundet wird die
Palette mit einem umfassenden Angebot
an intelligenten Schaltgeraten wie Fern-
schaltern, Wiedereinschaltgeraten und
weiteren.
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r"a' ler FI-Schutzschal

Mit der Entwicklung der Digitaltechnik
wurde ein neues Prazisionsniveau
erreicht, mit dessen Hilfe Fehlauslosungen
vermieden werden kénnen. Diese kdnnen
beispielsweise bei permanenten Fehler-
stromen elektrischer Gerate oder tempora-
ren Storungen durch Gewitter auftreten.
Eaton ist auch hier einen Schritt voraus:

Als weltweit erstes Unternehmen bietet es
einen digitalen FI-Schutzschalter an. Die-
ser vermindert durch die standige Uber-
wachung des Anlagenzustands deutlich
die ungewollten und lastigen Abschal-
tungen, gréBtmaogliche Anlagenverfiighar-
keit ist garantiert. Hierbei zeigen drei LEDs
nach dem ,,Ampelprinzip” an, wann ein
Differenzstrom die Warnschwelle von 30 %
erreicht hat. Auf diese Weise kdnnen
GegenmaBnahmen in der Anlage ergriffen
werden, bevor sich die Situation ver-
schérft. Der Anlagennutzer erhélt hohere
Sicherheit — bei mehr Komfort.

Kombischalter

Die Vorteile von LS- und FI-Schutzschal-
tern kombiniertin einem Gerédt—das istder
Kombischalter von Eaton. Er spart Platz,
gewdbhrleistet aber die komplette Sicher-
heit: Hier lassen zuverldssiger Brand- und
Personenschutz (30 mA Typ) genug Raum
fiir flexible, groRziigige Verkabelung.

Die stoBstromfeste Ausfiihrung verhindert
eine ungewollte Abschaltung und selektive
Typen ermdéglichen ein selektives
Abschalten fehlerhafter Anlagenteile.
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Leitungsschutzschalter

Egal ob Steckklemmtechnik oder Schraub-
anschluss, Eaton hat sowohl fiir den
Wohnbau als auch fiir Industriean-
wendungen den passenden LS-Schalter.
Umfangreiches Zubehor wie z. B. Hilfs-
schalter, Arbeitsstromausléser, Wieder-
einschaltgerdt und intelligente Verschie-
nungslosungen erlauben eine Vielzahl von
Anwendungen und Automatisierungslo-
sungen.

Verteiler

Vom Kleinverteiler iiber den Zéhlerschrank
bis hin zur Energieverteilung und zum
Datennetzwerkschrank bietet Eaton ein
liickenloses Produktprogramm. Fiir die
Infrastruktur im Wohn- und Zweckbau
sowie in der Industrie kénnen somit alle
Anwendungen abgedeckt werden.

Uberspannungsschutz

Blitze und Uberspannungen stellen nicht
nur eine Gefahr fiir die elektrische Anlage,
sondern auch fiir ihre Betreiber dar. Eaton
bietet ein umfangreiches Angebot an Uber-
spannungsschutzgeréten. Zusétzlich
ermdglichen anbaubare Hilfsschalter die
Funktionsiiberwachung der Geréte.

PV-Anlage drahtlos iiberwachen und
Energie einfach managen

Energiemesssensor bis 16 A und
Room-Manager

Komfortable Uberwachung der Stromer-
zeugung vom Wohnzimmer aus —moderne
Hausautomation macht es mdglich. Eaton
bietet mit xComfort, der Room-Manager mit
integrierter Energiemanagement-Software
(Energy-Manager) eine leistungsstarke
Losung.

Durch die Verbindung des Eaton Ener-
giemesssensors mit dem Wechselrichter
kann die aktuell ins Netz eingespeiste elek-
trische Energie ermittelt werden.

Diese Daten werden dann per Funk an den
Room-Manager iibertragen, der in einem
der Wohnrdume angebracht werden
kann.Dort kann der Anlagenbetreiber vom
Display Werte wie Energie (kWh), Leistung
(kW), Spannung (V) und Strom (A) ablesen.
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Komfort, Sicherheit und
Energiemanagement

Drahtlose Hausautomation ermdglicht
Lichtmanagement, Beschattungssteue-
rung, Uberwachung und Gefahrenwarnung
sowie energiesparende Regelungskon-
zepte fiir Heizung, Kiihlung und Liiftung.
So kann mit Eaton’s xComfort und Energy
Manager Transparenz, Komfort und
Sicherheit kombiniert werden:

* Verbrauchskontrolle

* Kosteneinsparung

* Verringerung der CO2-Emission
EU-Vorschriften schreiben vor, dass der
aktuelle Energieverbrauch fiir Endkon-
sumenten klar ersichtlich sein muss. Diese
Aufgabe erfiillt der Eaton Room-Manager
durch Anzeige und Kontrolle des Energie-
verbrauchs spezifischer elektrischer oder
Gasgerate im gesamten Heim.

O

Durch die Eingabe des Preises pro Mess-
einheit lassen sich schnell und einfach die
Kosten fiir einen Verbrauchzyklus, bei-
spielsweise ein Vollbad oder einen Wasch-
zyklus berechnen.

Noch mehr Verbrauchs- und Kostenkont-
rolle bietet eine Funktion, die den Verlauf
der letzten 24 Stunden bis hin zu den letzten
12 Monaten aus dem Archiv auslesen und
als Wert oder Trend am Display anzeigen
kann. Méglich ist auch die Ausgabe einer
Warnmeldung, sobald ein benutzerdefi-
nierter Grenzwert iiberschritten wird. Das
alles macht die Energiemanagement- Soft-
ware von Eaton zu einem hilfreichen Werk-
zeug zur Erkennung mdglicher Einsparun-
gen und zur Stromkostenreduzierung fiir
private Anlagenbetreiber.

0-21




Das Eaton Schaltungsbuch
Energieverteilungen von Eaton

Eaton Schaltungsbuch 06/11

xEnergy — Sichere Energieverteilung bis 5000 A

Das Baukastensystem besteht aus pass-
genauen und gemaR IEC/EN 61439 bauart-
gepriiften Funktionsmodulen, inneren
Unterteilungen Form 1 bis Form 4 und

Mit xEnergy steht dem Schaltanlagen-
bauer ein frei kombinierbares Produktsor-
timent fiir Energieverteiler bis 5000 A zur
Verfiigung.

Die Funktionsweise ist trotz seiner Komple-
xitdt denkbar einfach. Das System ist als
Baukasten konstruiert und intelligent
kombinierbar.

Schalt- und Schutzgeréte, sowie die dazu-
gehdrige Einbautechnik und vielfaltige
Gehdusekomponenten, sind optimal
aufeinander abgestimmt und bilden sowohl
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beriicksichtigt europdische und lokale
(DIN, VDE, CEI, NF, UNE) Installations-
gewohnheiten.

-'-'-.ﬁ
eine technische als auch eine wirtschaft-
liche Einheit.

Diese praxisgerechte Systemplattform
ermdglicht individuelles Projektieren,
maximale Flexibilitdt und ziigiges Fertigen
in der Werkstatt. Dies spart einerseits Zeit,
Geld und Platz und andererseits ent-
sprechen die bauartgepriiften Einbau-
einheiten einem hohen Sicherheitsniveau.
Dariiber hinaus ist das modulare System
mit wenigen Handgriffen auf zukiinftig
wachsende Anspriiche erweiterbar.
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Von der Planung iiber die Angebotser-
stellung bis hin zur Bestellung stehen dem
Schaltanlagenbauer effiziente Tools zur
Verfiigung. Je nach Wunsch wird das
gesamte Sortiment funktional verpackt in
Einzelteilen (Flatpack) oder als vormontier-
ter Schaltschrank geliefert.

Systemmerkmale:

* Bemessungsbetriebspannung 400 bis
690V AC

* Bemessungsstrom 630 bis 5000 A

* Bemessungskurzzeitstromfestigkeit bis
100 kA (1's)

¢ Hauptsammelschienenstrom bis 5000 A

* Verteilsammelschienenstrom bis 2000 A

¢ Stahlblechgehé&use fiir Anreih- und Ein-
zelaufstellung

e Schutzart IP31 und IP55

 Farbe RAL 7035

* Innere Unterteilung bis Form 4

* Abmessungen: Hohe 2000 mm
Breite 425, 600, 800, 850, 1000, 1100, 1200,
1350 mm
Tiefe 400, 600, 800, 1000 mm

Verfiigbare Technik:
Festeinbautechnik

Steckeinsatztechnik
Volleinschubtechnik

xEnergy XP (Power)

* Einspeisungen, Abgange und Kupp-
lungen mit Leistungsschaltern NZM oder
1ZM bis 5000 A

¢ Leistungsschalter in Festeinbau oder
Ausfahrtechnik

* 3- oder 4-polige Leistungsschalter

 Innere Unterteilung bis Form 4

» Kabelanschluss von oben oder unten

¢ Einspeisesystem fiir bohrungslosen
Kabelanschluss
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xEnergy XF (Fixed) Festeinbautechnik

¢ Abgéange mit Leistungsschaltern PKZ
oder NZM bis 630 A

e Leistungsschalter in Festeinbau oder
Ausfahrtechnik

e 3- oder 4-polige Leistungsschalter

* Abgénge mit Sicherungs-Lastschalt-
leisten SL bis 630 A

* Individuelle Abgénge z. B: Steuerungen,
Motorstarter, kleine Energieabgénge, ...

* Innere Unterteilung bis Form 3 bzw. 4

* Kabelanschluss von oben oder unten

xEnergy XR (Removeable)

Steckeinsatztechnik

¢ Abgange mit Leistungsschaltern PKZ und
NZM bis 630 A

¢ Abgéange mit Schalter-Sicherungs-
einheiten in Leistenbauform bis 630 A

* Flexibler Aufbau durch Steckkontakte

* Steckeinsatzmodule und Schalter-
Sicherungseinheiten unter Spannung
austauschbar

e Einfache Wartung, minimale Ausfallzeit

* Innere Unterteilung bis Form 4

* Kabelanschluss von oben oder unten
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xEnergy XW (Withdrawable)
Volleinschubtechnik

Energieabgénge mit Leistungsschaltern
PKZ und NZM bis 630 A

Abgénge fiir Motorstarter bis 250 kW
Leereinschiibe fiir individuelle
Anwendung

Einheitliche, einfache Bedienung bei
allen EinschubgroRen

Kein Spezialwerkzeug erforderlich
Flexibler Aufbau durch Steckkontakte
(Zugang und Abgang)

Einschiibe unter Spannung
austauschbar

Eindeutige Stellungsanzeige fiir Betrieb,
Test, Spannungsfrei

Einfache Wartung, minimale Ausfallzeit
Innere Unterteilung bis Form 4
Kabelanschluss von oben oder unten

xEnergy XG (General) Leerfelder

 Blindleistungskompensationen

* Einbausysteme fiir Unterverteilung mit
Reiheneinbaugeréten

« Steuerungstechnik mit Sasy60i und
xStart

* Individuelle Festeinbauten auf
Montageplatte
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Anreihverteiler xVtl

Das Anreihverteilersystem xVtl nimmt in
seinem Inneren Schaltgeréte auf, die fiir
Anwendungen bis 2500 A reichen.

Typische Einsatzgebiete finden sich als
Energieverteiler in Zweckbauten oder als
Steuerungsgehause in der Industrie. Hier
kann der xVtl seine Robustheit unter
Beweis stellen.

Der xVil ist ein stabiler, anreihbarer Ver-
teiler aus Stahlblech, der sich auch fiir die
Einzelaufstellung bestens eignet. Er
schiitzt den Menschen vor dem direkten
Beriihren aktiver Teile und somit vor einem
maglichen elektrischen Schlag und wehrt
schadigende Einfliisse von auBen zuver-
lassig ab. Das erledigter je nach Bedarf mit
Schutzart P40 oder IP55. Wahrend sich
erstere fiir diverse Einsatze in Zweck-
bauten wie Schulen oder Krankenh&dusern
anbietet, empfiehlt sich fiir rauere

0-26

Bedingungen, wie sie beispielsweise auf
einem Schiff, in einer Windenergieanlage
oder in der Industrie vorherrschen, die
Ausfiihrung mit eingeschaumter Poly-
urethan-Dichtung. Ein abriebfester Korro-
sionsschutz ist durch die Strukturlackie-
rung in Pulverbeschichtung RAL 7035
gewidhrleistet.

Insgesamt entspricht die technische Aus-
fithrung des xVtl den Normen IEC/EN 62208
und IEC EN 60439-3 sowie der IEC 61439-1,
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sofern er als Niederspannungsenergiever-
teilsystem eingesetzt wird.

Systemmerkmale:

* Gemeinsame Plattform mit xEnergy:
Zahlreiche konstruktive Elemente wie
z. B. Geriistrahmen, Boden- und
Dachbleche sowie Seiten- und
Riickwénde konnen fiir xVtl und xEnergy
verwendet werden.

¢ Installationseinbausysteme: Profi+, EP
und IVS

¢ Bemessungsbetriebspannung 415V AC

* Bemessungsstrom bis 2500 A

* Bemessungskurzzeitstromfestigkeit bis
65 kA (1s)

» Stahlblechgeh&use fiir Anreih- und Ein-
zelaufstellung

o Schutzart IP40 und 1P55

 Farbe RAL 7035

* Innere Unterteilung bis Form 2

¢ Abmessungen:
Héhe 1400, 1600, 1800, 2000 mm
Breite 425, 600, 800, 850, 1000, 1100, 1200,
1350 mm
Tiefe 400, 600, 800 mm

xVtl Niederspannungshauptverteilung

* Einspeisungen, Abgénge und Kupp-
lungen mit Leistungsschaltern NZM und
1ZM bis 2500 A

* Abgénge mit Sicherungs-Lastschalt-
leisten SL bis 630 A

* Innere Unterteilung bis Form 2

¢ Leistungsschalter in Festeinbau oder
Ausfahrtechnik

¢ 3- oder 4-polige Leistungsschalter

» Kabelanschluss von oben oder unten

* Einspeisesystem fiir bohrungslosen
Kabelanschluss

* Abgange mit Leistungsschaltern NZM

* Kompensationsfelder

¢ Individuelle Festeinbauten auf
Montageplatte
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xVtl Unterverteilung
* Installationseinbausysteme Profi+, EP
und IVS
 Einbaumodule fiir
- NZM
— NH-Lasttrennschalter
— NH-Sicherungs-Lastschaltleisten
— Reitersicherungen
1 — Reiheneinbaugerate
i ~ individuelle Gerate

xVtl Steuerungsverteiler

» Steuerungstechnik mit Sasy60i und
xStart

* Individuelle Festeinbauten auf
Montageplatte

 Beliiftung und Klimatisierung

* Automatisierungstechnik

0-28
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Modulares Schaltanlagen-System MODAN®

Das System MODAN ist ein bauartgepriif-
tes, modular aufgebautes Schaltanlagen-
system nach IEC/EN 61439-1. Eingesetzt
wird es {iberall dort, wo grol3e Energie-
mengen sicher und zuverl&ssig verteilt
oder Motorsteuerungen in Prozesse integ-
riert werden miissen.

MODAN vereint gré3tmdgliche Flexibilitat
mit Sicherheit und langfristiger Wirtschaft-
lichkeit. Einfache Projektierung, sichere
Inbetriebnahme und stérungsfreier Betrieb
durch Modulbauweise mit Eaton Produkten
zum Schalten, Schiitzen, Steuern und Visu-
alisieren.

Eine ganzheitliche Integration der Leit-

technik wird auf Basis vernetzter Funk-

tionsgruppen realisiert.

Als Personen- und Anlagenschutz ist das

Stérlichtbogenschutzsystem ARCON® pro-

blemlos integrierbar.

MODAN® P — Power

* Betriebsspannung 400 bis 690 V AC

¢ Bemessungsstrom 630 bis 6300 A

¢ Kurzschlussfestigkeit bis 100 kA (1 's)

* Anschluss von oben und unten fiir Kabel
und Stromschienen (LX, LD, BD)

 Innere Unterteilung bis Form 4b
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MODAN® R - Removable

* Feld fiir bis zu 15 Steckeinsatz-Module
fiir Energieabgénge und Motorstarter
oder

* Feld fiir bis zu 27 Schalter-Sicherungs-
einheiten

* Flexibler Aufbau durch Steckkontakte

» Steckeinsétze unter Spannung
austauschbar

e Einfache Wartung und reduzierte Aus-
fallzeit

Steckeinsatz-Module

* Energieabgénge bis 630 A

* Motorstarter bis 90 kW

* Modul ist steckbar, d. h. die Einspeisung
ist steckbar ausgefiihrt
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MODAN® W — Withdrawable

Feld fiir bis zu 30 Einschiibe fiir Energie-
abgénge und Motorstarter

Hohe Packungsdichte

Einheitliche, einfache Bedienung bei
allen EinschubgroRen

Kein Spezialwerkzeug erforderlich
Einschiibe unter Spannung
austauschbar

Einfache Wartung und minimale Ausfall-
zeit

Innere Unterteilung bis Form 4b

MODAN fiir Einschiibe

* Energieabgénge bis 630 A

* Motorstarter bis 200 kW

* Einschub ist einschiebbar, d. h. alle elek-
trischen Anschliisse sind Steckan-
schliisse

¢ Unter Spannung austauschbar

* Alle Einschubstellungen abschlieBbar

* Eindeutige und gut sichtbare Anzeige fiir
alle méglichen Einschubstellungen
(Betrieb, Test, Spannungsfrei)
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Stirlichthogen-Schutzsystem ARCON®

Hochste Personen-und Anlagensicherheit,  teeinheit spricht an, wenn Licht- und

besonders bei kontinuierlichen Produk- Stromsignal vorhanden sind. Es erfolgt ein
tionsprozessen, ermdglicht lhnen das Stor-  Auslésesignal auf das Loschgerét und auf
lichtbogen-Schutzsystem ARCON. Das die einspeisenden Leistungsschalter. Der
System bietet Schutz von 6 bis 100 kA Storlichtbogen wird in weniger als 2 ms
Storlichtbogenstrom. geldscht. Die Anlage kann nach Fehler-
Erfasst werden die Storlichtbgen mit behebung und Austausch des Loschgera-
Licht- und Stromsensoren. Die Auswer- tes wieder in Betrieb genommen werden.
@
) T
/ | L
1
od : [VA\Y/ R
DDARC—EB_» DDAF;C EM|—»1 ] _/ B
t “IEE
|~ ° ARC-AT
I}
________________ |
® @ ® @

@ Stromwandler

(@ Linienfdrmiger Lichtsensor ARC-SL...
(® Elektronische Auswerteeinheit

(Slave) ARC-EL3

@ Elektronische Auswerteeinheit

(Master) ARC-EM
(5 Loschgerdt ARC-AT
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Stahlblech-Wandgehéuse CS mit M

9

p

Die robuste Geh&usereihe CS aus solidem
Stahlblech findet iiberall dort ihre Anwen-
dung, wo ein besonders wirksamer Schutz
gegen direktes Beriihren aktiver Teile oder
der Schutz aller eingebauten Betriebs-
mittel vor schadigenden AuReneinfliissen
gefordert ist. Dank hoher Schutzart IP66
(UL/CSA Types 1, 12) — mittels einer durch-
gehend eingeschdumten Polyurethan-
Dichtung — kénnen Wasser, 0l oder
Schmutz nicht ins Geh&useinnere dringen.
Dies macht die CS-Gehause speziell
geeignet fiir Unterverteilungen in Steue-
rungsanlagen bei Industrie- und Zweck-
bauten sowie fiir den Maschinenbau.

Das stabile Stahlblechgeh&use ist gemaR
StoBfestigkeitskategorie IK09 nach

EN 62262 eingestuft. Fiir zusétzliche
Sicherheit sorgen die stoBsicheren Ver-
schliisse aus Metall. Die Scharnierstifte
mit Quick-Change-Technologie erlauben
einen schnellen Wechsel des Tiiran-

schlags, da jeder Metallstift vdllig werk-
zeuglos entnommen werden kann. Mit
Wandbefestigungswinkeln lasst sich der
Schaltschrank an einer Wand montieren.

Der PHZ-A Dreh-Komfortgriff mit SchlieR-
stellungsanzeige zeigt von aufen gut
erkennbar an, ob der Zylinder in Position
gedffnet oder geschlossen ist. Der Dreh-
Komfortgriff Iasst sich schnell nachriisten
—ohne Ausbau des Standardverschlus-
ses —und umgeht so den montageinten-
siven Einsatz von Schwenkhebeln.

Die bis zu drei Millimeter starke Montage-
platte aus verzinktem Stahlblech bietet
eine sichere Installation der Schaltgerate
und den EMV-Grundschutz.

Da das CS-Gehduse um 180° drehbar mon-
tierbar ist, sind die Kabel wahlweise von
oben oder unten einfiihrbar. Und die
groBen Flanschplattendffnungen hieten
dem Monteur eine flexiblere Handhabung.
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Dank der geschdumten Dichtung der
Flanschplatte entfallt fiir den Anwender
das zeitintensive Aufkleben von Moos-
gummi-Dichtungen. Sowohl Flansch- als
auch Montageplatten sind ins Erdungskon-
zept eingebunden, was eine zusitzliche
Schutzleiterverbindung tiberflissig macht.

Die Strukturlackierung im Pulverbeschich-
tungsverfahren sorgt fiir einen abrieb-
festen Korrosionsschutz. Als besonderen
Service bietet Eaton individuelle und auf
spezielle Kundenwiinsche hin abge-
stimmte Ldsungen.

Kleinverteiler fiir Unterputz und Aufputz

Unterputz-Kleinverteiler KLV-U

Das hohlwandtaugliche Kunststoff-
geh&use mit Stahlblechtiir liberzeugt
durch seine hohe Stabilitdt und fiigt sich
durch die flache Konstruktion der Stahl-
blechtiir optisch unaufféllig in alle R&um-
lichkeiten ein. Eine Verstellmoglichkeit bis
18 mm zum Ausgleichen von Mauer- bzw.
Putzunebenheiten vereinfacht spiirbar das
biindige Einpassen in Wanddéffnungen.
Die Null- und Schutzleiterklemmen sind
bereits vormontiert. Die Verteilergehduse
KLV-U mit Schutzklasse Il und Schutzart
IP30 sind von 1- bis 4-reihig mit jeweils

12 + 2 TE erhiltlich.

Folgende Tiirvarianten stehen zur Aus-
wabhl: Stahlblechtiir flach und superflach,
Kunststoff-Designtiir weil und transpa-
rent.

0-34

Aufputz-Kleinverteiler BC-A

/

Uberall dort, wo die Méglichkeit des
Einbaus in Hohlraumwande nicht gegeben
ist, schiitzt der robuste Aufputz-Kleinver-
teiler BC-A das Innenleben vor mechani-
schen Beanspruchungen und schadlichen
Umwelteinfliissen. Zusétzlich zur Schutzart
IP30 wird in Verbindung mit Riickwand und
Abdeckplatte die Schutzklasse Il erfilllt.
Trotz kompakter Abmessungen stehen bis
zu 4 Reihen mit jeweils 13 TE je Verteiler-
gehduse zur Verfiigung. Standardmé&Rig
sind fiir die Aufputz-Kleinverteiler BC-A
Tiiren sowohl in weil als auch in transpa-
rent erhéltlich.
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Installations-Verteiler-System IVS

Der Installationsverteiler IVS bis 630 A wird
vor allem fiir die sichere und wirtschaft-
liche Energieversorgung in der Industrie, in
Geb&uden und im Gewerbe eingesetzt.

Das Programm umfasst daher Wand- und
Standgehause jeweils mit Schutzart IP30
und IP54.

Besonders iibersichtlich ist der Einbau-
raum mit einer gleichmaRBigen Unterteilung
in standardisierte Felder der GroRe

250 x 375 mm. Entsprechend einfach sind
daher Planung, Bestellung und Montage.
Das Bindeglied zwischen dem Gehause
und den Einbaueinheiten ist das Trager-
system mit Isolierstoffhaltern. Nach
Abnehmen der Blenden und Losen der
Schrauben ist das Tragersystem heraus-
nehmbar.

Eine Vielzahl von Einbaueinheiten, die
zugeschnitten sind auf original Eaton
Schalt- und Schutzgeréte, lassen sich
zeitsparend und einfach montieren.
Isolierstoffabdeckungen decken die
Einbaueinheiten beriihrungssicher ab.

Geltende Norm fiir die Herstellung ist die
IEC EN 60439-1, Typgepriifte Niederspan-
nungs-Schaltgeratekombinationen”.
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Anschlussklemme K

Booo

Die Anschlussklemme besteht aus mehre-
ren zusammengesetzten, sehr stabilen
Reihenklemmen. Sie wird zum Verbinden
zweier oder mehrerer Leiter eingesetzt.
Insgesamt steht ein sehr variantenreiches
Sortiment aus 6 BaugréRen mit Anschluss-
querschnitten von 16 bis 3 x 240 mm2 (160
bis 1000 A) standardmaRig bereit.

0-36

Kupferleiter kénnen ohne sie zu verbiegen
einfach und zeitsparend von oben in das
Druckstiick eingelegt werden.

Die Eaton Anschlussklemmen sind auBer
fiir Kupferleiter auch fiir Kupferbander
oder Schienen ausgelegt. Jeweils ein
Klemmenpaar ist in eine Kunststoffschale
aus Duroplast eingebettet. Jede der 6
BaugrdRen ist als 1-, 3-, 4- oder 5-polige
Klemmenkombination in kiirzester Zeit ab
Lager lieferbar.

Zusatzausstattung, wie die transparente
Kunststoffabdeckung, Hilfsleiteran-
schliisse oder Umbausétze ermdglichen
dariiber hinaus die Kreation eigener
Klemmenvarianten.
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Isolierstoffverteiler Cl, totalisoliert

Seine Flexibilitdt demonstriert das Cl-Sys-

tem beim Zusammenbau. Ob als Ein-

zelgehause, Wand- oder Standverteiler

unterschiedlichster GroBenordnung — der

Cl-Isolierstoffverteiler in Kastenbauweise

bis 1600 A istimmer die richtige Lésung bei

rauen Umgebungsbedingungen.

Das modulare Bausteinsystem vereinfacht

das Anpassen an die unterschiedlichsten

Gegebenheiten.

e die Schutzart IP65 schiitzt vor Staub,
Feuchtigkeit und Strahlwasser,

* Druckentlastung durch Deckelhub mit-
tels federnd gelagertem SchlieBbolzen,

¢ durch ,Totalisolation” bietet der Ver-
teiler ein Maximum an Personenschutz
und Betriebssicherheit,

« farblos durchsichtiger Deckel erlaubt
uneingeschrankte Einsicht,

* SchlieBung mittels Zylinderschloss oder
Werkzeug-betétigt,

« Standverteiler mit Sockelabdeckungen
zum Rangieren, Befestigen und Abdek-
ken von groRen Kabelquerschnitten.

Isolierstoffgekapselte Verteiler sind
.typgepriifte Schaltgeratekombinationen”
(TSK) gemaR VDE 0660-500 oder Type
Tested Assemblies (TTA) nach IEC 60439.
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Sammelschienen-System SASY60i fiir
den Weltmarkt

Das modulare Sammelschienen-System
SASY60i von Eaton ist fiir die effiziente
Energieverteilung im Schaltschrank kon-
zipiert.

Dank der innovativen Montagetechnik las-
sen sich Einspeise- und Abgangsschalter
schnell und platzsparend montieren.
SASY60i ist sicher und zuverldssig.

In Kombination mit der neuen Generation
der Eaton Motorschutz- und Leistungs-
schalter bildet SASY60i eine durchgéngige,
UL-zertifizierte Ldsung zum Schalten, Steu-
ern, Schiitzen und Verteilen von Energie.
Das Sammelschienen-System ist bei Ver-
wendung der entsprechenden Schalt- und
Schutzgerate fiir den weltweiten Einsatz
ausgelegt.
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Konstruktiv beriicksichtigt sind die gemaR
UL 508A in Amerika zu beachtenden groRe-
ren Luft- und Kriechstrecken der Sammel-
schienen-Komponenten.

Beim Einsatz in Nordamerika gilt es, die
Kunststoff-Bodenplatte unter das System
zu montieren. Selbstversténdlich lassen
sich auch fiir IEC zugelassene Kompo-
nenten wie NH-Sicherungslasttrennschal-
ter oder D-Reitersicherungen passgenau
montieren.

Da SASY60i weniger Systembauteile bend-
tigt, reduzieren sich beim neuen Eaton
Sammelschienen-System sowohl die
Lagerhaltung als auch der Bestellaufwand.
Diese Vorteile gelten selbstversténdlich
auch fiir die Eaton Sammelschienen-
systeme SASY185i und SASY Compact.
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Kommunikationssystem SmartWire-DT

Verbinden statt Verdrahten

Den grolten Teil der Steuerungsaufgaben
einer Maschine erfiillt heute eine
speicherprogrammierbare Steuerung
(SPS). Die SPS befindet sich meistin einem
Schaltschrank — typischerweise an einem
zentralen Punkt der Anlage. Spezielle Lei-
tungen von den Ein-/Ausgangs-Klemmen
der SPS realisieren die Ansteuerung der
Schaltgeréte fiir die Steuerungsaufgaben
und deren Riickmeldung. Bei dezentralem
Aufbau erfolgt die Verbindung zwischen
den Schaltgeraten und dem
Remote-1/0-System auf die gleiche Art.

Das Kommunikationssystem Smart-
Wire-DT ersetzt die bisher notwendige
Steuerverdrahtung zwischen
SPS-Ein-/Ausgéngen und Schaltgeraten.
Die Ein-/Ausgénge der SPS werden so zu
den Schaltgeréten verlagert. Hierzu wer-
den steckbare Kommunikationsmodule
verwendet. Die Kommunikation erfolgt
{iber eine 8-polige Flachleitung. Fiir den
Anschluss der Kommunikationsmodule an
die Leitung gibt es spezielle Geratestecker.
Die Schaltgerédte werden steuerstromsei-
tig direkt iber das Verbindungskabel ver-
sorgt.
Das System SmartWire-DT
* verringert die ben&tigte Zeit fiir Steuer-
verdrahtung und Verdrahtungstest,
e spart Platz im Schaltschrank, weil
Kabelkanéle entfallen und
* reduziert die bendtigten Ein-/Ausgénge
an der SPS.

Die Ausdehnung eines SmartWire-DT
Netzwerks kann bis zu 600 Meter betragen.
Die Anzahl der anschlieBbaren Teilnehmer
ist max. 99.

Sie kdnnen die SmartWire-DT Technologie
flexibel verwenden. Die Anbindung iiber
standardisierte Feldbussysteme (z. B. PRO-
FIBUS, CANopen) unter Verwendung von
SWD Gateways erlaubt die Anwendung
auf Steuerungsplattformen vieler Her-
steller. Eine weitere Maglichkeit ist die
Verwendung von Eaton Automatisierungs-
komponenten (z. B. Visualisierungssystem
XV100) mit integrierter SmartWire-DT
Schnittstelle.
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Evolution im Schaltschrank

Friiher
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Speicherprogrammierbare Steuerung
SPS

SmartWire-DT Gateways
Datenstecker SUB-D 9-polig
SmartWire-DT HMI-PLC
SmartWire-DT Flachstecker 8-polig
SmartWire-DT Flachbandleitung
8-polig

SmartWire-DT Geratestecker 8-polig
SmartWire-DT Ein-/Ausgabemodule
SmartWire-DT Anschaltung fiir NZM
Leistungsschalter NZM
SmartWire-DT Schiitz-Modul
Leistungschiitze DILM
SmartWire-DT Schiitz-Modul mit
Hand-0-Automatik-Schalter
Motorschutzschalter PKZMO
Motorstarterkombination MSC
SmartWire-DT PKE-Modul
(Motorstarter)
Motorstarterkombination mit elektroni-
schen Motorschutzschalter PKE
Softstarter DS7 mit elektronischem
Motorschutzschalter PKE
SmartWire-DT Powerfeed-Module
SmartWire-DT Universalteilnehmer,
Frontbefestigung

SmartWire-DT LED-Elemente,
Frontbefestigung

RMAQ-Titan Befestigungsadapter fiir
Fronteinbau

RMQ-Titan Leuchtmelder
SmartWire-DT Funktionselemente fiir
Frontbefestigung

SmartWire-DT Bedienelemente
SmartWire-DT Schalt-
schrankdurchfiihrung Flach- auf
Rundleitung

SmartWire-DT Steckverbinder
RMQ-Titan Aufbaugehéuse
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SmartWire-DT Leiterplatte fiir Funk-
tionselemente, Bodenbefestigung
SmartWire-DT LED Elemente fiir
Bodenbefestigung

SmartWire-DT Funktionselemente fiir
Bodenbefestigung

SmartWire-DT Universalteilnehmer,
Bodenbefestigung

SmartWire-DT Adapter
Flachleitung/Rundleitung fiir
Hutschienenmontage
SmartWire-DT PKE-Modul
(Motorschutzschalter)
Motorschutzschalter PKE12, PKE32
Motorschutzschalter PKE65
Netzwerkabschluss fiir 8-polige
Flachbandleiter

Softstarter DS7

SmartWire-DT Rundleitung, 8-polig
SmartWire-DT Planungs- und
Bestellhilfe, SWD-Assist
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PKE-Kommunikation iiber SmartWire-DT

Uber Motorstarterkombinationen, die mit
PKE ausgeriistet sind, konnen folgende

Informationen {iber SmartWire-DT iiber-
tragen werden:

|_max

Maximaler Motorstrom (relativ): Zeigt den Einphasenstrom
(Einphasenlast) oder den Maximalstrom in der ent-
sprechenden Phase (Dreiphasenlast) an.

Thermisches Abbild des
Motors

Gibt die Temperaturkurve des Motors wieder; Angabe in %,
Funktion , Uberlastvorwarnung” mdglich

Anzeige Typ
Ausléseblock

Zeigt den Typ Ausldseblock, der gerade verwendet wird.

Anzeige eingestellter

Zeigt den aktuell eingestellten Wert fiir den Uberlast-

Wert Uberlast ausloser an.
Anzeige eingestellter Zeigt den aktuell eingestellten Wert fiir den Tragheitsgrad
Wert Trégheit an (Class 5...20).

Anzeige Schaltzustand
PKE

Zeigt den aktuell eingestellten Schaltzustand EIN/AUS an.

Anzeige Schaltzustand
Schiitz DILM

Zeigt den aktuell eingestellten Schaltzustand EIN/AUS an.

Ausgeldstmeldung
Uberlast

Zeigt eine differenzierte Fehleranzeige , Uberlast” an.

Ausgeldstmeldung
Kurzschluss

Zeigt eine differenzierte Fehleranzeige ,Kurzschluss” an

Ausgeldstmeldung
Phasenausfall

Zeigt eine differenzierte Fehleranzeige ,Phasenausfall” an

Ausgeldstmeldung Test

Zeigt eine differenzierte Fehleranzeige ,Auslosung iiber
Testfunktion” an

ZMR-Funktion

Uberlast-Relaisfunktion: Bei eingestellter ZMR-Funktion
schaltet das Schiitz im Uberlastfall ab. Der Motorschutz-
schalter PKE bleibt im eingeschalteten Zustand
(EIN-Stellung).

Die Riickstellung des Schiitzes erfolgt {iber die Funktion
HAND/AUTO iiber das PKE-SWD-32.
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Uberlast-Relaisfunktion (ZMR)

Die ZMR-Funktion erlaubt, dass im Falle
einer Uberlast die Abschaltung des Motors
durch das angeschlossene Leistungs-
schiitz erfolgt. Hierfiir sendet der PKE {iber
die Datenleitung des PKE32-COM den Aus-
schaltbefehl fiir das Leistungsschiitz an
das PKE-SWD-32.

Die Ausldsung in Folge einer Uberlast des
Motors erfolgt, wenn das thermische
Motorabbild des PKE den Wert 110 %
erreicht.

Dieser Wert bleibt gesetzt, bis das thermi-
sche Motorabbild die 100 %-Marke unter-
schritten hat und das Leistungsschiitz
wieder einschaltbereit ist.

Die Wiedereinschaltbereitschaft des Leis-
tungsschiitzes kann durch die beiden
ZMR-Betriebsarten ,Hand” und ,, Automa-
tik” ausgewahlt werden.

Die ZMR-Funktion ist nur in der Stellung A
des 1-0-A-Schalters verwendbar.

Im Falle einer Phasenunsymmetrie und
aktivierter ZMR-Funktion wird nach einer
Ausldsung bei 100 % der Wert des thermi-
schen Motorabbildes auf 110 % gesetzt.
Die Einschaltbereitschaft des abgeschal-
teten Leistungsschiitzes ist bei Unter-
schreitung des 100 %-Wertes wieder
gegeben.

Bei Wendestartern darf die Aktivierung der
ZMR-Funktion nicht erfolgen, da diese
betriebsweise kein Ausschalten des
zweiten Leistungsschiitzes im Uberlastfall
gewidhrleistet.

ZMR-Betriebsart ,Hand”

In der ZMR-Betriebsart ,Hand” muss vor
dem Wiedereinschalten des Leistungs-
schiitzes eine Quittierung erfolgen.

ZMR-Betriebsart Automatik

In der ZMR-Betriebsart , Automatik” ist die
Wiedereinschaltbereitschaft des Leis-
tungsschiitzes sofort nach dem Unter-
schreiten der 100 %-Marke des thermi-
schen Motorabbildes maglich.

Gefahr!

Wird in der ZMR-Betriebsart , Automatik”
der Einschaltbefehl fiir das Schiitz gesen-
det, lauft der Motor nach Unterschreiten
der 100 %-Marke des thermischen Motor-
abbildes automatisch wieder an.

Trennen Sie nie die Kommunikationsver-
bindung zwischen PKE-SWD-32 und dem
PKE-Ausloseblock nach einem Uberlastfall
mit aktivierter ZMR-Funktion, da hierdurch
bei anstehendem Schaltbefehl ein Ein-
schalten des Leistungsschiitzes erfolgen
kann.
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Direktstarter mit PKZ

Die Direktstarter werden aus einem Motor-

schutzschalter PKZMO0 und einem Leis-
tungsschiitz DILM7 bis DILM32 aufgebaut.
Die Anbindung an SmartWire-DT {iber-
nimmt das Modul DIL-SWD-32-... Es wird
direkt auf das Schiitz montiert und tiber
den SWD-Geréatestecker mit der
SWD-Kommunikationsleitung verbunden.

o,
[N
R

Zusétzlich zu der Schiitzansteuerung
konnen pro SmartWire-DT Modul fiir DILM
zwei Riickmeldungen in das SmartWire-DT
System erfolgen.

Das SmartWire-DT Modul fiir DILM steuert
das Schiitz so an, dass die Klemmen A1-A2
nichtt weiter verdrahtet werden diirfen.

Der Hilfskontakt X3-X4 ist werkseitig mit
einer Briicke verbunden. Sind in der
Applikation elektrische Verriegelungen
vorgesehen, kann die Briicke entfernt und
ein potenzialfreier Kontakt angeschlossen
werden.

An der dreipoligen Klemme X0-X1-X2
stehen zwei Riickmeldeeingénge an die
speicherprogrammierbare Steuerung zur

1-8

Verfiigung. An diesen beiden Riickmelde-
eingéngen konnen bei Bedarf potenzial-
freie Hilfsschalterkontakte des Motor-
schutzschalters PKZ angeschlossen
werden (z. B. Normalhilfsschalter
NHI-E-...-PKZ0, Differenzierter Ausgeldst-
melder AGM2-...-PKZ0).

—> Abbildung, Seite 1-10

Wendestarter mit PKZ

Die Wendestarter werden aus einem
Motorschutzschalter PKZMO und zwei
Leistungsschiitzen DILM7 bis DILM32
aufgebaut. Auf beide Schiitze wird je ein
SmartWire-DT Modul DIL-SWD-32-...
montiertund iber den SWD-Ger&testecker
mit der SWD-Kommunikationsleitung ver-
bunden.

Zusétzlich zu der Schiitzansteuerung
koénnen pro SmartWire- DT Modul fiir DILM
zwei Riickmeldungen in das SmartWire-
DT System erfolgen.

Die SmartWire-DT Module fiir DILM steu-
ern die Schiitze so an, dass die Anschluss-
klemmen A1-A2 der Schiitze mit Ausnahme
der Briicke DILM12-XEV nicht weiter ver-
drahtet werden diirfen. Der Hilfskontakt
X3-X4 ist werkseitig mit einer Briicke ver-
bunden. Zur elektrischen Verriegelung der
beiden Schiitze wird diese Briicke entfernt
und der Hilfsoffner (Kontakte 21-22) des
anderen Schiitzes als potenzialfreier
Kontakt eingebunden.

An der dreipoligen Klemme X0-X1-X2
stehen zwei Riickmeldeeingénge an die
speicherprogrammierbare Steuerung zur
Verfiigung. An diesen beiden Riickmelde-
eingédngen konnen bei Bedarf potenzial-
freie Hilfsschalterkontakte des Motor-
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schutzschalters PKZ angeschlossen
werden (z. B. Normalhilfsschalter
NHI-E-...-PKZ0, Differenzierter Ausgeldst-
melder AGM2-...- PKZ0). Zum Aufbau
eines Wendestarters diirfen die Verdrah-
tungssets DILM12-XRL und PKZMO0-XRM12
nur verwendet werden, wenn die
Wendebriicken gegen DILM12-XR aus-
getauscht werden. Die A2-Anschliisse der
Schiitze diirfen nicht gebriickt werden.

—> Abbildung, Seite 1-11
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Direktstarter mit PKE Der Hilfskontakt fiir die elektrische
Die Direktstarter werden aus einem PKE12/ Fre.zl|gabe X3-X4 ist werkseitig mit einer
PKE32 mit PKE-Ausloseblock Briicke verbunden. Sind in der Applikation
PKE-XTUA-... und einem Leistungsschitz  €'ektrische Verriegelungen vorgesehen,

DILM7 bis DILM32 aufgebaut. Die kann die Briicke entfernt und ein poten-

Anbindung an SmartWire-DT iibernimmt zialfreier Kontakt angeschlossen werden.
das Modul PKE-SWD-32. Es wird auf das Der Hilfskontakt fiir die elektrische

Leistungsschiitz montiert und iiber den Freigabe kann beim PKE-SWD-32 fiir
SWD-Geritestecker mit der SWD-Kommu-  sicherheitsrelevante Steuerungsteile ver-
nikationsleitung verbunden. wendet werden (z. B. sicherheitsgerichte-

tes Stillsetzen des Antriebes).
—> Abbildung, Seite 1-14

Das PKE32-COM dient als Kommunika-
tionsverbindung zwischen dem
PKE-SWD-32 und dem PKE-Ausléseblock.
Das PKE-SWD-32 empfangt iiber das
PKE32-COM die Daten des PKE-Ausldse-
blocks und stellt diese als Eingangsdaten
{iber das SmartWire-DT Netzwerk zur Ver-
fligung.

Die Montage des PKE32-COM erfolgt am
PKE-Grundgeréat (PKE12 bzw. PKE32) und
wird mit der entsprechenden Schnittstelle
des PKE-SWD-32 verbunden.

1-12
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Wendestarter mit PKE

Die Wendestarter werden aus einem
PKE12/PKE32 mit Ausldseblock
PKE-XTUA-... und zwei Schiitzen DILM7
bis DILM32 aufgebaut. Das PKE-SWD-32
wird auf eines der beiden Schiitze des
Wendestarters montiert. Im Gegensatz zu
Direktstartern muss bei Wendestartern die
Ansteuerung des zweiten Schiitzes mit
einem SmartWire-DT Schiitzmodul
(DIL-SWD-32-...) erfolgen. Beide
SWD-Module werden dann iiber den
SWD-Gerétestecker mit der SWD-Kommu-
nikationsleitung verbunden.

Der Hilfskontakt ,Freigabe™ X3-X4 ist werk-
seitig mit einer Briicke verbunden. Zur
elektrischen Verriegelung der beiden
Schiitze wird diese Briicke entfernt und
der Hilfs6ffner (Kontakte 21-22) des ande-
ren Schiitzes als potenzialfreier Kontakt
eingebunden.

Der Hilfskontakt fiir die elektrische
Freigabe X3-X4 kann bei dem PKE-SWD-32
fiir sicherheitsrelevante Steuerungsteile
verwendet werden. Zum Aufbau eines
Wendestarters diirfen die Verdrahtungs-
sets DILM12-XRL und PKZM0-XRM12 nicht
verwendet werden.

Die A2-Anschliisse der Schiitze diirfen
nicht gebriickt werden.

—> Abbildung, Seite 1-15
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Stern-Dreieck-Starter

mit SmartWire-DT Modulen fiir DILM

Sie steuern die Schiitze an, sodass die
Anschlussklemmen A1-A2 der Schiitze
nicht weiter verdrahtet werden miissen.
Zusétzlich wird tiber die SWD-Schiitzmo-
dule fiir DILM eine Riickmeldung in das
System SmartWire-DT realisiert.

Die Anschlussklemmen X3-X4 sind werks-
seitig mit einer Briicke verbunden. Zur
elektrischen Verriegelung der beiden
Schiitze wird diese Briicke entfernt und
der Hilfsoffner (Kontakte 21-22) des ande-
ren Schiitzes als potentialfreier Kontakt
eingebunden.

—> Abbildung, Seite 1-18

mit SmartWire-DT I/0-Modul
EUSE-SWD-4D2R

Das SmartWire-DT I/0-Modul betétigt mit-
tels digitalem Relais-Ausgang Q0 das
Schiitz Q11. Der weitere Ablauf entspricht
dem eines konventionell aufgebautem
Stern-Dreieck-Starters.

Uber die Eingéinge des Smart-Wire-DT
1/0-Moduls werden Riickmeldungen in das
System SmartWire realisiert.

—> Abbildung, Seite 1-19

1-16

mit SmartWire-DT Schiitzmodul und Zeit-
relais ETR4-51

Das SWD-Schiitzmodul fiir DILM steuert
das Netzschiitz Q11 an, so dass die
Anschlussklemmen A1-A2 das Schiitzes
nicht weiter verdrahtet werden miissen.
Zusétzlich wird iiber das SWD-Schiitzmo-
dul fiir DILM eine Riickmeldung in das Sys-
tem SmartWire realisiert.

Steuerung bzw. Umschaltung zwischen
Sternschiitz und Dreieckschiitz ent-
sprechen in ihrer Verdrahtung und Funk-
tion dem konventionellen
Stern-Dreieck-Starter-Aufbau.

—> Abbildung, Seite 1-20
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mit PKE und SWD-Modulen fiir DILM

Die Stern-Dreieck-Starter werden aus
einem PKE12/PKE32 mit Ausldseblock
PKE-XTUA-... und drei Schiitzen DILM7 bis
DILM32 aufgebaut. Das PKE-SWD-32 wird
auf das Netzschiitz des
Stern-Dreieck-Starters montiert. Die
Ansteuerung des Stern- und
Dreieck-Schiitzes erfolgt mit Smart-
Wire-DT Schiitzmodulen (DIL-SWD-32-...).

Alle SWD-Module werden dann {iber den
SWD-Gerétestecker mit der SWD-Kommu-
nikationsleitung verbunden.

Der Hilfskontakt ,Freigabe” X3-X4 ist werk-
seitig mit einer Briicke verbunden. Zur
elektrischen Verriegelung des Stern- und
Dreieck-Schiitzes Schiitze wird diese
Briicke entfernt und der Hilfséffner
(Kontakte 21-22) des jeweils anderen
Schiitzes als potenzialfreier Kontakt
eingebunden.

Der Hilfskontakt fiir die elektrische
Freigabe X3-X4 kann bei dem PKE-SWD-32
fiir sicherheitsrelevante Steuerungsteile
verwendet werden.

Zum Aufbau eines Stern-Dreieck-Starters
diirfen die Verdrahtungssets DILM12-XSL
und PKZM0-XSM12 nicht verwendet wer-
den.

Die A2-Anschliisse von Stern- und
Dreieck- und Netz-Schiitz diirfen nicht
gebriickt werden.

—> Abbildung, Seite 1-21

mit PKE, SWD-Modul fiir Netzschiitz DILM
und Zeitrelais ETR4-51

Die Stern-Dreieck-Starter werden aus
einem PKE12/PKE32 mit Ausldseblock
PKE-XTUA-... und drei Schiitzen DILM7 bis
DILM32 aufgebaut. Das PKE-SWD-32 wird
auf das Netzschiitz des
Stern-Dreieck-Starters montiert. Die
Ansteuerung des Stern- und
Dreieck-Schiitzes erfolgt konventionell.
Das PKE-SWD-32 Module wird tiber den
SWD-Geratestecker mit der SWD-Kommu-
nikationsleitung verbunden. Zum Aufbau
des Stern-Dreieck-Starters kdnnen die
Verdrahtungssets DILM12-XSL und
PKZMO0-XSM12 verwendet werden.

=—> Abbildung, Seite 1-22
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Leistungsschalter NZM

Das SmartWire-DT Modul NZM-XSWD-704
dient dazu, einen Leistungsschalter mit
elektronischem Auslaser (NZM 2,3,4) iiber
eine speicherprogrammierbare Steuerung
abzufragen, also die Stellung On/Off/Trip
des Schalters und die Aktualstréme zu
erfassen. Auch ein optional installierter
Fernantrieb kann {iber das Modul ange-
steuert werden. Das NZM-XSWD-704 wird
auf einer Hutschiene montiert und iiber
eine 2,0 mlange Datenleitung mit dem NZM
verbunden. Die Hilfskontakte und der
Fernantrieb werden gesondert verdrahtet.
Der Anschluss an die SmartWire-DT
Flachleitung erfolgt dann iiber den
SWD-Gerétestecker.

() SmartWire-DT Anschluss

(@ Datenleitung NZM mit NZM-XSWD-704
(3 Hilfsschalter in NZM

@ Energieerfassungsgerat XMC (extern)
(® Fernantrieb

®

BE°

20V
[}

2v
"

0+
s0-

M22-K01
M22-K10 o
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Befehls-und Meldegeriite

Auch einfache Befehls- und Meldegeréte
kdonnen ohne aufwéndige Verdrahtung
direkt in das Kommunikationssystem
SmartWire DT eingebunden werden. Die
Funktionselemente werden in den Befes-
tigungsadapter M22-A eingeschnappt und
dann iiber den SWD-Geréatestecker mit der
SWD-Kommunikationsleitung verbunden.

SWD-85F2-5

1y
a]
j

M22-SWD-K...
M22-SWD-LED...
M22-SWD-NOP

7 Y

l

Die Schaltstellungsanzeigen der
Bedienelemente sowie das Ansteuern der
Leuchtmelder erfolgt iiber das Smart-
Wire-DT Kommunikationssystem. Zur Ver-
fligung stehen die in der Tabelle genannten
Funktionselemente.

Diese Funktionselemente stehen jeweils in
zwei Bauformen fiir eine Front- oder
Bodenbefestigung zur Verfiigung.
Bodenfestigungselemente kénnen in Ver-
bindung mit den SWD-Leiterplatten
M22-SWD-I... und den IP65-Aufbaugehdu-
sen M22-I... zu dezentralen Bedien- und
Anzeigegerdten kombiniert werden.

M22-SWD-K(C)11

Funktionselement mit einem Wechsler

M22-SWD-K(C)22

Funktionselement mit zwei Wechslern

M22-SWD-LED...
Blau (B)

LED-Funktionselemente in Weil (W), Rot (R), Griin (G) oder

M22-SWD-K11LED...

Funktionselement mit einem Wechsler und einer LED in Weill
(W), Rot (R), Griin (G) oder Blau (B)

M22-SWD-K22LED...

Funktionselement mit zwei Wechslern und einer LED in Weil
(W), Rot (R), Griin (G) oder Blau (B)

1-24
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1 Qianal heit
9 9! daf 9

Digitale und

Fiir die Verarbeitung von digitalen oder
analogen Ein-Ausgangssignalen stehen
folgende SWD-Module zur Verfiigung:

EU5E-SWD-8DX
EUSE-SWD-4DX

8 digitale Eingénge

4 digitale Eingénge
mit Geberversor-
gung

4 digitale Ein- und
4 digitale Ausgénge

EUSE-SWD-4D4D

EUSE-SWD-4D2R | 4 digitale Ein- und
2 Relaisausgénge

3A
8 digitale Ausgénge

EU5E-SWD-X8D
EUSE-SWD-4AX

4 analoge Eingdnge
0-10V,0-20mA
2 analoge Ein und

2 analoge Ausgénge
0-10V,0-20mA
4 Temperatur-
eingénge PT100,
PT1000, Ni1000

EUSE-SWD-2A2A

EUSE-SWD-4PT

Die Module werden direkt auf die Hut-
schiene montiert und dann iiber den
SWD-Gerétestecker mit der SWD-Kommu-
nikationsleitung verbunden.

Die Module kénnen direkt in der Néhe der
anzuschlieBenden Senorik/Aktorik mon-
tiert werden. Das reduziert die ver-
bleibende Verdrahtung zusétzlich.

Anwendungsmaoglichkeiten sind:

¢ Anschluss von AC-Schiitzen oder Schiit-
zen groBer Leistung > DILM32, die keine
Anschlussmaglichkeit fiir das Modul
DIL-SWD-... haben. Hierzu verwenden
Sie das Modul EUSE-SWD-4D2R

¢ Anschluss von Hilfsschaltern an Module
mit digitalen Eingéngen

* Anschluss von digitaler Aktorik ohne
integrierte SWD-Funktionalitat
(Signalleuchten, Zeitrelais, usw.)

¢ Anschluss beliebiger analoger Ein-/Aus-
génge

() SmartWire-DT Leitung mit
Geréatestecker

(2 SmartWire-DT Diagnose-LED

(3@ Statusanzeigen der Ein-/Ausgénge
(optional)

(@ Ein-/Ausgangsklemmen

(5 Externe Versorgung (optional)

1-25
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Sicherheitsrelevante Anwendungen

Fiir die meisten Anwendungen ist neben
dem betriebsméRigen Schalten auch das
Abschaltenim Notfall oder das Abschalten
durch Offnen von Schutztiiren gefordert.

Das System SmartWire-DT ist nicht fiir die
Ubertragung sicherheitsrelevanter Signale
ausgelegt. Durch den nachfolgend
beschriebenen Aufbau kann das System
SmartWire-DT dennoch fiir sicherheits-
relevante Abschaltungen verwendet wer-
den.

Durch die Freigabepfade des Sicherheits-
relais wird im Notfall die Steuerspannung
fiir die Schiitzspulen abgeschaltet. Durch
die Verwendung zusétzlicher Smart-
Wire-DT Power-Module werden Schiitz-
gruppen gebildet, die im Notfall zusammen
abgeschaltet werden. Mit einer derartigen
Schaltung lassen sich Steuerungen his
maximal PL ¢ nach EN IS0 13849-1
aufbauen (PL = Performance Level). Das
Sicherheitsrelais muss in diesem Beispiel
PL ¢ oder hoher entsprechen (z. B.
ESR5-NO-41-24VAC-DC).

—> Abbildung, Seite 1-27

Riickfiihrkreis

Der im Leistungsschiitz integrierte Hilfs-
offner ist ein Spiegelkontakt nach

IEC/EN 60947-4-1. Mit diesem Kontakt kann
der Zustand der Leistungskontakte zuver-
lassig gemeldet werden. Der
Spiegelkontakt |ésst sich so in den
Riickfiihrkreis des Sicherheitsrelais
einbinden, dass das Sicherheitsrelais nur
bei gedffnetem Schiitz eine erneute
Freigabe erteilen kann.

1-26

MaBnahmen fiir hohere Sicherheits-
kategorien

In vielen Anwendungen werden Steue-
rungen mit einem Performance Level von
PLd oder PL e nach EN IS0 13849-1
gefordert (PL = Performance Level). Durch
ein zusatzliches Gruppenschiitz, das in
Reihe vor die Motorabgénge geschaltet
wird, kénnen Steuerungen mit PL d
aufgebaut werden. Uber das Sicherheits-
relais wird im Notfall neben der Steuer-
spannung fiir die Motorschiitze auch die
Steuerspannung fiir das Gruppenschiitz
abgeschaltet. Diese redundante Abschal-
tung ermdglicht Steuerungen mit PL d. Zur
Erreichung dieser Sicherheitskategorie
muss das verwendete Sicherheitsrelais
einem PL d oder hoher entsprechen

(z. B. ESR5-N0-31-24VAC-DC).

Weitere Hinweise zu Sicherheitstechnik an
Maschinen und Anlagen sind im Eaton
Sicherheitshandbuch enthalten:
http://www.eaton.eu/shb



Eaton Schaltungsbuch 06/11

isieren

Schalten, Steuern, Visual

Kommunikationssystem SmartWire-DT

S €10- 4%

_oqx_l_ _I_So§_l_ _I<_ vX[EX] _I<_ vX[EX] _I_

qx_l_ _I<_

8

wo Ul

Nx_;_ox__l_ Nx__x_ox__ls =Nx__x_ox__l<_ =Nx_§_ox__l_ =Nx:x_ox__l<_

sng® 1IN
1a-aupmuews Oyuod® Ul
19p334-1aMO, Q>>m®
Xy | goedend Xy 04
AO| AVT AOJ AVT AO| AVT
:T? & :TQ‘
124 €l
_”H”_gw _Hms.

04~

ob) vE| vT) vl “w“‘wﬂ“

e

JI9071-104INOD

_v_a. 13534

>/

7
T_q €€ MN mH_vN X

o[ Y] Loy-

1353y

© 10S-

Bunpuamuy ajuena|aisHIYI3YIIS 1N} SIAN|WONSIANA)S

1-21



Eaton Schaltungsbuch 06/11

isieren

Schalten, Steuern, Visual

Kommunikationssystem SmartWire-DT

LN LN - - LN
~€ ~€ ~€ ~€ ~€
noJan- noJen noJen noJen now
Id{m| Al N Idm| Al N Id{m| Al N Id{m| Al N Id|m| A
Id|m| Al N Id|m| Al N Id|m| Al N Id|m| Al N Id|m| A
N\ !\ Agio- A\ Apio- A\ N\ Aeio- A\ N\ Ao A\ N\ Ao
S| € L S| € L S| € L S| € L S| €

-1
-1

+H-s0- £h-e0-

-1

.mw_..mc.

ES

Bunpuamuy ajueaajaisyayiayais 1ny sianjuonsidney

1-28



Schalten, Steuern, Visualisieren
Der Weg zur sicheren Maschine

Eaton Schaltungsbuch 06/11

@
ZAS Safety Technology

Control the unexpected

Die internationale Norm EN SO 12100-1
»Sicherheit von Maschinen —
Grundbegriffe und allgemeine
Gestaltungsleitsatze” gibt dem Konst-
rukteur detaillierte Hilfestellung bei der
Identifizierung von Gefédhrdungen und die
dadurch zu betrachtenden Risiken.

Als Resultat werden die technischen MaR-
nahmen zur Gefahrenreduzierung fest-
gelegt.

Die Teile von Maschinensteuerungen, die
Sicherheitsaufgaben iibernehmen, werden
in den internationalen Normen als ,sicher-
heitsbezogene Teile von Steuerungen”
(SRP/CS)bezeichnet. Sicherheitshezogene
Steuerungsteile umfassen jeweils die
gesamte Wirkungskette einer Sicherheits-
funktion, bestehend aus der Inputebene
(Sensor), der Logik (sichere Signalverar-
beitung) und der Outputebene (Aktor).

Eaton bietet Ihnen fiir die Risikoredu-
zierung durch SRP/CS die passenden Kom-
ponenten mit Safety Technology ent-
sprechend den héchsten Anforderungen
der internationalen Sicherheitsnormen

EN 954-1, EN IS0 13849-1 und IEC 62061. Je
nach Einsatzgebiet und der erforderlichen
Gefahrenabsicherung werden die passen-
den Sicherheitsfunktionen eingesetzt.
Weiterfiihrende Informationen zu der bis-
herigen und den neuen internationalen
Sicherheitsnormen sowie die ent-
sprechenden Schaltungsbeispiele fiir
unterschiedlichste Applikationen finden

Sie in der Neufassung des Eaton Sicher-
heitshandbuches PU05907001Z-DE.

Das Sicherheitshandbuch hilft Ihnen,
anhand von praxisnahen Beispielen von
Sicherheitsschaltungen und die dazu-
gehdrigen Berechnungen die sicherheits-
technische Leistungsféhigkeit nach

EN SO 13849-1 und IEC 62061 zu ermitteln.

Das Sicherheitshandbuch steht lhnen

online oder gedruckt zur Verfiigung:

* Registrieren Sie sich unter
www.eaton.eu/shb und arbeiten Sie
online mit dem Sicherheitshandbuch
oder laden Sie sich die PDF-Version kos-
tenlos herunter.

 Die aktuelle Druckversion bestellen Sie
bei lhrem GroRhéndler oder lhrem Eaton
Kundenservice: PU05907001Z-DE,
Artikel-Nr. 119906
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Gefahren schnell erfassen mit
NOT-AUS-Betatigern RMQ-Titan und FAK.
Bewegungen sicher im Griff mit Positions-
schalter LS-Titan®.

Sicher schalten, trennen und steuern mit
Nockenschalter T und Lasttrennschalter P.

Sicheres Uberwachen und Verarbeiten mit
Sicherheitsrelais ESR und sicherheits-
gerichtetem Steuerrelais easySafety.

Zuverldssiges Abschalten mit Leistungs-
schiitzen DILM und Schutziiberwachungs-
relais CMD.

Weiterfiihrende technische Informationen
zu den einzelnen Sicherheitsprodukten
finden Sie unter

www.eaton.com/moeller


http://www.eaton.com/moeller
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fiir Sicherh

Mit sicheren Logikeinheiten reduziert sich
der Hardware-Aufwand betréchtlich und
beschrénkt sich weitestgehend auf die
Sensor-/Aktorebene. Eaton stellt hnen
zwei sichere Logikreihen zur Verfligung:

« Elektronische Sicherheitsrelais ESR5

* Sicherheitsgerichtetes Steuerrelais
easySafety.

Sicherheitsrelais der Serie ESR5 bieten fiir

jede Applikation die optimale Losung durch

maBgeschneiderte Sicherheitsfunktionen.

Die interne Logik der Sicherheitsrelais

tiberwacht die verdrahteten Sicherheits-

kreise und aktiviertim fehlerfreien Zustand

die Freigabekontakte.

Das sicherheitsgerichtete Steuerrelais
easySafety integriert eine Fiille an Sicher-
heitsrelais in Form von Sicherheitsfunk-
tionshausteinen in einem Gerét und bietet
dadurch hdchste Flexibilitat bei deutlicher
Platzersparnis. easySafety {iberwacht alle
géngigen Sicherheitseinrichtungen und
ibernimmt zusatzlich erforderliche Steue-
rungsaufgaben an der Maschine.

Mit Sicherheitsrelais ESR oder dem sicher-
heitsgerichteten Steuerrelais easySafety
lassen sich Anwendungen realisieren, die
den hdchsten Sicherheitsanforderungen
gemaR den internationalen Normen ent-
sprechen:
» Kategorie 4 nach EN 954-1
* Performance Level PL e nach

EN IS0 13849-1
» Safety Integrity Level SIL CL 3 nach

IEC 62061
» Safety Integrity Level SIL 3 nach

IEC 61508
Eaton gewidhrleistet den erforderlichen
Personen- und Prozessschutz durch die
vom TUV Rheinland approbierten Sicher-
heitsprodukte — sowohl an einfachen als
auch an komplexen Maschinen.

Functional Safety

TUV FS

TOV Rheinland Group  Type Approved
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Bewegliche Schutzeinrichtung iiber-
wachen mit ESR5

Zur Absicherung von zugéanglichen Gefah-
renbereichen kdnnen bewegliche Schutz-
einrichtungen, wie z. B. Schutztiiren, Gitter
und Klappen eingesetzt werden. Die
Stellung der beweglichen Schutzeinrich-
tung wird mit Positionsschaltern oder
beriihrungslosen Kontaktsensoren erfasst,
die mit einer sicheren Logikeinheit iiber-
wacht und ausgewertet werden. Eine
Risikoanalyse liefert den notwendigen
Grad an Risikominderung durch die
Schutzeinrichtung.

1-32

Funktion

Fiir zweikanalige Anwendungen stellt die
sichere Logikeinheit zwei getrennte
Eingangskreise zur Verfiigung, die die Sen-
sorik (z. B. Positionsschalter einer Ver-
riegelungseinrichtung) tiberwachen. Nach
dem SchlieRen der Eingangskreise kann
das Sicherheitsrelais mit Hilfe eines
Reset-Tasters gestartet werden. Dadurch
werden die Freigabe- und Meldestrom-
pfade aktiviert und die daran angeschlos-
senen Aktoren eingeschaltet. Uber
zwangsgefiihrte Hilfskontakte der Aktorik
diagnostiziert das Sicherheitsrelais mdg-
liche Fehlerzustande.

Sicherheitstechnische Bewertung

Kat B|/1/2/3/4
PL al/b/cidle
SIL |1/2/3

Kat. nach EN 954-1
PL nach EN ISO 13849-1
SIL nach IEC 62061
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Stillsetzen im Notfall mit easySafety

Die NOT-HALT-Funktion ist eine ergén-
zende SchutzmaBnahme und nicht als aus-
schlieBlicher Schutz zuldssig. GemaR
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG ist jedoch
an jeder Maschine eine Einrichtung zum
Stillsetzen im Notfall (NOT-HALT) vorzu-
sehen. Der Grad der Risikoabsicherung
durch die NOT-HALT-Einrichtung ist durch
eine Risikobewertung zu bestimmen. Fiihrt
ein sofortiges Abschalten der Energiezu-
fuhr nicht zu geféhrlichen Zusténden,
konnen Sie eine ungesteuerte Stillsetz-
funktion gemaR Stopp-Kategorie 0 nach
EN ISO 13850 einsetzen.

Funktion

Der NOT-HALT-Taster S4 muss sich in
Freigabe-Stellung (Offnerkontakte
geschlossen) befinden, damit die Freigabe
tiber den RESET-Taster S3 erteilt werden
kann. Mit Betatigen des START-Tasters S1
wird die Gefahr bringende Bewegung in
Gang gesetzt. Die Selbsthaltung und ihre
Unterbrechung wird iiber das Programm

1-34

realisiert. Die beiden Schiitze fallen ab, ein
erneutes Starten ist durch Betétigen der
START-Taste mdglich. Wird wahrend der
Gefahr bringenden Bewegung der
NOT-HALT-Taster S4 betatigt, wird die
Freigabe der Ausgénge QS1 und QS2 ent-
zogen und die Schiitze fallen ab. Ein erneu-
tes Starten ist erst nach Riicksetzen des
NOT-HALT-Tasters und dessen Freigabe
durch Betétigen der RESET-Taste mdglich.
Mit der Verwendung des Ausgangs QS4
kann der Antrieb aktiv gebremst werden.
Diese Option wird jedoch nicht in die
Sicherheitshetrachtung einbezogen, da
der Frequenzumrichter den sicheren
Bremsvorgang nicht unterstiitzt.

Sicherheitstechnische Bewertung

Kat B|1/2/3/4
PL al/b/cidle
SIL |1/2/3

Kat. nach EN 954-1
PL nach EN ISO 13849-1
SIL nach IEC 62061
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Elektronische Zeitrelais werden in Schiitz-
steuerungen eingesetzt, wo kleine Riick-
stellzeiten, gute Wiederholgenauigkeit,
hohe Schalthaufigkeit und hohe Gera-
telebensdauer gefordert werden. Zeiten
konnen zwischen 0,05 s und 100 h gewéhlt
und leicht eingestellt werden.
Das Schaltvermdgen elektronischer Zeit-
relais entspricht den Gebrauchskategorien
AC-15und DC-13.
Von der Betatigungsspannung her gibt es
bei den Zeitrelais folgende Unter-
scheidungen:
* Variante A (DILET... und ETR4)
Allstromgeréte:
Gleichspannung 24 bis 240 V
Wechselspannung 24 bis 240 V, 50/60 Hz
e Variante W (DILET... und ETR4)
Wechselstromgeréte:
Wechselspannung 346 bis 440V, 50/60 Hz
e ETR2... (als Reiheneinbaugerét nach
DIN 43880)
Allstromgerate:
Gleichspannung 24 bis 48 V
Wechselspannung 24 bis 240 V, 50/60 Hz
(ETR2-69-D: 12 bis 240 V, 50/60 Hz)

Den jeweiligen Zeitrelais sind folgende
Funktionen zugeordnet:
e DILET11, ETR4-11,ETR2-11
Funktion 11 (ansprechverzdgert)
e ETR2-12
Funktion 12 (riickfallverzégert)
e ETR2-21
Funktion 21 (einschaltwischend)
e ETR2-42
Funktion 42 (blinkend, impulsheginnend)
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¢ ETR2-44

Funktion 44 (blinkend, zwei Zeiten;
impulsbeginnend oder pausebeginnend
einstellbar)

Multifunktionsrelais DILET70, ETR
4-69/70 Funktion 11 (ansprechverzdgert)
Funktion 12 (riickfallverzdgert)

Funktion 16 (ansprech- und riickfallver-
z6gert)

Funktion 21(einschaltwischend)
Funktion 22 (ausschaltwischend)
Funktion 42 (blinkend, impulsbeginnend)
Funktion 81 (impulsgebend)

Funktion 82 (impulsformend)

ON, OFF

Multifunktionsrelais ETR2-69(-D)
Funktion 11 (ansprechverzdgert)
Funktion 12 (riickfallverzogert)

Funktion 21 (einschaltwischend)
Funktion 22 (ausschaltwischend)
Funktion 42 (blinkend, impulsbeginnend)
Funktion 43 (blinkend, pausebeginnend)
Funktion 82 (impulsformend)
Stern-Dreieck-Zeitrelais ETR4-51
Funktion 51 (ansprechverzdgert)

DILET70 und ETR4-70 bieten den Anschluss
eines Fernpotentiometers. Beide Zeitrelais
erkennen das Potentiometer beim
Anschluss selbststéndig.

Eine Besonderheit stellt das Zeitrelais
ETR4-70 dar. Mit zwei Wechslern aus-
geriistet, ist es umriistbar auf zwei Zeit-
kontakte 15-18 und 25-28 (A2-X1 gebriickt)
oder einen Zeitkontakt 15-18 und einen
Sofortkontakt 21-24 (A2-X1 nicht gebriickt).
Ist die Briicke A2-X1 entfernt, vollzieht nur
der Zeitkontakt 15-18 die nachstehend
beschriebenen Funktionen.
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Funktion 11
ansprechverzdgert
J e S\ .y
I 1 15-18

|t

Die Betétigungsspannung Us wird iiber
einen Ansteuerkontakt an die Klemmen A1
und A2 gelegt.

Nach der eingestellten Verzdgerungszeit
geht der Wechsler des Ausgangsrelais in
die Stellung 15-18 (25-28).

Funktion 12
riickfallverzogert

N A1-A2

—_r— um

N B
T L— 15-18
Lt @5

Nach Anlegen der Versorgungsspannung
an die Klemmen A1 und A2 bleibt der
Wechsler des Ausgangsrelais in der Aus-
gangslage 15-16 (25-26). Werden beim
DILET70 die Klemmen Y1 und Y2 durch
einen potentialfreien SchlieBer Giberbriickt
oder beim ETR4-69/70 oder ETR2-69 ein
Potential an B1gelegt, geht der Wechsler
unverzdgert in die Stellung 15-18 (25-28).
Wird nun die Verbindung der Klemmen
Y1-Y2 unterbrochen bzw. B1 vom Potential
getrennt, kehrt der Wechsler nach Ablauf
der eingestellten Zeit in die Ausgangslage
15-16 (25-26) zuriick.

Funktion 16

ansprech- und riickfallverzdgert

A1-A2
— Y1-Y2

— 81
—_— 15-18

t t (25-28)
Die Versorgungsspannung Us wird direkt
an die Klemmen A1 und A2 gelegt. Werden
beim DILET70 die KlemmenY1und Y2 durch
einen potentialfreien SchlieBer Giberbriickt
oder beim ETR4-69/70 ein Potential an B1

gelegt, geht der Wechsler nach der einge-
stellten Zeit tin die Stellung 15-18 (25-28).
Wird nun die Verbindung Y1-Y2 unterbro-
chen bzw. B1 vom Potential getrennt, geht
der Wechsler nach der gleichen Zeit tin
die Ausgangslage 15-16 (25-26) zuriick.

Funktion 21
einschaltwischend

A1-A2
— L 513

|_1>‘ (25-28)

Nach Anlegen der Spannung U an A1 und
A2 geht der Wechsler des Ausgangsrelais
in die Stellung 15-18 (25-28) und bleibt ent-
sprechend der eingestellten Wischzeit
betétigt.

In dieser Funktion wird also aus einer Dau-
erkontaktgabe (Spannung an A1-A2) ein
zeitlich definierter Wischimpuls (Klemmen
15-18, 25-28).
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Funktion 82

impulsformend

I Vi
I—I__1 B17

15-18

Lt (25-28)

Nach Anlegen der Versorgungsspannung
an A1 und A2 bleibt der Wechsler des Aus-
gangsrelais in der Ruhelage 15-16 (25-26).
Werden beim DILET70 die Klemmen Y1 und
Y2 durch einen potentialfreien SchlieRer
tiberbriickt oder beim ETR4-69/70 oder
ETR2-69 ein Potential an B1 gelegt, geht
der Wechsler unverzdgert in die Stellung
15-18 (25-28).

Wird nun die Verbindung Y1-Y2 wieder
geoffnet bzw. B1 vom Potential getrennt,
bleibt der Wechsler solange betatigt, bis
die eingestellte Zeit abgelaufen ist. Bleibt
Y1-Y2 lénger geschlossen bzw. B1 am
Potential, geht das Ausgangsrelais
ebenfalls nach der eingestellten Zeit in
seine Ruhelage zuriick. Bei der impulsfor-
menden Funktion wird also immer ein zeit-
lich genau definierter Ausgangsimpuls
gegeben, egal ob der Eingangsimpuls iiber
Y1-Y2 oder B1 kiirzer oder langer als die
eingestellte Zeit ist.

Funktion 81

impulsgebend mit festem Impuls

A1-A2
1 15-18
t 05s (25-28)

Die Betétigungsspannung wird iiber einen
Ansteuerkontakt an die Klemmen A1 und
A2 gelegt. Nach Ablauf der eingestellten

1-38

Verzdgerungszeit geht der Wechsler des
Ausgangsrelais in die Stellung 15-18
(25-28) und féllt nach 0,5 s zuriick in die
Ausgangslage 15-16 (25-26). Bei dieser
Funktion handelt es sich also um einen
Wischimpuls mit zeitlicher Verzdgerung.

Funktion 22

ausschaltwischend

I A1-A2
1 Y12
B

t ‘ 15-18

(25-28)
Die Versorgungsspannung Us liegt direkt
an A1 und A2. Werden beim DILET70 die
Klemmen Y1 und Y2, die vorher zu einem
beliebigen Zeitpunkt (DILET-70: potential-
frei) kurzgeschlossen worden sind, wieder
geoffnet bzw. beim ETR4-69/70 oder
ETR2-69 der Kontakt B1 potentialfrei,
schlieRt der Kontakt 15-18 (25-28) fiir die
Dauer der eingestellten Zeit.

Funktion 42
blinkend, impulsbeginnend
A1-A2

15-18
(25-28)

-
t t t

Nach Anlegen der Spannung Us an A1 und
A2 geht der Wechsler des Ausgangsrelais
in die Stellung 15-18 (25-28) und bleibt ent-
sprechend der eingestellten Blinkzeit beta-
tigt. Die anschlieBende Pausenzeit ent-
spricht der Blinkzeit.
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Funktion 43
blinkend, pausebeginnend

B e e T

t t t t t (25-28)

N e T e

Nach Anlegen der Spannung Us an A1 und
A2bleibtder Wechsler des Ausgangsrelais
entsprechend der eingestellten Blinkzeit in
der Stellung 15-16 und geht nach Ablauf
dieser Zeitin die Stellung 15-18 (Der Zyklus
beginnt mit einer Pausen-Phase).

Funktion 44

blinkend, zwei Zeiten

T A1-A2
A1
15-18

I Y O S
PNy Iy N S
T A1-81

Nach Anlegen der Spannung Us an A1 und
A2 geht der Wechsler des Ausgangsrelais
in die Stellung 15-18 (impulsbeginnend).
Durch eine Briicke zwischen den
Kontakten A1 und B1 kann das Relais auf
pausenbeginnend umgeschaltet werden.
Die Zeiten t; und t;, kdnnen unterschiedlich
eingestellt werden.

Funktion 51 Stern-Dreieck

ansprechverzogert

t t

- “=‘

Wird die Betatigungsspannung Us an Al
und A2 gelegt, geht der Sofortkontakt in die
Stellung 17-18. Nach Ablauf der einge-
stellten Zeit 6ffnet der Sofortkontakt; der
Zeitkontakt 17-28 schlieRt nach einer
Umschlagszeit t, von 50 ms.

Funktion ON-OFF

T ______amm

I 15-18
OFF ON___OFF (25-28)
J | ) I LED

Mit der ON-OFF-Funktion lasst sich die
Funktion einer Steuerung testen. Sie ist ein
Hilfsmittel, etwa bei der Inbetriebnahme.
Mit der OFF-Funktion ldsst sich das Aus-
gangsrelais abschalten, es reagiert nicht
mehr auf den Funktionsablauf. Bei der
ON-Funktion wird das Ausgangsrelais
eingeschaltet. Diese Funktion setzt voraus,
dass an den Klemmen A1-A2 die Versor-
gungsspannung anliegt. Die LED macht auf
den Betriebszustand aufmerksam.

Weitere Informationsquellen

Montageanweisungen

=> http://www.eaton.com/moeller/sup-
port (Montageanweisungen)
Suchbegriffe: DILET, ETR4, ETR2
Hauptkatalog Industrieschaltgeréte
(HPL) => Kapitel , Zeitrelais”

1-39




Schalten, Steuern, Visualisieren

Eaton Schaltungsbuch 06/11

Mess- und Uberwachungsrelais EMR

Fiir die verschiedensten Anwendungen

werden Mess- und Uberwachungsrelais

benétigt. Mit dem neuen EMR-Sortiment

deckt Eaton viele Anforderungen ab:

* universeller Einsatz, Stromwéchter
EMR...-I

* platzsparende Uberwachung des
Drehfeldes, Phasenfolgerelais EMR...-F

e Schutz vor Zerstérung oder
Beschédigung einzelner Anlagenteile,
Phasenwéchter EMR...-(A)W(N)

* sicheres Erkennen eines Phasenausfalls,
Asymmetrierelais EMR...-A

« erhéhte Sicherheit durch Arbeitsstrom-
prinzip, Niveaurelais EMR...-N

e Erhdhung der Betriebssicherheit, Isola-
tionswachter EMR...-R

Stromwaéchter EMR...-|

Die Stromwéchter EMR...-I sind sowohl
zur Uberwachung von Wechsel- als auch
von Gleichstrom geeignet. Mit ihnen
konnen Pumpen und Bohrmaschinen auf
Unter- oder Uberlast iiberwacht werden.
Das geschieht mit Hilfe der wéhlbaren
unteren oder oberen Ansprechgrenze.

Es gibt zwei Ausfiihrungen mit je drei
Messbereichen (30/100/1000 mA,

1,5/5/15 A). Die Multispannungsspule
ermdglicht ein universelles Einsetzen des
Relais. Der zweite Hilfswechsler ermdg-
licht eine direkte Riickmeldung.
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Gezielte Uberbriickung von kurzen
Stromspitzen

Mit Hilfe der zwischen 0,05 und 30 s
wéhlbaren Zeit der Ansprechverzdgerung
kénnen kurzfristige Stromspitzen iiber-
briickt werden.

Phasenwéchter EMR...-W

Phasenwéchter EMR...-W iiberwachen
neben der Drehfeldrichtung auch die Héhe
der angelegten Spannung. Das bedeutet
Schutz vor Zerstdrung oder Beschédigung
einzelner Anlagenteile. Hierbei wird
sowohl die minimale Unterspannung als
auch die maximale Uberspannung mit
einem Drehschalter innerhalb eines
definierten Fensters bequem auf die
gewiinschte Spannung eingestellt.

Zusatzlich kann zwischen einer ansprech-
verzdgerten und einer riickfallverzdgerten
Funktion unterschieden werden. In der
ansprechverzdgerten Einstellung werden
kurze Spannungseinbriiche iiberbriickt.
Die Riickfallverzégerung ermoglicht eine
Fehlerspeicherung fiir die eingestellte Zeit.
Die Verzégerungszeit kann zwischen 0,1
und 10 s eingestellt werden.

Das Relais zieht bei korrektem Drehfeld
und richtiger Spannung an. Nach einem
Abfallen zieht das Gerat erst wieder an,
wenn die Spannung eine 5 %ige Hysterese
tiberschritten hat.
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Mess- und Uberwachungsrelais EMR

Phasenfolgerelais EMR...-F

Mit dem nur 22,5 mm breiten Phasenfolge-
relais konnen ortsveranderliche Motoren,
beidenen die Drehrichtung von Bedeutung
ist (z. B. Pumpen, Sdgen, Bohrmaschinen),
auf ein rechts drehendes Drehfeld iiber-
wacht werden. Das bedeutet Platz im
Schaltschrank durch geringe Baubreite
und Schutz vor Schaden durch Uber-
wachung des Drehfeldes.

Bei rechts drehendem Drehfeld wird mit
dem Wechsler die Steuerspannung fiir die
Motorschaltgeréte freigegeben. Das
EMR...-F500-2 deckt den gesamten Span-
nungsbereich von 200 bis 500 V AC ab.

Asymmetrierelais EMR...-A

Das Asymmetrierelais EMR...-A in seiner
22,5 mm Baubreite ist das richtige Schutz-
organ gegen Phasenausfall. Damit schiitzt
es den Motor vor Zerstdrung.

Da der Phasenausfall auf Basis der Pha-
senverschiebung erfasst wird, kann dieser

auch bei hoher Riickspeisung des Motors
sicher erkannt und eine Uberlastung des
Motors verhindert werden.

Niveaurelais EMR...-N

Die Niveaurelais EMR...-N kommen im
Wesentlichen zum Trockenlaufschutz von
Pumpen oder als Niveauregulierung von
Fliissigkeiten zum Einsatz. Sie arbeiten mit
Hilfe von Sensoren, die die Leitfahigkeit
messen. Hierzu werden jeweils ein Sensor
fiir die maximale und ein Sensor fiir die
minimale Fiillhéhe benétigt. Ein dritter Sen-
sor dient als Massepotential.

Das 22,5 mm schmale Gerat EMR...-N100
eignet sich fiir gut leitfahige Fliissigkeiten.
Es ist mit einer Umschaltung von Niveau-
regulierung zu Trockenlaufschutz aus-
geriistet. Die Sicherheit wird erhdht, da in
beiden Féllen das Arbeitsstromprinzip zum
Einsatz kommt.

Das Niveaurelais EMR...-N500 hat eine
erweiterte Empfindlichkeit und ist auch fiir
weniger gut leitende Medien geignet.
Durch eine integrierte wéhlbare Anzugs-
oder Abfallverzogerung zwischen 0,1 uns
10 s kdnnen auch bewegte Fliissigkeiten
iberwacht werden.
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Mess- und Uberwachungsrelais EMR

Isolationswéachter EMR...-R

Die EN 60204 ,Sicherheit von Maschinen”
sieht zur Erhohung der Betriebssicherheit
die Uberwachung von Hilfsstromkreisen
auf Erdschluss mittels Isolationswéchter
vor. Die EMR...-R haben hier ihr
Haupteinsatzgebiet. Aber auch fiir medi-
zinisch genutzte Rdume gibt es &hnliche
Forderungen.

Uber einen Wechslerkontakt melden sie
einen Erdschluss und ermdglichen so eine
Fehlerbeseitigung ohne teure Stillstands-
zeiten.

Wabhlweise verfiigen die Geréte liber eine
Fehlerspeicherung, die ein Qittieren nach
der Fehlerbeseitigung erfordert. Mit Hilfe
einer Testtaste kann das Gerat jederzeit
auf seine Funktionstiichtigkeit Giberpriift
werden.

AC oder DC Steuerspannungen

Es gibt sowohl fiir Wechselstrom- als auch
fiir Gleichstromkreise ein Geréat. Damit wird
der gesamte Steuerspannungsbereich
abgedeckt. Beide Gerate verfiigen iiber
eine Multispannungsquelle. Dadurch ist
die Versorgung sowohl iiber AC als auch
{iber DC maglich.
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Multifunktionale Dreiphasenwéchter
EMR...-AW(N)

Mit den multifunktionalen Dreiphasen-
wichtern erfolgt die platzsparende Uber-
wachung des Drehfeldes mit ver-
schiedenen Funktionen. Dabei werden die
Phasenparameter Phasenfolge, Pha-
senausfall, Asymmetrie sowie Unter- und
Uberspannung erfasst.

Je nach Ausfiihrung der Geréte bewegt
sich der einstellbare Schwellenwert fiir
Asymmetrie zwischen 2 bis 15 %. Die
Schwellenwerte fiir Unter- und Uberspan-
nung sind einstellbar bzw. fest eingestellt.
Die verschiedenen Mdglichkeiten und Ein-
stellwerte entnehmen Sie bitte den
jeweiligen Montageanweisungen.

Weitere Informationsquellen

* Montageanweisungen
=> http://www.eaton.com/moeller/sup-
port (Montageanweisungen)
Suchbegriffe: EMR4, EMR5

¢ Hauptkatalog Industrieschaltgeréte
(HPL), => Kapitel ,Messrelais EMR,
Uberwachungsrelais EMR"
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Steuerrelais easy500/700

1 Grundgerate easy500, stand alone

Grundgeréte easy700, erweiterbar:

Digital-Ein-/Ausgénge und

Bussysteme

Abgesetztes Textdisplay

Ethernet-Gateway

Busmodul PROFIBUS-DP

Busmodul AS-Interface

Busmodul CANopen

Busmodul DeviceNet

Ausgangserweiterung

10, 11 Ein-/Ausgangserweiterungen

12 Koppelmodul fiir den dezentralen
Anschluss einer digitalen
Ein-/Ausgangserweiterung

oo ~No O AW
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Steuerrelais easy800
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1 Grundgerate easy800, erweiterbar:
Digital-Ein-/Ausgénge und
Bussysteme, easyNet onboard
Abgesetztes Textdisplay
Ethernet-Gateway
Busmodul PROFIBUS-DP
Busmodul AS-Interface
Busmodul CANopen
Busmodul DeviceNet
Ausgangserweiterung

, 10 Ein-/Ausgangserweiterungen

1 Koppelmodul fiir den dezentralen
Anschluss einer digitalen
Ein-/Ausgangserweiterung

12 Ein-/Ausgangserweiterung

13 Kompakt-SPS easyControl

14 Sicherheitssteuerrelais easySafety

15 Multi-Funktions-Display MFD-Titan

—wWoooNOTO R WN
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Multi-Funktionsdisplay MFD-Titan
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1 MFD-Titan, bestehend aus:
Anzeige-/Bedieneinheit,
Netzteil/CPU-Modul, E/A-Modul

2 Ethernet-Gateway

3 Busmodul PROFIBUS-DP

4 Busmodul AS-Interface

5 Busmodul CANopen

6 Busmodul DeviceNet

7 Ausgangserweiterung

8,9,10 Ein-/Ausgangserweiterungen

" Koppelmodul fiir den dezentralen

Anschluss einer digitalen
Ein-/Ausgangserweiterung
12 Kompakt-SPS easyControl

13 Sicherheitssteuerrelais
easySafety
14 Steuerrelais easy800
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Funktionen

easy500 und easy700

easy500 und easy700 haben die gleiche
Funktionalitat. easy700 bietet mehr Ein-
und Ausgénge, ist erweiterbar und kann an
Standard-Bussysteme angebunden wer-
den. Die Reihen- und Parallelschaltung von
Kontakten und Spulen erfolgt in 128 Strom-
pfaden; max. drei Kontakte und eine Spule
in Reihe. Die Anzeige von 16 Bedien- und
Meldetexten erfolgt iber in- oder externes
Display.
Die Hauptfunktionen sind:
¢ Multifunktionszeitrelais,
* StromstoRschalter,
o Zahler

— vor- und riickwaérts,

— schnelle Zahler,

— Frequenzzéhler,

— Betriebsstundenzahler,
 Analogwertvergleicher,
¢ Wochen- und Jahresschaltuhren,
¢ Automatische Umschaltung Sommerzeit,
¢ Remanente Istwerte von Merker, Zahlern

und Zeitrelais.
Die individuelle Beschriftung von easy500
und easy700 ist mdglich.
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MFD(-AC)-CP8... und easy800

o8 £ td o8 &0 A0

MFD(-AC)-CP8... und easy800 haben die
gleiche Funktionalitat. MFD-80.. mit
Schutzart IP65 ermdglichtden Einsatz auch
in rauer Umgebung. Zusétzlich zur Erwei-
terbarkeit und der Anbindung an
Standard-Bussysteme kdnnen acht
easy800 oder MFD-Titan iiber easyNet ver-
netzt werden. Die Reihen- und
Parallelschaltung von Kontakten und
Spulen erfolgt in 256 Strompfaden. Vier
Kontakte und eine Spule in Reihe. Die
Anzeige von 32 Bedien- und Meldetexten
erfolgt iiber ein in- oder externes Display.
Erg@nzend zu den Funktionen des easy700
bieten das easy800 und das MFD-Titan:

¢ PID-Regler,

¢ Arithmetikbausteine,

* Werteskalierung,

¢ und vieles mehr.

Die individuelle Beschriftung des
MFD-80... und des easy800 ist mdglich.
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.Abgesetztes” Display — Textanzeige fiir easyRelay

Uber Plug & Work schlieRen Sie das Dis-
play MFD-80.. iber das Versorgungs- und
Kommunikationsmodul MFD-CP4.. an die
easyRelay an. Das MFD-CP4.. enthélt eine
kiirzbare, 5 m lange Verbindungsleitung.
Vorteil, Sie benétigen keine Software oder
Treiber zum Anschluss. Das MFD-CP4..
bietet echtes Plug & Work. Die Verdrah-
tung der Ein- und Ausgénge erfolgt am
easyRelay. Im easyRelay lauft auch die
Schaltplanabarbeitung ab. Das MFD-80..
wird in zwei 22,5 mm Befestigungslochern
montiert. Das in Schutzart IP65 ausge-
fiihrte Display selbst ist hinter-
grundbeleuchtet und sehr gut ablesbar.
Die individuelle Beschriftung des Displays
ist moglich.
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Anschluss Stromversorgung

bei AC-Geriten
L

bei DC-Geriten
+

N

] 2

Grundgerite

EASY512-AB-...
EASY719-AB-...
EASY512-AC-...
EASY719-AC-...
EASY819-AC-...

MFD-AC-CPS-...

Erweiterungsgerite
EASY618-AC...

1-50

24V AC
24V AC
100 - 240V AC
100-240V AC
100 - 240V AC

100 - 240V AC

100-240V AC

+.1

] 2

Grundgeréte

EASY512-DA-...
EASY719-DA-...
EASY512-DC-...
EASY7...-DC-...
EASY819-DC-...
EASY82.-DC-...

MFD-CPS-...
MFD-CP10...

Erweiterungsgerate

EASY410-DC...
EASY618-DC...
EASY620-DC...
EASY406-DC-ME
EASY411-DC-ME

12vDC
12vDC
24V DC
24VDC
24V DC
24VDC

24V DC
24V DC

24V DC
24V DC
24VDC
24V DC
24V DC
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Anschluss digitale Eingénge der AC-Gerite

BN O\ l ;::EJJ
-4
66606883860

L1
N

O o 66 ® 66 & O ©

() Eingangssignal tiber Schiitzkontakt, Hinweise
z.B. DILER

(@ Eingangssignal iber Taster RMQ-Titan
(® Eingangssignal liber Positionsschalter,

¢ Durch die Zusatzschaltung wird die
Abfallzeit des Eingangs verlangert.
* Leitungsléngen bei Eingdngen ohne

z.B. LS-Titan o Zusatzschaltung = 40 m, mit Zusatzschal-
® Zusatz_scha]tung mit Diode tung =100 m.
(=> Hinweise)

¢ Eingdnge 17,18 haben bereits eine interne

(& Erhéhung des Eingangsstromes Zusatzschaltung.

(6) Begrenzung des Eingangsstromes

(@ Erhéhung des Eingangsstromes mit
EASY256-HCI

Vorschaltgerdt EASY256-HCI mit inter-
ner Zusatzschaltung(=> Hinweise)
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Anschluss digitale Eingénge der DC-Gerite

- :

4 PR [E

O O O O o O |

o o 6 ©® 6

() Eingangssignal liber Schiitzkontakt,
z.B. DILER * Beriicksichtigen Sie bei der Leitungs-

(@ Eingangssignal iber Taster RMQ-Titan linge den Spannungsabfall.

(3 Eingangssignal iiber Positionsschalter,

Hinweis

> * Verwenden Sie wegen des hohen Rest-
z.B.1S-Titan stromes keinen Zwei-Draht-Néherungs-

@ Néaherungsschalter, drei-Draht schalter.

(® Naherungsschalter, vier-Draht
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Analoge Eingénge

Je nach Gerétetyp sind zwei oder vier
analoge Eingdnge mit 0 bis 10 V verfiigbar.
Die Auflésung betrégt 10 Bit = 0 bis 1023.
Es gilt:

=10 sva12-AB/DADC

18 = 1A02 -AB/DA/DC...
EASY719-AB/DA/DC...
EASY721-DC...

111 = 1A03 — EASY819/820/821/822-DC...
MFD-R16, MFD-R17,

12<1A0a | MFD-T16, MFD-TA17

Vorsicht!

UnsachgemaRBer Anschluss kann zu nicht
gewollten Schaltzustéanden fiihren.
Analogsignale sind storempfindlicher als
digitale Signale, sodass die Signalleitun-
gen sorgféaltiger verlegt und angeschlos-
sen werden miissen.

* Verwenden Sie geschirmte, paarweise
verdrillte Leitungen, um Stdreinkopp-
lungen auf die Analogsignale zu ver-
meiden.

Erden Sie den Schirm der Leitungen bei
kurzen Leitungslangen beidseitig und
vollflachig. Ab einer Leitungsldnge von
etwa 30 mkann die beidseitige Erdung zu
Ausgleichsstrémen zwischen beiden
Erdungsstellen und damit zur Stérung
von Analogsignalen fiihren. Erden Sie die
Leitung in diesem Fall nur einseitig.
Verlegen Sie Signalleitungen nicht
parallel zu Energieleitungen.

¢ Wenn Lasten wie Motoren, Magnet-
ventile oder Schiitze und easy iiber die
gleiche Versorgungsspannung betrieben
werden, kann das Schalten zu einer St6-
rung der analogen Eingangssignale fiih-
ren. SchlieBen Sie deshalb induktive
Lasten, die Sie iiber die Ausgénge von
easy schalten, an eine separate Versor-
gungsspannung an oder verwenden Sie
eine Schutzbeschaltung fiir Motoren und
Ventile.
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Anschluss Stromversorgung und analoge Eingéinge der easy...AB-Geriite

LT

EASY200-POW

e 2l iy
0V,

NO1T ~

F1¢| P o1~

2\ P

@@@@@@@@@@

L 18
Hinweis Achten Sie darauf, dass das gemeinsame
Bei easy...AB-Geriten, die analoge Bezugspotential geerdet ist oder mittels
Signale verarbeiten, muss das Gerat mit- Erdschlussiiberwachungsgerétiiberwacht
tels Transformator versorgt werden, damit ~ Wird. Beachten Sie die giiltigen Vor-
eine galvanische Trennung vom Netz schriften.

besteht. Der Neutralleiter und das Bezugs-
potential der DC-Speisung analoger Sen-
soren sind galvanisch zu verbinden.
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Anschluss analoge Eingénge der easy...DA/DC-... oder MFD-R.../T...

+

a.20mA Y
0..20mA)
=0 +.v
[o
out
— O 0..10V -35.55°C 500

@)

®

() Sollwertgeber iiber gesonderte Strom-
versorgung und Potentiometer =1 k(Q,
z.B.1k0,025 W

@ Sollwertgeber mit vorgeschaltetem
Widerstand 1,3 kQ, 0,25 W, Potentio-
meter 1 kQ, 0,25 W (Werte fiir 24 V DC)

(3 Temperaturerfassung iiber Tem-
peraturfiihler und Messumformer

(@ Sensor 4 bis 20 mA mit Widerstand
500 Q

® ®

O

Hinweis

* Beachten Sie die unterschiedliche
Anzahl und Benennung der Analog-
eingénge je Geratetyp.

Verbinden Sie die 0 V des easy bzw. des
MFD-Titan mit den 0 V der Stromversor-
gung des A