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Wandleranschluss an 5 A oder 1 A

Baubreite 72 mm
Wirk- und Blindenergie

Kommunikationsschnittstelle
Impulsausgang
Wechselrichtervertraglich
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1 Ubersicht
1.1 Bauart

An Stromwandler angeschlossener elektronischer Dreiphasen-Vierleiter-Wechselstromzahler zur Messung
elektrischer Arbeit in unterschiedlich belasteten Phasen.

1.2 Verwendung

Der Zahler SINUS 5//1 ist ein vollelektronisch selbsttatig arbeitender Wechselstrom-Elektrizitatszahler zur
Festinstallation in Dreiphasen-Vierleiternetzen und dazu bestimmt, elektrische Wirk- und Blindenergie zu messen
und in bis zu zwei Energietarifen zu registrieren.

Er ist ausgefihrt als Innenraumzéhler mit Gehdusebauform als Installations-Einbaugerat in 4 Teilungseinheiten
fur Hutschienenmontage.

1.3 Anschlussversion

Der Zahler SINUS 5//1 ist fur den Anschluss nach Stromwandlern mit 5 A oder 1 A Sekundarstrom in
Niederspannungsnetzen verfugbar — siehe auch Abschnitt 2.3.2 Varianten.

Es stehen immer ein Tarifsteuereingang zur Tarifumschaltung und ein Impulsausgang zur Ausgabe wirkenergie-
proportionaler Impulse zur Verfligung.

1.4 Zulassungsversion

Der Zahler SINUS mit MID-Konformitatskennzeichnung auf der Basis einer Baumusterprifung und der Z&hler-
Firmware-Version mit der Kennung 05072013 ist als Verrechnungsmessgerét fir die Registrierung elektrischer
Wirkenergie vorgesehen.

Im Einsatz als Verrechnungsmessgerat sind die in den Zulassungen/Prufbescheinigungen dafiir freigegebenen
Betriebsweisen einzuhalten und der Funktionsumfang entsprechend der Typenschildangaben zu beachten!

1.5 Weitere Merkmale

Es gilt ein erweiterter EMV-Bereich von 2 kHz bis 150 kHz unter Beriicksichtigung der Vorgaben des "Leitfaden
zur Bewertung der Zuverlassigkeit und Messbesténdigkeit von Elektrizitatszahlern und Zusatzeinrichtungen”
(Wechselrichtereignung).

Die Verwendung ohne angeschlossenen Neutralleiter (Sternpunktleiter) ist zuldssig und beeinflusst bei innerhalb
der Bemessungsgrenzen symmetrisch dreiphasig anliegender Spannung die Messgenauigkeit nicht.

Eine zusatzliche Hilfsenergieversorgung fir den Zahler ist nicht notwendig.

Optional stehen ein zweiter Impulsausgang zur Ausgabe blindenergieproportionaler Impulse oder alternativ eine
M-Bus-Kommunikationsschnittstelle zur Dateniibertragung zur Verfiigung.

1.6 Verweise auf Vorschriften und Normen

Wirkenergiemessteil nach Normen DIN-EN 50470-1:2006 und DIN-EN 50470-3:2006
Blindenergiemessteil nach Normen DIN EN 62052-11:2003 und DIN EN 62053-23:2003
EG-Baumusterpriifung nach MID-Richtlinie 2004/22/EG

Betriebsmittel nach EMV-Richtlinie 2004/108/EG

Impulsausgang nach Norm DIN EN 62053-31:1999 als passiver Impulsgeber der Impulsgeberklassen A oder B
Reiheneinbaugerat nach Norm DIN 43880:1988 in Baugrtf3e 1, mit Gehdusebreite 4 TE = 72 mm
Montage auf 35 mm Hutschiene (TH 35) nach DIN EN 60715:2001

Schutzstufen fir Gerate und Gehéause nach DIN EN 60529:1992

Belastbarkeit von Kabeln und Leitungen festgelegt in DIN VDE 0298-4:2003

Drehmomente fir Schrauben an Klemmstellen angegeben in DIN EN 60999-1:2000
Schraubendreherspitzen genormt in DIN 5264:2006-01 und DIN ISO 8764-1:2006-01
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2 Bestimmungen
2.1 Sicherheitshinweis

Der Zahler erfillt bei bestimmungsgemafRer Verwendung alle gesetzlich an ihn gestellten Sicherheits-
anforderungen. Eine Verwendung aulRerhalb seiner Bestimmung kann Beeinflussungen, Funktionsstérungen,
Gefahren oder Schaden am Z&ahler selbst oder an anderen Anlagenteilen verursachen.

Heruntergefallene, sichtbar beschadigte, getffnete, manipulierte oder nasse Zahler diirfen nicht installiert
und/oder in Betrieb genommen werden. Der Zahler darf nur entsprechend seiner Bestimmung eingesetzt werden.
Arbeiten an elektrischen Anlagen dirfen nur von dafiir ausgebildeten Personen durchgefiihrt werden. Es sind die
einschlagigen Sicherheitsvorschriften und -mafRnahmen zu beachten, anzuwenden und einzuhalten.

2.2 Installationsort

Der Zahler ist in einem Installationsgehause (UV-Schrank, Schaltschrank, Kleinverteilergehéduse etc.) mit
Schutzstufe IP54 oder héher und auf einer 35-mm-Hutschiene nach DIN EN 60715:2001 fest einzubauen.

Der Installationsort muss die mechanischen Umgebungsbedingungen der Kategorien M1 oder M2 und die
elektrischen Umgebungsbedingungen der Kategorien E1 oder E2 der Richtlinie 2004/22/EG erfiillen.

Fir Verrechnungsmessungen muss die ungehinderte Sicht auf die Zahleranzeigen (Ablesbarkeit) dauerhaft
gewabhrleistet sein.

Eine Verwendung auf Zahlertafeln nach DIN 43853 ist nicht ohne Befestigungsadapter mdglich und nicht ohne
zusétzliche Abdeckung erlaubt.

2.3 Wandleranschlusszahler

Die Installation des Z&hlers erfolgt in halbdirekter Anschlussweise und dabei direkt angeschlossen an der zu
messenden Spannung und indirekt angeschlossen Uber Stromwandler im Stromkreis des versorgten Abnehmers.
Der Abgriff der Mess- und Speisespannung hat dabei fur die Hauptzéhlrichtung in stromrichtiger Anschlussweise
und/oder nach Vorgaben zu berlicksichtigender Regelungen zu erfolgen.

Es wird unterschieden in primarwertanzeigende und sekundarwertanzeigende Wandlermessungen.
Primarwertanzeigende Wandlermessungen berticksichtigen in den Anzeigeergebnissen bereits
Wandleriibersetzung bzw. -faktor vorgeschalteter Wandler und geben die reale Messgrof3e aus.
Sekundarwertanzeigende Wandlermessungen berlcksichtigen in den Anzeigeergebnissen nicht
Wandleriibersetzung bzw. -faktor vorgeschalteter Wandler und geben ein Ergebnis aus, das im Verhaltnis der
Wandleriibersetzung der realen MessgréRe entspricht.

Die Wandlerubersetzung ist das feste Verhaltnis des Wandler-Primarnennwertes zum Wandler-Sekundar-
nennwert, die auf einem Wandlertypenschild als ungekirzter Bruch angegeben wird.

Der Wandlerfaktor ist das feste Verhéltnis des Wandler-Primarnennwertes zum Wandler-Sekundarnennwert, der
als Dezimalwert angegeben wird, um Ergebnisse, die als Sekundéarwert registriert wurden, auf den Primérwert
zuriick zu rechnen oder umgekehrt. Wandlerfaktoren kénnen entsprechend der technischen Gegebenheiten auch
als Gesamt-Wandlerfaktor aus der Zusammenlegung mehrerer einzelner Wandlerfaktoren angegeben werden.

2.3.1 Anschlusswerte
Es gelten bei allen Angaben immer die auf dem Zahlerleistungsschild angegebenen Werte!

Fir einen Zahler mit der Spannungsangabe 3x230/400 V auf dem Leistungsschild gilt:
Referenzspannung U, = 3x230/400V
im Dreiphasen-Vierleiter-Drehstromnetz.

Fir einen Zahler mit der Stromangabe 0,01-1(6) A auf dem Leistungsschild gilt:

Anlaufstromstarke lss = 0,002A
Mindeststromstéarke Imn = 0,01 A
Ubergangsstromstarke Iy = 0,05 A
Bemessungsstromstarke I, = 1A

Grenzstromstarke Imax = 6A
bei symmetrisch belasteten Phasen.

2.3.2 Varianten

SINUS 5//1 SO Grenzstromstarke 6 A, ein Impulsausgang fur Wirk-, ein Impulsausgang fur Blindenergie
SINUS 5//1 M-BUS Grenzstromstarke 6 A, ein Impulsausgang fur Wirkenergie, eine M-Bus-Schnittstelle

2.3.3  Voraussetzungen

Es ist in jedem Fall sicherzustellen, dass fur den Betrieb des Zahlers die in den technischen Werten genannten
Grenzbereiche nicht Uberschritten und die auf dem Z&hlerleistungsschild angegebenen Bemessungsbetriebs-
bedingungen am Einbauort eingehalten werden.

2.3.4  Vorsicherungen
Es sind als Zahlervorsicherungen nur in den Messspannungspfaden Uberstromschutzorgane von hdchstens 6 A
zu installieren (z. B. Ganzbereichssicherungen, Leitungsschutzschalter).

In den Sekundéarstromkreisen der Stromwandler (der Ausgangsseite der Stromwandler) diirfen keine Uberstrom-
schutzorgane oder Unterbrecher vorhanden sein.
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2.3.5 Leitungsquerschnitte

Der Leitungsquerschnitt und die Art der Spannungsleitungen zum Zahler missen in der Auswahl den Ort und den
Wert der Spannungsvorsicherungen und die installierte Leitungslange zwischen Zahler und Wandler und ggf.
Vorgaben nur regional giiltiger Regelungen beriicksichtigen.

Die Belastbarkeit von Kabeln und Leitungen ist festgelegt in DIN VDE 0298-4.

Die Auswahl der Leitungsquerschnitte der Stromleitungen zum Z&ahler muss den sekundéaren Wandlernennstrom,
die Scheinleistung und den Uberstrombereich der verwendeten Wandler, die installierte Leitungslange zwischen
Zahler und Wandler und ggf. Vorgaben nur regional giltiger Regelungen berlicksichtigen.

2.3.6 Schraubklemmen

Das Klemmvermdgen der Strom-/Spannungs- und Nullklemmen betragt minimal 0,5 mm2 und maximal 6 mm2,
Zu verwenden ist die Schrauberklingenform SL fiir Schlitzschrauben mit einer Gré3e von 4,0 mm x 0,6 mm.
Das empfohlene Anzugsdrehmoment fiir die M3-Klemmenschraube betragt 0,5 Nm.

Das Klemmvermdgen der Zusatzklemmen betragt minimal 0,25 mm2 und maximal 1,5 mma2.

Zu verwenden ist die Schrauberklingenform SL fiir Schlitzschrauben mit einer Gré3e von 3,5 mm x 0,6 mm.
Das empfohlene Anzugsdrehmoment fur die M2,5-Klemmenschraube betrégt 0,4 Nm.

Mehrdrahtige Leiterenden sind vor dem Einklemmen mit einer passenden Aderendhulse zu versehen.

Die Drehmomente fiir Schrauben an Klemmestellen sind angegeben in DIN EN 60999-1.

2.4 Einbau

Die Installation des Zahlers in einer elektrotechnischen Anlage darf nur im spannungs- und stromlosen Zustand
erfolgen. Fur den Einbau sind die einschlagigen Normen, Sicherheitsvorschriften und -maRnahmen zu beachten,
anzuwenden und einzuhalten. Der Z&hler darf nur in einer Anlage und an Komponenten ein- und angebaut und
angeschlossen werden, deren elektrische Werte mit den Angaben auf dem Leistungsschild des Zahlers
tibereinstimmen und deren Umgebungsbedingungen den Vorgaben entsprechen. Die Uberstromschutz-
einrichtung der Spannungseingdnge muss den Vorgaben entsprechen und die Abschaltbedingungen erfillen.

2.5 Installationskontrolle

Kontrolle der Zahlerstrom- und -spannungsangaben mit den elektrischen Anschlusswerten auf Ubereinstimmung.
Es ist zu Uberprifen, dass die Anschaltung des Zahlers seiner Anschlussart und der im Schaltbild dargestellten
Weise entspricht und die erforderlichen Abschaltbedingungen eingehalten werden.

Die Uberstromschutzeinrichtung (Zéhlervorsicherung) darf den maximal zuldssigen Wert nicht tiberschreiten.
Die installierten Leiterquerschnitte miissen normgerecht gewéhlt sein und die Vorgaben der Anschluss-
bedingungen erfiillen.

Die Leiterenden der Installationsleitungen missen ausreichend weit in die Schraubklemmen des Z&hlers
eingefiihrt und die Schrauben mit den erforderlichen Drehmomenten angezogen sein.

Es dirfen an keiner Klemmstelle blanke (nichtisolierte) Leitungsbereiche aus der Isolation des Zahlerklemmen-
blockes herausragen.

Die Klemmschraubenabdeckungen des Zahlers sind nach erfolgter Installation zu schliel3en.

2.6 Inbetriebnahme Uber Stromwandler angeschlossener Zahler

Die Inbetriebnahme des Zahlers erfolgt schrittweise und erst nach vollstandig abgeschlossener Installation und
anschliel3ender Installationskontrolle.

Die Spannungsvorsicherungen der Mess- und Speisespannungseingéange des Zahlers sind vor der
Inbetriebnahme auf Aus zu schalten oder die spannungsfreie Inbetriebnahme ist auf andere Weise
sicherzustellen.

Der lastfreie Zustand der Stromwandlersekundarkreise ist vor der Inbetriebnahme sicher herzustellen bzw. zu
gewahrleisten (z. B. durch Abschaltung des Stromwandler-Primarstromes und Kurzschluss des Stromwandler-
Sekundarstromes).

Einschalten der Spannungsvorsicherungen bzw. der Mess- und Speisespannung.

Kontrolle der anliegenden Spannung an den Z&ahlerspannungsklemmen auf allen drei Phasen und Vergleich mit
den Spannungsangaben auf dem Leistungsschild des Zahlers.

Kontrolle des rechten Drehfeldes an den Z&hleranschlussklemmen auf Vorhandensein.

Kontrolle des Zahlerstillstandes — die Anzeige-LED (die Priifausgénge R.) rechts neben dem Zahlerdisplay
mussen dauerhaft rot leuchten.

Einschalten der Stromwandler-Primarstrome und phasenweise Freigabe der Stromwandler-Sekundarstréme —
Zahleranlauf und Lastaufnahme miissen phasenweise fir jede zusammengehdrige Paarung Messspannung mit
Wandlersekundarstrom erfolgen und tberprift werden, die sich ergebenden phasenweisen Energiearten

und -richtungen mussen plausibel zur Anlageninstallation sein.

Informationen zur Bedeutung der Anzeige finden sich im Abschnitt 4 Bedienung.




© - TIP — BETRIEBSANLEITUNG_SINUS51-20131111-25 - 7/24 - 12.11.13 09:46 - 48620

SINUS 5//1 SO & SINUS 5//1 M-BUS
Dreiphasen-Wechselstrom-Elektrizitatszahler - Betriebsanleitung

V_S5//1_1.0.2 12.11.2013 09:46_7/24
3 Arbeitsweisen
3.1 Neustartverhalten

Nach dem Einschalten des Z&hlers Iadt dieser sein Betriebsprogramm (Firmware) aus dem internen Speicher.
Dabei zeigt das Display fir 3 Sekunden einen Segmenttest (alle Segmente werden gleichzeitig dargestellt) und
die LED der Priifausgénge eine Funktionsprifung (LED leuchtet) an. Danach ist der Zahler betriebsbereit und im
Messmodus und kann elektrische Energie registrieren.

An den Segmenttest anschlielRend zeigt der Zahler im Display die Version der verwendeten Firmware fiir

4 Sekunden an, danach die Hersteller-ID (Herstellernummer) fiir weitere 4 Sekunden.

Ab etwa 10 Sekunden nach dem Einschalten wird der aktuell laufende Z&hlwerkstand (kwh) angezeigt.

3.2 Ausschaltverhalten

Unterhalb einer Spannung von AC 180 V Phase (Phase-Null) wird die Energiemessung auf dem betroffenen
Messpfad blockiert. Die resultierende Teilenergiemenge wird nicht mehr registriert und nicht zum Prifausgang
(LED) und zum Impulsausgang weitergeleitet.

Bei allphasigen Spannungen kleiner AC 180 V (Phase-Null) wird die Energiemessung blockiert und dabei werden
das Display, der Priiffausgang und der Impulsausgang abgeschaltet.

Die registrierten Zahlerstdnde werden beim Abschaltvorgang in einen nichtflichtigen Speicher (EEPROM)
gesichert und bleiben dort fiir mindestens 10 Jahre erhalten.

3.3 Phasenausfallerkennung

Am Z&hler anliegende Phasenspannungen werden durch die dargestellten Ziffern der Symbolgruppe "L123"
angezeigt. Bei fehlenden Phasenspannungen sind die jeweiligen Ziffern der Symbolgruppe ausgeblendet.

3.4 Stillstand- und Anlaufverhalten

Unterhalb des angegebenen Anlaufstromes (ls)) und bei anliegender Nennspannung (U,) zeigen die
Prifausgange (LED) getrennt fiir Wirk- und Blindenergie durch Dauerleuchten den Stillstand des Wirk- und
Blindenergiemesswerkes an. Die Energieart- und -richtungsindikatoren sind bei Zahlerstillstand nicht zu sehen.
Energiemengen unterhalb des Anlaufstromes werden vom Zahler nicht registriert.

Bei Uberschreiten des Anlaufstromes (ls)) und bei anliegender Nennspannung (Un) endet das Dauerleuchten der
Prufausgange (LED) getrennt fur Wirk- und Blindenergie je nach gemessener Energieart.

Oberhalb des Anlaufstromes (ls;) und bei anliegender Nennspannung (Un) zeigen die Prifausgange (LED)
getrennt fiir Wirk- und Blindenergie durch Blinkimpulse die laufende Messung von Wirk- und/oder Blindenergie an.
Die Energieart- und -richtungsindikatoren im Display geben an, welche anliegende Energierichtung der Zahler
erkennt.

3.5 Messabweichung

Die Messabweichungen liegen entsprechend der auf dem Zahler angebrachten Genauigkeitsklasse und unter
Verwendung innerhalb der zuldssigen Betriebsbedingungen immer innerhalb der in der MID-Richtlinie
2004/22/EG geforderten Grenze.

3.6 Rucklaufhemmung

Voraussetzung ist die Kennzeichnung des Zahlers als Einrichtungszéhler mit dem Klinkensymbol fiir Ricklauf-
hemmung nach Symbol Nr. 3 im Abschnitt 7.1.5 Symbole. Ist die vektorielle Summe aus den drei Einzelphasen-
leistungen am Zahler positiv, wird die resultierende Energiemenge vom Zahler registriert. Das Verhalten des
Zahlers hinsichtlich der Bildung der vektoriellen Summe entspricht dem eines Ferrariszéhlers (Induktions-
motorzahler). Solange die vektorielle Summe negativ ist, wird die Registrierung ausgesetzt.

3.7 Zweirichtungszahlung

Voraussetzung ist die Kennzeichnung des Zahlers als Zweirichtungszahler mit den Pfeilsymbolen nach

Symbol Nr. 4 im Abschnitt 7.1.5 Symbole. Ist die vektorielle Summe aus den drei Einzelphasenleistungen am
Zahler positiv, so wird die resultierende Energiemenge vom Zahler als Bezug (Import) registriert, ist die vektorielle
Summe aus den drei Einzelphasenleistungen negativ, dann als Lieferung (Export).

Die Zweirichtungszahlung ist fiir eine Verrechnungsmessung nicht freigegeben (ohne MID).

3.8 Energierichtungskontrolle

Weicht am Zahler eine der drei Einzelphasenleistungen in ihrer Richtung von der vektoriellen Summe aus den
drei Einzelphasenleistungen ab, d. h. flieRt in einer Installationsphase die Energie in entgegengesetzter Richtung
durch den Zahler (z. B. bei vertauschtem Stromein- und -ausgang), so zeigt der Zahler an den

Energieart- / -richtungsindikatoren durch einen blinkenden Indikatorpfeil die abweichende Energierichtung an, die
Richtung der vektoriellen Summe wird durch einen dauerhaften Indikatorpfeil gekennzeichnet.
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4 Bedienung
4.1 Bedienelemente

4.1.1 Funktionselemente

12 PlombierGsen
3 Taritklemmen oben / unten

4 Klemmen fir S0-Ausgang 1 Nullklemmenleiste
oder Schnittstellen

6 Typenschild
9 LED fiir Wirkenergie
10 LED fiir Blindenergie

13 Sicherungsmarke
(seitlich)

7 Scroll-Taste
8 Set-Taste

5 Display

11 Plombierbare

Klemmabdeckung
oben / unten

12.11.2013 09:46_8/24

2 Anschlussklemmenleiste Funktionselemente

4.1.2  Tastenanordnung

LED ~

/A

(e N e
(oo
o
Taste Taste [
links  rachts

4.2 Anzeigen

Bedientasten und LED-Prufausgénge Wirk und Blind

Der Zahler SINUS 5//1 verfiigt tiber ein mehrzeiliges LC-Display (Flissigkristallanzeige) ohne Hintergrund-
beleuchtung zur Darstellung des Z&hlerstandes und weiterer Angaben sowie Uber zwei rote LED als

Prufausgange.

4.2.1 LED - Leuchtdioden

Die roten Leuchtdioden sind die Prifausgange des Wirkenergie- und des Blindenergiemesswerkes und zeigen
durch Dauerleuchten den jeweiligen Zahlerstillstand (getrennt nach Wirk- oder Blindzahlerstillstand) oder durch
Blinkimpulse, deren zeitlicher Abstand im Verhéltnis der Z&hlerkonstante der anliegenden Wirk-/Blindleistung

proportional ist, die laufende Messung von Wirk- und/oder Blindenergie an.

4.2.2  Ansicht Z&éhleranzeige

Segmenttest alle moéglichen Segmente des Displays werden
beim Neustart gleichzeitig fir 3 Sekunden
dargestellt

Softwareversion Beispiel "02072013"

wird nur beim Neustart fir 4 Sekunden angezeigt,
zusatzlich die Angabe "SoFt"

Herstellernummer Beispiel "08154711"
wird beim Neustart fiir 4 Sekunden angezeigt
zusatzlich die Angabe "IdEnt"

AARARAAR
ABA55KWhRh

o L123T12M )
W OKFUlcost+coz p

020120 |

SoFt

ng eyl
idEnt
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Grundanzeige im Beispiel Zahlwerkstand mit 88888,888 kwh; ( '
Zahlerstillstand anliegend Spannungen an L1, L2 und L3; BEESEBBE

aktiver Tarif 1; kW h

Z&hlerstillstand L123T4
Anzeigebereich 1 fur Zahlerstand, Messwert, Meniiname, [ *

Ergebnisse, Menufiihrung BEEBEBBE

Anzeigebereich 2 fur Kennzahlen, Zusatzangaben
Einheit Einheit fir Anzeigebereich 1
KiWihh
Energieart- / Zahlerstillstand oder aktuell anliegende
-richtungsindikatoren ~ Energieart und -richtung in Vektorendarstellung,
in der die Z&hleranlaufbedingungen uberschritten
sind (getrennt nach +P; —P; +Q; —Q) und e
Energierichtungskontrolle *
Spannungsphasen aktuell anliegende Spannungsphasen und
anliegendes Drehfeld rechts- oder linksdrehend
L123
Tarifstellung aktuell registrierender Tarif oder Tarifzuordnung
des angezeigten Zahlerstandes
T12
ZusatzgrofRen Zuordnung zu Hilfswerten
OKFUIcost:co:
Bedienpfeile nur bei Tastenbedienung
Tastendruck Lang und
Tastendruck Langer angezeigt
»
>
Handsymbol nur bei Messwandlerzéhlern mit noch nicht
abgeschlossener Einstellung des Stromwandler-
Ubersetzungsfaktors blinkend angezeigt,
nach abgeschlossener einmal mdglicher
Einstellung ist das Handsymbol erloschen; T

4.2.3  Anzeigenkapazitat

Die Anzeigenstelligkeit der Energieregister betragt 5 Dezimalstellen (Vorkommastellen) Kilowattstunden (kWh)
und 3 dezimale Nachkommastellen und befindet sich im Bereich 1 des Displays.

Die gesamte Registrierkapazitat des Zahlwerkes betragt 99 999,999 kWh und umfasst die Energiemenge, die
einer Betriebszeit von etwa 24 000 Stunden (ann&hernd 33 Monate) bei Grenzstrom, Referenzspannung und
Leistungsfaktor 1 entspricht.
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4.2.4  Displaynavigation
Die Darstellung von Werten im Display kann tiber zwei Tasten bedient werden.

Es wird in der Bedienung der Menus unterschieden, welche Taste bedient wird und wie lange die Taste gedriickt
gehalten wird, Bedienpfeile im Display signalisieren hierbei den vom Zahler erkannten Zustand:

Kurz:  kirzer als 2 Sekunden — Funktionen verschieden und unten beschrieben

Lang: langer als 2 Sekunden und kiirzer als 5 Sekunden — es erscheint der obere Indikatorpfeil, Funktionen
verschieden und unten beschrieben

Langer: langer als 5 Sekunden — es erscheint nach 4 Sekunden zusétzlich der untere Bedienpfeil, nach
insgesamt 5 Sekunden ohne Loslassen dann der Rucksprung in die Grundanzeige

»
>
Tastendruck Kurz Tastendruck Lang ' Tastendruck Langer

Das Grundmenii wird nur Uber Tastenbetatigung Kurz aufgerufen und bedient und verwendet keine Kennzahlen.
Die weiteren Funktionsmentis werden mit verschieden Tastenbetétigungen Kurz oder Lang bedient und bauen
auf Kennzahlen auf.

Die Auswahlmdglichkeit der Funktionsmends erfolgt mit der ersten Betatigung Lang der linken oder der rechten
Taste von der Grundanzeige oder dem Grundmeni ausgehend. Danach kann mit Tastendruck Kurz der linken
Taste zwischen den vorhandenen Funktionsmenis Std-dAtA, AbL-dAtA, SEt oder PArA ausgewahlt werden, der
Einstieg in das ausgewahlte Menii erfolgt Uiber einen Tastendruck Lang der linken oder der rechten Taste.

Std-dAER AbL -dRER SEE PR-A

nur Messwandlerzahler

4.2.4.1 Grundanzeige

In der Grundanzeige des Displays (nach einem Neustart oder dem manuellen oder automatischen Riicksprung in
die Grundanzeige) werden gleichzeitig angezeigt: der Wirkenergiezahlerstand fir bezogene Energie des aktiven
Energietarifes in kWh, die Einheit "kWh", die anliegenden Spannungsphasen in Auswahl an "L123", der aktive
Energietarif "T1" oder "T2" und die anliegende Energierichtung durch die Energieart- und -richtungsindikatoren.
Der Anzeigebereich der Kennzahl (Bereich 2) bleibt dabei leer.

HHHBHEEE HHHBEEEE HHHBHE8E HHHBEEEE

kWh kWh kWh kWh
L123T1 ,.1128T1 .11 8T 2 +e= =»-L123T 2
Zahlerstillstand Energierichtung +P und +Q keine Spannung an L2 Anschlussfehler +P und -P

4.2.4.2 Grundmeni

Das Grundmenti dient der gleichzeitigen Darstellung des Wirkenergiezahlerstandes fiir bezogene Energie im
aktiven Energietarif und aktuell am Zahler anstehender elektrischer Werte.
Es werden keine Kennzahlen zur Benennung der dargestellten GréRen verwendet.

Die Bedienung erfolgt mit der ersten Betatigung Kurz der linken Taste und danach nur tiber Tastendruck Kurz mit
linker oder rechter Taste.

Mit der linken Taste erfolgt nacheinander mit Betatigung Kurz die Auswahl der elektrischen GréRen V, A, W, VA,
VAr, Frequenz und Cos. Mit der rechten Taste erfolgt mit Betatigung Kurz nacheinander die Auswahl der
Phasenzuordnung L123 oder einzeln L1, L2 und L3.

Der der getroffenen Auswahl entsprechende aktuell am Zahler anliegende elektrische Wert wird im Bereich 2 des
Displays angezeigt.

Der Bereich 1 des Displays zeigt wie in der Grundanzeige immer den Wirkenergiezéhlerstand fir bezogene
Energie des aktiven Energietarifes in kWh an.

ooo B34 ooo avye EE#EB%E ooo {Bave

cegdi v ol A chl W i

=--L123T1 =-L123T1 =--L 3T =L 3T
U | cos

Spannungsanzeige L123 Stromanzeige L123 Leistungsanzeige L3 Leistungsfaktoranzeige L3
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4.2.4.3 Std-dAtA-Menli

12.11.2013 09:46_11/24

Das Funktionsmeni Std-dAtA enthalt die verrechnungsfahigen Registrierwerte des Zahlers (Zahlerstande) —
soweit der Zahler den eichrechtlichen Vorgaben entspricht — und dazu notwendige oder zulassungsrelevante

Angaben.

Es werden Kennzahlen zur Benennung der dargestellten GroRen verwendet.

Die Auswahlmdglichkeit erfolgt mit der ersten Betétigung Lang der linken oder der rechten Taste von der
Grundanzeige oder dem Grundmeni ausgehend, danach kann mit Tastendruck Kurz der linken Taste zwischen
den vorhanden Menis Std-dAtA, AbL-dAtA, SEt oder PArA ausgewahlt werden. Der Einstieg in das Menii

Std-dAtA erfolgt Uber einen Tastendruck Lang der linken oder der rechten Taste.

Innerhalb des Menus Std-dAtA erfolgt das Blattern zwischen den aufgelisteten Werten mit Tastendruck Kurz der

linken Taste fiir Abwarts oder der rechten Taste fur Aufwarts.

Menliname Kennzahl Bedeutung
Std-dAtA Standard-Verrechnungs-Datensatz

0.0.0 Herstellernummer des Z&hlers
0.2.0 Software-ID (Firmwareversion)
03.0 Impulskonstante LED Wirk- und Blindenergie
033 Impulskonstante Ausgang Wirk- und Blindenergie
181 +A, Arbeitswert T1 [KWh]
18.2 +A, Arbeitswert T2 [kWh]
2.81 -A, Arbeitswert T1 [kWh]
282 -A, Arbeitswert T2 [kWh]
3.81 +R, Arbeitswert T1 [kvarh]
382 +R, Arbeitswert T2 [kvarh]
481 -R, Arbeitswert T1 [kvarh]
482 -R, Arbeitswert T2 [kvarh]

4.2.4.4 AbL-dAtA-Menl

Das Funktionsmenl AbL-dAtA enthdlt die Service-Angaben des Zahlers.
Es werden Kennzahlen zur Benennung der dargestellten GroRen verwendet.

Die Auswahlmdglichkeit erfolgt mit der ersten Betétigung Lang der linken oder der rechten Taste von der

Grundanzeige oder dem Grundmenu ausgehend, danach kann mit Tastendruck Kurz der linken Taste zwischen
den vorhanden Menis Std-dAtA, AbL-dAtA, SEt oder PArA ausgewahlt werden. Der Einstieg in das Menii

AbL-dAtA erfolgt Uber einen Tastendruck Lang der linken oder der rechten Taste.

Innerhalb des Menus AbL-dAtA erfolgt das Blattern zwischen den aufgelisteten Werten mit Tastendruck Kurz der

linken Taste fiir Abwarts oder der rechten Taste flir Aufwarts.

M-Bus Priméradresse (nur bei SINUS 5//1 M-BUS relevant)
M-Bus Sekundéradresse (nur bei SINUS 5//1 M-BUS relevant)

Menliname Kennzahl Bedeutung
AbL-dAtA Service-Datensatz

0.0.0 Herstellernummer des Z&hlers
0.01

0.02

0.4.2 Stromwandlerfaktor
32.7.0 Spannung in Phase L1 [V]
52.7.0 Spannung in Phase L2 [V]
72.7.0 Spannung in Phase L3 [V]
31.7.0 Strom in Phase L1 [A]

51.7.0 Strom in Phase L2 [A]
717.0 Strom in Phase L3 [A]
33.7.0 Leistungsfaktor in Phase L1

53.7-0

Leistungsfaktor in Phase L2
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73.7.0
13.7.0
21.7.0
41.7.0

61.7.0

23.7.0
43.7:0
63.7.0

3.7.0

9.7.0

Leistungsfaktor in Phase L3
Leistungsfaktor alle 3 Phasen
Wirkleistung + in Phase L1 [W]
Wirkleistung + in Phase L2 [W]
Wirkleistung + in Phase L3 [W]
Wirkleistung + alle 3 Phasen [W]
Blindleistung + in Phase L1 [var]
Blindleistung + in Phase L2 [var]
Blindleistung + in Phase L3 [var]
Blindleistung + alle 3 Phasen [var]

Scheinleistung + alle 3 Phasen [VA]

12.11.2013 09:46_12/24
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4.2.45 SEt-Menu

Das Funktionsmenl SEt enthalt setzbar am Zahler einstellbare Werte fiir die Schnittstellen.
Es werden Kennzahlen zur Benennung der dargestellten GréRen verwendet.

Die Auswahlmdglichkeit erfolgt mit der ersten Betétigung Lang der linken oder der rechten Taste von der
Grundanzeige oder dem Grundmeni ausgehend, danach kann mit Tastendruck Kurz der linken Taste zwischen
den vorhanden Menus Std-dAtA, AbL-dAtA, SEt oder PArA ausgewahlt werden. Der Einstieg in das Meni SEt
erfolgt Uber einen Tastendruck Lang der linken oder der rechten Taste.

Innerhalb des Menus SEt erfolgt das Blattern zwischen den aufgelisteten Werten mit Tastendruck Kurz der linken
Taste fur Abwéarts oder der rechten Taste fur Aufwarts.

Menliname Kennzahl Bedeutung Wertebereich
Set Setzbare Werte
0.0 M-Bus Priméradresse 00000000 ... 00000250
0.0.2 M-Bus Sekundéaradresse 00000000 ... 99999999
90.9 optional M-Bus-Baudrate [Bd] 300 ... 19200
038 Ausgangsimpulsbreite ti max 00000 ... 59999

Die Einstellung setzbarer Werte ist wiederholbar, der Zugang ist nicht geschiitzt und es erfolgt keine
Protokollierung tber durchgefiihrte Veranderungen.
Das Vorgehen zur Einstellung setzbarer Werte ist beschrieben im Abschnitt 5 Programmierung.

4.2.4.6 PArA-Menl

Das Funktionsmenil PArA enthalt parametrierbar am Zahler einstellbare Werte.
Es werden Kennzahlen zur Benennung der dargestellten GroRen verwendet.

Die Auswahlmdglichkeit erfolgt mit der ersten Betétigung Lang der linken oder der rechten Taste von der
Grundanzeige oder dem Grundmeni ausgehend, danach kann mit Tastendruck Kurz der linken Taste zwischen
den vorhanden Menus Std-dAtA, AbL-dAtA, SEt oder PArA ausgewahlt werden. Der Einstieg in das Menu PArA
erfolgt Uber einen Tastendruck Lang der linken oder der rechten Taste.

Das Meni PArA enthalt nur einen Eintrag.

Menliname Kennzahl Bedeutung Wertebereich
para Parametrierbarer Wert
042 Stromwandlerfaktor 00001 ... 99999

Die Einstellung parametrierbarer Werte kann nur einmalig erfolgen und ist nicht wiederholbar.

Das Vorgehen zur Einstellung parametrierbarer Werte ist beschrieben im Abschnitt 5 Programmierung.
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5 Programmierung
5.1 Setzfunktion

Die Inhalte des SEt-Menis, deren Bedeutung, Einstellbereiche und Maf3einheiten sind beschrieben im Abschnitt
4.2.4.5SEt-Mendi.
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Grundanzeige im Zahlerstillstand

Verlassen der Grundanzeige mit der ersten
Betéatigung Lang der linken oder der
rechten Taste — hier die Grundanzeige im
Zahlerstillstand mit oberem Bedienpfeil

Es erscheint die Angabe Std-dAtA
Blattern mit Tastendruck Kurz zwischen
den Auswahlimdoglichkeiten zu SEt

Einstieg in die Menlebene mit der ersten
Betatigung Lang der linken oder der
rechten Taste — hier die Anwahl des SEt-
Mendis im Anzeigebereich 1 mit oberem
Bedienpfeil

Blattern mit Tastendruck Kurz zwischen
den Auswahlmdglichkeiten zur
gewunschten Kennzahl — hier die Anwabhl
der Kennzahl 0.0.2 der sekundéren M-Bus-
Adresse im Anzeigebereich 2

Einstieg in die angewahlte Auswabhl tber
einen Tastendruck Lang der linken oder
der rechten Taste — hier die Anwahl der
Kennzahl 0.0.2, um die Adresse 00000000
zu verandern

Tastendruck Kurz rechte Taste zahlt die
editierbare Stelle hoch

Tastendruck Kurz linke Taste andert die
editierbare Stelle nach rechts

Es muss bis zur letzten Stelle nach rechts
durchgeschaltet werden

Tastendruck Kurz rechte Taste zahlt die
editierbare Stelle hoch - letzte Stelle rechts
wird eingestellt auf z. B. "1"

Tastendruck Kurz linke Taste wechselt zu
EntEr

EdIt wechselt zu EntEr

Alternativen:
Ubernehmen der Einstellung oder
Wert erneut einstellen

Ubernehmen:
Tastendruck Lang der linken oder der
rechten Taste schliel3t mit Speichern des
eingestellten Wertes ab

Beispiel Zahlwerkstand mit
88888,888 kWh;
anliegend Spannungen an

L1, L2 und L3; aktiver Tarif 1;

Zahlerstillstand

nach 2 Sekunden
Tastenbetatigung erscheint
der Pfeil, danach Taste
loslassen

Auswahlmdglichkeiten:
Std-dAtA
AbL-dAtA

Set

nach 2 Sekunden
Tastenbetatigung erscheint
der Pfeil, danach Taste
loslassen

Auswahlmdglichkeiten:

0.0.1
0.0.2

C90.9

nach 2 Sekunden
Tastenbetatigung erscheint
der Pfeil, danach Taste
loslassen

editierbare Stelle blinkt:

Funktion blinkt:
edit .. 0.0.2 ... edit ...

editierbare Stelle blinkt:

Tee_wl.

Funktion blinkt:
edit ... 0.02 ... edit ...

eingestellte
Sekundaradresse:

87654321
Funktion blinkt:

enter...0.0.2 ... enter ...
nach 2 Sekunden

Tastenbetatigung erscheint
der Pfeil, danach Taste
loslassen

‘BBABRERAR
kWh
L123T1

9885A588

kWh

L1231 *

>
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EnkEr
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EntEr
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erneut einstellen:
Tastendruck Kurz linke Taste andert die
Funktion wieder zu Edit und die editierbare
Stelle steht wieder links

im Beispiel neu eingestellte
M-Bus-Sekundaradresse mit dem Wert
87654321 in der oberen Zeile und
zugehdrige Kennzahl 0.0.2 in der unteren
Zeile

editierbare Stelle blinkt:

_TREYIZ
Ed E

Funktion blinkt:
edit .. 0.0.2 ... edit ...

BIEG432 |

[n
L

Wird der Setzvorgang unterbrochen und nicht zuende gefuhrt, kehrt der Zahler 5 Minuten nach der letzten

Tastenbetatigung selbsttétig in die Grundanzeige zurtick. Bis dahin vorgenommene Verénderungen gehen dabei

verloren.

5.2 Parametrierfunktion

Die Inhalte des PArA-Mentiis, deren Bedeutung, Einstellbereiche und MaReinheiten sind beschrieben im Abschnitt

4.2.4 6 PArA-Mend.

Grundanzeige im Zahlerstillstand

Verlassen der Grundanzeige mit der ersten
Betéatigung Lang der linken oder der
rechten Taste — hier die Grundanzeige im
Zéahlerstillstand mit oberem Bedienpfeil

Es erscheint die Angabe Std-dAtA
Blattern mit Tastendruck Kurz zwischen
den Auswahlimdoglichkeiten zu PArA

Einstieg in die Menlebene mit der ersten
Betatigung Lang der linken oder der
rechten Taste — hier die Anwahl des PArA-
Mendis im Anzeigebereich 1 mit oberem
Bedienpfeil

Die Kennzahl 0.4.2 fur den aktuellen
Stromwandlerfaktor im Anzeigebereich 2
und Handsymbol als Einstellaufforderung

Einstieg Uber einen Tastendruck Lang der
linken oder der rechten Taste — die Anwahl
der Kennzahl 0.4.2, um den
Stromwandlerfaktor 00001 zu verandern

Tastendruck Kurz rechte Taste zahlt die
editierbare Stelle hoch

Tastendruck Kurz linke Taste andert die
editierbare Stelle nach rechts

Es muss bis zur letzten Stelle nach rechts
durchgeschaltet werden

Tastendruck Kurz rechte Taste zahlt die
editierbare Stelle hoch - letzte Stelle rechts
wird eingestellt auf z. B. "0"

Tastendruck Kurz linke Taste wechselt
Funktion zu EntEr

Beispiel Zahlwerkstand mit
88888,888 kWh;

anliegend Spannungen an
L1, L2 und L3; aktiver Tarif 1;
Zéahlerstillstand

HHBEEEEE
kWh
L123T1
v

BHEERAER
kW h
L1231 ”
-

PR-A

nach 2 Sekunden
Tastenbetatigung erscheint
der Pfeil, danach Taste
loslassen

Auswahlmdglichkeiten:
Std-dAtA
AbL-dAtA

Set

r
nach 2 Sekunden [
Tastenbetatigung erscheint PHf- 'q
der Pfeil, danach Taste
loslassen >

-

Auswahlméglichkeit: (

o o4

nach 2 Sekunden [ (
Tastenbetatigung erscheint (
der Pfeil, danach Taste 42
loslassen >

editierbare Stelle blinkt: [ A
L

Funktion blinkt:
edit .. 0.4.2 ... edit ..

editierbare Stelle blinkt:

Funktion blinkt:
edit .. 0.4.2 ... edit ..
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EdIt wechselt zu EntEr

Alternativen:
Ubernehmen der Einstellung oder
Wert erneut einstellen

Ubernehmen:
Tastendruck Lang der linken oder der
rechten Taste schliel3t mit Speichern des
eingestellten Wertes ab

Als Quittung der abgeschlossenen
Ubernahme des neuen
Stromwandlerfaktors wechselt EntEr zu
LoC — das blinkende Handsymbol erlischt

erneut einstellen:
Tastendruck Kurz linke Taste andert die
Funktion wieder zu Edit und die editierbare
Stelle steht wieder links

Im Beispiel einmalig eingestellter
Stromwandlerfaktor mit dem Wert 1250 in
der oberen Zeile und zugehérige Kennzahl
0.4.2 in der unteren Zeile — erloschenes
Handsymbol zeigt die bereits
durchgefiihrte Einstellung an

eingestellter
Ubersetzungsfaktor:

01250

Funktion blinkt:

enter ... 0.4.2 ... enter ...
nach 2 Sekunden

Tastenbetatigung erscheint
der Pfeil, danach Taste
loslassen

Ubernahmebestétigung:

01250

Funktion blinkt:
Loc...0.4.2 ... Loc ...

editierbare Stelle blinkt:

Funktion blinkt:
edit ...0.4.2 ... edit ...

12.11.2013 09:46_16/24

En

-—
D

0250
LEr

[ |

Wird der Parametriervorgang unterbrochen und nicht zuende gefiihrt, kehrt der Zahler 5 Minuten nach der letzten
Tastenbetatigung selbsttéatig in die Grundanzeige zuriick. Bis dahin vorgenommene Verédnderungen gehen dabei
verloren.

Hinweise:
Solange das Handsymbol blinkend angezeigt wird, sind die vom Z&hler registrierten Werte nicht zu
Verrechnungszwecken zugelassen — die Einstellung des Stromwandlerfaktors steht noch aus!

Ein mit dem Wert = 1 eingestellter Stromwandlerfaktor ergibt einen Sekundéarzahler — der am Zahler
angeschlossene Wandlersatz kann eine Ubersetzung von beliebigem Faktor haben, der vom Zahler registrierte
Zahlwert ist mit dem Faktor der Wandlertibersetzung spater zu multiplizieren.

Ein mit dem Wert > 1 eingestellter Stromwandlerfaktor ergibt einen Primérzahler — der am Zahler angeschlossene
Wandlersatz muss eine Ubersetzung mit einem Faktor haben, der dem eingestellten Stromwandlerfaktor
entspricht, der vom Z&hler registrierte Zéhlwert ist bereits mit dem eingestellten Stromwandlerfaktor multipliziert.
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6 Schnittstellen
6.1 Tarifsteuereingang

Ein Tarifsteuereingang ist in jeder Zahlervariante des SINUS vorhanden.

Der Tarifsteuereingang dient zur Umschaltung zwischen den zwei méglichen Energietarifen T1 und T2 zur
tarifierten Zahlerstandsregistrierung. Die Tarifumschaltung wirkt sich zeitgleich auf die Tarifzuordnung aller
gemessenen Energiearten und -richtungen aus.

Der Tarifsteuereingang ist elektrisch passiv und galvanisch getrennt. Ohne anliegende Steuerspannung (0 V)
registriert der Zahler im Energietarif T1. Die Ansteuerung zur Umschaltung nach T2 erfolgt mit Wechselspannung
im Effektivwertebereich 180 V...260 V. Die Leistungsaufnahme betragt etwa 0,3 VA bei AC 230 V.

Durch fehlerhaften oder falschen Schnittstellenanschluss oder -betrieb kann deren Funktion beeintrachtigt oder
zerstort werden, eine Beeinflussung oder Veranderung von Mess- oder Zahlergebnissen ist jedoch nicht mdglich.

Das Klemmvermogen der Tarifsteuereingangsklemmen betragt minimal 0,25 mm2 und maximal 1,5 mma2.
Mehrdrahtige Leiterenden sind vor dem Einklemmen mit einer Aderendhulse zu versehen.

Zu verwenden ist die Schrauberklingenform fiir Schlitzschrauben mit einer GréRe von 3,5 mm x 0,6 mm.
Das empfohlene Anzugsdrehmoment fur die Tarifsteuereingangsklemmen betréagt 0,4 Nm.

Die Drehmomente fiir Schrauben an Klemmestellen sind angegeben in DIN EN 60999-1.

6.2 Impulsausgang

In der Z&ahlervariante SINUS 5//1 SO ist je ein Impulsausgang fur Wirk- und fur Blindenergie vorhanden, eine
Kommunikationsschnittstelle ist nicht vorhanden.

Die Impulsausgange geben eine der vom Zahler gemessenen Leistung proportionale Impulsfolge im Verhaltnis
der Ausgangsimpulskonstante Ra aus.

Die Impulse sind elektrisch passiv, galvanisch getrennt und bedirfen fiir die Nutzung einer extern anzulegenden
Spannung von DC 18 V...27 V bei einem maximalen Strom von DC 27 mA, die voreingestellte maximale
Ausgangsimpulsbreite (timax) betragt 35 ms.

Die maximale Ausgangsimpulsbreite (t max) ist in Millisekunden-Schritten einstellbar im SEt-Men( unter der
Kennzahl 0.3.8 ab etwa 1 ms bei Eingabewert 00000 bis zu etwa 30 s bei Eingabewert 30000 und zu einem
1-zu-1-Tastverhaltnis bei Eingabewert (iber 30000. Die jeweilig minimale Ausgangsimpulsbreite (t min) und die
minimale Ausgangsimpulspause (tp min) €rgeben sich aus der Ausgangsimpulskonstante (Ra) des Zahlers und der
augenblicklich gemessenen elektrischen Leistung.

Der Impulsausgang entspricht bei einer programmierten Ausgangsimpulsbreite (i max) grof3er 30 ms der Norm
DIN EN 62053-31 und ist als passiver Impulsgeber kompatibel zu den Impulsgeberklassen A und B.

Durch fehlerhaften oder falschen Schnittstellenanschluss oder -betrieb kann deren Funktion beeintrachtigt oder
zerstort werden, eine Beeinflussung oder Veranderung von Mess- oder Zahlergebnissen ist jedoch nicht mdglich.

Das Klemmvermdgen der Impulsausgangsklemmen betragt minimal 0,25 mm2 und maximal 1,5 mmz.
Mehrdrahtige Leiterenden sind vor dem Einklemmen mit einer Aderendhulse zu versehen.

Zu verwenden ist die Schrauberklingenform fiir Schlitzschrauben mit einer GréRe von 3,5 mm x 0,6 mm.
Das empfohlene Anzugsdrehmoment fur die Impulsausgangsklemmen betragt 0,4 Nm.

Die Drehmomente fiir Schrauben an Klemmstellen sind angegeben in DIN EN 60999-1.

6.3 Kommunikationsschnittstelle

In der Zahlervariante SINUS 5//1 M-BUS sind ein Impulsausgang fir Wirkenergie und eine M-Bus-
Kommunikationsschnittstelle vorhanden, ein Impulsausgang fiir Blindenergie ist nicht vorhanden.
Die Kommunikationsschnittstelle ist nach DIN EN 13757-2 und DIN EN 13757-3 ausgefuhrt.

Die Verdrahtung erfolgt (iber eine verdrillte Zweidrahtleitung, die Ubertragung bitseriell asynchron (Start-Stopp) im
Halbduplexbetrieb. Zur Verwendung der M-Bus-Kommunikation in einem M-Bus-Netzwerk sind eine eineindeutige
Vergabe der Gerateadressen und der Datenibertragungsgeschwindigkeit am Zahler erforderlich. Die
voreingestellte Datenlibertragungsgeschwindigkeit betréagt 2400 Bd, die voreingestellte M-Bus-Sekundaradresse
ist identisch mit der Z&hler-Herstellernummer.

Missen die am Zahler voreingestellten Werte auf die Notwendigkeiten des M-Bus-Netzes angepasst werden, so
sind die Adressen einstellbar im SEt-Meni unter den Kennzahlen 0.0.1 und 0.0.2, die passende
Dateniibertragungsgeschwindigkeit ist einstellbar im SEt-Menii unter der Kennzahl C90.9.

Die Datenubertragungsgeschwindigkeit ist wahlbar zwischen 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600 und 19200 Bd,
das Zeichenformat enthalt 11 Bit pro Charakter (1 Startbit, 8 Datenbit, 1 Paritéatsbit [even] und 1 Stoppbit).

Durch fehlerhaften oder falschen Schnittstellenanschluss oder -betrieb kann deren Funktion beeintrachtigt oder
zerstort werden, eine Beeinflussung oder Veranderung von Mess- oder Zahlergebnissen ist jedoch nicht maglich.

Das Klemmvermogen der Klemmen der Kommunikationsschnittstelle betragt minimal 0,25 mm?2 und maximal
1,5 mm2. Mehrdrahtige Leiterenden sind vor dem Einklemmen mit einer Aderendhiilse zu versehen.

Zu verwenden ist die Schrauberklingenform fir Schlitzschrauben mit einer GréRe von 3,5 mm x 0,6 mm.
Das empfohlene Anzugsdrehmoment fur die Klemmen der Kommunikationsschnittstelle betragt 0,4 Nm.

Die Drehmomente fiir Schrauben an Klemmstellen sind angegeben in DIN EN 60999-1.
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7 Kennzeichnungen
7.1 Leistungsschild

TP SINUS 5//1 SO E\:;Vrian%ﬂgﬁ% 3

3K6; M2/E2
RL
Blind ~ Wirk

C€ oo
S DE MTP 11 B 000 MI-003

m
=
I3
S
&~

g
B

3x 230/400V; 0,01-1(6) A; 50 Hz

% O os

00002043 2013 R_=20.000 Imp./kWh/kvarh
IR R.= 5.000 imp AWhkvarh Leistungsschildbeispiel SINUS 5//1 SO

7.1.1 Basisangaben

TIP Herstellername

SINUS 5//1 SO Typbezeichnung des Z&hlers

RL = 20.000 Imp./kWh/kvarh  Konstantenangaben der Zahlerkonstanten (Ry) fiir die Zahlerprifausgéange
Wirk und Blind (LED) in Imp/kWh bzw. in Imp/kvarh

Ra = 5.000 Imp./kWh/kvarh Konstantenangaben der Zahlerkonstanten (Ra) fur die elektrischen
Impulsausgéange in Imp/kWh bzw. in Imp/kvarh

Schaltung 4712 Angabe der Zahlergrundschaltung (siehe auch Anschlussbild)

FW. 05072013 Angabe der Zahler-Firmwareversion

CL.B Angabe der Genauigkeitsklasse des Z&hlers

EN 50 470 Baunorm, nach der sich die grundlegenden Z&hlereigenschaften richten
00002043 Herstellernummer des Zahlers

2013 Baujahr des Zahlers

7.1.2  Bemessungsangaben

3x 230/400 V Spannungsangabe der Bemessungsspannung
0,01-1(6) A Stromangabe der Minimalstrom-, Referenzstrom- und Grenzstromstéarke
50 Hz Frequenzangabe des Referenzfrequenzbereiches

7.1.3 Umgebungsbedingungen

3K6 Umgebungsklasse fiir den Grenzbetriebstemperaturbereich (=25 °C bis +55 °C)

M2/E2 Umgebungsklassen fiir die zulassigen mechanischen und elektromagnetischen
Umgebungsbedingungen (erhebliche bis starke Schwingungen und
Erschiitterungen; elektromagnetische Stérungen wie in Industriegebauden)

7.1.4  Konformitatskennzeichnung

CE M13 0000 "CE"-Konformitats- und Metrologiekennzeichnung entsprechend europaischer
Richtlinien mit Metrologiejahr 2013 (Jahr des Inverkehrbringens; als Beispiel)
DE MTP 11 B 000 MI-003 Zertifikatskennung, unter der die Zahlerbauart konformitatsbewertet wurde

7.1.5 Symbole

Symbol Nr. 1 OEO Zahler zur Verwendung in Dreiphasen-Vierleiter-Netzen

Symbol Nr. 2 J) Zéahler zur Verwendung in Einphasen-Zweileiter-Netzen

Symbol Nr. 3 m Rucklaufhemmung eines Zahlwerkes — Zahlwerk fiir eine Energierichtung
Symbol Nr. 4 == Zahlwerke fir zwei Energierichtungen (ohne MID)

Symbol Nr. 6

—
Symbol Nr. 5 IE Geréat mit Schutzisolation in Schutzklasse 2
A Sicherheitshinweise beachten
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7.2 Sicherungskennzeichnung
GmbH
Sicherungsetikett

Ein Sicherungsetikett 15 mm x 10 mm ist jeweils seitlich links und rechts am Z&ahler angebracht.

8 Technik
8.1 Aufbau

Der Zahler besteht aus einem mehrteiligen Kunststoffgehéduse. Ein Teil ist aus glasklarem Kunststoff gefertigt und
deckt das darunter liegende LC-Display (Flussigkristallanzeige) und das Leistungsschild ab. Zum Anschluss des
Zéahlers sind von auf3en zugéngliche Klemmenschrauben vorhanden. Die elektronische Funktionsschaltung des
Zahlers ist auf Leiterplatinen ausgebaut und befindet sich innerhalb des Kunststoffgehduses.

8.2 Funktionsschaltung
8.2.1  Stromeingénge

Die zu messende Stromstérke wird je Strompfad (je Phase) intern Uber einen Stromwandler an die Eingangs-
bedingungen der elektronischen Sensoren angepasst.

8.2.2  Spannungseingdnge

Die zu messende SpannungsgrofRe wird je Spannungspfad (je Phase) intern tiber einen Spannungsteiler an die
Eingangsbedingungen der elektronischen Sensoren angepasst.

8.2.3 Messwerk

Die angepassten Strom- und Spannungssignale werden Uber Filterschaltungen dem A/D-Wandlungsprozess
zugefihrt. Die digitalisierten Messwerte werden in einem nachgeschalteten Prozessor weiterverarbeitet. Nach der
Prozessverarbeitung werden die registrierten Energiemengen auf der Anzeige dargestellt.

Informationen zur Anzeige finden sich im Abschnitt 4.2 Anzeigen.

8.2.4 Software

Die Software steuert die Prozessverarbeitung im Zahler. Hierdurch werden Funktionen zum Zahleranlauf
und -stillstand, zur Impulsausgabe, zur Anzeigensteuerung, zur Messwertspeicherung und -rettung, zum
Start- und Abschaltverhalten und zur Fehleriiberwachung realisiert.

8.2.5 Blockschaltbild
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Blockschaltbild

8.3 Gehause

Das Gehause besteht aus mehreren miteinander mehrfach verrasteten Einzelteilen, die nach ihrer Montage nicht
wieder demontiert werden kénnen.

Uber den Zugangen zu den Klemmenschrauben der Anschliisse befinden sich schwenkbare Abdeckungen, die
nach erfolgter Installation zu schlieRen sind. Die Abdeckungen kénnen gegen unbefugten Zugriff gesichert
werden.

8.3.1 Material

Die Display- und Typenschildabdeckung besteht aus glasklarem Polycarbonat. Das Z&hlergehduse, die
Klemmenabdeckung und der Klemmentrager bestehen aus eingefarbtem Polycarbonat mit Glasfaseranteilen.
Alle Geh&usematerialien sind selbstverléschend.
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8.3.2 Schutzniveau

Der Zahleraufbau entspricht der Schutzklasse 2 (Schutzisolation).
Der Zahler erfiillt die Schutzstufe IP51 bei geschlossenen Klemmenabdeckungen.

8.3.3  Befestigung

12.11.2013 09:46_20/24

Die Montage erfolgt vornehmlich horizontal auf 35 mm Hutschiene nach DIN EN 60715:2001. Jedoch ist jede
beliebige Einbaulage ohne Funktionseinschrankung maoglich.

8.3.4 Abmale
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8.3.6  AuBenansicht

Vies|

EN 50 470 /i\

%4 cl.‘a [

= 20.000 (mp, AkWhikvarh (
I“ Rg= 5000 Imp./kWhikvarh |
e

8.3.7  Anschlussplan
$O- __, | Wirk. || Blind || Tarif
Variante éé é § 230V AC N
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Zahleransicht

Anschlussschaltung
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8.4

Hersteller
Produktformbezeichnungen
Kurzbeschreibung

Technische Daten

Baumusterpriifbescheinigung
zugrundeliegende Wirkenergiezéhlernormen
Schaltungsart

Netzanschluss

Referenzspannungsbereich (siehe Zahleraufdruck)
Referenzfrequenzbereich (siehe Zahleraufdruck)
Stromstarkeangaben nach Zahleraufdruck
Anlaufstromstérke
Mindeststromstéarke (siehe Zahleraufdruck)
Ubergangsstromstérke
Bemessungsstromstérke (siehe Zahleraufdruck)
Grenzstromstérke (siehe Zahleraufdruck)
Genauigkeitsklasse (siehe Zahleraufdruck)

Betriebsanzeige/Prifausgang, optisch
Stillstand-/Riicklauferkennung, optisch
Registrierungsanzeige

Stelligkeit der Energieregister

Impulskonstante, optisch (siehe Zahleraufdruck)
Impulskonstante, elektrisch (siehe Zahleraufdruck)
Impulszahl/Messzeit fur Wiederholprézision
Impulsausgang, elektrisch passiv
Impulsparameter, elektrisch

Impulslange, eingestellte

Funktionsspannungsbereich erweitert
Funktionsfrequenzbereich erweitert
Wirkleistungsaufnahme im Spannungspfad
Scheinleistungsaufnahme im Spannungspfad
Scheinleistungsaufnahme im Strompfad
Anlaufstrom tatséchlich (dreiphasig)
Berucksichtigung Oberwellenenergiegehalt
Betriebstemperaturbereich

Luftfeuchte maximal
Umgebungsbedingungen zulassig
Schutzklasse

Schutzstufe

Hullmafe

AulRenmalie

Befestigung

Verwendung

Spannungsmessung

Strommessung

Stromversorgung intern
Messwertverarbeitung

Gehausematerial

Klemmvermdgen Zusatzklemmen
Klemmenschrauben Zusatzklemmen
Klemmvermdgen Strom-/Spannungsanschliisse
Klemmenschrauben Strom-/Spannungsanschlisse
Anschluss

Vorsicherung Spannungsanschliisse
Gewicht

12.11.2013 09:46_22/24

TIP Thiringer Industrie Produkte GmbH

SINUS 5//1 SO und SINUS 5//1 M-BUS
Elektronischer-Dreiphasen-Vierleiter-Wechselstrom-Mess-
wandler-Wirkverbrauchzéhler im 4 TE Hutschienengehduse
DE MTP 13 B 009 MI-003

EN 50470-1:2006; EN 50470-3:2006

Dreiwattmeter-Zahler (drei Messwertaufnehmer)
Dreiphasen-Vierleiter-Drehstromnetz, wandlermessend

Un = 3%x230/400 (1 £ 10 %) V

fa =50 (1 £2 %) Hz

|min'|n(|max) A

Ist = 0,002 A (symmetrisch je Phase)

Imin = 0,01 A

Iy = 0,05 A

lh=1Aoder5A

Imax = 6 A

Klasse A (MPE = + 3,5 %) oder Klasse B (MPE = + 2 %)

LED, rot blinkend, tmin = 30 ms
LED, rot dauerleuchtend
LC-Display (Flussigkristallanzeige)
5 Stellen kWh und 3 Dezimalstellen

R_; Standard 20.000 imp/kWh (0,05 Wh/imp)

Ra; Standard 5000 imp/kWh (0,2 Wh/imp)

mindestens 2 Impulse und 20 Sekunden Integrationszeit
potentialfrei, nach DIN EN 62053-31 Klasse A und B
Umax = 30 V, Imax = 30 mA, Verpolschutz

ti max = siehe Inhalt Kennzahl 0.3.8 und Abschnitt 6.2

180 V bis 265 V; Spannung einphasig oder dreiphasig
40 Hz bis 65 Hz

bei U, und f, je Phase <0,5W

bei U, und f, je Phase < 0,6 VA, cos¢ 0,8k

bei I, < 0,004 VA je Phase, bei Inax < 0,06 VA je Phase
I = 1,8 mA in jeder Phase bei Uy, f, und cosd 1
messtechnisch bis etwa 4 kHz

3K6 (—25 °C bis +55 °C), Innenraum

Jahresmittel < 75 %, kurzzeitig 95 %, nicht kondensierend
mechanisch M2, elektromagnetisch E2

Schutzklasse 2, Schutzisolation

Gehdause IP 51, bei angebrachtem Klemmendeckel
Baugrofe 2, Tiefenmall 56 mm, 4 Teilungseinheiten
72 mm breit, 90 mm hoch, 63 mm tief

Hutschiene TH 35 horizontal (jedoch lageunabhéngig)
Installationsgerat; Elektroenergiezéhler
Widerstandsteiler

Stromubertrager

Schaltnetzteil dreiphasig

1 Energiemess-IC mit integrierter CPU

Polycarbonat mit 6 % Glasfaser >PC-GF6<

minimal: 0,25 mmz; maximal: 1,5 mm?

Gewinde M2,5; nom. 0,4 Nm; SL 3,5 mm x 0,6 mm
minimal: 0,5 mmz2; maximal: flexibel 6 mmz?

Gewinde M3; nom. 0,5 Nm; SL 4,0 mm x 0,6 mm
halbdirekt, Anschluss an Stromwandler und direktmessend
an Spannung

Ganzbereich, maximal 6 A

zirka 0,23 kg
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9 Begleitangaben
9.1 Einstellelemente

Der inverkehrgebrachte Zahler besitzt keine Justageelemente und muss nicht justiert werden.

9.2 Wartung
Der Zahler benétigt nach ordnungsgemafer Inbetriebnahme zum ordnungsgemaRen Betrieb keine Wartung.

9.3 Bestandigkeit und Zuverlassigkeit

Die messtechnische Bestandigkeit und Zuverlassigkeit unter Nennbetriebsbedingungen ist fiir einen Zeitraum von
mindestens 10 Jahren ausgelegt.

9.4 Eichglltigkeit
Die Eichguiltigkeit mit CE-Metrologiekennzeichnung versehener und tber Konformitatserklarung

inverkehrgebrachter Z&hler sowie innerstaatlich (nach)geeichter Zahler ist geregelt in der Eichordnung (EO 1988;
Teil 4).

9.5 Nachpriifung
Eine Zahlernachpriifung kann nach der Priifzahlermethode oder dem Zeit-Leistungs-Verfahren erfolgen.

Priifzahlermethode: unter Nutzung der LED-Priifausgénge oder der elektrischen Impulsausgange des SINUS und
Einbindung eines Prifzahlers in die Strom- und Spannungsleitungen des SINUS.

Zeit-Leistungs-Verfahren: unter Nutzung der Energieregister des SINUS bei Verwendung einer konstanten und
definierten Z&hlerbelastung Uber eine definierte Zeit.

Verbindliche Priifungen der Genauigkeit sind nur unter Einhaltung festgelegter Prufbedingungen méglich!
Anforderungen an Priifbedingungen und -voraussetzungen finden sich unter anderem in den GM-AR, den
PTB-Priifregeln Band 6, der DIN EN 50470 und der DIN EN 62053.

Fir Prifungen des SINUS gilt unter Priifbedingungen der Technischen Richtlinien Messgerate fir Elektrizitat, der
PTB-Priifregeln und der DIN EN 50470 zum Erreichen einer Wiederholpréazision von 1/10 der
Genauigkeitsklassenanforderung eine Mindestintegrationszeit von 20 Sekunden bei einem Minimum von

2 Impulsen Uber den Priifausgang oder ein Mindestzahlwerksfortschritt Gber 200 Ziffernspriinge.

9.6 Verkehrsfehler

Nach § 33 der Eichordnung (EO 1988; Teil 6) gelten als Verkehrsfehlergrenzen (Grenzen der Messabweichung
nach dem Inverkehrbringen eines Messgerétes) die doppelten Eichfehlergrenzen (Grenzen der Messabweichung
zum Zeitpunkt der Ersteichung/des Inverkehrbringens eines Messgerétes), sofern in der zutreffenden Baumuster-
prufbescheinigung/Bauartzulassung keine anderen Angaben gemacht werden.

9.7 Nacheichung

Es gelten die zulédssigen Eichfehlergrenzen zum Zeitpunkt der Eichung, sofern in der zutreffenden Baumuster-
prufbescheinigung/Bauartzulassung keine anderen Angaben gemacht werden.

Der erforderliche Priifumfang entspricht den in der zutreffenden Baumusterprifbescheinigung/Bauartzulassung
gemachten Vorgaben.

9.8 Funktionsfehlererkennung

Der Zahler verfuigt Uber keine Eigenfehlererkennung und daraus resultierenden Meldungen.
Folgende Ausnahme gilt: kbnnen die Zahlerstédnde nicht ordnungsgeman abgespeichert werden ist der
Zéahler als " technisch defekt " zu betrachten und das Display blinkt.

9.9 Funktionsstérung

Bei vermeintlichem partiellen oder vollstandigen Ausfall des Zahlers ist zuerst das Vorhandensein der
Netzspannung an den Zahlerklemmen zu prifen. Liegt Spannung in der erforderlichen Héhe an (vergl.
Typenschildangabe), ist der Hersteller zu informieren. Eine eventuelle Reparatur wird ausschlie3lich vom
Hersteller durchgefiihrt.

9.10 Sicherungsstellen

Die Verletzung oder Entfernung von Gehausebestandteilen, Konformitdtskennzeichen, Hersteller-Gehause-
sicherungsmarken, eichrechtlichen Haupt- oder Sicherungsstempeln/-marken oder Verédnderungen am
Z&hlergehduse oder der Aufschriften fihren zum vorzeitigen Erléschen der Eichguiltigkeit des Gerates (EO 1988;
Teil 4, § 13), der Gewahrleistung und der Produkthaftung.

Im Abschnitt 7.2 Sicherungskennzeichnung finden sich Informationen zum Aussehen der Hersteller-Gehause-
sicherung.
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9.11 Pruferleichterungen

9.11.1 Leerlaufprifung

Die Leerlaufpriifung kann in verkirzter Form durchgefiihrt werden. Hierbei ist zu kontrollieren, dass die LED des
jeweiligen Prifausganges binnen 30 Sekunden vom Blinken in ein Dauerleuchten wechselt, wenn der anliegende

dreiphasige Strom, dessen cos phi = 1 bzw. sin phi = 1 betragt, den angegebenen dreiphasigen Startstrom um
mindestens 50 % unterschreitet.

9.11.2 Anlaufprifung

Die Anlaufprifung kann in verkirzter Form durchgefiihrt werden. Hierbei ist zu kontrollieren, dass die LED des
jeweiligen Prufausganges binnen 30 Sekunden vom Dauerleuchten in ein Blinken wechselt, wenn der anliegende
dreiphasige Strom, dessen cos phi = 1 bzw. sin phi = 1 betragt, den angegebenen dreiphasigen Startstrom
Uberschreitet.

9.11.3 Vorwarmung

Auf ein messtechnisches Vorwarmen vor Genauigkeitspriifungen kann verzichtet werden, wenn sichergestellt ist,
dass die Zahlerkerntemperatur zu Priifungsbeginn im Bereich von +21 °C bis +25 °C liegt (z. B. durch
entsprechende Lagerung). Andernfalls ist bis zum Erreichen eines thermisch stabilen Betriebszustandes mit
Nennspannung vorzuwarmen.

9.11.4 Prufmodus
Der Zahler SINUS verfugt nicht Giber einen Prifmodus.

10 Lagerung und Transport

Die Lagerung und der Transport haben bei Temperaturen im Bereich von —40 °C bis +70 °C (1K5 bzw. 2K4) und
einer relativen Luftfeuchtigkeit von 0 % bis 95 % zu erfolgen.

Das Kondensieren von Feuchtigkeit am oder im Gerat ist zu verhindern, ebenso mechanische Belastungen mit
Beschleunigungswerten grof3er 200 m/s2.

11 Nutzungsende

Unbrauchbare Gerate sind Uber die Erfassungsstellen fur Elektronikschrott zu entsorgen (Richtlinien 2002/95/EG
und 2002/96/EG des Europdischen Parlaments). Es sind bei der Entsorgung die lokal geltenden Entsorgungs-
und Umweltschutzvorschriften zu beachten.

- ENDE -




