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1 Hinweise zu dieser Dokumentation

Hinweis Dokumentation aufbewahren!
Diese Dokumentation ist Teil des Produkts. Bewahren Sie deshalb die
Dokumentation wahrend der gesamten Lebensdauer des Gerates auf. Geben
Sie die Dokumentation an jeden nachfolgenden Besitzer oder Benutzer des
Gerates weiter. Stellen Sie dartber hinaus sicher, dass gegebenenfalls jede
erhaltene Ergénzung in die Dokumentation mit aufgenommen wird.

1.1 Gultigkeitsbereich

Die vorliegende Dokumentation gilt fur den elektronischen Schutzschalter
787-1662 und die in der nachfolgenden Tabelle aufgelisteten Varianten.

Tabelle 1: Varianten
Bestellnummer/Variante | Bezeichnung

787-1662/0106-0000 Elektronischer Schutzschalter
DC 24V, 2x6 A

787-1662/0006-1000 Elektronischer Schutzschalter
DC 24V, 2x6 A,

mit aktiver Strombegrenzung

1.2 Urheberschutz

Diese Dokumentation, einschlieRlich aller darin befindlichen Abbildungen, ist
urheberrechtlich geschitzt. Jede Weiterverwendung dieser Dokumentation, die
von den urheberrechtlichen Bestimmungen abweicht, ist nicht gestattet. Die
Reproduktion, Ubersetzung in andere Sprachen sowie die elektronische und
fototechnische Archivierung und Veranderung bedarf der schriftlichen
Genehmigung der WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG, Minden.
Zuwiderhandlungen ziehen einen Schadenersatzanspruch nach sich.

Handbuch w ®
/GO

Version 1.0.0
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1.3 Symbole

GEFAHR

VORSICHT

Information

Warnung vor Personenschaden!

Kennzeichnet eine unmittelbare Gefahrdung mit hohem Risiko, die Tod
oder schwere Korperverletzung zur Folge haben wird, wenn sie nicht
vermieden wird.

Warnung vor Personenschaden durch elektrischen Strom!
Kennzeichnet eine unmittelbare Geféhrdung mit hohem Risiko, die Tod
oder schwere Korperverletzung zur Folge haben wird, wenn sie nicht
vermieden wird.

Warnung vor Personenschaden!

Kennzeichnet eine mogliche Gefahrdung mit mittlerem Risiko, die Tod oder
(schwere) Korperverletzung zur Folge haben kann, wenn sie nicht
vermieden wird.

Warnung vor Personenschaden!

Kennzeichnet eine mogliche Gefahrdung mit geringem Risiko, die leichte
oder mittlere Korperverletzung zur Folge haben kdnnte, wenn sie nicht
vermieden wird.

Warnung vor Sachschéaden!
Kennzeichnet eine mogliche Gefahrdung, die Sachschaden zur Folge haben
konnte, wenn sie nicht vermieden wird.

Warnung vor Sachschéaden durch elektrostatische Aufladung!
Kennzeichnet eine mogliche Geféahrdung, die Sachschaden zur Folge haben
konnte, wenn sie nicht vermieden wird.

Wichtiger Hinweis!
Kennzeichnet eine mogliche Fehlfunktion, die aber keinen Sachschaden zur
Folge hat, wenn sie nicht vermieden wird.

Weitere Information
Weist auf weitere Informationen hin, die kein wesentlicher Bestandteil
dieser Dokumentation sind (z. B. Internet).

waco'
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1.4 Darstellung der Zahlensysteme

Tabelle 2: Darstellungen der Zahlensysteme

Zahlensystem | Beispiel Bemerkung

Dezimal 100 Normale Schreibweise

Hexadezimal 0x64 C-Notation

Binar '100' In Hochkomma,

'0110.0100' Nibble durch Punkt getrennt
1.5 Schriftkonventionen

Tabelle 3: Schriftkonventionen

Schriftart | Bedeutung

kursiv Namen von Pfaden und Dateien werden kursiv dargestellt z. B.:
C:\Programme\WAGO-1/0-CHECK

Menu Mentpunkte werden fett dargestellt z. B.:
Speichern

> Ein ,,GrolRer als*- Zeichen zwischen zwei Namen bedeutet die
Auswahl eines Menupunktes aus einem Meni z. B.:
Datei > Neu

Eingabe |Bezeichnungen von Eingabe- oder Auswahlfeldern werden fett
dargestellt z. B.:
Messbereichsanfang

»Wert* Eingabe- oder Auswahlwerte werden in Anfuhrungszeichen
dargestellt z. B.:
Geben Sie unter Messbereichsanfang den Wert ,,4 mA* ein.

[Button] |Schaltflachenbeschriftungen in Dialogen werden fett dargestellt und
in eckige Klammern eingefasst z. B.:
[Eingabe]

[Taste] | Tastenbeschriftungen auf der Tastatur werden fett dargestellt und in
eckige Klammern eingefasst z. B.:
[F5]

Version 100 1/ASE
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2 Wichtige Erlauterungen

Dieses Kapitel beinhaltet ausschlieBlich eine Zusammenfassung der wichtigsten
Sicherheitsbestimmungen und Hinweise. Diese werden in den einzelnen Kapiteln
wieder aufgenommen. Zum Schutz vor Personenschéden und zur VVorbeugung von
Sachschéden an Geréten ist es notwendig, die Sicherheitsrichtlinien sorgféltig zu
lesen und einzuhalten.

2.1 Rechtliche Grundlagen

2.1.1  Anderungsvorbehalt

Die WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG behalt sich Anderungen, die dem
technischen Fortschritt dienen, vor. Alle Rechte fir den Fall der Patenterteilung
oder des Gebrauchsmusterschutzes sind der WAGO Kontakttechnik GmbH & Co.
KG vorbehalten. Fremdprodukte werden stets ohne Vermerk auf Patentrechte
genannt. Die Existenz solcher Rechte ist daher nicht auszuschlieRen.

2.1.2 Personalqualifikation

Samtliche Arbeitsschritte, die an den Geraten der Serie 787 durchgefuhrt werden,
durfen nur von Elektrofachkréften mit ausreichenden Kenntnissen im Bereich der
Automatisierungstechnik vorgenommen werden. Diese missen mit den aktuellen
Normen und Richtlinien fir die Gerate und das Automatisierungsumfeld vertraut
sein.

2.1.3 Bestimmungsgemalle Verwendung der Serie 787

Das Stromversorgungssystem EPSITRON® der Serie 787 speist elektrische oder
elektronische Geréate mit Gleichspannung, wie zum Beispiel Industriesteuerungen
oder Anzeige-, Kommunikations- und Messgeréte.

Die Geréte sind fir ein Arbeitsumfeld entwickelt, welches der Schutzklasse 1P20
genugt. Es besteht Fingerschutz und Schutz gegen feste Fremdkdrper bis

12,5 mm, jedoch kein Schutz gegen Wasser. Der Betrieb der Komponenten in
nasser und staubiger Umgebung ist nicht gestattet, sofern nicht anders angegeben.

Die Geréte sind daftr konzipiert, in ein Gehduse eingebaut zu werden. Sie durfen
keinesfalls in Steuerungsanlagen von Flugzeugen oder nuklearen Einrichtungen
verwendet werden. Eine Funktionsstérung kann hier zu schweren Verletzungen
fiihren oder Lebensgefahr bedeuten.

® Handbuch
WAEH Version 1.0.0
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2.1.4 Technischer Zustand der Geréate

Die Geréate werden ab Werk flr den jeweiligen Anwendungsfall mit einer festen
Hard- und Software-Konfiguration ausgeliefert. Alle Verdnderungen an der Hard-
oder Software sowie der nicht bestimmungsgemale Gebrauch der Komponenten
bewirken den Haftungsausschluss der WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG.

Winsche an eine abgewandelte bzw. neue Hard- oder Software-Konfiguration
richten Sie bitte an die WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG.

Handbuch ®
Version 1.0.0 WAEU
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2.2

Sicherheitshinweise

Beim Einbauen des Gerétes in Ihre Anlage und wahrend des Betriebes sind
folgende Sicherheitshinweise zu beachten:

GEFAHR

>

GEFAHR
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ACHTUNG

[>

Nicht an Geréaten unter Spannung arbeiten!

Schalten Sie immer alle verwendeten Spannungsversorgungen fur das Gerat
ab, bevor Sie es montieren, Stérungen beheben oder Wartungsarbeiten
vornehmen.

Einbau nur in Gehausen, Schranken oder elektrischen Betriebsraumen!
Bauen Sie die Geréte der Reihe 787 ausschlieRlich in abschlieRbaren
Gehdusen, Schrénken oder in elektrischen Betriebsraumen auf. Erméglichen
Sie nur autorisiertem Fachpersonal den Zugang mittels Schliissel oder
Werkzeug.

Geraéte nicht in Steuerungsanlagen von Flugzeugen, Ziigen oder
nuklearen Einrichtungen verwenden!

Verwenden Sie die Geréate nicht in Steuerungsanlagen von Flugzeugen,
Zugen oder nuklearen Einrichtungen! Eine Funktionsstorung kann zu
schweren Verletzungen flihren oder Lebensgefahr bedeuten!

Unfallverhitungsvorschriften beachten!

Beachten Sie bei der Montage, Inbetriebnahme, Wartung und Stérbehebung
die fur Ihre Maschine zutreffenden Unfallverhltungsvorschriften wie
beispielsweise die BGV A 3, ,,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel*,

Auf normgerechten Anschluss achten!

Zur Vermeidung von Gefahren fur das Personal und Stérungen an lhrer
Anlage, verlegen Sie die Daten- und Versorgungsleitungen normgerecht und
achten Sie auf die korrekte Anschlussbelegung. Beachten Sie die fur lhre
Anwendung zutreffenden EMV-Richtlinien.

Versorgungsspannung bei defektem Gerat abschalten!

Schalten Sie die Versorgungsspannung sofort ab, wenn eine
Funktionsstérung oder Beschadigung am Gerat vorliegt! Angeschlossene
Steuerungen koénnten beschadigt werden! Senden Sie das defekte Gerét
anschlieRend direkt an WAGO.

Federleisten nicht unter Last stecken oder ziehen!

Stecken oder ziehen Sie die Federleisten nur dann, wenn das Gerat keine
Spannung fuhrt! Die Kontakte kénnen beschéadigt werden, da es zu einem
Lichtbogen kommen kann!

waco'
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ACHTUNG Federleisten bis zum Anschlag in die Stiftleisten stecken!
Stecken Sie die Federleisten immer bis zum Anschlag in die Stiftleisten! Ein
ordnungsgemalier Kontakt kann sonst nicht sichergestellt werden!
ACHTUNG Freischwingende Leiterenden durch eine geeignete Zugentlastung

abfangen!
Fangen Sie freischwingende Leiterenden durch eine geeignete

Zugentlastung ab! Bei hoher Vibration oder einer Schockbelastung kénnen
die Federleisten aus den Stiftleisten gerissen werden!

ACHTUNG  Gerate vor kriechenden und isolierenden Stoffen schiitzen!
Die Geréte sind unbestandig gegen Stoffe, die kriechende und isolierende
Eigenschaften besitzen, z. B. Aerosole, Silikone, Triglyceride (Bestandteil
einiger Handcremes). Sollten Sie nicht ausschlielen kdnnen, dass diese
Stoffe im Umfeld der Geréte auftreten, bauen Sie die Gerate in ein Gehduse

ein, das resistent gegen oben genannte Stoffe ist. Verwenden Sie generell
zur Handhabung der Geréate saubere Werkzeuge und Materialien.

ACHTUNG Reinigung nur mit zulassigen Materialien!
Reinigen Sie verschmutzte Kontakte mit Olfreier Druckluft oder mit Spiritus
und einem Ledertuch.

ACHTUNG Kein Kontaktspray verwenden!
'! Verwenden Sie kein Kontaktspray, da in Verbindung mit Verunreinigungen

die Funktion der Kontaktstelle beeintrachtigt werden kann.

ACHTUNG  Verpolungen vermeiden!

Vermeiden Sie die Verpolung der Daten- und Versorgungsleitungen, da dies
zu Schéden an den Geréten fuhren kann.
ESD

Elektrostatische Entladung vermeiden!

In den Geraten sind elektronische Komponenten integriert, die Sie durch
elektrostatische Entladung bei Bertihrung zerstéren konnen. Beachten Sie
die SicherheitsmaRnahmen gegen elektrostatische Entladung geméal DIN
EN 61340-5-1/-3. Achten Sie beim Umgang mit den Geréten auf gute
Erdung der Umgebung (Personen, Arbeitsplatz und Verpackung).

Handbuch ®
Version 1.0.0 mﬂﬂ
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3 Geratebeschreibung

Der elektronische Schutzschalter 787-1662 sichert bis zu 2
Verbraucherstromkreise zuverlassig gegen Kurzschluss und Uberlast ab. Die
Eingangsspannung von DC 24 V teilt sich auf 2 Ausgange auf, die separat
abgesichert werden kénnen:

Tabelle 4: Absicherung der Ausgéange

Variante Absicherung je Ausgang
787-1662 10 A

787-1662/0106-0000 6A

787-1662/0006-0000 6 A, mit aktiver Strombegrenzung

Kurzfristige Stromspitzen l&sst die Elektronik zu.

Am Gerét befinden sich 2 Drehschalter, mit denen die Nennstrome jedes
einzelnen Ausgangskanals eingestellt werden kénnen.

Eine mehrfarbige LED zeigt den jeweiligen Status des Ausgangskanals an.

Bei Kurzschluss und Uberlast wird der einzelne Ausgangskanal nach einer
definierten Ausldsezeit stromlos geschaltet.

Hinweis Thermische Entspannung abwarten!
Hat ein Ausgangskanal wegen Kurzschluss oder Uberlast abgeschaltet, so
muss zunéchst die thermische Entspannung abgewartet werden, bevor der
Ausgangskanal wieder eingeschaltet werden kann.

Am Gerdt befinden sich Steuer- und Signalkontakte, tber die sich
betriebsrelevante Informationen auslesen lassen. Diese Kontakte dienen auch
dazu, gezielt einzelne Ausgangskanale ein- und auszuschalten. Das vorliegende
Gerat verflgt Gber

. einen digitalen Steuereingang sowie

. zwei digitale Signalausgéange.

® Handbuch
mﬂﬂ Version 1.0.0
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3.1 Ansicht

Abbildung 1: Ansicht

Tabelle 5: Legende zur Abbildung ,,Ansicht

Nr. |Benennung

Referenz

1 Beschriftungsfeld *)

2 Taster

~Geratebeschreibung* >
,,Bedienelemente* > , Taster*

3 Drehschalter

~Geratebeschreibung* >
~Bedienelemente” > | Drehschalter*

4 Abdeckung, plombierbar **)

5 |CAGE CLAMP®-Anschliisse
Steuereingang S1 und
Signalausgange S2 und S3

»Funktionsbeschreibung® >
»Steuereingang S1%/
»Signalausgang S2*/
»Signalausgang S3“

6 CAGE CLAMP®-Anschliisse

fur die abgesicherten Ausgangskanale

»Geratebeschreibung® >
»Anschlisse* >
,»Abgesicherte Ausgangskanale*

7 |CAGE CLAMP®-Anschliisse
fir OV-Bezugspotential

(dienen nur der Eigenversorgung)

8 |CAGE CLAMP®-Anschliisse
fur 24V-Eingangsspannung

~Geratebeschreibung* >
~Anschliisse“ >, Versorgung*

*) beschriftbar mit TOPJOB®S-Beschriftungsstreifen (Bestellnummer: 2009-110) oder

WMB-Multibeschriftungssystem

**) zusétzlich beschriftbar mit TOPJOB®S-Beschriftungsstreifen (Bestellnummer: 2009-110)

Handbuch
Version 1.0.0
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3.2 Anschlisse

ACHTUNG

ACHTUNG

ACHTUNG

Federleisten nicht unter Last stecken oder ziehen!

Stecken oder ziehen Sie die Federleisten nur dann, wenn das Gerat keine
Spannung fiihrt! Die Kontakte kdnnen beschadigt werden, da es zu einem
Lichtbogen kommen kann!

Federleisten bis zum Anschlag in die Stiftleisten stecken!
Stecken Sie die Federleisten immer bis zum Anschlag in die Stiftleisten! Ein
ordnungsgemalier Kontakt kann sonst nicht sichergestellt werden!

Freischwingende Leiterenden durch eine geeignete Zugentlastung
abfangen!

Fangen Sie freischwingende Leiterenden durch eine geeignete
Zugentlastung ab! Bei hoher Vibration oder einer Schockbelastung kdnnen
die Federleisten aus den Stiftleisten gerissen werden!

3.2.1 Versorgung

Tabelle 6: Anschliisse — Versorgung

Abbildung 2: Eingang 24 V

Nr. Benennung | Funktion

1 + Eingangsspannung 24 V

2 + Eingangsspannung 24 V

Tabelle 7: Anschlisse — Versorgung

Abbildung 3: Eingang 0 V

Nr. Benennung | Funktion

1 - Bezugspotential 0 V

2 - Bezugspotential 0 V

ACHTUNG

Gesamtstrom Uber 40 A!

Teilen Sie den Strom auf die Eingangsklemmen ,,IN1“ und ,,IN2* auf, wenn
der Gesamtstrom 40 A Uberschreitet. Die Steckverbinder werden sonst zu
warm und kénnten beschadigt oder zerstort werden!

waco'
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3.2.2  Abgesicherte Ausgéange

Tabelle 8: Anschlisse — Abgesicherte Ausgénge

Nr. Benennung | Funktion

1...2 |Chl ... Ch2 | Abgesicherte Ausgange
Chl ... Ch2

Abbildung 4: Abgesicherte
Ausgange Chl ... Ch2

3.2.3 Steuer- und Signalkontakte

Tabelle 9: Anschliisse — Steuer- und Signalkontakte

Nr. Benennung | Funktion
1 S1 Steuereingang S1
2 S2 Signalausgang S2
3 S3 Signalausgang S3
Abbildung 5: Steuer- und
Signalkontakte

Handbuch ®
Version 1.0.0 WAEU
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3.3 Anzeigeelemente
Jedem Ausgangskanal ist eine mehrfarbige LED zugeordnet, die in einem Taster
integriert ist. Die LED zeigt den aktuellen Betriebszustand des Ausgangskanals
an.
{
1.
Abbildung 6: Anzeigeelemente
Tabelle 10: Legende zur Abbildung ,,Anzeigeelemente”
LED Tasterfarbe Bedeutung
Grin Kanal aktiviert
1 9 Rot Kanal deaktiviert
N Rot blinkend Thermische Entspannung
abwarten
Weitere Signalisierung moglich!

Hinweis

>

Im Fehlerfall kbnnen weitere Zusténde signalisiert werden. Beachten Sie
daher die Tabelle ,,Betriebszusténde, Signalisierung, Reaktionen® in diesem

Handbuch!
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3.4 Bedienelemente

34.1 Taster

Jedem Ausgangskanal ist ein Taster zugeordnet. Je nach Betriebszustand hat der
Taster zwei Funktionen:

. Im laufenden Betrieb kann der Kanal ein- und ausgeschaltet werden.

. Liegt ein Fehler vor, kann der Kanal zurlickgesetzt werden.

Abbildung 7: Taster

Handbuch ®
Version 1.0.0 WAEU



18  Geratebeschreibung

EPSITRON®

787-1662 Elektronischer Schutzschalter

3.4.2 Drehschalter

Jedem Ausgangskanal ist ein Drehschalter zugeordnet, mit dem sich der

Ausgangsstrom individuell einstellen I&sst. Folgende Einstellungen sind maoglich:

Tabelle 11: Einstellung der Drehschalter

Variante Einstellung

787-1662 2A 3A 4 A 6A 8A 10A
787-1662/0106-0000 1A 2A 3A 4 A 5A 6 A
787-1662/0006-1000 05A 1A 2A 3A 4 A 6A

'1

Abbildung 8: Drehschalter

Hinweis Ausldsekennlinie beachten!

Beachten Sie die Ausldsekennlinie im Kapitel ,,Funktionsbeschreibung®,

.9 wenn Sie die einzelnen Ausgangskandle einstellen.

waco'
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3.5 Technische Daten

351 Geréatedaten

Tabelle 12: Geratedaten

Breite 45 mm
Hohe 90 mm
Tiefe (ab Oberkante Tragschiene) 115,5mm
Gewicht 170 g

Handbuch
Version 1.0.0
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3.5.2

Technische Daten , Eingang*“

Tabelle 13: Technische Daten ,,Eingang“

Eingangsnennspannung

DC 24V

Eingangsspannungsbereich

DC18...30V

Maximale Restwelligkeit/Rippel der
speisenden Eingangsspannung

3 % bei ohmscher Last

Erforderliche Eingangsspannung, bei 20V
der die Ausgangskanéle eingeschaltet
werden (Zuschaltschwelle)
Eingangsspannung, bei der die 18V
Ausgangskanale abfallen
(Ausschaltschwelle)
Maximaler Dauerstrom des Gerats
787-1662: |20 A
787-1662/0106-0000,
787-1662/0006-1000: |12 A
Maximaler Dauerstrom pro Klemmenpol|40 A

Uberspannungsschutz

Suppressordioden (33 V)

Ruhestrom im Leerlauf bei 24 VV

787-1662,
787-1662/0106-0000:
787-1662/0006-1000:

35 mA
32 mA

Verlustleistung im Leerlauf bei 24 V

787-1662,
787-1662/0106-0000:
787-1662/0006-1000:

0,84 W
0,77 W

Eingangsklemmen

WAGO-MULTI CONNECTION
SYSTEM (MCS), Serie 721
Anschluss: 0,08 mm2 ... 2,5 mm?
(maximal 1,5 mm?2 mit isolierter
Aderendhdilse)

WAGO-MULTI CONNECTION
SYSTEM (MCS), Serie 831
Anschluss: 0,5 mmz2 ... 10 mm2
(maximal 6 mm?2 mit isolierter
Aderendhlilse)

waco'
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3.5.3

Technische Daten ,,Ausgang”

Tabelle 14: Technische Daten ,,Ausgang“

Ausgangsnennspannung

2xDC 24V

Ausgangsnennstrom (einstellbar)

787-1662:
787-1662/0106-0000:
787-1662/0006-1000:

2A,3A,4A6 A, 8A/10A
1A,2A,3A,4A5A,6 A
05A, 1A, 2A/3A,4A 6 A

Spannungsabfall zwischen Ein- und
Ausgang

787-1662:
787-1662/0106-0000:
787-1662/0006-1000:

200 mV bei héchstem Ausgangsstrom
120 mV bei héchstem Ausgangsstrom
145 mV bei hochstem Ausgangsstrom

Initialisierungszeit des Geréts

250 ms

Wartezeit, nachdem ein Ausgangskanal
abgeschaltet wurde (thermische
Entspannung)

787-1662,
787-1662/0106-0000:
787-1662/0006-1000:

500 ms (Kurzschluss), 20 s (Qberlast)
500 ms (Kurzschluss), 10 s (Uberlast)

Gesamtverlustleistung bei
Ausgangsstrom 2 x 10 A

787-1662:
787-1662/0106-0000:
787-1662/0006-1000:

5,5 W bei hochstem Ausgangsstrom
2,5 W bei hdchstem Ausgangsstrom
2,5 W bei hochstem Ausgangsstrom

Wirkungsgrad

99 %

Maximale Lastkapazitét pro
Ausgangskanal

787-1662,
787-1662/0106-0000:
787-1662/0006-1000:

groRer als 50 ... 620 mF
groler als 65 ... 620 mF

Integrierte Sicherungen pro
Ausgangskanal

15 A, trage

Zuschaltverzégerung

Lastabhangig:
minimal 50 ms, maximal 5 s

Rickspeisefestigkeit

maximal 35 V

Parallelschaltung von Ausgangskanélen

nicht erlaubt

Serienschaltung von Ausgangskanélen

nicht erlaubt

Ausgangsklemmen

WAGO-MULTI CONNECTION
SYSTEM (MCS), Serie 721
Anschluss: 0,08 mm2 ... 2,5 mm?
(maximal 1,5 mm?2 mit isolierter
Aderendhilse)

Handbuch

Version 1.0.0
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3.5.4  Technische Daten ,Umgebung*
Tabelle 15: Technische Daten ,,Umgebung”
Umgebungstemperaturen -25°C ... +70°C
Derating
787-1662,
787-1662/0106-0000,
787-1662/0006-1000: | kein Derating
erforderlicher Mindestabstand 40 mm
(oben/unten)
erforderlicher Mindestabstand 0 mm
(seitlich)
3.5.5 Technische Daten , Signalisierung”

Tabelle 16: Technische Daten ,,Signalisierung*

LED

grin/rot/orange (pro Ausgangskanal)

Steuereingang S1

nicht potentialgetrennter DC-24V-
Eingang (bezogen auf O0V-Eingang des
Geraéts)

Spannungslevel ,,aktiv high*:

minimal 15 V, maximal 30 V
Spannungslevel ,,aktiv low*:

minimal 0 V, maximal 5V

Jitter fir Pulsmuster: 5 % oder +5 ms;
es gilt der gréRere Wert.

Wartezeit nach Pulsfolge (low-Pegel):
minimal 200 ms

Signalausgang S2

DC 24V, aktiv high, kurzschlussfest,
maximale Strombelastung: 25 mA

Signalausgang S3

DC 24V, aktiv high, kurzschlussfest,
maximale Strombelastung: 25 mA

Steuer- und Signalklemmen (S1, S2, S3)

WAGO-MULTI CONNECTION
SYSTEM (MCS), Serie 721
Anschluss: 0,08 mm2 ... 2,5 mm?
(maximal 1,5 mm?2 mit isolierter
Aderendhilse)

waco'
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3.6 Zulassungen

Folgende Zulassungen wurden fur die Standardversion des elektronischen
Schutzschalters 787-1662 und der Variante 787-1662/0106-0000 erteilt:

C € Konformitatskennzeichnung

cus cULuys UL508

@ GL (Germanischer Lloyd) Cat. C (EMC 2)

Folgende Zulassungen wurden fiir die Variante 787-1662/0006-1000 des
elektronischen Schutzschalters 787-1662 erteilt:

C € Konformitatskennzeichnung

@ GL (Germanischer Lloyd) Cat. C (EMC 2)

Folgende Zulassungen sind fir die Variante 787-1662/0006-1000 des
elektronischen Schutzschalters 787-1662 in VVorbereitung:

cus cULus UL508

Handbuch ®
Version 1.0.0 WAEU
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3.7

Normen und Richtlinien

Der elektronische Schutzschalter 787-1662 erfullt folgende Normen und

Richtlinien:
EG-Niederspannungsrichtlinie
EG-EMV-Richtlinie

Einrichtungen der
Informationstechnik —

Sicherheit -

Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Elektromagnetische Vertraglichkeit
(EMV) —

Teil 6-2: Fachgrundnormen —
Storfestigkeit fir Industriebereiche

Elektromagnetische Vertraglichkeit
(EMV) -

Teil 6-3: Fachgrundnormen —
Storaussendung fir Wohnbereich,

Geschéfts-und Gewerbebereiche sowie

Kleinbetriebe

2006/ 95/ EG

2004/108/EG

DIN EN 60950-1:2006 +
Al11:2009 + A1:2010 + A12:2012

DIN EN 61000-6-2:2005

DIN EN 61000-6-3:2007 + A1:2011

waco'
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4 Montieren

Das Gerét ist fur die Montage auf einer Tragschiene ,, TS 35“ vorgesehen.

4.1 Gerat auf Tragschiene montieren

[777777777777777777777777777 '

Abbildung 9: Geréat auf Tragschiene montieren
1.  Kippen Sie das Gerét leicht an.

2. Setzen Sie das Gerat mit der Tragschienenfuihrung an die Oberkante der
Tragschiene an.

3. Schieben Sie das Gerat bis zum Anschlag nach unten.
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Abbildung 10: Gerat auf Tragschiene montieren

4.  Drucken Sie gegen die untere Befestigungsebene, bis das Gerat horbar
einrastet.

5. Ritteln Sie leicht am Gerat, um zu prifen, ob es korrekt eingerastet ist.

Handbuch ®
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4.2 Gerat von Tragschiene entfernen

1177717777777 7777777/77/77777

1

Abbildung 11: Gerat von Tragschiene entfernen

1.  Ziehen Sie die Verriegelungslasche mit einem Schraubendreher nach unten.

[I777777777777777777777777777 .

Abbildung 12: Gerat von Tragschiene entfernen

2. Hangen Sie das Gerét an der Unterkante der Tragschiene aus.

® Handbuch
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5 Gerate anschliel3en

5.1 Anschlussbeispiel

AC +

MAX.40A

DC24V

DC| -

CONTROL UNIT

I

LOAD 2

LOAD 1

l

l

787-1662

Abbildung 13: Anschlussbeispiel

Handbuch
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6 Funktionsbeschreibung
6.1 Unter- und Uberspannungserkennung
Das Gerét arbeitet nur in einem Spannungsbereich von DC 18 ... 30 V.

6.2 Auslosekennlinien

6.2.1 Ausldsekennlinie fur den 10A-Schutzschalter 787-1662

100000
1000

Auslosezeit (ms)

1 10 100
Ausgangsstrom (A)

Abbildung 14: Auslésekennlinie fur den 10A-Schutzschalter 787-1662

IVAEU® Handbuch
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6.2.2 Auslosekennlinie fur den 6A-Schutzschalter
787-1662/0106-0000

Ausl6sezeit (ms)

Ausgangsstrom (A)
Abbildung 15: Auslésekennlinie fir den 6 A-Schutzschalter 787-1662/0106-0000

6.2.3 Auslosekennlinie fur den 6A-Schutzschalter mit aktiver
Strombegrenzung 787-1662/0006-1000

Ausldsezeit (ms)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ausgangsstrom (A)

Abbildung 16: Auslésekennlinie flr den 6 A-Schutzschalter mit aktiver Strombegrenzung
787-1662/0006-1000

Handbuch
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6.2.3.1

Verhalten des elektronischen Schutzschalters mit aktiver

Strombegrenzung

Abschaltung erfolgt

Nennstrom

nach 5 Sekunden,
bei einem Uberstrom groRer als

innerhalb von
50 Millisekunden ... 5 Sekunden,
bei einem Uberstrom zwischen

(Schwellwert 1) (Schwellwert 2) (Schwellwert 3)
05A 0,75 A 1,00 A 1,20 A
1A 1,20 A 1,50 A 1,70 A
2A 220 A 3,00 A 3,40 A
3A 3,30 A 450 A 510 A
4A 4,40 A 6,00 A 6,80 A
6A 6,60 A 8,00 A 10,2 A

Die Funktion wird aktiviert, sobald

. an einem Ausgang ein Uberstrom gemessen wird, der hoher ist, als der je
nach eingestelltem Nennstrom entsprechende Schwellwert (Schwellwert 1).

. der gemessene Uberstrom langer als 0,1 ms anliegt.

Der aktivierte Schutzschalter kann eins von drei Verhalten annehmen:

1. Es liegt ein Uberstrom vor, der groRer ist als Schwellwert 3

2. Esliegt ein Uberstrom vor, der gréRer ist als Schwellwert 1,
aber kleiner ist als Schwellwert 2

3. Esliegt ein Uberstrom vor, der groRer ist als der Nennstrom, aber kleiner ist

als Schwellwert 1

waco'
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6.2.3.1.1 Verhalten 1: Es liegt ein Uberstrom vor, der gréRer ist als
Schwellwert 3

Liegt ein Uberstrom vor, der groRer ist als Schwellwert 3, wird der Strom auf
einen Wert begrenzt, der zwischen Schwellwert 2 und Schwellwert 3 liegt. Diese
Begrenzung erfolgt flir mindestens 50 ms und arbeitet wie ein veranderlicher
Vorwiderstand. Die Ausgangsspannung ist kleiner als die Eingangsspannung.

Verringert sich der Uberstrom nicht, so wird der entsprechende Ausgang
innerhalb einer Zeit von 50 ms ... 5 s abgeschaltet.

6.2.3.1.2 Verhalten 2: Es liegt ein Uberstrom vor, der groRer ist als
Schwellwert 1, aber kleiner ist als Schwellwert 2

Liegt ein Uberstrom vor, der groRer ist als Schwellwert 1, aber kleiner ist als
Schwellwert 2, wird der Ausgang nach 5 s abgeschaltet.

6.2.3.1.3 Verhalten 3: Es liegt ein Uberstrom vor, der gréRer ist als der
Nennstrom, aber kleiner ist als Schwellwert 1

Liegt ein Uberstrom vor, der groRer ist als der Nennstrom, aber kleiner ist als
Schwellwert 1, wird der Ausgang nicht abgeschaltet. Der Uberstrom wird jedoch
gemeldet.

6.2.3.2  Selektive Sofortabschaltung

Sinkt die Ausgangsspannung des Netzteils unter 20 V, werden innerhalb von
16 ms alle Ausgénge abgeschaltet, die einen Strom fiihren, der groRer ist als der
eingestellte Nennstrom.

Handbuch ®
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6.3 Einschalten von kapazitiven Lasten
Mit dem elektronischen Schutzschalter kénnen hohe kapazitive Lasten
eingeschaltet werden. Das speisende Netzteil muss in der Lage sein, eine
Spannung zu liefern, die 18 V auch beim maximal erforderlichen Strom nicht
unterschreitet. Der erforderliche Strom kann tber die Drehschalter eingestellt
werden.
Die nachfolgenden Tabellen zeigen experimentell ermittelte Richtwerte bei einer
Eingangsspannung von DC 24 V und dem maximal einstellbaren Nennstrom:
6.3.1 Richtwerte fur 787-1662 und 787-1662/0106-0000
Tabelle 17: Richtwerte fiir 787-1662 und 787-1662/0106-0000
Leitungslange |[Einschaltkapazitat |Einschaltkapazitat |Einschaltkapazitat
(m) fur Hin-  |(4F) bei einem (UF) bei einem (UF) bei einem
und Leitungsquerschnitt |Leitungsquerschnitt |Leitungsquerschnitt
Ruckleitung |von 0,75 mm? * von 1,5 mm? * von 2,5 mm? *
0 48.000 48.000 48.000
2,5 61.500 70.000 63.300
5,0 83.300 50.000 73.300
10,0 130.000 53.300 73.300
20,0 > 620.000 81.300 63.300
40,0 > 620.000 222.800 91.500
* Die Kapazitaten wurden bei einer Grundlast von 10 A/6 A am Ausgangskanal ermittelt.
6.3.2 Richtwerte flr 787-1662/0006-1000
Tabelle 18: Richtwerte fiir 787-1662/0006-1000
Leitungslange |[Einschaltkapazitat |Einschaltkapazitat |Einschaltkapazitat
(m) fur Hin-  |(4F) bei einem (UF) bei einem (UF) bei einem
und Leitungsquerschnitt |Leitungsquerschnitt |Leitungsquerschnitt
Ruckleitung |von 0,75 mm? * von 1,5 mm? * von 2,5 mm? *
0 74.300 64.800 64.800
2,5 72.000 69.300 67.800
5,0 78.000 78.300 69.300
10,0 96.800 86.800 71.100
20,0 145.200 102.500 86.800
40,0 > 620.000 152.500 107.800
* Die Kapazitaten wurden bei einer Grundlast von 6 A am Ausgangskanal ermittelt.
mﬂﬂ@ Vegﬁ)nndi).uoc.g
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6.4 Betriebszustande, Signalisierung, Reaktionen

Tabelle 19: Betriebszustande, Signalisierung, Reaktionen

Zu- |Betriebszustand |[Aus- [LED |Signalausgang S3 |Taster wird Steuereingang S1

stand gangs- (Summensignal) |gedrickt = Ubergang
kanal - Ubergang  |nach ...
nach ...

0 Initialisierung aus  |aus ov - -
des Gerates.

1 Ausgangskanal |ein grin |24V Zustand 3 Zustand 3
eingeschaltet, (via Bitmuster)
Funktion OK.

2 Ausgangsstrom  |ein grin- |24V Zustand 3 Zustand 3
groRer als blin- (via Bitmuster)
Nennstrom. kend

3 Ausgangskanal |aus rot 24V Zustand 1 Zustand 1
ist manuell oder (via Bitmuster)
per

Steuereingang S1
abgeschaltet. ®

4 Ausgangskanal |aus  |rot ov - -

ist aufgrund eines blin-
Uberstroms kend
abgeschaltet. Die
thermische
Entspannung ist
aktiv.
5 Ausgangskanal |aus  |orange |0V Zustand 3 Zustand 1
ist aufgrund eines blin- (mittels Impuls
Uberstroms kend groBer als 0,5 s)
abgeschaltet. Die
thermische
Entspannung ist
beendet. °
6 Geratefehler: aus rotund [0V Zustand 6 -
Eine defekte schnell
Sicherung wurde blin-
erkannt. kend

Die Ausgangskandle werden lastabhangig wieder eingeschaltet, sobald die Initialisierung
des Gerates abgeschlossen ist.

Der Ausgangskanal wird gemaR Abschaltcharakteristik automatisch abgeschaltet.
AnschlieRend geht das Gerét in den Zustand 4 Uber.

Der Zustand wird gespeichert, wenn das Gerat ausgeschaltet wird.

Nach einer Wartezeit (thermische Entspannung) geht der Ausgangskanal in den Zustand 5
liber. Beim Ausschalten des Geréates wird die noch verbliebene Wartezeit gespeichert. Diese
Wartezeit wird beim Wiedereinschalten abgewartet. Die Schaltelemente werden so vor
Uberlastung geschiitzt.

Der Ausgangskanal kann folgendermalen wieder eingeschaltet werden:

» der dazugehdrige Taster wird zweimal betéatigt oder

» ein Impuls wird an den Steuereingang S1 angelegt.

Das Gerat geht anschlieBend in den Zustand 1 (iber.
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Z0
Start
ja nein
geschaltet?
nein

Tastendruck
oder Signal?.

Wartezeit
abgelaufen?

Jja

Abbildung 17: Betriebszustande, Signalisierung, Reaktionen

waco'

Handbuch
Version 1.0.0



EPSITRON® Funktionsbeschreibung 35
787-1662 Elektronischer Schutzschalter

6.5 Zuschaltverzdgerung einzelner Ausgangskanale

Sobald eine Mindesteingangsspannung anliegt, werden die Ausgangskanale
zeitversetzt in der Reihenfolge ihrer Kanalnummer zugeschaltet. Alle
Ausgangskanale, die manuell oder Giber Reset-Signal abgeschaltet sind, werden
hierbei Ubersprungen.

Der Zeitpunkt, zu dem der jeweils néchste Ausgangskanal zugeschaltet wird,
richtet sich nach folgenden Bedingungen:

. Es sind mindestens 50 ms vergangen, seitdem der vorherige Ausgangskanal
zugeschaltet wurde.

. Der Ausgangsstrom des zuletzt zugeschalteten Ausgangskanals liegt
unterhalb des fur diesen Ausgangskanal eingestellten Nennwerts.

Handbuch ®
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6.6 Steuereingang S1
Ein Signal zwischen S1 und 0 V bewirkt, dass

. alle durch Uberlast abgeschalteten Ausgangskanale wiedereingeschaltet
werden kénnen.

. einzelne Ausgangskandle gezielt ein- oder ausgeschaltet werden kénnen.

6.6.1  Ausgeldste Ausgangskanale wiedereinschalten

Legen Sie fir mindestens 0,5 Sekunden ein Signal an. Alle durch Uberlast
ausgelosten Ausgangskanéle werden sequenziell lastabhéngig wieder
zugeschaltet.

24V
A
->| 500ms |«
>» S1
24V
A
T T >» S3
Auslésung Wiedereinschalten
Kanal x aller ausgeldsten
Kandle

Abbildung 18: Beispiel fiir ein Wiedereinschalten tiber Steuereingang S1, beziehungsweise
Signalausgang S3.

® Handbuch
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6.6.2 Nicht ausgeldste Ausgangskanéle gezielt ein- und
ausschalten

Um gezielt einzelne Ausgangskanéle ein- und auszuschalten, muss ein kodiertes
Pulsmuster vorliegen. Das kodierte Pulsmuster besteht wahlweise aus

. 17 Bit oder
. 89 Bit (ab Firmware 2.0 oder hoher),

die als ,,Manchester-Code* (gemé&l IEEE 802.3) gesendet werden miissen. Dabei
bedeutet eine fallende Taktflanke eine logische Null (,,0“) und eine steigende
Taktflanke eine logische Eins (,,1%).

Das erste zu Ubertragende Bit hat den Wert ,,0“ und dient als Startbit. Danach
werden wahlweise 16 Bit oder 88 Bit Nutzdaten Ubertragen.

Es wird kein separates Taktsignal angelegt, sondern der elektronische
Schutzschalter leitet das Taktsignal aus dem empfangenen Pulsmuster ab.
AnschlieBend synchronisiert sich der Schutzschalter automatisch und sendet Giber
den Signalausgang S2 den aktuellen Zustand zur(ck.

Hinweis Anzahl der Ausgangskanale beachten!
Fur die nachfolgend aufgeftihrten Tabellen und Abbildungen gilt:
e 787-1662: Ausgangskanéle 1 ... 2 sind glltig
e 787-1664: Ausgangskanéle 1 ... 4 sind gultig
e 787-1668: Ausgangskanéle 1 ... 8 sind glltig
Die nicht gultigen Bits bzw. Bytes werden in einem undefinierten Zustand
Ubertragen und nicht ausgewertet.

Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick, welche Funktionen die einzelnen
Datenbits haben:

Tabelle 20: Bitbelegung Steuereingang S1

Bit Ausgangs- |Byte Funktion
kanal
1 START-Bit, Wert = ,,0“
2 Kanal 8
3 Kanal 7
4 Kanal 6 Gle‘yvUrtl)schte tSchaltﬁus(tjétn'cai\e der Auigan?slgagéle
-1 = Der entsprechende Ausgangskanal wir
2 222: Z Byte 1 |eingeschaltet. P . '
,0* = Der entsprechende Ausgangskanal wird
/ Kanal 3 abgeschaltet.
8 Kanal 2
9 Kanal 1
10 Befehlsbit ,»1“ = Die gewilinschten Schaltzustande der
»Schalt- Byte 2 Ausgangskana!g (Byte 1) werden [:J.bernommen.
zustand* ,0“ = Die gewilinschten Schaltzustande der
Ausgangskanale (Byte 1) werden ignoriert.
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Tabelle 20: Bitbelegung Steuereingang S1

Bit Ausgangs- |Byte Funktion
kanal
11 Befehlsbit -1 = Das erweiterte 89-Bit-Protokoll wird
»Protokoll- benutzt, der Schutzschalter Gbertragt zusatzliche
lange* Nutzdaten.*
,0" = Das kurze 17-Bit-Protokoll wird benutzt.
12 Befehlsbit ,»1“ = Die aktuelle Eingangsspannung und die
»Strom- am Stromwabhlschalter eingestellten Nennstrome
wert* werden Ubertragen.*
,0* = Die aktuelle Eingangsspannung und die
aktuellen Ausgangsstrome werden Ubertragen.**
13
14 . . :
15 Taktsignal fur den Signalausgang S2,
Wert = ,,0*
16
17
18 ... 25 Byte 3
26 ... 33 |Kanal 1 Byte 4
34 ... 41 |Kanal 2 Byte 5
42 ... 49 |Kanal 3 Byte 6 Taktsianal fir den Sianal $2
50...57 |Kanal4  [Byte7 | SXSI"eC TN den SIgnalausgang 52
58 ... 65 |Kanal 5 Byte 8 N
66 ... 73 |Kanal 6 Byte 9
74 ... 81 |Kanal 7 Byte 10
82 ... 89 |Kanal 8 Byte 11
18 oder STOP-Bit (1,5 Taktzyklen)
90 Beim 17-Bit-Protokoll: Bit 18

Beim 89-Bit-Protokoll: Bit 90

*

Diese Funktion wird unterstitzt ab Firmware 2.10 bei 787-1662 und 787-1662/0106-0000
sowie Firmware 2.00 bei 787-1662/0006-1000.
** Diese Funktion wird unterstiitzt ab Firmware 2.10 bei 787-1662/0006-1000.

Je nach Wertigkeit des Bits 12 (Byte 2) werden neben der aktuellen
Eingangsspannung entweder die eingestellten Nennstrome oder die aktuellen
Ausgangsstrome ubertragen (vergleiche Tabelle 22).

Elektronische Schutzschalter ohne aktive Strombegrenzung liefern lediglich die
aktuelle Eingangsspannung und die eingestellten Nennstrome. Ausgangsstrome
werden nicht Ubertragen.
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Der Wechsel der Signalspannungvon DC 15V ... 30 VaufDCOV ...5V
(fallende Taktflanke) entspricht einer logischen Null (,,0%).

Der Wechsel der Signalspannungvon DCOV ...5VaufDC15V ...30V
(steigende Taktflanke) entspricht einer logischen Eins (,,1“).

Die Periodendauer betragt mindestens 70 ms und hdchstens 200 ms.
Zuléssig ist ein Jitter von +5 % oder +5 ms. Hierbei gilt der jeweils hohere Wert.

Das STOP-Bit dauert 1,5 Taktzyklen. Wahrend dieser Zeit darf die SPS kein
weiteres Bit senden.

Nachdem das Pulsmuster gesendet wurde, werden S1 und S2 wieder auf Low-
Pegel gelegt. Ein neues Pulsmuster kann erst nach 200 ms gesendet werden.

Das kodierte Pulsmuster muss in der SPS tber eine XOR-Verbindung aus einem
Hilfstakt und den Datenbits erzeugt werden. Die nachfolgenden Abbildungen
zeigen dies beispielhaft:

b

w U U HU U YU YUY YUY

DB

o [ UL T L TL U Yy Yy

s2

K8 | K7 | K6 |KS | K4 | K3 | K2 | K1|K8|K7|K6|KS|K4 | K3|K2|KI1

Schaltzustéande der Ausgangskanale _ Fehlerzustande STOP
einfaus Uberstrom/Kanal ausgeldst

Abbildung 19: Standardprotokoll 17 Bit

by

s UUYU YU YU YUY L L.

DB

so LU LT L L L L L e

52 sse
K8 | K7 | K6 | K5 |K4 | K3 | K2 | K1|K8|K7|KB | KS|K4|K3|K2|K1
Schaltzustinde der Ausgangskandle _ Fehlerzustande TAKT | STOP

einfaus Uberstrom/Kanal ausgelést

Abbildung 20: Erweitertes Protokoll 89 Bit
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Tabelle 21: Legende zu den Abbildungen ,,Standardprotokoll 17 Bit* und
»Erweitertes Protokoll 89 Bit“

Bezeichnung |Beschreibung

tz Periodendauer: 70 ms ... 200 ms

GH Generierter Hilfstakt in der SPS

DB Datenbits von der SPS zum Gerét

S1 Ausgang der SPS (Steuereingang S1 des Schutzschalters)
erstellt aus einer XOR-Verbindung von Datenbits und Hilfstakt

S2 Eingang der SPS (Signalausgang S2 des Schutzschalters)
Datenbits, gultig an der fallenden Taktflanke

K1...K8 Ausgangskanal 1 ... Ausgangskanal 8

Information Funktionsbausteine flir SPS

CODESYS fir lhre SPS bereit. Bitte wenden Sie sich an den Support.

“ Auf Anfrage stellt WAGO eine Bibliothek mit Funktionsbausteinen unter

waco'
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6.7 Signalausgang S2

Am Signalausgang S2 kann der Zustand der 2 Ausgangskanale abgefragt werden.
Der Signalausgang ist kurzschlussfest ausgefuhrt und hat ein gemeinsames
Potential mit der VVersorgungsmasse.

Hinweis Signalausgang S2 an einer SPS verwenden!
Verbinden Sie die Versorgungsmasse des elektronischen Schutzschalters mit
der Masse der SPS, wenn Sie den Signalausgang S2 an einer SPS
verwenden!

Sofern uber den Steuereingang S1 ein kodiertes Pulssignal gesendet wird,
synchronisiert sich der Schutzschalter automatisch. Uber den Signalausgang S2
wird dann der aktuelle Zustand der Ausgangskanéle gesendet.

Hinweis Anzahl der Ausgangskandle beachten!
Fur die nachfolgend aufgeftihrten Tabellen und Abbildungen gilt:
e 787-1662: Ausgangskanéle 1 ... 2 sind glltig
e 787-1664: Ausgangskanéle 1 ... 4 sind glltig
e 787-1668: Ausgangskanéle 1 ... 8 sind glltig
Die nicht gultigen Bits bzw. Bytes werden in einem undefinierten Zustand
Ubertragen und nicht ausgewertet.

Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber die 17 Datenbits am
Signalausgang S2. Unterschieden wird hier zwischen dem Schaltzustand ,.ein/aus*
sowie dem Fehlerzustand ,,ausgeldst/Uberstrom®.
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Tabelle 22: Bitbelegung Signalausgang S2

Bit Ausgangs- |Byte Funktion
kanal

1 START-BIt, Wert =,,0“

2 Kanal 8 Schaltzustand

3 Kanal 7 »1“ = Der entsprechende Ausgangskanal ist

4 Kanal 6 eingeschaltet. _
,0% = Der entsprechende Ausgangskanal ist

5 Kanal 5 abgeschaltet.

6 Kanal 4

7 Kanal 3 Byte 1 Fehlerzustand _

3 Kanal 2 1= [_)er entspreche"nde Ausgangskanal ist
noch eingeschaltet, fuhrt aber Uberstrom

9 Kanal 1 (Ausgangsstrom < Nennstrom, langer als 1 s).
0 = Der entsprechende Ausgangskanal ist
aufgrund eines Uberstroms abgeschaltet.

10 Kanal 8

11 Kanal 7

12 Kanal 6 ,1“ = In Byte 1 wird der Fehlerzustand

13 Kanal 5 Byte 2 angezeigt.

14 Kanal 4 ,0“ = In Byte 1 wird der Schaltzustand

15 Kanal 3 angezeigt

16 Kanal 2

17 Kanal 1

18 ... 25 Byte 3 |Aktuelle Eingangsspannung
((Ubertragener Wert)/16) + 16 V

26 ... 33 |Kanal 1 Byte 4 | Strom *) Ausgangskanal 1

34 ... 41 |Kanal 2 Byte 5 |Strom *) Ausgangskanal 2

42 ... 49 |Kanal 3 Byte 6 |Strom *) Ausgangskanal 3

50 ... 57 |Kanal 4 Byte 7 | Strom *) Ausgangskanal 4

58 ... 65 |Kanal 5 Byte 8 |Strom *) Ausgangskanal 5

66 ... 73 |Kanal 6 Byte 9 [Strom *) Ausgangskanal 6

74 ... 81 |Kanal 7 Byte 10 [Strom *) Ausgangskanal 7

82 ... 89 |Kanal 8 Byte 11 |Strom *) Ausgangskanal 8

18 oder STOP-Bit (1,5 Taktzyklen)

90 Beim 17-Bit-Protokoll: Bit 18

Beim 89-Bit-Protokoll: Bit 90

*) (Ubertragener Wert)/16 A

Je nach Wertigkeit des Bit 12 (Byte 2) werden neben der aktuellen
Eingangsspannung entweder die eingestellten Nennstrome oder die aktuellen
Ausgangsstrome Ubertragen (vergleiche Tabelle 20).

Elektronische Schutzschalter ohne aktive Strombegrenzung liefern lediglich die
aktuelle Eingangsspannung und die eingestellten Nennstrome. Ausgangsstrome
werden nicht Ubertragen.
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6.8

Funktionsweise der Kommunikation zwischen dem
Steuereingang S1 und dem Signalausgang S2

Der elektronische Schutzschalter 787-1662 kann tber den Steuereingang S1
ferngesteuert werden, wenn er mit einer tibergeordneten Steuerung verbunden
wird. Zeitgleich lassen sich Uber den Signalausgang S2 die Betriebszustéande
auslesen.

w U U HU U YU YUY YUY

DB

s YU U LU YLy

s2

K8 | K7 | K6 |KS | K4 | K3 | K2 | K1|K8|K7|K6|KS|K4 | K3|K2|KI1

Schaltzustéande der Ausgangskanale _ Fehlerzustande STOP
einfaus Uberstrom/Kanal ausgeldst

Abbildung 21: Beispiel fiir ein Pulsmuster auf Steuereingang S1 und Signalausgang S2.

1.  Die SPS sendet ein kodiertes Pulsmuster an den Steuereingang S1. Die
Kodierung ist der Tabelle ,,Bitbelegung Steuereingang S1“ zu entnehmen.
Dabei entscheidet Bit 10, ob tatsdchlich Ausgangskanéle ein- oder
ausgeschaltet werden.

2. Der Schutzschalter synchronisiert sich selbststandig. Uber den
Signalausgang S2 wird parallel dazu der aktuelle Zustand aller
Ausgangskanale zurtickgesendet. Die zuriickgesendeten Daten werden nicht
im ,,Manchester-Code* gesendet, sondern sind bindr kodiert.

3. Die SPS sollte so programmiert sein, dass sie den aktuellen Zustand jeweils
kurz nach dem Flankenwechsel bernimmt. Fehlsignalisierungen oder
Verzogerungen werden so vermieden.

4.  Liegt an einem Ausgangskanal ein Uberstrom vor, generiert der
Schutzschalter einen zyklischen Impuls an Signalausgang S2. Dieser Impuls
besteht aus einem 500ms-High-Signal, das alle drei Sekunden gesendet
wird. Der Impuls wird solange gesendet, bis die SPS den Zustand abfragt.

=] 500 ms &

3 3000 ms

I L

Out)

Abbildung 22: Zyklischer Uberstromimpuls.
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6.9

Signalausgang S3

Am Signalausgang S3 kann eine Sammelmeldung zum Zustand der 2
Ausgangskanale abgefragt werden. Anders als beim Signalausgang S2 gibt der
Signalausgang S3 eine Spannung von DC 24 V aus, wenn kein Ausgangskanal
ausgelost hat. Sobald mindestens ein Ausgangskanal ausgeldst hat, fallt die
Spannung auf 0 V.

Der Signalausgang ist kurzschlussfest ausgeftihrt und bis maximal 20 mA
belastbar. Er hat ein gemeinsames Potential mit der Versorgungsmasse.

ACHTUNG  Signalausgang vor Spannungsspitzen schiitzen!

Am Signalausgang S3 kénnen Spannungsspitzen auftreten, wenn ein
angeschlossenes Relais abgeschaltet wird. Der Signalausgang kann dadurch

beschadigt oder zerstort werden! Schalten Sie daher parallel zum Relais eine
Freilaufdiode!

waco'
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