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1. ALLGEMEINE ANWEISUNGEN

1.1. Vorsichts- und SicherheitsmaBnahmen

1.1.1.Vor der Benutzung

Wir danken lhnen fir das Vertrauen, dass Sie uns mit
dem Kauf dieser Vielfachmesszange 4000 Digits
entgegengebracht haben.

Diese Vielfachmesszange entspricht der Sicherheits-
norm IEC 61010 fur elektronische Messgerate. Zu
Ihrer eigenen Sicherheit und der des Geréts sollten
Sie die in der vorliegenden Bedienungsanleitung
beschrie-benen Anweisungen befolgen.

O Dieses Gerat kann fur Messungen an Kreisen der
Uberspannungskategorie 1l in einer Umgebung mit
einem Verschmutzungsgrad von 2 mit Spannungen,
die einen Wert von 600 V gegeniber Erde nicht
libersteigen, oder der Uberspannungskategorie I, in
einer Umgebung mit einem Verschmutzungsgrad von
2 mit Spannungen, die einen Wert von 600 V
gegenuber Erde nicht Ubersteigen, eingesetzt werden.

0  Definition der Uberspannungskategorien
(siehe Veroffentlichung IEC 61010-1) :

CAT I: Bei den Kreisen nach CAT | handelt es sich um Kreise,
die durch Vorrichtungen zur Begrenzung von voriibergehenden
Uberspannungen geringer GréRe geschiitzt werden.

Beispiel: geschitzte elektronische Kreise

CAT IlI: Bei den Kreisen nach CAT Il handelt es sich um
Versorgungskreise fiir Haushaltsgerate oder &hnliche, bei
denen voriibergehende Uberspannungen mittlerer GréRe
auftreten kdnnen.

Beispiel: Stromversorgung von Haushaltsgeraten oder
tragbaren Elektrowerkzeugen

CAT lil: Bei den Kreisen nach CAT Il handelt es sich um
Versorgungskreise fiir Leistungsgeréte, bei denen
voriibergehende groRe Uberspannungen auftreten kénnen.
Beispiel: Stromversorgung von Industriemaschinen oder —
geraten

CAT 1V: Bei den Kreisen nach CAT IV handelt es sich um
Stromkreise, bei denen sehr groRe voriibergehende
Uberspannungen auftreten kbnnen.

Beispiel: Energiezuleitungen

Verwenden Sie zu lhrer Sicherheit nur Messleitungen
gemaR der Norm IEC 61010. Uberpriifen Sie vor jeder
Benutzung, dass sich diese in einwandfreiem
Betriebszustand befinden.
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1.1.2.Wéahrend des Betriebs

« Uberschreiten Sie niemals die in den
Spezifikationen flr jede Art von Messung ange-
gebenen Schutzgrenzwerte.

* Bertihren Sie niemals eine nicht benutzte
Klemme, wenn die Vielfachmesszange an einen
Messkreis angeschlossen ist.

¢ Klemmen Sie vor dem Umschalten einer Funktion
die Messleitungen ab.

e Fuhren Sie niemals Widerstandsmessungen an
einem unter Spannung stehenden Kreis durch.

1.1.3.Symbole

A Siehe Bedienungsanleitung
A Gefahr eines elektrischen
Stromschlags

D] Schutzisolierung

1.1.4.Anweisungen

- Vor einem Offnen des Gerdts miissen Sie
unbedingt samtliche elektrischen Stromquellen
und Messkreise abklemmen. Stellen Sie sicher,
dass keine elektrostatischen Ladungen vorliegen,
durch die interne Bauteile zerstért werden
kdnnten.

- Eine "qualifizierte Person" ist eine Person, die
mit der Installation, deren Aufbau und Betrieb
und den vorhandenen Gefahren vertraut ist. Sie
ist dazu autorisiert, die Installation und die
Anlagen  entsprechend den  Sicherheits-
bestimmungen in und auer Betrieb zu nehmen.

1.1.5.Pflege

Reinigen Sie das Gerat mit einem feuchten Lappen

und Seife. Verwenden Sie niemals Scheuermittel oder

Lésungsmittel.
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1.2. Garantie

Fir dieses Geréat wird entsprechend den allgemeinen
Verkaufsbedingungen eine Garantie bei Material- und
Herstellungsschaden gewahrt

Wahrend der Garantiezeit (1 Jahr) darf das Geréat nur
vom Hersteller repariert werden, der sich die
Entscheidung vorbehalt, das Gerat entweder zu
reparieren oder ganz oder teilweise auszutauschen.
Bei einem Einsenden des Geréts an den Hersteller hat
der Kunde die Versandkosten zu tragen.

Die Garantie erlischt, wenn:

1. das Gerat unsachgemaR oder zusammen mit nicht
kompatiblen Ausrustungen verwendet wurde;

2. ohne ausdriickliche Zustimmung der technischen
Abteilung des Herstellers Anderungen am Gerét durchgefihrt
wurden;

3. von einer nicht vom Hersteller zugelassenen Person
Eingriffe in das Geréat durchgefiihrt wurden;

4. das Gerat an eine spezielle Anwendung angepasst wurde,
die nicht der Bestimmung des Geréts entspricht und in der
Bedienungsanleitung nicht vorgesehen ist;

5. einem Schlag, einem Fall oder der Einwirkung von
Wasser ausgesetzt wurde.

Der Inhalt dieser Anleitung darf ohne unsere
Zustimmung in keiner Weise vervielfaltigt werden.

1.3. Wartung
Wenden Sie sich bitte an die Niederlassung lhres
Landes.

1.4. Auspacken - Verpacken

Das gesamte Material wurde vor dem Versand
mechanisch und elektrisch Uberprift. Es wurde alle
Vorkehrungen dafur getroffen, dass dieses Gerat
ohne Beschadigungen bei lhnen eintrifft. Es ist
ratsam, eine kurze Uberpriifung vorzunehmen, um
eventuelle Transportschéaden herauszufinden. Werden
Transport-schaden entdeckt, melden Sie diese sofort
dem Transporteur.

Achtung! Verwenden Sie bei einer Riucksendung
moglichst die Originalverpackung und geben Sie so genau
wie moglich in einer dem Gerét beigefiigten Notiz den
Grund fir die Riicksendung an.

Unsere Produkte sind durch Patente fir Frankreich und
Ausland geschiitzt.

Wir behalten uns das Recht vor, die Eigenschaften und
Preise im Rahmen der technischen Weiterentwicklung
anzupassen.
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2.  GERATEBESCHREIBUNG

2.1. Beschreibung von Frontplatte und Riickseite

Ao
WAL PR ST

Backen

Schutzring
Offnungstaste
Wabhlschalter

Anzeige
Eingangsbuchse COM

QPO

Eingangsbuchse +
®a Funktion HOLD
®b Taste ZERO

© Batteriefach
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2.2. Beschreibung der Anzeige

£ AUTO A B MKHz )

-0,0.0.0:

200 . 30 . 40

ihinaiinaiin

MX § MX
350 : 355

° ° Batterien entladen

° L] AUTO automatische
Bereichswahl

o L] @ manueller Messbereich
e o [@  Hod
o ° ")) Durchgangsprifung
[} o V Spannungsmessung
L L A Strommessung
L] L] Q Widerstandsmessung
° ° ~ Wechselstrom
L == Gleichstrom
° o - Negativer Wert

° ° m" Bargraph

[ MKHz Frequenzmessung

[ A Zero DC/Funktion “delta’
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3. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG
3.1. Vorbereitung zur Benutzung

3.1.1.Stromversorgung
Batterie: AAA oder LR0O3 1,5V x2
Betriebsdauer: 100 Stunden (mit Alkali-Batterien).

3.1.2.Einsetzen, Wechseln der Batterie

1. wird angezeigt, wenn die von den Batterien
gelieferte Spannung unterhalb der Betriebsspannung
liegt.

2. Stellen Sie vor dem Austausch der Batterien den
Wabhlschalter auf "OFF", ziehen Sie die Messleitungen
ab und klemmen Sie die Zange vom Messkreis ab.

3. Losen Sie die Schraube und Offnen Sie den Deckel
des Batteriefachs mit Hilfe eines Schrauben-drehers.

4. Ersetzen Sie die verbrauchten Batterien durch 2 neue
Batterien des Typs 1,5 V LRO3.

5. Setzen Sie den Batteriedeckel wieder an seinen Platz
und schrauben Sie die Befestigungsschrauben fest.

3.2. Modus ,Zero" / Funktion « Delta »

(MX 355) Driicken Sie die Taste "Zero", um den Modus
"Zero" auszuwéhlen. Das Symbol " A wird angezeigt.
Der letzte gemessene Wert wird zum Referenzwert, der
von spateren Messwerten abgezogen wird. Driicken Sie
noch einmal die Taste, das Symbol " A" plinkt und die
Anzeige zeigt den Referenzwert, der von den
Messungen abgezogen wird.

Um den Modus "Null" zu verlassen, driicken Sie die
Taste ,Zero" und halten Sie sie 2 Sekunden lang
gedruckt.

Im Modus "Zero" ist die Funktion Autorange deaktiviert.
Diese Funktion ermdglicht unter anderem die
Durchfuihrung von Differenzmessungen (in A, V oder Q)
durch Speicherung eines « Tara-Wertes », der von den
Messwerten abgezogen wird.

3.3. Speicherung, automatischer Messbereich
Der angezeigte Wert kann durch einfaches Driicken
der Taste "HOLD" gespeichert werden. Um diese
Funktion zu deaktivieren, missen Sie die Taste
"HOLD" noch einmal driicken.
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(MX 355) Bei A und V kann der Messbereich geéndert
werden, indem die Taste RANGE gedriickt gehalten

wird. Das Symbol ® “manueller Messbereich”
erscheint. Der Benutzer kann die Position des
Dezimalpunktes auswéhlen. Zum Verlassen des
manuellen Messbereiches ist die Taste RANGE fiir
mindestens 2 Sekunden gedrickt zu halten; die
Zange kehrt dann in den Modus AUTO (Autorange)
zuriick.

3.4. Automatische Abschaltung

Die Zange schaltet sich automatisch nach 30 Minuten
ab, wenn keine Messungen durchgefiihrt werden.

Um diese Funktion zu deaktivieren (MX 355) ist die
Taste "Zero" zu driicken und gedriickt zu halten.
Schalten Sie die Zange dann ein.

4. FUNKTIONSBESCHREIBUNG

4.1. Messung von Wechselspannungen

N Wahlschalter auf V~ stellen.
SchlieRen Sie die rote
Messleitung an die
Eingangsbuchse "+" und die
schwarze Messleitung an die
Eingangsbuchse “COM* an.
Beriihren Sie dann mit den
Tastspitzen die Punkte,
zwischen denen die
Wechselspannung
gemessen werden soll.
Lesen Sie das Ergebnis auf
der Anzeige ab.

4.2. Messung von Gleichspannungen

Wahlschalter auf V ===
stellen.

SchlielRen Sie die rote
Messleitung an die
Eingangsbuchse "+" und
die schwarze Messleitung
an die Eingangsbuchse
“COM“ an.

Beriihren Sie dann mit
den Tastspitzen die
Punkte, zwischen denen
die Gleichspannung
gemessen werden soll.
Lesen Sie das Ergebnis
auf der Anzeige ab.
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4.3. Messung von Wechselstromen

Wabhlschalter auf A~ stellen.

Offnen Sie die Zange, indem Sie die Zuhaltung
driicken.

Setzen Sie die Zange um den zu messenden Leiter
und lassen Sie die Zuhaltung los; Uberpriifen Sie, ob
die Zange vollsténdig geschlossen ist. Lesen Sie das
Ergebnis der Messung auf der Anzeige ab.

Hinweis: Ziehen Sie aus Sicherheitsgrinden die
Messleitungen von der Zange ab, bevor Sie diesen
Vorgang durchfuhren. Die Zange darf nur einen
einzigen Leiter eines Kreises umschlieRen, da die
Messung ansonsten fehlerhaft sein kann. Eine
optimale Messung wird erzielt, wenn der Leiter genau
in der Mitte der Zange zentriert ist.

4.4. Messung von Gleichstromen

(MX 355)

Bevor Sie Strome
von mehr als 40 A
messen, stellen Sie
den Messbereich
auf 400 A ein,
indem Sie die Taste
RANGE drucken.
Fihren Sie dann
einen Nullabgleich
durch (siehe §3.2).
Offnen Sie die Zangenbacken, indem Sie auf die
Zuhaltung drucken, umschlieBen Sie das zu
messende Kabel. Schlielfen Sie die Zange und lesen
Sie das Ergebnis der Messung auf der Anzeige ab.

Hinweis: Ziehen Sie aus Sicherheitsgriinden die
Messleitungen von der Zange ab, bevor Sie diesen
Vorgang durchfihren. Dricken Sie bei schwieriger
Ablesemdglichkeit die Taste HOLD und lesen Sie das
Ergebnis spater ab.
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4.5. Widerstandsmessung

Wabhlschalter auf Q stellen.
Schlie3en Sie die rote
Messleitung an die
Eingangsbuchse "+" und die
schwarze Messleitung an die
Eingangsbuchse “COM"“ an.
Berlihren Sie mit den
Tastspitzen die zu messenden
Punkte und lesen Sie das
Ergebnis auf der Anzeige ab.

Hinweis: Stellen Sie vor der
Durchfuhrung einer Messung
sicher, dass der Kreis nicht
unter Spannung steht und dass
Kondensatoren entladen sind.

4.6. Akustische Durchgangsprifung

Wahlschater auf 1 € stellen.

Schlie3en Sie die rote Messleitung an die
Eingangsbuchse "+" und die schwarze Messleitung an
die Eingangsbuchse “COM" an.

Beruhren Sie mit den Tastspitzen den zu messenden
Kreis.

Ist der Widerstand geringer als 35 Q, gibt der Summer
ein Dauersignal ab.
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4.7. Frequenzmessung bei Spannungen
(MX 350)

Wahlschalter auf “Hz”
stellen.

SchlieRen Sie die rote
Messleitung an die
Eingangsbuchse "+" und die
schwarze Messleitung an die
Eingangsbuchse “COM* an.

Beriihren Sie mit den
Tastspitzen die Punkte, an
denen die Frequenz
gemessen werden soll.

Lesen Sie das Ergebnis auf
der Anzeige ab.

4.8. Frequenzmessung bei Strémen
(MX 350)
—————————————  Wahlschalter auf “Hz"
stellen.

Offnen Sie die
Zangenbacken, indem Sie
auf die Zuhaltung dricken,
umschlieBen Sie das zu
messende Kabel.

Schlieen Sie die Zange und
lesen Sie das Ergebnis der
Messung auf der Anzeige
ab.

Hinweis: Zur Durchfihrung von Frequenzmessungen
koénnen entweder die Eingangsbuchsen (Spannung)
oder die Zangenbacken (Strom) verwendet werden.
Werden beide Methoden gleichzeitig verwendet, ist das
Ergebnis fehlerhaft.
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5. TECHNISCHE ANGABEN

5.1. Allgemeines

Nur die mit Toleranzen angegebenen Werte oder die
angegebenen Grenzwerte sind garantierte Werte. Die
ohne Toleranzen angegebenen Werte dienen nur zur
Information.

5.2. Technische Daten

Die Genauigkeit betragt + [% der Anzeige (Anz.) +
Anzahl der Darstellungseinheiten (Digits oder D)] bei
Referenzbedingungen (siehe Anhang).

5.2.1.Gleichspannung (Autorange)

Bereich Messbereich Auflésung Genauigkeit
400 V 0,2Vbhis3999V _[0,1V 1% Anz. +2 D
600 V 400 V bis 600 V 1V 1% Anz. +2 D

Uberlastungsschutz: 660 VRMS

5.2.2.Wechselspannung (Autorange)

Bereich Messbereich Frequenz Aufl. Genauigkeit
400 V 0,5V bis 399 V |50..500 Hz [0,1V [1,5% Anz+5D
600 V 400 V bis 600 V|50 .. 500 Hz 1V [1,5% Anz+5D
MX 350: Eingangsimpedanz: 1 MQ
MX 355: Eingangsimpedanz: 10 MQ
Uberlastungsschutz: 660 VRMS

5.2.3. Strom DC (Autorange)

MX 355)

Bereich Messbereich Auflésung Genauigkeit
40 A 0,10 A bis 39,99 A. [0,01 A 2,5% Anz.+10D
400 A 40,0 A bis 400,0A. [0,1 A 2,5% Anz.+10D

Uberlastungsschutz: 600 A rms
5.2.4.Strom AC (Autorange)

MX 350)
Bereich Messbereich Frequenz Aufl. Genauigkeit
40 A 0,05 bis 39,99A |50 .. 60 Hz 0,01 A |1.9%Anz+5D
60 .. 500 Hz 2,5%Anz+5D
400 A 40,0 bis 400,0A |50 .. 60 Hz 0,1A 1.9%Anz+5D
60 .. 500 Hz 2,5%Anz+5D
Uberlastungsschutz: 600 A rms
MX 355)
Bereich Messbereich Frequenz Aufl. Genauigkeit
40 A 0,05 bis 39,99A |50 .. 500 Hz [0,01 A |2 Anz.+10D
400 A 40,0 bis 400,0A |50 .. 500 Hz_ 0,1 A 2 Anz. + 10D

Uberlastungsschutz: 600 A rms
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5.2.5.Widerstand (Q)

| Bereich | Messbereich | Auflésung | Genauigkeit |
[4000 Jo20bis39990 [o10 [1% Anz.+2D |
Max. Spannung: 1,5 V DC wéhrend der Messung.
Uberlastungsschutz: 600 Vrms

Schwelle bei Durchgangspriifung: R <40 Q

5.2.6.Frequenz Hz (Autorange) bei Strémen

MX 350)
Bereich Messbereich Aufl. | Genauigkeit | Empfindlic

hkeit

4000 Hz |20 Hz bis 3999 Hz 1Hz 0,1 Anz.+1D |2 Arms

10 kHz 14,00 bis 10,00 kHz 10 Hz 0,1 Anz.+1D |2 Arms

Uberlastungsschutz: 600 Arms

5.2.7.Frequenz Hz (Autorange) bei Spannungen

MX 350
Bereich Messbereich Aufl. | Genauigkeit | Empfindlic
hkeit

4000 Hz |2 Hz bis 3999 Hz 1Hz 0,1%Anz+1D |5 VRMS
40 kHz_ {4,00 bis 39,99 kHz |10 Hz ]0,1%Anz+1D |5 VRMS
400 kHz {40,0 bis 399,9 kHz _ [100 Hz |0,1%Anz+1D |5 VRMS
1000kHz |400 kHz bis 999 kHz |1 kHz 10,1%Anz+1D |10 VRMS

Eingangsimpedanz: 1 MQ

Uberlastungsschutz: 600 VRMS

5.2.8.Sicherheit

IEC 61010-1 Ed.95 und IEC 61010-2-032 Ed.93:
- Isolierung: Klasse I

- Verschmutzungsgrad: 2

- Hohe > 2000 m

- Uberspannungskategorie: CAT 1l 600V, CAT Il
300V

5.2.9.Allgemeine Informationen

Digitalanzeige

3 ¥ Digits Flussigkristallanzeige mit max. Ablesung
von 4000 Digits

Analoganzeige
Bargraph mit 42 Segmenten

Polaritat
Wird ein negatives Signal gemessen, erscheint das
Symbo| .

Uberlast
Bei Messbereichsiberschreitung erscheint  das

Symbol E& .
Anzeige fur entladene Batterie

wird angezeigt, wenn die von den Batterien
gelieferte Spannung unterhalb der Betriebsspannung
liegt.
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Abtastung

2 Messungen/s bei der Digitalanzeige
20 Messungen/s beim Bargraph
Schutzklasse des Geh&uses
IP30 gemaf EN 60529 Ed.92
Maximale Offnung der Backen
MX 350: 0 26 mm

MX 355: 0 30 mm
Abmessungen
(LxBxH):193 x50 x 28 mm
Gewicht

230 g (mit Batterien)

5.3. Umgebung

5.3.1.Temperatur

Betrieb: 0°C bis 40°C, <70 % r.F.
Lagerung: -10°C bis 60°C, < 80 % r.F.
5.3.2.EMV

Storimmunitat: gemanl EN 61326 + Al (1998)
Storaussendung: geman EN 61326 + Al (1998)

5.4. Zubehor
Gerat wird geliefert mit:

1 Bedienungsanleitung

1 Satz Messleitungen (eine schwarze und eine rote)
2 Batterien 1,5V AAA oder LR3

1 Transporttasche

ANHANG: Referenzbedingungen
Sinussignal:

- Frequenz von 48 bis 65 Hz

- ohne Gleichstromkomponente

- Temperatur 23°C £ 5°C

Externes Magnetfeld < 40 A/m
Ohne Wechselstrom-Magnetfeld
Gemessener Leiter zentriert (bei A)
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