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Vorwort

Der Selbstbau dieses Radios verspricht schnelle Erfolgserlebnisse und bringt Einblicke in die Elektronik. Untersuchen Sie die
Funktion der einzelnen Bauteile und bauen Sie eine allmahlich wachsende Schaltung. Mit dem fertigen UKW-Radio héren Sie
Ihre lokalen UKW-FM-
Sender mit gutem Klang
und hoher Lautstarke.

Das FM-Radio ist einfach
aufzubauen und bietet
dennoch viele Moglich-
keiten. Es gibt zahlreiche
Varianten und Optionen.
Experimentieren Sie mit
verschiedenen Schaltun-
gen und unterschied-
lichen Antennen und
empfangen Sie nahe und
fernere Sender.

Viel SpaR mit dem
Radiobausatz!
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Schaltungen. Sie enthalt im Mittelfeld

Eine Steckplatine dient zum Aufbau der
46 Kontaktstreifen mit jeweils fiinf Kon-

1 Die Bauteile

meist flr die Betriebsspannung verwendet

takten. An den Randern gibt es zwei lange
werden.

Streifen mit jeweils 20 Kontakten, die

Die inneren
Verbindungen

der Kontakte



Alle Bauteile werden auf das Steckboard gesetzt und damit verbunden. Dazu gibt es jeweils eine Aufbauzeichnung, ein Foto
und ein Schaltbild. Die Schaltbilder verwenden die folgenden Schaltsymbole.
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Die UKW-Platine ist das entscheidende Bauteil in lhrem Ra-
dio. Sie enthalt einen integrierten Schaltkreis und viele kleine
Kondensatoren und Widerstande, die bereits aufgelotet sind.
Man erkennt zwei gedruckte Spulen und die Abstimmdiode
als hoch stehendes Bauteil. Sechs Anschliisse verbinden die
Platine mit den Ubrigen Bauteilen auf der Steckplatine. Wich-
tig ist, dass die Radioplatine eine Betriebsspannung von 3 V
erhalt. Sie darf also niemals direkt an die 9-V-Batterie ange-
schlossen werden, sondern bendtigt einen Spannungsregler.

Der Spannungsregler HT7530 dient zu Stabilisierung einer
Spannung von 3 V. Er hat drei Anschlisse, die nicht vertauscht
werden diirfen. An einem der Anschliisse wird die Batterie mit
+9 V angeschlossen, an einem anderen liegt dann die stabile
Spannung von +3 V. Der dritte Pin liegt am gemeinsamen
Minuspol.

Der mittlere Anschluss ist der Eingang. Hier wird der Pluspol
der 9-V-Batterie angeschlossen. Am Ausgang, dem rechten
Pin, wenn man auf die Beschriftung schaut, liegt dann eine
stabile Spannung von +3 V. Der dritte Pin liegt am gemeinsa-
men Minuspol.
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Der Verstérker LM386

Der Lautsprecherverstarker LM386 ist eine integrierte
Schaltung (ein IC) in einem Gehause mit acht Anschlissen.
Eine Kerbe markiert die Einbaurichtung. Die Nummerierung
der Anschlisse beginnt unten links mit dem Pin 1 und endet
oben links mit dem Pin 8. Der Pin 4 (unten rechts) ist der
Minus-Anschluss der Stromversorgung. Der Verstarker wird
mit 9 V betrieben und liefert eine Leistung bis 0,5 W an den
Lautsprecher.

Der Lautsprecher

Der Laussprecher hat einen Widerstand von 8 Ohm und eine
Belastbarkeit von 0,5 W. Die Lautstarke hangt wesentlich da-
von ab, wie der Lautsprecher eingebaut wird. Erst durch den
Einbau in das Gehduse wird ein angenehmer Klang erreicht.



Der Lautsprecher darf nicht
direkt an den Verstarker an-
geschlossen werden sondern
bendtigt einen Kondensator.
Jeder Kondensator besteht
aus zwei Metallfolien, die
voneinander isoliert sind.
Der hier verwendete Elek-
trolytkondensator (Elko)
verwendet Aluminiumfolien
in einer leitenden Fllssigkeit
(Elektrolyt). Man muss die Der Elko mit 100 uF
Einbaurichtung beachten, weil

der Elko bei falscher Polung

zerstort wird. Der Minuspol liegt am

kiirzeren Draht und ist mit einem weiRRen

Strich gekennzeichnet. Im Bausatz sind

zwei gleiche Elkos enthalten. Ihre Kapazitat

betragt 100 Mikrofarad (100 uF).

Ein weiterer Kondensator besitzt

eine 1000-fach kleinere Kapazitat von

100 Nanofarad (100 nF). Der Aufdruck 104
steht fiir 100.000 pF (Pikofarad). Es han-
delt sich um einen keramischen Scheiben-
kondensator, der in beliebiger Richtung
eingebaut werden darf.

Der Scheibenkondensator mit 100 nF



Die Widerstande im Bausatz sind Kohleschicht-Widerstande.
Sie dirfen in beliebiger Richtung eingebaut werden. Der
kleinste Widerstand hat 100 Ohm (100 Q), der groRte hat
220 Kiloohm (220 kQ). Sie sind mit drei Farbringen gekenn-
zeichnet. Der vierte, goldene Ring steht fir die Toleranzklasse
5%. Insgesamt gibt es vier Widerstande.

100 Q: Braun, Schwarz, Braun
1kQ: Braun, Schwarz, Rot
10 kQ: Braun, Schwarz, Orange

220 kQ: Rot, Rot, Gelb

Widerstdnde mit 10 kQ und mit 1 kQ

10

Ein Potentiometer (Poti) ist ein regelbarer Widerstand. Es
enthalt aber zusatzlich einen dritten Anschluss, der mit einer
Drehung der Achse auf einer Widerstandsbahn verschoben
werden kann. Das Poti wird mit einer Unterlegscheibe und
einer Mutter in das Gehduse gebaut. Auf die Achse wird ein
Drehknopf geschraubt. Das Poti mit drei Anschliissen dient
zur Senderabstimmung.

Das Poti fiir die Senderwahl



Am Lautstarke-Poti ist zusatzlich ein Schalter angebracht.
Deshalb gibt es in diesem Fall finf Anschlussdrahte. Durch
eine Drehung ganz nach links schaltet man das Radio aus. Eine
weitere Besonderheit dieses Potis ist, dass der Widerstands-
verlauf nicht linear ist, sondern dem Horempfinden angepasst
wurde. In Mittelstellung hat man daher deutlich weniger als
den halben Widerstand.

Das Lautstdrke-Poti

11



2 Schritt 1: Einbau des Verstarkers
Benotigte Teile:

Steckplatine, Verstarker IC LM386,
Kondensator Elko 100 uF,

Widerstand 1 kQ (Braun, Schwarz, Rot),
Schaltdraht

Lautsprecher

Elko 100 pF

Verstarker LM386 Zugentlastung

Batterie mit
Batterieclip
O-0600-0—C0 606 N—7 p :
' s e [ -

+

A

Widerstand 1 kQ (Braun, Schwarz, Rot)
12



Der Verstarker ist ein achtbeiniges IC vom Typ LM386
und ein kompletter Lautsprecherverstarker fur Bat-
teriebetrieb. Es enthalt im Inneren viele Transistoren
und Widerstande.

Der Pin 4 des ICs (GND) liegt am Minuspol der
Batterie. In die Minusleitung ist ein Widerstand

mit 1 kQ (Braun, Schwarz, Rot) eingefiigt, der den
Strom im Fehlerfall begrenzen soll. Der Pluspol ist
mit Pin 6 (Vs) verbunden. Am Pin 5 liegt der Ausgang
(Vout). Der Lautsprecher wird hier tber einen Elko
mit 100 uF angeschlossen. Am Pin 5 des LM386
liegt eine mittlere Ausgangsspannung von ca. 4,5 V.
Deshalb muss der Pluspol des Elkos zum IC weisen,
der mit einem weiRen Balken markierte Minuspol
zum Lautsprecher. Die beiden Pinne 2 und 3 sind die
Eingange des Verstarkers und bleiben zunachst noch
frei.

Beginnen Sie nun mit dem ersten Schritt zu lhrem
Radio und stecken Sie alle Tele wie abgebildet auf
der Steckplatine.

Das Einsetzen von Bauteilen auf der Steckplatine

GAIN

- INPUT

+ INPUT

GND

GAIN
i
—— BYPASS
6
—— Vs
5
VOUT

bendtigt relativ viel Kraft. Die Anschlussdrahte knicken daher leicht um. Wichtig ist, dass die Drahte exakt von oben eingefiihrt
werden. Dabei hilft eine Pinzette oder eine kleine Zange. Ein Draht wird moglichst kurz tiber dem Steckbrett angefasst und
senkrecht nach unten gedriickt. So lassen sich auch empfindliche Drahte wie die verzinnten Enden der Anschlussdrahte des
Batterieclips und des Lautsprechers ohne Knicken einsetzen. Falls Drahte nur sehr schwer eingesteckt werden kénnen, weiten

Sie mit einer Nadel zunachst die Kontakte etwas.

13



Fir die Drahtverbindungen bendétigen Sie den Schaltdraht. Schneiden Sie passende Drahtstlicke ab und entfernen Sie die Iso-
lierung am Ende auf einer Lange von 5 mm. Sie kdnnen die Isolierung mit den Fingernageln abziehen oder eine Zange zu Hilfe
nehmen. Alternativ kdnnen Sie die Isolierung mit einem scharfen Messer entfernen.

Die acht Beinchen des ICs sind zunachst noch etwas gespreizt und miissen parallel ausgerichtet werden. Das geht am besten
mit einer Zange. Erst dann lasst es sich problemlos in die Steckplatine einsetzen. Dabei muss unbedingt auf die korrekte Einbau-
richtung geachtet werden. Eine Markierung an der linken Seite kennzeichnet den Pin 1 und den Pin 8.

Der Aufbauplan zeigt exakt, welche Kontakte verwendet werden miissen. Daher sollten Sie alle Aufbauplane genau beach-
ten. Wenn Sie sich an die Plane halten, wird alles funktionieren!

Da die meisten Teile nun in der gleichen
Position bleiben, ist es sinnvoll, bereits
jetzt fur die Batterie eine Zugentlastung
einzubauen. Das schont die Steckkontakte
des Batterieclips. Verwenden Sie dazu ein
ca. zwei Zentimeter langes Kabelstlick, das
Sie an den Enden abisolieren. Stecken Sie
dieses Kabelstlick wie abgebildet in die LM386
Platine. Achtung: Die Zugentlastung darf 6
nicht leitend verbunden werden!

(&)}

-+
Tl
[

O

<

ein leises Knacken aus dem Lautsprecher.
BeriUhren Sie den Pin 2 oder 3 mit einem
blanken Draht oder einem anderen leiten-

2
Beim Einschalten der Batterie horen Sie —_— / [l I +
3

4 100

den Gegenstand. Dabei wird ein Knacken
oder ein Summen hoérbar. Mit der Beruh- LS 1k
rung legen Sie eine kleine Signalspannung 8 Ohm

an den Eingang.

14
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3 Schritt 2: Ein Tongenerator
Bendtigte Teile:

Widerstand 10 kQ
(Braun, Schwarz, Orange)

16




Diese Schaltung verwendet einen Widerstand mit 10 kQ (Braun, Schwarz, Orange), um aus dem Verstarker einen Tongenerator
zu machen. Damit Eigenschwingungen entstehen, muss der nicht-invertierende Eingang am Pin 3 des LM386 Uiber einen Wider-
stand mit dem Ausgang verbunden werden. Diese Riickkopplung bewirkt Schwingungen des Verstarkers, die tiber den Lautspre-

cher horbar werden. Sie horen ein Summen oder Knattern.

Der LM386 besitzt einen invertierenden Eingang am Pin 2. Wenn die Spannung an diesem Eingang gerade ansteigt, sinkt die
verstarkte Spannung am Ausgang ab. Der Pin 3 dagegen invertiert das Signal nicht. Ein Eingangssignal erscheint verstarkt und

mit gleicher Phase am Ausgang.
Durch die Riickkopplung auf den

Pin 3 entstehen die Schwingungen.

Dieser Versuch zeigt, dass der
Verstarker korrekt angeschlossen 10k
wurde und funktioniert. Damit wird

der Schutzwiderstand von 1 kQ in der
Minusleitung nicht mehr gebraucht.

Wenn Sie ihn in einem Test durch ein LM386
Stuck Draht Gberbricken oder erset- 6

zen, wird das Knattern sehr laut. 3 l\ /
+
\/\ : [ll i

LS
8 Ohm

[
O
<

1k
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4 Schritt 3: Der verbesserte Verstarker
Bendtigte Teile:

Scheibenkondensator 100 nF,
Kondensator Elko 100 uF,
Schaltdraht

19



Zur Ubertragung von Tonfre-
guenzsignalen verwendet man
oft Kondensatoren. Hier wird der
keramische Scheibenkondensator
mit einer Kapazitat von 100 nF
(Aufdruck 104) eingesetzt. Die
Kapazitat ist gerade ein Tausends-
tel der Kapazitat des Elkos mit
100 uF. Mit 100 nF erfillt der
Kondensator seinen Zweck als
Koppelkondensator am Eingang
des Verstarkers optimal.

Der Schutzwiderstand von 1 kQ
wurde durch ein Stiick Draht er-
setzt, weil nach den ersten erfolg-
reichen Tests keine Gefahr eines
Fehlers mehr besteht. Spater wird
an dieser Stelle der Hauptschalter
des Radios eingebaut.

Zusatzlich wurde nun der Pin 3

100n

oV

(i

+| 100u
—
.
LM386
6
~._° +
> i
4 100p
LS
8 Ohm
@ L2

des Verstarkers mit an GND angeschlossen. Damit erreicht man geringere Verzerrungen, die ansonsten durch Ubergangswider-
stande auf der Steckplatine entstehen konnten.

Am Pin 2 des ICs liegt der Eingang des Verstarkers, der spater tiber den 100-nF-Kondensator mit dem Radio-Modul verbunden
wird. Berlihren Sie den Draht des Kondensators. Aus dem Lautsprecher hoéren Sie dann wieder leise Storgerausche wie z.B. ein
Brummen oder Summen. Es stammt von den elektrischen Leitungen und Geraten im Raum und wird von lhrem Kérper wie von
einer Antenne aufgefangen, verstirkt und hérbar gemacht. Dieser einfache Brummtest ist hilfreich bei der Uberpriifung eines
Verstarkers und kann auch spater am fertigen Radio z.B. zur Fehlersuche eingesetzt werden.

20
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5 Schritt 4: Das einfachste Radio

Bendtigte Teile:

Empfangsplatine UKW-IC TDA7088, Spannungs-
regler HT7530, Widerstande 10 kQ (Braun,
Schwarz, Orange), Winderstand 1 kQ (Braun,
Schwarz, Rot), Widerstand 100 Q (Braun, Schwarz,
Braun), Schaltdraht

22



Die Empfangsplatine mit dem UKW-IC TDA7088 ist das Herzstiick Ihres UKW-Radios. AuBer dem IC befinden sich viele kleine
Kondensatoren, eine Abstimmdiode und zwei gedruckte Spulen auf der Platine. Fiir den ersten Versuch werden nur vier An-
schlisse benotigt. Die stabilisierte Betriebsspannung von 3 V wird tGber GND (-) und BAT (+) zugefihrt.

Achtung, die Radioplatine darf nicht an 9 V angeschlossen werden sondern benotigt eine Betriebsspannung von 3 V. Dazu

wird ein Spannungsregler eingesetzt. Der integrierte 3-V-Spannunsgregler vom Typ 7530 hat drei Anschlussbeinchen, die nicht
verwechselt werden diirfen. An seinem Eingang (Mittelpin) wird der Pluspol der Batterie angeschlossen, wahrend der Massepin
(rechts) am Minuspol liegt. Am Ausgang (Pin links) steht dann eine stabile Spannung von 3 V. Achten Sie auf die Einbaurichtung,
wobei die flache, bedruckte Seite zur UKW-Platine weist. In der Plusleitung nach +9V liegt ein Schutzwiderstand von 100 Q
(Braun, Schwarz, Braun). Er verhindert eine Beschadigung der Bauteile, falls lhnen beim Aufbau ein Fehler unterlauft.

Am Antennenanschluss A wird ein 10 cm langer Antennendraht angeschlossen. Am NF-Ausgang (N) erscheint dann das Tonsi-
gnal. Zwei Widerstande von 10 kQ (Braun, Schwarz, Orange) und 1 kQ (Braun, Schwarz, Rot) sorgen fiir eine maRige Eingangs-
spannung am Endverstarker. Spater wird an dieser Stelle der Lautstarkeregler angeschlossen

Ant
+3v 7530 +9V
TDA7088 % € & [ 1
- 100
] —
—
100
A BAT R NDe¢ NF H
® ® S ¢GND ¢ LM386 __+
100n 6 —
1 2 ° T =9V
10k / —
. _
3 100
LS
" 8 Ohm
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Obwohl das Radio noch lange nicht fertig ist, kdnnen Sie nun mit etwas Gllick bereits einen Radiosender horen. Da die An-
schlisse fir die Abstimmung noch nicht verwendet werden, ist die Empfangsfrequenz zufallig. Durch kurzes Beriihren der
Kontakte +, S, R und - auf der Empfangsplatine kdnnen Sie aber auf einen andern Sender umschalten.

O
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6 Schritt 5: Senderwahl
Bendtigte Teile:
Schaltdraht

25



Das Radio-IC besitzt einen Scan-Eingang (S) zum Starten des Sender-Suchlaufs (Scannen). Der zugehorige Tastschalter liegt
zwischen der positiven Betriebsspannung und dem Eingang S. Bauen Sie einen Tastschalter aus Draht, der den Eingang S mit
dem Anschluss Bat verbindet. Verwenden Sie hierzu den Schaltdraht und biegen Sie die Drahte so, dass bei leichtem Druck der

Kontakt zwischen den Drahten hergestellt wird.

Ein kurzer Druck auf den Taster bewirkt, dass jeweils der Sender auf der nachst hoheren Frequenz gesucht wird. Wenn Sie
bereits den letzten Sender gehort hatten, endet der Suchlauf.

Ein weiterer Tastschalter wird am Reset-Eingang R der Empfangsplatine angeschlossen. Ein Druck auf Reset stellt die Emp-
fangsfrequenz wieder ganz an das untere Ende des UKW-Bereichs. Mit dem Scan-Taster starten Sie dann jeweils einen neuen

Suchvorgang.

Ant

TDA7088 %
J L L

oA oBAT ¢S ¢R ¢GND¢

b NF

+3V

L

Scan Reset

7530 +OV
¢ ¢ [ 1
== 100
—
- 100u
LM386
100
1 g il
10k P )
3 100y
LS
8 Oh
1K m

ih
«©
<
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Auf der Empfangerplatine befindet sich
eine Abstimmdiode, deren Kapazitat sich
in Abhangigkeit von der anliegenden
Gleichspannung andert. Je kleiner die
Kapazitat, desto grofRer wird die Frequenz.
Die Radioplatine hat am Anschluss R eine
Verbindung zur Kapazitatsdiode. Der
Reset-Taster bewirkt mit einer Verbindung
zum Bat-Anschluss, dass die Spannung an
der Diode abgeschaltet wird und damit
die Frequenz minimal wird. Er stellt damit
die kleinste Frequenz knapp unterhalb
87,5 MHz ein. Tatsachlich befindet sich
noch ein zusatzlicher Kondensator auf der
Platine, der die aktuelle Abstimmspannung
halt. Dieser Kondensator wird durch den
Reset-Taster entladen.

Mit jedem Druck auf den Scan-Taster
beginnt ein neuer Suchlauf. Eine groRere
Gleichspannung zwischen dem Pluspol
(BAT) und dem R-Eingang erhoht die
Frequenz. Die Abstimmspannung dandert
sich dabei so lange, bis ein neuer Sender
gefunden wird. Die automatische Fre-
guenzregelung (AFC, Automatic Frequency
Control) sorgt dafiir, dass die Frequenz bei
einer eventuellen Abweichung passend
nachgeregelt wird.

27
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Bendtigte Teile:

Lautstarke-Potentiometer, Senderwahl-
Potentiometer, Widerstand 220 kQ(Rot, Rot, Gelb),
Unterlegscheibe, Uberwurfmutter, Schaltdraht,
beide Drehkn6pfe, Radio-Gehause




Im Bausatz gibt es zwei Potentiometer (Potis). Eines davon ist fiir die Einstellung der Lautstarke vorgesehen und hat einen
Schaltkontakt zum Ein- und Ausschalten des Radios. Das zweite Poti dient zur Senderwahl. Montieren Sie beide Potis mit ihrer
Unterlegscheibe und der Uberwurfmutter in das Radiogehiuse. Eine kleine Blechlasche am Poti passt gerade in ein seitlich an-
gebrachtes Loch und verhindert ein Verdrehen. Schieben Sie den Lautsprecher in die vorgesehene Halterung. Der Lautsprecher
kann mit etwas Klebstoff zusatzlich gesichert werden.

Kleben Sie dann die Steckplatine zwischen
die Potis und Lautsprecher. Sie hat dazu
eine doppelseitige Klebefolie, die mit einer
Schutzfolie abgedeckt ist. Ermitteln Sie
zundachst die optimale Position der Steckpla-
tine. Entfernen Sie dann die Schutzfolie und
kleben Sie die Steckplatine ein. Achtung, die
Position muss beim ersten Versuch stimmen
und ist dann nur noch schwer zu korrigieren.

29
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SchlieBen Sie das Lautstarkepoti statt des bisherigen Spannungsteilers aus zwei Widerstanden an. Verwenden Sie auch den

Schalter des Potis. Er wird in die Minusleitung der Batterie gelegt, wo bisher schon ein Widerstand und spater ein Draht einge-
baut waren. Das andere Poti dient zur Frequenzwahl.

+3v 7530 +9V
TDA7088 % € & 1
L 100
NN
- 00
Ant ¢A &BAT LS &R 4GND¢ NF o H sohm |+
6 —
] I =
m 22k A ~ T
p0c 100n 4
\H 3 100
22k
An
10k

Mit dem Anschluss der Potis erreichen Sie, dass das Radio zugeklappt werden kann und von aulRen zu bedienen ist. Gegenliber
der Abstimmung mit zwei Tasten ergibt sich auRerdem der Vorteil, dass man in beiden Richtungen nach einer neuen Station
suchen kann. Ein einmal eingestellter Sender erscheint auch nach einem neuen Einschalten des Radios wieder.
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Die am linken Poti eingestellte
Abstimmspannung wird Uber ei-
nen Widerstand von 220 kQ (Rot,
Rot, Gelb) an den Reset-Anschluss
und damit an die Kapazitatsdiode
gelegt. Wenn der Schleifer des
Potis in Richtung +3 V steht, ist
die Frequenz minimal. Bei einer
Einstellung von 0 V wird die Fre-
guenz maximal.

Der 220-kQ-Widerstand in der
Schaltung bewirkt, dass die
automatische Frequenzregelung
(AFC) einen groBeren Einfluss
auf die Abstimmung hat. Ein
ungenau eingestellter Sender
wird damit automatisch genauer
abgestimmt. Beim langsamen Ab-
stimmen Uber den UKW-Bereich
bemerkt man einen gewissen
Fangbereich, in dem eine Station
festgehalten wird. Damit wird die
Senderwahl einfach.

. |
.
9
.-
.
.
.
-

\

: N Mit dem Poti allein wirde der
b ' Abstimmbereich noch etwas zu
grol3, sodass der interessante UKW-Bereich nur einen Teil der Skala belegte. Mit zwei Widerstanden wird der Bereich auf etwa
87,5 MHz bis 108 MHz eingeengt. Der Rundfunkbereich belegt nun die gesamte Skala. Der 1-kQ-Widerstand legt das untere
Frequenzende fest, der 10-kQ-Widerstand das obere.
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Die Antenne besteht nun aus einer mog-
lichst groBen Drahtschleife, die zwischen
A und GND angeschlossen wird. Verwen-
den Sie dafiir einen ganzen Meter Draht.
Fiihren Sie den Antennendraht durch

die beiden dafiir vorgesehenen Locher,
sodass die Antennenschleife auBerhalb
des Gehauses liegt. Der Draht sollte an
beiden Seiten verdrillt werden, sodass die
Antenne stabil gehalten wird und nicht aus
den Steckboard rutschen kann.

Setzten Sie am Ende die beiden Drehknop-
fe auf die Achsen der Potis und schrauben
Sie sie fest. Setzen Sie die Batterie ein und
testen Sie das fertige Radio. Die Batterie
kann oberhalb des Lautsprechers mit
einem Stlick Klettband befestigt werden.

Die starkeren Stationen sollten klar zu
empfangen sein. Testen Sie das Radio zu-
erst bei geringer oder mittlerer Lautstarke.
Bei voller Lautstarke kann der Verstarker
bereits Gibersteuert werden, was zu deut-
lich hoérbaren Verzerrungen fihrt. Je nach
Zustand der Batterie muss die Lautstarke
dann etwas reduziert werden.

FRANZIS

Manchmal werden schwachere Stationen nur mit hérbarem Rauschen empfangen. Dann kdnnen Sie versuchen, das Radio oder
die Antenne zu drehen, um den Empfang zu verbessern. Testen Sie auch unterschiedliche Aufstellorte flir das Radio. In man-
chen Gebauden schirmen die Wande die UKW-Signale teilweise ab. Dann kann eine Position nahe am Fenster bessere Ergebnis-

se liefern. Testen Sie auch den Empfang im Freien.
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8 Fehlersuche

Beim Aufbau des Radios kann auch einmal ein Fehler passie-
ren, der vielleicht nicht ganz einfach zu finden ist. Geben Sie
in dem Fall nicht auf, sondern nehmen Sie die Herausforde-
rung an. Wenn das Radio nicht funktioniert, Giberpriifen Sie
zunachst alle Verbindungen. Vergleichen Sie Draht fiir Draht
Ihren Aufbau mit der Aufbauzeichnung und dem Aufbaufoto.
Uberpriifen Sie, ob alle Drihte fest sitzen. Die haufigsten
Fehler sind:

e Ein Draht wurde an der falschen Position eingesteckt.
¢ Das Ende eines Drahtes ist zu kurz und reicht nicht bis an
den Kontakt der Steckplatine.

e Ein Anschluss des Verstarker-ICs ist beim Einstecken umge-
knickt und steckt nicht im Kontakt.

e Eine Verformung oder Verschmutzung fihrt zu Kontaktpro-
blemen am Batterieclip oder am Schalter.

e Die Batterie ist stark verbraucht und liefert nicht mehr
genugend Strom.

Achten Sie darauf, ob ein Einschaltknacken zu horen ist. Weil
der Drehschalter am Lautstarkeregler selbst ein Gerausch
erzeugt, kann es sinnvoll sein, den Schalter eingeschaltet zu
lassen und die Batterie an den Clip zu halten. Falls dabei kein
Knacken zu horen ist, muss sich die Fehlersuche zuerst auf
Verbindungs- oder Kontaktprobleme im Bereich der Batterie,
des Verstarkers und des Lautsprechers konzentrieren.

Achten Sie darauf, ob der Verstarker oder der Spannungs-
regler heiB wird, was auf einen Anschlussfehler hinweisen
wirde. Bewegen Sie einzelne Drahte, um Kontaktprobleme
aufzuspuren. Wenn bei der leichten BerlGhrung eines Drahtes
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oder eines Bauteils kratzende Gerausche auftreten, weist dies
auf einen schlechten Kontakt hin.

Wenn keinerlei Gerdusch aus dem Lautsprecher kommt, fallt
der Verdacht auf den Lautsprecher, den Verstarker und den
Lautstarkeregler. Widerholen Sie dann die ersten Versuche mit
dem Lautsprecherverstarker oder flihren Sie die folgenden
Tests durch:

e Halten Sie einen Draht oder einen Schraubendreher an bei-
de Anschliisse des Scheibenkondensators. Dabei sollte ein
Knacken zu horen sein, dessen Lautstarke von der Stellung
des Lautstarkereglers abhangt. In dem Fall funktioniert alles
vom Lautstarkepoti bis zum Lautsprecher.

¢ Im Zweifelsfall ziehen Sie den Scheibenkondensator aus der
Schaltung und berihren Sie den Pin 2 des Verstarkers mit
einem Draht. Es sollte ein leises Knacken oder Summen zu
horen sein.

Wenn der Verstarker erfolgreich getestet wurde, aber das
Radio dennoch keinen Ton von sich gibt, fallt der Verdacht auf
die FM-Platine, den Spannungsregler und das Abstimmpoti.
Folgende Fehler konnen vorliegen:

e Die Platine erhalt nicht ihre Betriebsspannung von 3V, weil
der Spannungsregler oder die Minusleitung falsch ange-
schlossen wurde.

e Die Abstimmspannung liegt immer an einer der Grenzen
0 V oder 3V, weil das Poti oder einer der zugehdrigen
Widerstande falsch verbunden ist.

e Der NF-Ausgang ist nicht korrekt mit dem Lautstarkepoti
verbunden.



Wiederholen Sie den ersten Radioversuch ohne besondere
Abstimmung. Dazu reicht es, den mittleren Poti-Anschuss
(blau) herauszuziehen. Nach dem Einschalten findet das Radio
einen Sender, aulRer wenn ein Fehler in der Spannungsversor-
gung vorliegt. Schliel3en Sie das Poti wieder an. Falls dann mit
dem Poti kein Sender zu finden ist, liegt der Fehler im Bereich
des Potis und der angeschlossenen Widerstande.

Firr die weitere Fehlersuche kann ein Voltmeter nitzlich sein.
Mit etwas Geschick kann aber auch der Verstarker fir eine
grobe Spannungspriifung eingesetzt werden. Ziehen Sie dazu
den braunen Potianschluss heraus und verwenden ihn als
Messkabel. Das Lautstarkepoti sollte in mittlerer Stellung oder
leiser stehen. Wenn Sie dann mit dem braunen Kabel einen
Punkt der Schaltung berihren, entsteht ein Knacken, dessen
Lautstarke ein Mal3 fiir die Spannung ist. Testen Sie auch die
volle Betriebsspannung (9 V, sehr laut) und die Minusleitung
(GND, 0V, kein Gerausch). Die weiteren Tests sollten folgen-
des zeigen:

e Bat-Anschluss der Platine: 3V, laut

e GND-Anschluss der Platine: 0V, kein Gerausch
e NF-Ausgang der Platine: 1,5 V oder mehr, laut
e Graues Kabel am Abstimmpoti: 0,8 V, leise

e Weiles Kabel am Abstimmpoti: 2,9V, laut

e Mittelpin am Abstimmpoti (blau): Einstellbar 0,8 V bis 2,9V,
leise bis laut

Wenn Sie an einem Messpunkt eine deutliche Abweichung
feststellen, liegt in diesem Bereich wahrscheinlich der Fehler,
also meist ein Kontaktproblem, ein verwechseltes Bauteil
oder eine falsche Verbindung.

In seltenen Fallen kann auch ein Bauteil defekt sein. Insbe-
sondere konnen der Lautsprecher, das Verstarker-IC und die
UKW-Platine durch fehlerhaftes AnschlieRen einer zu hohen
Spannung beschadigt werden. Beim Lautsprecher oder an den
Potis kdnnen die Anschlusskontakte beschadigt sein. An den
Potis und am Schalter konnen Kontaktprobleme auftreten.
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Gemessene Spannungen

English asssembly instructions available for download at
http://bit.ly/franzis-fm-radio-manual
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