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Sehr geehrter Kunde,

Wir freuen uns, dass Sie mit lhren Kauf uns lhr Vertrauen und die Mdéglichkeit gegeben
haben die Vielseitigkeit und Qualitat eines renkforce Produktes zu beweisen.
Wir wiinschen lhnen viel Freude mit dem Raspberry Pi 3 Experiment-Set

Das Experiment-Set bildet die perfekte Grundlage fiir Ihren Raspberry. Starten Sie mit
diesem umfangreichen Zubehor-Paket |hre Experimente und Projekte. Lassen Sie |hrer
Kreativitat freien Lauf und fihren Sie mit den Steckbriickenkabeln, Widerstanden, LEDS
und Schalter verschiedenste Versuche durch. Eine Verbindung zwischen Raspberry Pi® 3
und der Steckplatine lasst sich mit dem Cobbler-Verbindungskit realisieren. Mit dem USB
TTL-Kabel kénnen Sie lhren Einplatinencomputer sogar mit einem PC verbinden.

Das Gehduse bietet der Platine den nétigen Schutz und ermdglicht Zugriff auf die
Schnittstellen. Die Stromversorgung Gbernimmt ein Mico-USB Nezteil mit 2000 mA Aus-
gangsstrom und einer Wechselclip-Funktion flir den internationalen Einsatz. Mit dem vo-
rinstallierten Noobs Betriebssystem auf der MicroSD-Karte konnen Sie sofort losstarten.
Eine Verbindung mit einem Monitor oder sogar dem Fernseher kann tiber das beiliegen-
de HDMI™-Kabel hergestellt werden.

Die absolute Vielseitigkeit zeichnen das Raspberry Pi® Set desweiteren aus. Setzen Sie es
als Mini-PC in lhrem Wohnzimmer ein und geben Sie Videos in Full HD tiber den HDMI™-
Ausgang wieder oder verbinden Sie ihn mit weiteren Platinen lber den GPIO-Port um
Steuerungen zu realisieren.

In der folgenden Anleitung haben wir einzelne Beispiele aufgefiihrt, um Sie in den ersten
Schritten mit dem Raspberry Pi 3 Experiment Set zu begleiten und einen reibungslosen
Einstieg zu ermaoglichen.
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Lieferumfang

e Raspberry Pi® 3 Model B 1 GB
e Gehause

e Raspberry Pi Micro-USB-Netzteil 2.5 A mit Wechselclips fiir Europa,
GrolRbritannien, Australien, USA

e Noobs Betriebssystem auf 8 GB MicroSD-Karte
e Kuhlkorper-Set

e HDMI™-Kabel

e Cobbler-Verbindungskit

e USB TTL-Kabel

e Steckplatine

e Steckbriicken-Verbindungskabel

e 4x 10 mm LEDs

e 2xSchaltermodule

e Relais

e IR-Bewegungsmelder
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Vorbereitung des Raspberry Pi

Um mit den Raspberry Pi die folgenden Beispiele nutzen zu kénnen, muss dieser
vorab vorbereitet werden. Im Lieferumfang finden Sie neben dem Raspberry Pi 3
auch ein passendes Gehduse aus Acryl-Glas, welche eine eigene Anleitung fiir den
Zusammenbau beinhaltet.

Nachdem Sie das Gehduse mit eingesetzten Raspberry Pi zusammengebaut
haben, setzten Sie die beiliegende microSD-Karte in den entsprechenden Slot an
der Unterseite der Platine ein.

Verbinden Sie daraufhin per HDMI-Kabel den Raspberry Pi an einen HDMI-fahigen
Bildschirm/Fernseher und schlieRen Sie an den USB-Buchsen eine handelsubliche
Computermaus und Tastatur an (Alternativ: drahtlos Maus-/Tastaturempfanger)
Das in diesem Set enthaltende microUSB Netzteil, hat die Moglichkeit mit
verschiedenen Landeradaptern ausgestattet und somit rund um den Globus
eingesetzt zu werden. Setzten Sie hier den zu lhrer Wandsteckdose passenden
Adapter auf das Netzteil auf und verbinden Sie das Netzteil auf der einen Seite an
die microUSB-Buchse des Raspberry Pi und auf der anderen Seite mit der
Wandsteckdose.

Der Raspberry Pi 3 sollte nun starten und ein Bild auf dem HDMI-Bildschirm
ausgeben.
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Vorbereitung des Betriebsystemes

Die  beiliegende  micro-SD  Karte  beinhaltet das  Betriebssystem-
Installationsprogramm ,NOOBS”, welches erlaubt mehrere verschiedene
Betriebssysteme auf dem Raspberry Pi zu nutzen—unter anderem auch als
Office-PC, als Programmierumgebung oder als Multimediacenter.

Sollten Sie den Raspberry Pi zusatzlich mit einem Netzwerkkabel an das Internet
angeschlossen haben, sollten Sie eine aktuelle Auswahl an den installierbaren
Betriebsystemen angezeigt bekommen.

Darunter befindet sich auch das Betriebsystem ,Raspbian®, welches eine fir den
Raspberry Pi angepasste Version der Linux-Distribution Debian ist (diese wird lhnen
auch ohne Online-Zugang angezeigt, da dieses auf dieser SD-Karte schon
vorbereitet ist).

Fir die folgenden Beispiele empfehlen wir auf Raspbian zu setzen und zeigen im
folgenden auf, wie dieses zu installieren ist:

NOOBS v1.9 - Built: Mar 18 2016

Install (i) § Edit config (e) Wifi networks (w)  Online help (h) Exit (Esc)

@ Raspbian [RECOMMENDED]

A community-created port of Debian jessie for the Raspberry Pi

— Disk space

Needed: 3617 MB
Available: 6452 MB

Wahlen Sie zu allererst das Betriebssystem aus, indem Sie das Kreuz in das
vorgesehene Kastchen mit einem Linksklick setzen—danach starten Sie die
Installation mit einem Dricken auf den Punkt ,Install (i)*
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NOOBS v1.9 - Built: Mar 18 2016
, 1
@ 4

) | Edit config (e)  Wifi networks (w)  Online help (h)  Exit (Esc)

Raspbian [RECOMMENDED]
A community-created port of Debian jessie for the Raspberry Pi

Warning: this will install the selected Operating System(s). All existing
data on the SD card will be overwritten, including any OSes that are
already installed.

~ Disk space

Needed: 3617 MB
Available: 6452 MB

Die darauffolgende Meldung bestatigen Sie mit einen Driicken auf ,Yes”

Welcome to Raspberry Pi

Please wait while the software is installed on your SD
card — this will take a few minutes.

Raspbian: Extracting filesystem
[’ 0%
2 MB of 3209 MB written (0.5 MB/sec)

Danach wird die Installation gestartet; diese dauert in der Regel 10-15 Minuten.

renkforce distributed by Conrad Electronic SE ¢ Klaus-Conrad-Str. 1+ D-92240 Hirschau s www.renkforce.de




)
renkforce

05(es) installed

\i.) 0OS(es) Installed Successfully

For recovery mode, hold

Nach der Installation kdnnen wir diese mit einem Driicken auf OK beenden.

O 9 ©9 ©9 ©9

Danach bootet der Raspberry Pi in das Betriebssystem Raspbian.
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Kommunikation mit dem PC Uber die serielle Schnittstelle

In diesem Set enthalten finden Sie ein USB-TTL Adapterkabel. Dieses ermoglicht
Ihnen mit diversen Mikrokontroller— und Einplatinencomputersystemen zu
kommunizieren—sei es die Uberpriifung von Messwerten, Eingabe von
Parametern oder die Steuerung des Betriebssystems Uiber eine Terminalkonsole.
Letztere Moglichkeit ist im Betriebsystem Raspbian des Raspberry Pi enthalten.

Uber die serielle Schnittstelle auf den Pins 8 [TXD] und 10 [RXD] auf dem
GPIO-Header des Raspberry Pi, lasst sich somit eine Verbindung zur
Terminalkonsole aufbauen und Befehle fir das Betriebsystem eingeben, ohne dass
eine Verbindung per Netzwerk aufgebaut oder ein Bildschirm per HDMI
angeschlossen werden muss.

Hierzu gehen Sie wie folgt vor:

SchlieBen Sie das groRe Datenkabel auf die
GPIO-Leiste auf, wie es auf dem Bild auf
der rechten Seite gezeigt wird. Achten Sie
hierbei darauf, dass die rot markierte Seite
des Kabels nach auBen zeigt.
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Hiernach setzen Sie die Cobbler
Verbindungplatine auf das Steckbrett
auf und verbinden das Datenkabel,
welches vom Raspberry Pi kommt.

Setzen Sie nun in die Verbindungsstiicke
des USB-TTL Verbindungskabels die
Pin-Stiftadapter ein; diese Sind im
beiliegenden Kabel-Set enthalten.

Nun haben Sie die Mdglichkeit die
Verbindungsstilicke des USB-TTL Kabels
in das Steckbrett zu stecken.

Auf der Cobbler Verbindungsplatine,
sehen Sie die entsprechenden
Pinbezeichnungen des Raspberry Pi‘s
aufgedruckt.

Die Verbindung muss nun wie folgt
aufgebaut werden:

USB-TTL [TX] [Griin] - > Raspberry Pi [RX]
USB-TTL [RX] [WeiR] - > Raspberry Pi [TX]
USB-TTL [GND] [Schwarz] - > Raspberry Pi [GND]

*Das rote Kabel muss nicht angeschlossen werden
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Hiernach kdnnen Sie das andere Ende des USB-TTL-Kabels in einen freien USB-Port
Ihres PC stecken. Sollten Sie bislang den Raspberry Pi nicht vorbereitet haben,
stecken Sie nun die beiliegende microSD Karte in den dazugehorigen Slot auf der
Unterseite und verbinden Sie das microUSB-Netzteil an den microUSB Eingang des
Raspberry Pi. Stecken Sie das Netzteil noch nicht in die Wandsteckdose an.

Die folgenden Schritte sind abhangig von |hrem verwendeten Betriebsystem—im
Folgenden zeigen wir auf, wie Sie die Terminal-Verbindung an einem Windows-PC
durchfiihren konnen; die Vorgehensweise auf anderen Betriebsystemen sind
jedoch in ihren Grundziigen dhnlich.

Fir die Verbindung zur Terminalkonsole verwenden wir das Programm Putty.
Dieses ist als Freeware unter http://www.putty.org/ zum Download verfligbar und
wurde unter der MIT License veroffentlicht.

Laden Sie die ,putty.exe” auf der o.g. Website herunter und starten Sie das
Programm. Sie Sehen nun die folgende Maske—Dort mussen die beschriebenen
Werte eingefligt bzw. geandert werden:

& PuTTY Configuration X
Category:
=l Session | Basic options for your PuTTY session |
- ‘-Logging . -
& Terminal Specify the destination you want to connect to
- Keyboard erial line peed
- Boll lcom7 || 1. 2. 115200 |
Features
£} Window Connection type:
- Appearance ORaw  OTelnet (O Riogin (O SSH
- Behaviour Load, save or delete a stored session 3.
- Translation
.. Selection Saved Sessions
- Colours | |
= Connection
Data Default Settings Load
- Proxy
- Rlogin
- Serial
Close window on exit:
(O Aways () Never (®) Only on clean exit

o ] oo
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*Die unter Punkt 1 aufgezeigte COM-Nummer ist abhdngig von lhrem
verwendeten System und kann variieren. Um die richtige COM-Nummer zu
erhalten, gehen Sie in den Windows Geratemanager und schauen nach, welche
COM-Nummer dem USB-TTL Kabel vom Betriebsystem vergeben wurde.

Hierzu gehen Sie im Geratemanager unter ,, Anschlisse”

=) Gerste-Manager -
Datei Aktion Ansicht 7
e @ E HE & B8RS

v g% TECHNIK3
v TF Anschlisse (COM & LPT)
f - - -

ommunika an O

' f? Prolific USB-to-Serial Comm Port (COMT)

U0 Oeo= ungaad [ O

» Iy Audiceinginge und -ausgénge
» Bl Computer

» ™ Druckwarteschlangen

» U3 Eingabegerite (Human Interface Devices)

In unserem Fall ist dies COM7. Sollten Sie jedoch ein gelbes Ausrufezeichen neben
dem ,, USB-to-Serial“ Adapter-Symbol haben, wie im folgenden Bild...

=4 Gerate-Manager
Datei  Aktion Ansicht 7

= | E HBm 8

v & TECHNIK3
v ' Anschlisse (COM & LPT)

"7 Prolific USB-to-Serial Comm Port (COM7)

» & dec
» & Audioeingdnge und -ausgdnge

» B8 Computer

» ™ Druckwarteschlangen

> % Eingabegerdte (Human Interface Devices)
> @R Grafikkarte

> g |IDE ATA/ATAPI-Controller

so ist die Treiber-Installation von Windows fir den Adapter noch nicht
vollstandig. Um diese abzuschlielen, folgen Sie bitte der Treiber-Installation
Anleitung im folgenden Link.
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Nach dieser Vorkonfiguration kann mit einem Driicken auf ,Open” die serielle Ver-
bindung aufgebaut werden.

g PuTTY Configuration X

Category:
= Session Basic options for your PUTTY session
Logging
— Terminal
Keyboard Serial line Speed
Bell [com? |[1152000 ]

Features -
= Window Cionnectlon type:

Appearance (ORaw  (OTelnet (ORiogin ()SSH (@) Serial
Behaviour
Translation
Selection Saved Sessions
Colours

= Connection
Data Default Settings Load

Specify the destination you want to connect to

Load, save or delete a stored session

Proxy

Telnet Save
Rlogin

+SSH Delete

Serial

Close window on exit:

(OAways () Never (@) Onlyon clean exit

Zu allererst wird Ihnen nur ein schwarzes Fenster gezeigt—nun kénnen Sie das
Netzteil in die Wandsteckdose stecken und somit den Raspberry Pi 3 starten.
Nun sollte nach kurzer Zeit die Terminalausgabe beginnen

22 COMT - PuTTY — O X

=1

=

= E

[
[
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[
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i
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Nachdem das Betriebsystem komplett hochgefahren ist, wird als letzte Zeile
,raspberrypi login:“ angezeigt. Nun konnen Sie sich anmelden indem Sie ,,pi“ als
Benutzernamen und ,raspberry” als passwort eingeben und die jeweiligen
Eingaben mit Enter bestatigen (das Passwort wird bei der Eingabe nicht angezeigt;
dieses muss man nach der Eingabe ,blind“ bestatigen)

22 COMT - PuTTY - O X

]
]
1
]
]
]
]
]
]
]
]
1
]
]
]
]
]
]

Danach  sind  Sie mit  dem Raspbian  Terminal per  serieller
Kommunikationsschnittstelle verbunden.

22 COMT - PuTTY — O X
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Abfrage eines Buttons / Leuchten einer LED mittels Python

SchliefRen die beiliegenden Komponenten, wie auf dem folgenden Bild an

Pin-Verbindungsiibersicht:
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Nachdem alles angeschlossen ist, muss nun die Datei mit dem ausfihrenden
Programm generiert werden. Dazu verbinden Sie sich mit dem Terminal des
Raspbian Betriebssystems und geben den folgenden Befehl ein...

nano LED Button Test.py

... um die Datei ,LED Button_Test.py“ zu erstellen. Nun befinden Sie sich im Editor.
Im folgenden sehen Sie ein Code-Beispiel geschrieben in der Code-Sprache Python.
Dieses muss nun in den Editor kopiert werden.

# Benoetigte Module werden importiert und eingerichtet
import RPi.GPIO as GPIO
import time

GPIO.setmode(GPIO.BCM)

# Hier wird der Eingangs-Pin deklariert, an dem der Button angeschlossen ist.
Button S1 PIN =4

# Hier wird der Ausgang-Pin deklariert, an dem die LED angeschlossen ist.
LED PIN =22

GPIO.setup(Button_S1_PIN, GPIO.IN)

GPIO.setup(LED _PIN, GPIO.OUT)

print "Button-LED-Test [druecken Sie STRG+C, um den Test zu beenden]"

# Hauptprogrammschleife
try:
while True:
if (GPIO.input(Button _S1 _PIN) == 1):
GPIO.output(LED PIN,1)
else:
GPIO.output(LED PIN,0)

# Aufraeumarbeiten nachdem das Programm beendet wurde
except Keyboardinterrupt:
GPIO.cleanup()

* Vorsicht beim kopieren/abschreiben: Bei der Programmiersprache Python sind
die Einriickungen von Bedeutung; dadurch wird eine Programmstruktur aufgebaut*

Nachdem man den Code kopiert hat, kann man den Editor mit der
Tastenkombination ,Strg+X“ beenden. Man wird dann gefragt, ob man die Datei
speichern moéchte, was man mit , Y bestatigen muss.
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Nachdem man nach dem SchlieRen des Editors wieder im Terminal gelangt, kann
man nun das Programm mit folgenden Befehl starten:

sudo python LED Button Test.py

Wird nun der rechte Buttonl gedriickt, so leuchtet die LED auf.

Das Programm kann man danach mit Driicken der Tastenkombination , Strg+C“
beenden.
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Erweiterung des Beispiels um eine zweite LED

SchliefRen die beiliegenden Komponenten, wie auf dem folgenden Bild an

Pin-Verbindungsiibersicht:
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Das vorherige Beispiel kann, da auf dem Button-Modul zwei Knopfe vorhanden
sind, um eine zweite LED erweitert werden. Hierzu geben Sie folgenden Befehl...

nano 2LED 2Button Test.py

in die Konsole ein, um die Datei ,2LED_2Button_Test.py“ zu erstellen.
Das Code-Beispiel von vorhin, ist im Folgenden in einer abgeanderten Fassung, in
der der zweite Knopf und die zweite LED integriert sind.

# Benoetigte Module werden importiert und eingerichtet
import RPi.GPIO as GPIO
import time

GPIO.setmode(GPIO.BCM)

# Hier wird der Eingangs-Pin deklariert, an dem der Button angeschlossen ist.
Button S1 PIN =4

Button S2 PIN = 17

# Hier wird der Ausgang-Pin deklariert, an dem die LED angeschlossen ist.
LED BLAU PIN = 22

LED ROT PIN = 24

GPIO.setup(Button_S1_PIN, GPIO.IN)
GPIO.setup(Button_S2 PIN, GPIO.IN)
GPIO.setup(LED_BLAU PIN, GPIO.OUT)
GPIO.setup(LED_ROT PIN, GPIO.OUT)

print "Button-LED-Test [druecken Sie STRG+C, um den Test zu beenden]"

# Hauptprogrammschleife
try:
while True:
if (GPIO.input(Button S1_PIN) == 1):
GPIO.output(LED BLAU PIN,1)
else:
GPIO.output(LED _BLAU_PIN,0)
if (GPIO.input(Button S2 PIN) == 1):
GPIO.output(LED_ROT PIN,1)
else:
GPIO.output(LED_ROT PIN,0)

# Aufraeumarbeiten nachdem das Programm beendet wurde
except Keyboardinterrupt:
GPIO.cleanup()

renkforce distributed by Conrad Electronic SE ¢ Klaus-Conrad-Str. 1¢D-92240 Hirschau s www.renkforce.de




|

renkforce

Nachdem man nach dem SchlieRen des Editors wieder im Terminal gelangt, kann
man nun das Programm mit folgenden Befehl starten:

sudo python 2LED 2Button Test.py

Wird nun der rechte Button1 gedriickt, so leuchtet die blaue LED auf.
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Knopf durch Bewegungsmelder ersetzen

SchliefRen die beiliegenden Komponenten, wie auf dem folgenden Bild an

Pin-Verbindungsiibersicht:
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Anstatt , dass ein Knopf gedriickt werden muss um die LED leuchten zu lassen, kann
auch das PIR-Modul verwendet, was die Funktion eines Bewegungsmelders
beinhaltet. Geben Sie folgenden Befehl...

nano PIR_LED Test.py

... in die Konsole ein, um die Datei ,,PIR_LED_ Test.py“ zu erstellen und kopieren Sie
das unten stehende Codebeispiel in den Editor.

# Benoetigte Module werden importiert und eingerichtet
import RPi.GPIO as GPIO
import time

GPIO.setmode(GPIO.BCM)

# Hier wird der Eingangs-Pin deklariert, an dem der PIR-Sensor
# angeschlossen ist. Vorkonfiguriert ist hierbei der LinkerKit Port:
# [12|13|V|G]

GPIO _PIN =4

GPIO.setup(GPIO_PIN, GPIO.IN)

# Hier wird der Ausgangs-Pin deklariert, an dem z.B. eine Ausgabe LED
# oder ein LinkerKit Buzzer angeschlossen ist. Vorkonfiguriert ist

# hierbei der LinkerKit Port: [15]16|V|G]

OUTPUT PIN = 24

GPIO.setup(OUTPUT _PIN, GPIO.OUT)

print "PIR-Sensor-Test [druecken Sie STRG+C, um den Test zu beenden]"

# Diese AusgabeFunktion wird bei Signaldetektion ausgefuehrt
def ausgabeFunktion(null):
print("Bewegung erkannt")

# Das Hauptprogramm wird solange unterbrochen, solang der

# Sensor an seinem Ausgang die Detektion der Bewegung ausgibt

# (3s). Dabei wird am Ausgangs-Pin ebenfalls ein Signal

# ausgegeben...

GPIO.output(OUTPUT _PIN,True)

while (GPIO.input(GPIO_PIN)):

time.sleep(1)
# ...und danach wieder ausgeschaltet
GPIO.output(OUTPUT _PIN,False)

# Beim Detektieren eines Signals (fallende Signalflanke) wird die
# Ausgabefunktion ausgeloest
GPIO.add_event detect(GPIO_PIN, GPIO.RISING, callback=ausgabeFunktion, bouncetime=100)

# Hauptprogrammschleife
try:
while True:
time.sleep(1)

# Aufraeumarbeiten nachdem das Programm beendet wurde
except KeyboardInterrupt:
GPIO.cleanup()
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Nachdem man nach dem Schliellen des Editors wieder im Terminal gelangt, kann
man nun das Programm mit folgenden Befehl starten:

sudo python PIR_LED Test.py

Wird nun vor dem PIR-Modul eine Bewegung erkannt, so leuchtet die LED auf.

Die maximale Reichweite der Bewegungserkennung kann Uber den
Empfindlichkeitsregler an der Unterseite des PIR-Moduls mittels eines
Kreuzschraubenziehers zwischen 3m und 6m eingestellt

werden. (Das Einstell-Potentiometer hat hierbei kein Anfangs- und Endpunkt)

AR A M

Empfindlichkeitsregler
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