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KonzepT

ieses Handbuch ist etwas umfangreicher als im Modell-

bau iiblich. Lassen Sie sich davon nicht abschrecken,
denn es ist als Nachschlagewerk gedacht. Sie miissen dieses
Buch auch nicht in einem Zug von vorne bis hinten durchlesen.
Fiir den Einstieg empfehlen wir den Abschnitt ,,Grundlagen* bis
zum Kapitel bis , Erste Schritte” fiir die grobe Orientierung zur
Funktionsweise.

Spétestens dann sollten Sie sich Sender und einen Empfin-
ger mit Stromversorgung parat legen, denn am lebenden Objekt
lernt es sich wesentlich leichter und einprégsamer als in der
grauen, gedruckten Theorie.

Die weiteren Teile sind eher nach Bedarf durchzuarbeiten,
wie ein Lexikon. Sie behandeln simtliche Optionen und Ein-
stellmoglichkeiten in allen Commander Sendern und Emp-
fangern. Wahrscheinlich miissen Sie auch 6fter mal ein paar
Kapitel vor oder zuriickblittern. Legen Sie sich am besten auch
Lesezeichen bereit.

Leider konnen wir Thnen an dieser Stelle keine schone Ge-
schichte iiber den Modellbau présentieren. Aber sie werden in
diesem Werk alle Informationen finden die Sie zur Commander
suchen, brauchen oder wiinschen.

Die Commander-Serie arbeitet modellorientiert. Das
heifit: alle das Modell betreffenden Einstel-lungen (Bsp. Ka-
nalzuordnung, Servowege, Mischer) sind im Modell gespei-
chert. Das Verhalten des Fahrzeuges ist damit unabhéngig
vom verwendeten Commander-Sender. Um Einstellungen
fiir das Modell zu dndern - und natiirlich auch zum Steuern
- muss das Modell mit dem Sender verbunden sein.

Die Verbindung zum Modell wird iiber eine Nummer, &dhn-
lich einer Telefonnummer, hergestellt. Damit ist ein schnel-
ler Wechsel zwischen verschiedenen Modellen direkt vom
Sender aus méglich.

Der von einigen Flugmodell-Fernsteuerungen bekannte
Bindevorgang ist hierfiir nicht erforderlich. Die Nummer
miissen Sie sich auch nicht merken: Zur komfortablen An-
wahl von Modellen enthalten die Commander-Sender ein
integriertes Adressbuch mit automatischer alphabetischer
Sortierung fiir die Nummern und Namen von Modellen.

Commander-Sender besitzen proportionale und schal-
tende Steuerelemente. Diese lassen sich im Modell beliebig

mit Servos oder Schaltfunktionen verkniipfen. D.h. ein Schalter
am Sender kann im Modell auch ein Servo ansteuern und mit
einem Proportionalkanal kénnen statt Servos ebenso Schalt-
funktionen angesprochen werden. Die Zuordnung von An-
schliissen am Empfénger zu Bedienelementen im Sender ist frei
wéhlbar. Jedes Bedienelement kann beliebig viele Anschliisse
mit Daten versorgen. Fiir aufwidndige Modelle kénnen die Be-
dienelemente in bis zu 8 Ebenen belegt werden.

Die Technik im Modell gliedert sich in Antenne und Auswer-
temodule (i.A. als Empfinger bezeichnet). Die Antenne ist fiir
die Funkverbindung zum Sender verantwortlich und stellt in-
nerhalb des Modells den Commander-Bus zur Verfiigung. Die-
ser kann bis zu 8 Auswertemodule vernetzen.

Mit allen Commander-Sendern konnen alle Scaleart-Emp-
fanger sowie alle Blauzahn-Empfinger gesteuert und konfigu-
riert werden.

Noch Ein Wort zur Aktualitdt von Papier: Dieses Handbuch
bezieht sich auf den Software-Stand 1.10. Kiinftige Versionen
kénnen in Funktionsumfang und Handhabung abweichen.

So, erstes Kapitel geschalfft. Jetzt den Sender auspacken, denn
den brauchen Sie gleich.

Seite 5
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GRUNDLAGEN

SA-1000 uno SA-5000:
D ie rote Taste iiber bzw. unter dem Display ist der Haupt-
schalter. Zum Einschalten driicken Sie die Taste bis ein
Bild erscheint. Zum Ausschalten halten sie die Taste gedriickt bis
der Verabschiedungs-Bildschirm (,,Bye-bye*“) angezeigt wird. Die

SA-BASIC:
er Ein/Aus-Schalter befindet sich unten rechts auf dem
Sender. Ein selbsttédtiges Abschalten ist bei dieser Umriist-
Losung technisch leider nicht moglich. Schalten Sie bei nichtge-
brauch und bei leerem Akku den Sender bitte aus.

Sender SA-1000 und SA-5000 schalten sich nach spétestens vier
Stunden (einstellbar) selbst ab wenn keine Bedienung des Mentiis
und kleine Steueraktivitit erfolgt.

ANZEIGEN UND BEDIENELEMENTE

SA-1000:
uf dem Bildschirm erscheinen die Statusanzeigen zum Mo-
dell und zum Sender, am unteren Rand werden die Bele-
gungen der vier Taster angezeigt welche sich direkt am Bildschirm
befinden. Fiir die weiteren Steuerelemente gibt es keine Anzeige
im Display.
Ladebuchse

/

Schaltkandile Schaltkandile

Potentiometer

Steuer- Steuer-
kniippel kniippel
Cancel-
Taste
Menii- 3. Joystick
Taste
Schaltkandile
Cursor Schaltkandile
und OK-Taste
Hauptbildschirm Ein/Aus-Taste

Seite 6

Schaltkandile:

SA-5000:
er obere Bildschirm ist der Hauptbildschirm, Funktion wie
bei SA-1000. Der untere Bildschirm zeigt die Belegung der
Taster rechts und links daneben, der beiden Fahrhebel und der
beiden unteren Drehregler.

SA-BASIC:
uf dem Bildschirm erscheinen die Statusanzeigen zum Mo-
dell und zum Sender. Belegungen fiir Schaltkanéle sind an
den Schaltern eingeprégt, jedoch in der Software nicht festgelegt.

Hauptbildschirm, SD-Karte
Menii-Taste
i - buch. Cursor und Hauptbildschirm
Ein/Aus-Taste yg ucnse OK-Taste Cancel-Taste
- . Potentiometer Potentiometer
Schaltkandile Schaltkandile

Steuer-
kniippel

Schaltkandile chaltkandile

Steuer-
kniippel

Steuer-
kniippel

3. Joystick
Cursor und
OK-Taste
Schaltkandile

Schieberegler

Hauptschalter

Potentiometer

Ladebuchse

Zweitbildschirm Fahrhebel
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TASTENFUNKTIONEN

ie Taste Cancel wird zundchst Thr wichtigstes Bedienele-

ment: Sie verlisst alle Meniipunkte ohne dauerhafte Ande-
rungen. Durch mehrfache Betdtigung gelangen Sie immer zuriick
zum Hauptbildschirm.

Menu fiihrt aus dem Hauptbildschirm zum Hauptmenii. Im
Adressbuch ruft Menu das Bearbeitungsmenii zum Adressbuch
auf. Beim Einstellen von Werten dient diese Taste zur Schnellwahl
von kleinstem, grofitem und dem mittleren Wert. Die Richtungs-
tasten A,V¥, < und » dienen der Navigation in Meniis und der
Anderung von Werten.

Aus dem Hauptbildschirm fiihrt die Betédtigung von A oder ¥
ins Adressbuch.

Im Hauptbildschirm wechselt < und » bei verbundenem Mo-
dell zwischen den Ebenen.

Beim Einstellen von Werten éndert kurzes Betédtigen der Rich-
tungstasten die Anzeige um einen Schritt. Halten Sie die Taste ge-
driickt, dann laufen die Ziffern selbsttédtig durch. Nach kurzer Zeit
erhoht sich das Tempo.

SENDERAKKU LADEN

Die Taste OK bestitigt Eingaben und ruft angewihlte Menii-
punkte auf. Wenn Werte verdndert wurden die dauerhaft im Sen-
der oder Modell zu speichern sind miissen Sie dazu OK ldnger
halten. Dies verhindert ungewollte Anderungen.

SA-1000 unp SA-5000:
Die Taste OK befindet sich in der Mitte des Cursorfeldes.

SA-Basic:
Die Funktion OK wird durch Druck auf den Joystick ausgelost.

Ladebuchse SA-1000 und SA-5000

ommander-Sender besitzen einen fest eingebautem Akku.

Bei Auslieferung ist der Akku vorgeladen und erlaubt meh-
rere Stunden Betrieb. Sie konnen sich also zunéichst in ruhe mit
der Analge beschiftigen und konnen den Ladevorgang auf spéter,
beispielsweise iiber Nacht, aufschieben.

Der Akku ist so bemessen dass Sie vollgeladen fiir mindestens
einen Tag im Dauerbetrieb Strom haben. Die mdgliche Betriebs-
zeit héngt vor allem von der Displaybeleuchtung ab. Sie kénnen
diese im Sparmodus betreiben oder auch ganz abschalten (siehe
Kapitel Displaybeleuchtung, Seite 18). Dann kommen Sie mit ei-
ner Akkuladung noch wesentlich linger aus. Ubrigens, ein neu-

er Akku hat noch nicht die volle Kapazitét. Diese erreicht er erst
nach mehreren Zyklen von benutzen und laden.

Die mitgelieferten NiMh-Akkus diirfen im eingebauten Zustand
geladen werden. Zum Laden bendtigen Sie das ScaleART Ladeka-
bel Art.Nr.: 76000026 oder ein Standard Robbe / Futaba Senderla-
dekabel. Plus ist der Mittelstift, Minus ist aufSen. Aufierdem liegt
die Gehdusemasse auf Minus. Fiir Wartung oder Ersatz ldsst sich
der Akku nach 6ffnen der Gehéduse-Riickseite entnehmen.

Bitte benutzen Sie nur automatische Ladegerite welche zum
Akkutyp passen und achten Sie bei einstellbaren Gerdten auf
richtig gewdhlte Parameter:

Zellentyp: Sanyo Eneloop:
Spannung 7,2V, (6 Zellen)
Typ: NiMh

Kapaczitit: 2000 mAh
Ladestrom: maximal 1000 mA

SA-1000 uno SA-5000:
Die Ladebuchse befindet sich hinten rechts. Die Sender kénnen
wihrend des Ladens weiter betrieben werden. Allerdings neigen
manche Ladegeréte dazu in diesem Fall zu friith abzuschalten.
Die Ladebuchse ist iiber eine selbst riickstellende Sicherung
von 1500 mA stidndig mit dem Akku verbunden. Bei zu hoch ge-

wihltem Ladestrom spricht diese an. Warten Sie dann einige Mi-
nuten bevor Sie den Ladevorgang mit weniger Strom fortsetzen.

SA-Basic :
Die Ladebuchse befindet sich vorne seitlich rechts. In der F-14 ist
diese nur bei ausgeschaltetem Sender mit dem Akku verbunden.
Futaba hat hier leider keine Sicherung vorgesehen.

Bei der Umriistung einer konventionellen Anlage zur Com-
mander SA-BASIC kann der vorhandene Akku weiter verwen-
det werden. Unter Umstédnden ist dann im Menii Anpassung der
Warnschwelle fiir leeren Akku notwendig (siehe Seite 20).

Ladebuchse SA-BASIC

Seite 7
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WICHTIGE BILDSCHIRMSEITEN

HAUPTBILDSCHIRM

Display den Ladezustand des Senderakkus
an. Blinken des darunter gezeigten Batterie-
symbols weist auf leeren Senderakku hin. Am
linken Bildrand erscheint bei bestehender
Verbindung zum Modell ein
Balken fiir die Signalstérke.
Darunter befindet sich

m normalen Betrieb sehen Sie Informati-
onen zum Modellzustand, Verbindungssta-
tus und Senderakku auf dem Hauptbildschirm.
Bei allen Anlagen zeigt ein Balken rechts im

SA-1000 uno SA-5000

Stromverbrauch ~ Akkuspannung Restkapazitiit das Verbindungs-
im Modell im Modell im Modell ~ Nebelleuchten Symbol: Hat
Rundumleuchte Modellname Sperren
Fernlicht / Arbeitslicht
Stand-, R
Fahrlicht erkannt
Blinker links |1: Blinker rechts
Ebene Sender
Betriebszeit
Signam
Verbindung Anzeigefelder
—~ r Telemetrie
SpEFFE uo
i

Inklinomete

Belegung der Schalter am Display

MoODELLSTATUS

ur bei Commander SA-1000 und SA-5000. Auf
dieser Seite zeigt der Sender welche Alarme

CxAkku xLichtbus

im Modell ausgel®st sind. Sie erreichen diese Sei- ioxBEC-Volt X Felder

te durch kurzes driicken der roten EIN/AUS-Taste. ¥Sensor @Stunden

Ausgelbste Alarme sind dunkel Hinterlegt und das 1 2
i

Achtung-Symbol blinkt.
Um die Seite zu Verlassen driicken Sie Cancel.

-=---fibschalten: PUR halten----

Seite 8

es eine Spitze (wie eine Antenne), so besteht
Verbindung zum Modell. Wiahrend des Ver-
bindungsaufbaus zeigt das Symbol
eine drehende Radarantenne (su-

Fernlicht

SA-BASIC

Rundumleuchte Nebelleuchten

Modellname Scheibenwischer

chend). Ein einfacher senkrechter Stand-, SD-Karte
Strich heif$t dass sich der Sender Fahrlicht erkannt
im Standby befindet (Sie miissen Blinker link - .
dann ein Modell aus dem Adress- tnier tnks 1 inicer rechts
buch wihlen). Sperren :k 1u w“ ':'Eﬁ Arbeitslicht
Die oberste Zeile zeigt stets I:IFI 3 2 flRN 0,0

den Namen des ausgewihlten Signalstdrke | D" LrEna N 2.0, penderakku
Modells. Das Symbol ganz rechts Stromverbrauch Restkapazitdit
weist darauf hin dass eine Spei-  j;; Modell Getriebe im Modell
cherkarte im Schacht erkannt wurde. Ebene Akkuspannung

Ohne Verbindung zum Modell werden

keine weiteren Symbole oder Modelldaten
angezeigt, stattdessen erscheint der Hinweis
zum Verbindungsaufbau.

Die Symbole fiir Licht, Blinker, Differential-
sperren etc. sind nur sichtbar wenn die betref-
fende Funktion im Modell aktiv ist. Sind alle
Funktionen aus so bleibt diese Zeile leer.

Die Aufteilung der Anzeige dndert sich ab-
héngig von den Fihigkeiten des Empféngers
und der eingereichteten Telemetrie. Wenn der
Empfianger kein Akkumanagement besitzt, so
gibt es auch keine Angaben zu Stromverbrauch

ADRESS

im Modell

und Restkapazitit. Ohne Getriebesteuerung
bleibt das Feld fiir die Schaltungsanzeige leer.

Das Inklinometer erscheint wenn im Emp-
fanger vorhanden und in der aktuellen Ebene
freigegeben. AufSerdem bleibt das Inklinometer
ausgeblendet wenn der Platz im Display fiir Te-
lemetriedaten bendtigt wird.

Auf der SA-BASIC werden die Symbole kleiner
dargestellt wenn Platz fiir Telemetriedaten oder
die Anzeige des Inklinometer im Display erfor-
derlich ist.

BUCH

as Adressbuch zeigt oben den Namen des

Eintrags (also des Modells), darunter dessen

Nummer im Speicher. Falls der Eintrag die Verbin-

dung zu mehr als einem Modell enthélt erscheinen

die weiteren Modelle und der Modus, in dem diese
bedient werden, darunter.
Um die Seite zu Verlassen driicken Sie Cancel.

#BOARD

O0:07-80:66:C2:28

Speicher 4/ 120

i Auswahl:44l Opticnentenu
VerbindenOE, Zuruck: Cancel
Zweitverbindung:€




DAs MENUSYSTEM

m das Menii aufzurufen driicken Sie aus

dem Hauptbildschirm heraus die Taste
Menu. Die typische Menii-Seite zeigt oben den
Namen des gerade aufgerufenen Meniis und
darunter die einzelnen Meniipunkte. Die Ziffer
links oben gibt an welches Auswertemodul im
Modell gerade angewdhlt ist. Rechts oben er-
scheint bei eingelegter und erkannter Speicher-
karte das SD-Symbol.

HAUPTMENU
Die Navigation ist auf allen Commander-Sen-
dern nach dem gleichen Prinzip aufgebaut:
- Die Tasten < oder » wechseln zwischen den
vier (SA-Basic: drei) Hauptmeniis. Mit den Tas-
ten A oder Y wihlen Sie den gewiinschten
Meniipunkt.
- Um Meniipunkte aufzurufen driicken Sie OK.
- Mit Cancel gelangen Sie jeweils eine Meniie-
bene zuriick.
- Eintrége die in spitzen Klammern stehen rufen
Untermeniis auf.

UNTERMENUS
- In Untermeniis konnen Sie nur mit A oder ¥
den Meniipunkt wechslen, < und » haben hier
keine Funktion.
- Um Meniipunkte aufzurufen driicken Sie OK.
- Zum Verlassen von Untermeniis driicken Sie
Cancel.

Die tatsdchlich angezeigten Meniis konnen je
nach Betriebszustand, Ausstattung und Version
von Sender und Empfinger von der hier ge-
zeigten Aufstellung abweichen.

MENUPUNKT WAHLEN MIT < UND>

WAHLEN MIT < UND>

STRUKTUR DES HAUPTMENUS

Bausteinbezeichner
Ebenentexte
Baustein-Steuer PIN
Baustein-Konfig PIN
Hodell Hame

Text 1

Text 2
Konfigurationen

Fuswahl:0K, Zuriick:CANCEL

Ohne Verbindung hat dieses Menii
nur den Eintrag Modelle Suchen

WECHSEL zwiscHEN DEN MENUsS miT < UND>

Adressbuch

Funksignal Alarm

. (1)
MZueitverb, Hodus
AuswahlOK, ZurickCAMCEL

(1) Der Eintrag Zweitverb. Modus
erscheint nur bei SA 5000 und SA 1000

Blinker-Klick &
Lichtwarner &
Telemetrie-larn &
PKipp-Uarnung &

Fiuswahl:0k, Zuriick:CAMCEL

(2) Das Menii Warnténe erscheint

nur bei SA 5000 und SA 1000

UNTERGEORDNETE MENUPUNKTE

hd
fuzwahl:OK, ZurickCANCEL

(3) Der Eintrag Dateifunktionen
erscheint nur mit gesteckter SD-Karte

|

t PFeld verbergen
i

Speichern:Ok, Zuriick:CANCEL

Dieses Menii erreichen Sie nur bei
Verbindung zum Empféinger

4)
@)
4

MAdresseintrag sich. @

Fuswahl:0K, Zuruck:CANCEL

(4) Die Eintrdge ab Verzeichnis er-
scheinen nur mit gesteckter SD-Karte

Senderdaten laden
Adressbuch sichern
Senderconfig sichern
Empfanger Update

Speichern:OK, Zuriick:CANCEL

Dieses Menii erreichen Sie nur
bei gesteckter SD-Karte

fls Nr2 verbinden
Modelle Suchen

Name bearbeiten

Dieses Menii erreichen Sie aus dem Adress-
buch durch druck auf die Menu-Taste

Seite 9
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KomPONENTEN iIM MoDELL

E inen neuen Empfénger sollten Sie immer
zundchst separat in Betrieb nehmen und
erst dann im Modell verbauen wenn die grund-
legende Konfiguration ausgewahlt ist.

Der Empfénger benétigt Strom und eine An-
tenne. CM-1000 und CM-5000 konnen iiber
einen beliebigen Servosteckplatz und {iber die
Akku-Schraubklemmen versorgt werden. Die
Versorgung am Servo-Steckplatz richtet sich
nach den angeschlossenen Servos. Mit einer
Spannung zwischen 4,5 und 5,5 Volt sind Sie auf
der sicheren Seite (technische Daten Seite 72).

An den Akku-Klemmen diirfen Sie 4,5 bis 18,0
Volt anlegen. Bitte beachten Sie dass Servos und
Lichtbus iiber die Akku-Klemmen nicht versorgt
werden, diese benétigen eine Versorgung iiber
die Servosteckplétze.

Fiir den ersten Test geniigt es wenn Sie den
Empfinger nur tiber die Klemmen oder nur
iiber die Servostecker anschliefien.

Die Antenne wird {iber das beiliegenden Ka-
bel mit den roten Steckern mit dem Empfénger
verbunden. Welchen der beiden roten Steck-
pldtze am Empfianger Sie verwenden ist gleich-
giiltig - der frei bleibende kann spéter fiir Erwei-
terungen genutzt werden.

TecHNIscHE DATEN (Auszug)
Stromversorgung Empféinger
iiber Servoaschliisse: 4,0 bis 5,9 Volt, 300 mA
Bei Lichtbus-Nutzung: 5,5 Volt, 1000 mA
iiber Akkuanschluss: 4,0 bis 18 Volt, 300 mA
Ausgdinge
Servopulse: 1,0 ms bis 2,0 ms bei 100% Servoweg,
0,5 ms bis 2,5 ms bei 200% Servoweg
Impuls-Wiederholzeit: 16 ms
Schaltsignale: max. 20 mA, intern begrenzt
Ein: +3,3 Volt Aus: unter 0,1 Volt

Seite 10

CM-1000

Sichtbar-Taste
Stromversorgung

vom Akku Antenne /

nédchster
Eingang BEC Empfiinger
S @ = ussparung
fiir
Indexstift

1-9:
Servo-Steckpliitze

10: Servo oder Status-LED

Lichtbus-Steckplatz

Am CM-1000 kénnen Sie entweder 10 Ser-
vos oder 9 Servos und den Lichtbus betreiben.
Der Steckplatz ,BEC“ dient nur der Stromver-

sorgung, Steuersignale liefert dieser nicht.

CM-5000

Lichtbus

Infrarot-Anschluss

Sensor-
Steckpldtze

1-8:
Servo-Steckpliitze Ausgang

fiir Motor

Stromversor-

9-16: gung vom Akku
Servo-Steckpliitze
oder Eingdnge Ausgang Strom
zum Modell
fiir Regler,

Sound etc.

Antenne / U

Aussparung fiir Indexstift ndchster Empféinger

Am CM-5000 kénnen Sie 16 Servos, den Lichtbus, zwei Sensoren, Infra-
rot-Verbindung zum Anhdnger und einen Motor betreiben. Einen spe-
ziellen Steckplatz zur Versorgung der Servos gibt es nicht, stecken Sie
BEC oder Fahrregler einfach auf einen der Servosteckpliitze.

CM-ANTENNE

Indexstift

kd

Stecken Sie ein Ende des Kabels auf
die Antenne, das Andere auf eine der
roten Buchsen am Empfénger, wie
im Bild rechts gezeigt. Der Stift zeigt
dabei stets zum Gehdiuse-Rand.
Im Modell muss die Antenne so
montiert werden dass Sie nicht
von Metall umschlossen ist.

CM-1000

CM-5000




ERSTE SCHRITTE

unéchst einmal miissen Sie dafiir sorgen dass Sender und
Empfianger bzw. das Modell sich kennenlernen. Beim Com-
mander-System funktioniert der Verbindungsaufbau so dhnlich
wie telefonieren: Jedes Modell hat eine ,Telefonnummer” Jeder
Sender, der diese Nummer kennt, kann das Modell anrufen. Ein
Empfianger kann immer nur mit einem Sender zur Zeit ,telefo-

1. EMPFANGER ANSCHLIESSEN

s geht endlich los: Nun sollten Sie aufer

dem Sender auch einen Empfénger mit
Stromversorgung zur Hand haben. Sie kénnen
dann alle beschriebenen Schritte direkt nach-
vollziehen.

Der Sender wird betriebsbereit ausgeliefert.
Allerdings konnen Sie damit alleine wenig an-
fangen. Herzstiick der Anlage ist der Empfanger.
Um den in Betrieb zu nehmen brauchen wir
jetzt Ihre Mithilfe:

Schlieflen Sie wie im vorherigen Kapitel be-
schrieben die Antenne an den Empfénger an
und stellen Sie eine Stromversorgung fiir den
Empfanger her. Die LED am Empfinger wird
beim Einschalten kurz aufleuchten, mehr pas-
siert aber bisher noch nicht.

Schalten Sie auch den Sender ein. In welcher
Reihenfolge Sie Sender und Modell einschal-
ten ist beim Commander-System grundsitzlich
ohne Bedeutung.

nieren’, fiir alle anderen ist er so lange besetzt. Sofern nicht schon
besetzt ist nimmt das Modell grundsétzlich jeden Anruf an. Ob es
auch mit jedem Sender spricht, also sich steuern ldsst, konnen Sie
durch einrichten einer PIN beeinflussen.

Die Nummern der Modelle miissen Sie sich nicht merken: Der
Sender hat ein Modell-Adressbuch mit Name und Nummer. In

das Adressbuch kommen Sie wenn sie aus dem Hauptbildschirm
heraus A oder V driicken. Beim neuen Sender (oder nach einem
Reset aller Adressbucheintrige) sind keine Modelle im Adress-
buch. Es gibt lediglich einen Eintrag ,(leer)”

Auf dieser Seite lernen Sie wie Sie ein Modell ins Adressbuch
aufnehmen und anschlief3end anrufen.

2. Neues MoDELL INs ADRESSBUCH AUFNEHMEN

D riicken Sie Menu um ins Hauptmenii zu
gelangen. Wenn noch kein Modell ver-
bunden ist sehen Sie gleich als ersten und bereits
angewdahlten Meniipunkt ,Modelle suchen*
Sonst driicken Sie
>» bis in der obers-
ten Bildzeile ,Ver-
bindung“ erscheint.
Gehen Sie dann mit
A oder v auf den
Eintrag ,Modelle su- 11
chen”
Driicken Sie OK.

> Modelle Suchen

Fuswahl0K, Zuriick:CAMCEL

Der Sender startet jetzt die Suche, das dauert
einen kleinen Moment. Zundchst werden die
Modelle gesucht, da-
nach deren Namen
abgerufen. Falls Sie
nach 10 Sekunden
immer noch eine
Suchmeldung sehen
iiberpriifen Sie bitte
die Stromversorgung
des Empféngers und
den richtigen Sitz des Verbindungskabels zur
Antenne. Mit Cancel kénnen Sie diese Funktion
immer verlassen.

Hodelle Suchen

Modelle suchen [ O

1 Bitte warten
1

Zuriick: Cancel

Sie erhalten eine Liste aller erreichbaren Emp-
fanger. Mit A oder ¥ wihlen Sie einen Eintrag
aus, mitlangem Druck
auf OK wird das Mo-
dell ins Adressbuch
iibernommen.

———--- Modelle Suchen
H-5000

1: 00:07:80:FdHa:ch
Piuswahl:0K, Zuruck:CANCEL

Sie bekommen nun ein Feld zum Bearbeiten
des Namens unter dem das Modell in Threm
Adressbuch auftauchen soll. Sie konnen den
Namen jetzt dndern,
miissen das aber zu-
ndchst einmal nicht.
Mit erneutem langem
Druck auf OK spei-
chern sie den Eintrag.
Im Adressbuch ist
das Modell ab jetzt
wie nachstehend be-
schrieben abrufbar.

Spéter sollten Sie an dieser Stelle jeweils einen
aussagekriéftigen, eindeutigen Namen wéhlen,
da das Modell unter Diesem in Threm Adress-
buch erscheint.

————— Ins Adressbuch

QCH-SOOO

b Zeichen

&+ ursor

1 Ins: Menu ++ Del:Menu ++
1

SpeicherniO, furuckiCAMNCEL

Seite 11
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3. Mit bEm MobpELL VERBINDEN

D er Anruf zu einem Modell erfolgt immer
aus dem Adressbuch heraus. Ins Adress-
buch kommen Sie aus dem Hauptbildschirm

heraus durch driicken
von A oder V.
Weiteres Betédtigen
dieser Tasten bldttert
durch die Eintrige.
Die Sortierung erfolgt
alphabetisch anhand
der Namen. Langes
driicken auf OK star-

#CH-5000

O0:07:20: 70 YACE

Speicher 2/ 120

i Auswahl:Sl Opticnendlenu
Verbinden:OE, Zurick: Cancel
Zweitverbindung

tet den Verbindungsaufbau zum gezeigten Mo-

dell.

Sollten Sie versehentlich ins Adressbuch ge-
langt sein, dann driicken Sie einfach Cancel.

Das letzte Modell
welches sie aus dem
Adressbuch  heraus
angerufen haben wird
beim nichsten Ein-
schalten des Senders
automatisch  wieder
kontaktiert.

z===========:#t[H-5000:==========
TFahren 0000,5
VYerbindungsaufbau
Modell wihlen mitdt

Bei erfolgreichem Verbindungsaufbau wech-
selt der Hauptbildschirm von der Anzeige ,Ver-

bindungsaufbau“ zur
Anzeige der Telemet-
riedaten vom Modell.
Sie konnen das Modell
jetzt steuern.

Seite 12

12,14y
TFahren 0.08 2.00m |000s

|S ErFe mittel |Sp€rr€ worn |Licht worn
i Sherve hinte|Licht hinten

4. NAMEN voN MODELLEN ANDERN

S ie konnen den Namen jedes Modells

dndern. Es er-
scheint dann nicht
mehr als #CM1000
oder #CM5000 in der
Suchliste, sondern
mit dem von Ihnen
vergebenen Namen.
Rufen Sie das Modell
aus dem Adressbuch

CH-5000

00:0T:20:ER:CT:2F
Soeicher 7/ 120
|
1 FAutwahltAl Optionentena

YerbindenOk, Zurick: Cancel
Zweitverbindung+

heraus an und warten Sie bis Verbindung be-

steht.

Driicken Sie dann
Menu um ins Haupt-
menii zu gelangen.

Sie befinden sich
jetzt im Modellmenti.
Gehen Sie mit A oder
v auf den Eintrag Mo-

Baustein-Steuer PIN
Eaustein-l(onfig PIN

ex
Text 2
Konfigurationen
FAuswahl:OK, ZurickCAMCEL

dell Name und driicken Sie OK.

Sie bekommen das Feld zum Bearbeiten des

Namens angezeigt:

Mit <« oder » be-
wegen sie die Schreib-
marke (Cursor).

A oder Y verédndert
das hinterlegte Zei-
chen. Wenn der Cur-
sor hinter dem letzten
Zeichen steht, wird

pm—————- MHodell Name

FCH-SUUU

&+ ursor b Zeichen

.} Ins Meru + + DeliMenu +
1

Speichernik, ZuriickiCAMCEL

keine Hinterlegung angezeigt. Driicken Sie A
oder Y um einen weiteren Buchstaben (oder
ein Leerzeichen) hinzuzufiigen.

Sie konnen Zeichen einfiigen oder 16schen.
Halten Sie dazu die Taste Menu gedriickt und
betitigen Sie gleichzeitig » zum Einfiigen von
Zeichen oder < zum Entfernen von Zeichen.

——————- Modell Name

Langes Driicken auf
OK speichert den Ein-

#HHH-KippeE

trag sowohl in Threm
Adressbuch als auch #3Curser  thZeichen
im Modell. Ine: Meru + + DelMeru + -

[y -

In der Suche wird SpeicherniOk, ZurickiCANCEL
der neue Name erst
nach dem nachsten
Einschalten des Mo-

dells sichtbar.

1: 00:07:80:FdHa:ch
Piuswahl:0K, Zuruck:CANCEL

Tiep 1:

Empfiinger, deren Namen mit ,#"“ beginnt, kénnen von
allen Sendern mit ,Modelle suchen” gefunden werden. Ohne
»# gilt der Empfiinger als verborgen und wird in der Such-
liste (auch auf fremden Sendern) nicht mehr angezeigt.

Tipp 2:

Sollte ein Empféinger gar nicht mehr erreichbar sein,
dann betdtigen Sie die Taste auf dem nicht verbunde-
nen Empfinger ldnger als fiinf Sekunden (LED dndert

Blinkrhythmus). Er wird so wieder sichtbar und hat
den Standard-Namen #CM1000 bzw. #CM5000.

Tipp 3:

Eventuell wollen Sie den Namen eines Eintrags nur in Ihrem
Adpressbuch, aber nicht im Modell selbst dindern - beispielsweise
weil es sich um das Modell eine befreundeten Modellbauers
handelt. Dazu dindern Sie den Namen aus dem Adressbuch
heraus (siehe Seite 14 ,,Arbeiten mit dem Adressbuch”). Die
Eingabe betrifft dort nur den Eintrag auf diesem Sender.




5. EMPFANGERKONFIGURATION WAHLEN

D ie Scaleart Commander lésst sich sehr

individuell konfigurieren. Damit Sie mit
Threr neuen Anlage trotzdem schnell losfahren
kénnen, haben wir fiir die wichtigsten Fahr-
zeugtypen fertige Konfigurationen vorbereitet.

Um eine der vorgefertigte Konfigurationen
aufzurufen verbinden Sie sich zunéchst mit
dem Modell und warten Sie bis der Hauptbild-
schirm  vollstindig
aufgebaut ist.

Driicken Sie Menu
um ins Modellmenii
zu gelangen.

Wihlen Sie mit A
oder v den Menii-

punkt ,Konfigurati- Fuswahl:OK, Zuriick:CANCEL
onen‘

Sie erhalten eine Liste aller in diesem Emp-
fanger vorhandenen Konfigurationen. Jeder
Empfanger besitzt eine ,leere Voreinstellung
in der zunéchst alle Ausginge inaktiv sind.
Weitere  Voreinstel-
lungen unterscheiden
sich nach Empfénger-

1 Leerer Empfanaer

2 LEN Kipper Eus
3 LEW Kipper LS

typ, eine Aufstellung 9 LK Kran Bus
. .. . 5 LKW Abrollkipper Eus
finden Sie im Kapitel £ LK fibrollkipper LS
. . 7 LEW Zugmaschine Eus
Kanfigurationen. 1 & ku Zuimaschine LS
T 9 Laderaups

Langer Druck auf
OK aktiviert die aus-
gewihlte Konfigurati-
on. Mit Cancel kénnen sie die Liste ohne An-
derungen am Empfénger verlassen.

1
CursortktAuswahlOk
0001 0000 0015

Blauzahn-Empfiinger bis einschliefSlich Ver-

sion 4 unterstiitzen diese Funktion nicht. Ist

ein solcher verbunden, dann erscheint statt-
dessen der Mentipunkt , Empfiinger Reset"

6. SENDER LINKS- ODER RECHTSHANDIG

lle fertigen Empfiangerkonfigurationen

fiir LKW arbeiten mit Lenkung auf dem
rechten Kniippel und Gas auf dem Linken. Wir
wissen dass diese Steuerung nicht allen Fah-
rern behagt. Wir haben eine einfache Lésung
parat:

Sie konnen den Sender auf linkshéndigen
Betrieb umstellen. Am Empfinger muss dazu
gar nichts verstellt werden, und Thre bevor-
zugte Lenkseite ist sofort fiir alle Modelle aktiv.

Driicken Sie aus
dem Hauptbild-
schirm heraus Menu.
Anschliefiend wihlen
Sie mit < oder » das
Meni ,Grundeinstel-
lungen®

NunBlétternSiemit | f,.,,ap0K, ZuriickCANCEL
A oder Y zum Eintrag
»Kniippel Mode“ und driicken OK.

Im folgenden Bildschirm lassen sich vier
Anordnungen der Kniippel auswihlen. Links
erschient die Belegung des linken Kniippels,
rechts die des rechten. A oder Y &ndert die
Auswahl:

Mode 1 ist fiir Rechtshinder, der rechte
Kniippel liefert die Daten fiir Funktion 1 (len-
ken) und 2 (Fernlicht-
schalter), der linke die
Daten fiir Funktion 3
(Gas) und 4 (Blinker). Hode 1

Mode 3istfiirLinks- |} Blink/Gas Lenk/Licht

héander , die Kniippel
sind direkt vertauscht.

. findern:t/d
Langes Driicken von SpeicherniO, ZurichCANCEL

OK speichert die
Einstellung. Ohne Anderungen verlassen Sie
dieses Menii mit der Taste Cancel.

7. GuteE FAHRT!

un haben Sie ein einsatzbereites Com-

mander-System vor sich. Wenn Sie eine
der LKW-Konfigurationen aktiviert haben ste-
cken Sie das Lenkservo auf Anschluss 1, den
Fahrregler auf Anschluss 3 und starten Sie zur
ersten Probefahrt.

Die Anleitung wie Sie Servowege einstellen,
Drehrichtungen umkehren usw. finden Sie im
Kapitel Modelleinstellungen ab Seite 21.

Die weiteren Kapitel in diesem Handbuch
sind nicht mehr nach Ablauf, sondern wie ein
Nachschlagewerk nach Themen und Funk-
tionen gegliedert. Sie werden spéter feststel-
len, dass Sie so die bendtigten Informationen
schneller finden.
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ADRESSBUCH BENUTZEN

m Adressbuch sind die Rufnummern und Namen der Modelle Im Adressbuch ruft Menu ein Untermenii zum Bearbeiten des Tipp:
abgelegt. In das Adressbuch kommen Sie wenn sie aus dem  gerade gezeigten Adressbuch-Eintrages auf. Der folgende Ab- Jedes mal wenn Sie das Adressbuch aufrufen schligt Ihnen
Hauptbildschirm heraus A oder ¥ driicken. Alternativ finden Sie  schnitt behandelt dessen Funktionen. Langes driicken auf OK die Commander nicht das aktuelle, sondern das zuvor benutzte
im Menti ,Verbindung“ einen Zugang zum Adressbuch. startet direkt den Verbindungsaufbau zum gew#hlten Modell. Mit Modell vor. Damit konnen Sie sehr komfortabel zwischen zwei
Im Adressbuch bléttert A und ¥ durch die Eintrége. Die Sortie-  Cancel gelangen Sie zuriick zum Hauptbildschirm, die Verbin- Modellen wechseln: Kurz auf A oder Y driicken, danach OK
rung erfolgt alphabetisch anhand der Namen. dung zum bisherigen Modell bleibt bestehen. halten bis der Verbindungsaufbau-Bildschirm erscheint.

ADRESSBUCH-OPTIONEN

VERBINDEN
Baut eine Verbindung zum ausgewidhlten Mo-
dell auf. Jede eventuell schon bestehende Ver-
bindung wird dazu beendet. Beim nichsten
Einschalten versucht der Sender wieder genau
dieses Modell zu erreichen.

ALs NR.2 VERBINDEN

Baut eine weitere Verbindung zu einem an-
deren Modell auf. Die bisherige Verbindung
bleibt bestehen, Sie kénnen dann beide Mo-
delle gleichzeitig steuern. Das zusitzlich zu
verbindende Modell muss ein anderes als das
bereits verbundene sein. Siehe Kapitel Mehr-
fachverbindungen.

MODELLE SUCHEN
Fiihrt Sie direkt zu der im vorigen Abschnitt be-
schriebenen Suchfunktion. Unabhingig davon
bei welchem Eintrag sie in dieses Menii gehen
werden gefundene Modelle immer in einem
neuen Eintrag abgelegt.

Seite 14

Das ganze Menii  ||g fidressbuch-Optionen---[&]

r.; verbinden

1=
Modelle Suchen '

Adressbuch-Optionen.

Name bearbeiten

fddr. bearbeiten

Eintrag loschen a
Speichern:0k, Zuruck:CANCEL

NAME BEARBEITEN
Hiermit konnen Sie den Namen des Eintrags
im Adressbuch auf diesem Sender verdndern.
Der im Modell selbst gespeicherte Name wird
nicht verdndert. Das Eingeben des neuen Na-
mens erfolgt wie auf Seite 12 beschrieben.

ADRESSE BEARBEITEN
Wie weiter oben bereits erkldrt hat jedes Mo-
dell, genau genommen jeder Commander-An-
tennen-Baustein, eine eindeutige Nummer aus
Ziffern und Buchstaben, auch als BT-Adresse
bezeichnet. Normalerweise ist es nicht ndtig
diese per Hand einzugeben, sie wird automa-

tisch im Adressbuch gespeichert sobald Sie ei-
nen neu gefundenen Empfénger aufnehmen.
Fiir den Fall dass Sie ein Modell manuell in die
Liste eintragen mochten, ist es aber hiermit
mdoglich die BT-Adresse explizit zu verdndern.

LéscHE MopELL
Entfernt den Eintrag aus dem Adressbuch. Es
erscheint eine Nachfrage, zur Bestdtigung hal-
ten Sie die Taste » gedriickt. Der Eintrag wird
unwiderruflich aus dem Adressbuch entfernt.
Sie konnen sich danach nicht mehr mit dem
Modell verbinden.

ZWEITVERBINDUNG VORBEREITEN

Sie konnen fiir jeden Eintrag auswidhlen ob
beim Aufrufen ein bestimmtes Modell als
Zweitmodell vorbereitet werden soll. Dieses er-
scheint dann als Erstes wenn sie wie oben be-
schrieben ins Adressbuch gehen. Ebenso wird
der Zweitverbindungs-Modus wie gespeichert
gesetzt. Siehe Kapitel Mehrfachverbindungen.




EINTRAG MANUELL ANLEGEN

Um einen Adressbuch-Eintrag per Hand, also nicht mit der
Modelle-suchen-Funktion, anzulegen gehen Sie so vor:

1. Bliittern Sie im Adressbuch auf den Eintrag
»(leer)”

2. Dann driicken Sie Menu.

3. Wéihlen Sie nun Name bearbeiten und geben Sie dem
Eintrag einen individuellen Namen.

4. AnschliefSend geben Sie unter Addr. bearbeiten die 12-
stellige , Rufnummer “ des in dem Modell verbauten Antennen-
moduls ein. Die Trennpunkte miissen Sie dabei nicht eingeben,
diese sind fest vorgegeben.

Blauzahn-Modelle mit weifSer Antenne konnen nur mit dieser
Methode ins Adressbuch aufgenommen werden. Die Adresse
finden Sie auf dem Antennenbaustein.

ADRESSEN ERMITTELN

ie Adresse von Commander Modellen
bendtigen Sie um einen Eintrag wie links
beschrieben manuell anzulegen.
Beispielsweise wenn Sie einem Kollegen den
Zugriff auf Thr Modell erméglichen wollen,
dieses Modell aber dazu nicht fiir alle sicht-
bar gemacht werden soll. Auf einer Veranstal-
tung oder einer Anlage mit fremden Fahrern
konnten in diesem Moment nédmlich auch un-
befugte Zugriff auf Thr Modell erlangen.

SicHTBARE MODELLE
Die Adresse von sichtbaren Commander-Mo-
dellen konnen Sie mit der Modelle-Suchen-

Funktion ermitteln.
Diejenige des gerade
ausgewdhlten Listen-
eintrages  erscheint
ganz unten im Bild-
schirm.

VERSTECKTE MODELLE
Deren Adresse konnen Sie nur aus dem Adress-
buch eines Senders entnehmen welcher das

Modell kennt. Sie
erscheint im Adress-
bucheintrag  direkt
unter dem Namen
des Modells

|

Fuswahlt/d Optionenfena
YerbindenOk, Zurick: Cancel
Fueit

weitverbindung:+

Seite 15



GRUNDEINSTELLUNGEN DES SENDERS

ieser Abschnitt behandelt die Moglichkeiten im Menii
Grundeinstellungen. Um in dieses Menii zu gelangen drii-
cken Sie zunéchst so oft auf Cancel bis der Hauptbildschirm an-
gezeigt wird. Dann driicken Sie einmal auf Menu, anschlieSend
driicken Sie die Tasten < oder » bis in der oberen Bildschirmzeile
»Grundeinstellungen“ erscheint.
Alle Verinderungen in diesem Abschnitt beziehen sich aus-
schlieflich auf den Sender. Manche Punkte wie ,Kniippel Mode“

DATEIFUNKTIONEN

D ieser Eintrag ist nur vorhanden wenn
eine Speicherkarte eingesteckt ist und
der Sender deren Dateisystem lesen kann.
Der Meniipunkt fiihrt zum Untermenti fiir den
Speicherkartenzugriff. Eine detaillierte Be-
schreibung gibt Thnen das Kapitel , Speicher-
karten-Funktionen“ ab Seite 76.

Seite 16

haben zwar Auswirkungen auf die Steuerung, am Modell wird da-
bei jedoch nichts verstellt.

Bei der SA-Basic erscheinen zusitzlich die Meniipunkte ,,Kniip-

pel anlernen“ und ,PPM-Mode“ Deren Bedeutung finden Sie
ebenfalls auf der ndchsten Seite.

BETRIEBSZEIT-ZAHLER

D ie Stdnde der beiden Betriebsstunden-
zdhler des Senders werden unter dem
Punkt ,Sytem Info“ angezeigt. Auflerdem
konnen Sie hier die Versionen von Sender-
Hardware sowie der
installierten Software
nachsehen.

Im unteren Bildbe-

COMHANDER SA-5000

SA 1100 DE
LIEDEY .20 . 00150017
(2I0S: Jol 28 201E,19:40:42

reich finden Sie links wuuscaleart de
den Stand des riick- design: thorwesten maschingnbau
. l hard % software: ib olaf schmidt
stellbaren Zdhlers |\, oooosh  AlL00000SH
Reset: +

hinter den Buchsta-
ben ,Up’ rechts den
des Gesamtstundenzihlers hinter , All“

Um den linken Zzhler auf Null zu setzen hal-
ten Sie die Taste < gedriickt.
Verlassen der Anzeige mit Cancel oder OK.

Zuriick: Cancel

Der komplette Umfang
des Meniis
Grundeinstellungen.

MKonfig-PIN

FuswahlOK, Zuriick:CANCEL

VERBINDUNGSPARAMETER

Z eigt Eigenschaften der Funkverbindung
zum Modell. Sie brauchen diese Werte
nicht verstehen. Wenn Sie uns bei Problemen
kontaktieren konnte es aber sein dass wir nach
den angezeigten Daten fragen.

Die Zahl hinter Rx-

=== Bt-Parameter

Lvl ist immer negativ
und ein Mafd fiir die
Signalstirke - je gro-
Rer desto besser. BER
ist ein Maf3 fiir die Si-
gnalqualitdt, 0 ist hier
der Idealwert.

25°
0.000

Tx-Lvl: 19 Temp:
Rx-Lv-077 BER:

1 012 5 c30t00
11‘ POOSO0HO000

Zuruck: Cancel

Verlassen der Anzeige mit Cancel oder OK.



KNUPPEL ANLERNEN

ie Commander SA-BASIC ist als Umriistlésung

fiir bestehende Sender ausgelegt. Sie passt di-
rekt an die F14, kann aber mit etwas handwerklichem
Geschick zur Umriistung fast aller Anlagen mit ana-
logen Steuerkniippeln verwendet werden. Die elek-
trischen Parameter der Steuerkniippel sind jedoch
von Hersteller zu Hersteller, teils sogar von Baujahr zu
Baujahr, unterschiedlich. Darum miissen Sie bei der
Inbetriebnahme einmalig die Steuerkniippel anler-
nen.

Im Menii Grundeinstellungen der Commander SA-
BASIC finden Sie dafiir den Meniipunkt Kniippel an-
lernen. Bei neuen
SA-BASIC, auf de-
nen dieser Schritt
noch nicht ausge-
fithrt wurde, gelan-
gen Sie nach dem
Einschalten direkt
in diese Funktion.

Bk nuppel Made
r'-a.:l.nEr' Euchie

Sie sehen eine stilisierte Darstellung des Senders.
Links und rechts unten die Kreuzkniippel, dazwi-
schen als Drehreg-
ler die vier weiteren
Proportionalkané-
le. Im oberen Be-
reich zeigt das Dis-
play die beiden
Erweiterungen mit
je 6 Schaltern und
einem Drehregler.

Alles
Heutral,
dirn T

NEUTRALSTELLUNGEN
Bringen Sie alle Bedienelemente in Mittelstellung,
denken Sie dabei auch an die Trimmungen. Dann
betdtigen Sie die Taste A so lange bis im Display die
Kniippel und Drehregler auf Mittelstellung springen.

KNUPPEL- UND PoTi- WEGE

Der Meniititel wechselt nun zu ,,Wege lernen”
Auflerdem blinken an allen Proportional-Be-
dienelementen
Pfeile nach rechts
oder oben. Diese
Pfeile zeigen an
welche Wege noch
gelernt werden
miissen. Bewegen
Sie nun jedes Be-
dienelement  bis
zum Anschlag in die Richtung der Pfeile. Hier-
an erkennt die Commander wie herum Kniip-
pel und Potis angeschlossen sind und wie grof
der Drehbereich ist. Denken Sie auch an die
Potis auf den Erweiterungen.

A=k =k {k =h

e Te Te,
Hach Ffeil
Fuzlenken
FertigOk,

Sobald Sie an einem Bedienelement den
Anschlag erreicht haben wechselt der Pfeil
nach links bzw. nach unten. Bewegen Sie die
Bedienelemente auch in diese Richtung bis
zum Anschlag.

Wenn kein Pfeil mehr gezeigt wird ist der
Lernvorgang abgeschlossen.

Fiir Steckplédtze an denen kein Bedienele-
ment angeschlossen ist wird automatisch der
Steuerwert Neutral eingesetzt, der Anlern-Pfeil
erlischt hier nicht.

Speichern Sie die Werte durch langen Druck
auf die Taste OK.

Mit Cancel kénnen Sie den Vorgang jederzeit
ohne Anderungen abbrechen.

2

SA-1000 uno SA-5000
Bei den grofien Sendern sind die Kniippelwege
ab Werk voreingestellt, Sie brauchen hier nor-
malerweise nichts verdndern. Darum gibt es im
Menii auch den entsprechenden Eintrag nicht.
Die Lernfunktion ist fiir Servicezwecke trotz-
dem vorhanden. Sie konnen diese Aufrufen in-
dem Sie beim Einschalten die Taste A gedriickt

halten.

Die Vorgehenswei-
se ist wie bei der SA-

1. Hullpurkte finden

® ® ®®

Basic. Denken Sie bei ® -:Nn an

der SA-5000 bitte auch
andie beiden Potisam = 1
unteren Bildschirm.

Alles auf Heutral,
i+ dann Start mit +
«E +
| Furick: Cancel

PPM-MobE

n der SA-BASIC konnen direkt Steuer-
kniippel angesteckt werden, alternativ
kann sie aber auch das PPM-Signal von der
Trainer-Buchse des urspriinglichen Senders
auswerten. Unter dem Punkt PPM-Mode wih-
len Sie ob Trainer-Buchse (F14-Mode) oder di-

rektanschluss (aus)
gewiinscht ist.
Nach Andern der
Anschlussart miis-
sen Sie die Kniippel
neu anlernen.

li=———Trairner—Euchse

F-14 Made +

J:
Speichermd,Zuruck:CARCEL
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DISPLAYBELEUCHTUNG UND KONTRAST

lle Einstellungen fiir das Display finden Sie im Menii ,Grund-
einstellungen” Leuchtzeit und Helligkeit kénnen Sie nach
Thren Vorlieben einstellen - also keine Hemmungen, dafiir sind

LEucHTZEIT

ie Displaybeleuchtung ldsst sich auf

Dauerbetrieb setzen oder ganz abschal-
ten. Eine weitere Moglichkeit ist sie so zu kon-
figurieren dass sie nach einiger Zeit ohne Be-
tatigung der Cursor- oder Meniitasten erlischt.
Gehen Sie dazu im Menii , Grundeinstellun-
gen“ auf den Punkt ,Leuchtzeit"

Sie sehen die Ein-
schaltdauer der Be-
leuchtung in Sekun-
den oder die Angaben Py ’
Dauerlichtbzw.Aus. A |1 120 sec. *
oder Vv verdndert die 1T
Zeit, langes Driicken
von OK speichert die
Einstellung. Wenn Sie die Anzeige mit Cancel
verlassen werden Thre Anderungen verworfen
und der urspriingliche Wert ist wieder aktiv.

Falls ein Alarm auflduft wird die Displaybe-
leuchtung in jedem Fall automatisch aktiviert.

SpeicherniOE, ZuruckiCAMNCEL
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¢Grundeinstellungens---[&}

Oleuchtzeit 255
*Display Dim 0204

Senderakku Alarm

DimmeN pes DispPLAYS

ie Helligkeit des Displays ldsst sich stu-
fenlos von 0 bis 100 Prozent dimmen.

1

Dies erfolgt im Menii ,Grundeinstellungen*
unter , Display Dim"

Angezeigt wird die
Helligkeit in Prozent.
A oder Y verdndert
die Helligkeit, langes
Driicken von OK spei-
chert die Einstellung.
Wenn Sie die Anzeige
mit Cancel verlassen
werden Thre Anderungen verworfen und der
urspriingliche Wert ist wieder aktiv.

Falls ein Alarm auflduft wird die Displaybe-
leuchtung voriibergehend mit maximaler Hel-
ligkeit aktiviert.

: 020% *
T ‘
1

Tipp:

Aufgrund der Wahrnehmung des Auges
erscheint die Verdnderung der Helligkeit auf
den ersten 15 Prozent besonders intensiv. Die-

sen Effekt kénnen Sie zur Verldingerung der
Akkulaufzeit ausnutzen: Die Einstellung 20%

erscheint fast so hell wie 100%, bendtigt je-
doch nur ein Fiinftel der elektrischen Leistung.

Speichernilk, furiickiCHMCEL

diese Meniipunkte da. Am Kontrast brauchen Sie normalerweise
nichts verstellen, die Displays sind Temperaturkompensiert fiir
den Einsatz im europdischen Klima.

KONTRAST

D er Kontrast kann in , Grundeinstellun-
gen“ unter ,Kontrast“ justiert werden.
Der Einstellbereich umfasst die Werte 120 bis
180. A oder ¥ verdndert den Kontrast. Tippen
Sie kurz auf Menu um direkt zum minimalen,
maximalen oder mittlerem Kontrast zu gelan-
gen. Langes Driicken von OK speichert die
Einstellung.

Wenn Sie die Anzei-
ge mit Cancel verlas-
sen werden Thre An-

derungen verworfen *
und der urspriingliche |1 147 »
Wert ist wieder aktiv. ir

Das ist besonders
hilfreich wenn Sie
sich durch ungiinstige Kontrastwerte ein un-
lesbares Display gezaubert haben.

SpeicherniO, furuckiCAMNCEL




AUTOMATISCHES ABSCHALTEN

iese Option steht nur bei SA-1000 und SA-

5000 zur Verfiigung. Konfiguriert wird sie
unter dem Punkt ,,Abschalten nach Wenn fiir
die eingestellte Zeit keine Betdtigung von Steu-
erkniippeln oder Schaltern, kein Verstellen von
Potis und keine Arbeiten mit den Cursor- oder
Meniitasten erfolgen, schaltet sich der Sender
selbsttitig ab.

A oder Y verdn-
dert die Zeit, langes
Driicken von OK spei-
chert die Einstellung.
Wenn Sie die Anzeige |j 113 min.
mit Cancel verlassen
ist der urspriingliche
Wert ist wieder aktiv.

Unabhéngig vom eingestellten Wert schaltet
sich der Sender nach maximal vier Stunden
(240 Min) ohne Aktion ab. Einstellungen unter
10 Minuten ergeben stets eine Minimalzeit von
10 Minuten.

Speichernilk, ZuriiclkiCAMCEL

BESITZERNAME

D ieser Name erschient beim Einschalten

im Startbildschirm unter dem ScaleART-
Logo. Einstellen kénnen Sie Ihren Text unter
dem Meniipunkt ,Besitzertext"

Hier kdnnen maximal 16 Zeichen einge-
geben werden. Die Eingabe erfolgt mit dem
Cursorkreuz auf die
gleiche Weise wie bei
den Modellnamen
beschrieben.

¢Grundeinstellungens---[&]
BAbschalten nach 012

LINKS- ODER RECHTSHANDIGER SENDER

W enn ein Modell von verschiedenen Fah-
rern genutzt werden soll ist eine klare
Zuordnung der Bedienfunktionen wichtig. Al-
lerdings sind die personlichen Vorlieben un-
terschiedlich: Der Eine lenkt lieber mit rechts,
der andere mit links. Kein Problem, Sie kénnen
Ihren Sender entsprechend Umstellen ohne
Verdnderungen an der Konfiguration im Mo-
dell vorzunehmen:

Unter ,Kniippel Mode"“ lassen sich vier An-
ordnungen der Steuerkniippel im Sender um-
stellen. A oder VY

verindert den Modus. |Liniaiaiaiiel Kniippel Hode

Sie konnen den Ef-
fekt sofort ausprobie- Hede 1

ren. Langes Driicken | Blink/Gas Lenk/Licht
1

von OK speichert die
Einstellung. Cancel
verldsst das Meni,
der bisherige Modus
bleibt unveréndert.

1

Findernit sl

Speichern:0k, ZuruckCANCEL

____

Unter der Bezeichnung des Kniippel-Modes
(1 bis 4) zeigt ein Text wie die Funktionen auf
den beiden Kreuzkniippeln liegen. Alle ande-
ren Bedienelemente bleiben unberiihrt.

Mode 1 ist fiir Rechtshinder
gedacht, der rechte Kniippel
liefert dann die Daten fiir Funk-
tion 1 (lenken) und 2 (Fernlicht-
schalter), der Linke die Daten fiir
Funktion 3 (Gas) und 4 (Blinker).

Mode 3 ist fiir Linkshénder
gedacht, hier liefert der rechte
Kniippel die Funktion 3 (Gas)
und 4 (Blinker), wihrend Funk-
tion 1 (lenken) und 2 (Fernlicht-
schalter) vom Linken kommen.

Wenn Sie weiter durchblittern
finden Sie noch die Belegungen

Hode 1
Blink/Gas

Hode 2
Blink/Licht

Hode 3
Lenk/Licht

Hode 4
Lenk/Gas

Lenk/Licht

Lenk/Gas

Blink/Gas

Blink/Licht

zum fahren und lenken iiber einen Kniippel, je-
weils rechts (Mode 2) oder links (Mode 4).

SENDER AUF AUSLIEFERUNGSZUSTAND

W dhlen Sie im Menii ,Grundeinstellun-
gen“ den Punkt , Reset Sender”. Die nun
erscheinende  Aus-
wabhl bietet zwei Mog-
lichkeiten:

Langes  Driicken
der Taste A 16scht
alle Eintrdge aus dem
Adressbuch. Der fol-
gende Bildschirm zdhlt die Speichernummern
durch. Der Loschvorgang dauert einige Zeit.

¢Grundeinstellungens- - -[&]
BfAbschalten nach 012

Langes  Driicken
von VY setzt die ge-
samte Konfiguration
(aufler Adressbuch)
des Senders auf die
Werkseinstellungen
zurlick. Im Anschluss
wird der Bildschirm

1
1
i

Alle Hodelle: halte »
Konfiguration: halte 4

Zuruck: Cancel

zum neuen Anlernen der Kniippel angezeigt.
Mit Cancel verlassen Sie die Auswahl ohne

Anderungen.

Seite 19
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ALARMSCHWELLE SENDERAKKU

ommander-Sender {iberwachen sténdig
die Spannung des Senderakkus und er-
mitteln daraus eine Ladezustandsanzeige. Un-
terschreiten des eingestellten Mindestwertes
16st einen Alarm aus: Das Batteriesymbol un-
terhalb der Ladezustandsanzeige blinkt, die
Displaybeleuchtung blendet auf und ab. Bei
Commander SA-BASIC erscheint zusétzlich
ein grofier Warnhinweis im Display. Auf den
groflen Sendern SA-1000 und SA-5000 wird
- sofern freigegeben - der Vibrationsalarm und
der akustische Alarm ausgeldst.
Bei Commander SA-BASIC legt die Alarm-
schwelle aufierdem fest bei welcher Spannung
das Senderakku-Symbol ,leer” anzeigt.

ALARMSCHWELLE EINSTELLEN
Den Alarmpegel fiir niedrige
Senderakku-Spannung setzen
Sie im Meni ,,Grundeinstellun-

« " *Senderakku
gen“ unter ,Senderakku Alarm* P P LT Yy N+ .o I

Oben sehen Sie die aktuell am Akku gemes-
sene Spannung, unten den Alarmwert.

A oder Y verdndert den Wert, langes Drii-
cken von OK speichert die Einstellung. Wenn
Sie die Anzeige mit
Cancel verlassen wer-

den Thre Anderungen
verworfen und der | Aktuell: 7.77¥

urspriingliche  Wert . *
ist wieder aktiv. ,} Schuelle: 7,03V

1

Speichern:Ok, Zuruck:CAMCEL
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m————- Senderakku Alarm

EMPFEHLUNGEN FUR ALARMWERTE
Fiir SA-1000 und SA-5000 ist ab Werk ein zum
eingebauten Akku passender Wert voreinge-
stellt. Sie sollten diesen nicht ohne triftigen
Grund dndern.

Die SA-BASIC kann wahlweise mit 7,2V
NiMh, 7,4V LiPo oder 9,6V NiMh Akkus betrie-
ben werden. Stellen Sie bitte den Alarmwert
passend ein, hiervon hingt die korrekte Funk-
tion der Ladezustandsanzeige ab.

NiMh 7,2V (Scaleart-Serienausstattung): 7,05V
NiMh 9,6V (Robbe Serienausstattung): 9,40V
LiPo 7,4V: 6,90V

Diese Werte mogen dem einen oder ande-
ren Modellbauer recht konservativ erscheinen.
Bedenken Sie jedoch dass es sich hierbei nicht
um Abschaltewerte gegen Tiefentladung han-
delt, sondern um eine Warnschwelle. Wenn
die Warnung aulftritt sollen Sie noch geniigend
Zeit haben in Ruhe Thre Modelle vom Parcour
zu fahren, zu Parken und eventuell vorhande-
ne Ladung zu 16schen.

TIEFENTLADESCHUTZ
Die grofSen Sender SA-1000 und SA-5000 schal-
ten sich automatisch vollstdandig ab wenn die
Spannung des Akkus unter 6,0 Volt fillt.

Bei der Umriist-Losung SA-BASIC ist au-
tomatisches Abschalten leider nicht méglich
da die zugrunde liegenden Fremdsender dies
nicht zulassen.

PASSWORTSCHUTZ

b als Schutz gegen Diebstahl oder einfach

nur gegen unberechtigtes herumspielen:
Oft ist es wiinschenswert dass nicht jeder, der
den Einschaltknopf findet, auch gleich alles
benutzen und verdndern kann. Darum lassen
sich in Commander Sendern Passworte verge-
ben die den Zugriff auf bestimmte Funktionen
regeln. Es gibt zwei Sicherheitsstufen:

UNBERECHTIGTER BETRIEB

Hierfiir wird im Menii Grundeinstellungen die
Start-PIN gesetzt. Ein
leerer Eintrag deakti-
viert den Schutz. Die
PIN darf alle Zeichen
enthalten, auch Leer- €3Curser  thZeichen
zeichen.

Sie nehmen natiir-
lich eine andere PIN
als hier gezeigt, OK?

1]. Ins: Meru + + Del:Menu +
1

Isteine Start-PIN vergeben, dann verlangt der
Sender beim Einschalten deren Eingabe. Ohne
korrekte Eingabe ist kein Betrieb méglich.

UNBERECHTIGTES PROGRAMMIEREN
Ist im Menii Grundeinstellungen die Konfig-
PIN gesetzt, so ist der Zugriff auf alle Konfi-
gurationsmoglichkeiten des Senders und der
verbundenen Modelle gesperrt. Es lassen sich
nur Modelle aus dem Speicher auswihlen und
(natiirlich) steuern.

Achtung!/
Wenn die Sender-PIN verloren geht kann
dieser nur noch beim Hersteller gegen Nach-

weis des Eigentums freigeschaltet werden.

Speichern:0k, Zuruck CANCEL



MobDELL EINRICHTEN

D ieser Abschnitt behandelt die Moglichkeiten im Modellme-
nii. Um in dieses Menii zu gelangen driicken Sie zunichst
so oft auf Cancel bis der Hauptbildschirm angezeigt wird. Dann
driicken Sie einmal auf Menu, Sie gelangen damit direkt ins Mo-
dellmenii.

Im Modellmenii finden Sie alle Einstellungen die das Modell
betreffen, also im Empfianger gespeichert sind. Wenn keine Ver-
bindung zu einem Modell besteht ist das Modellmenii leer und
zeigt nur den Punkt ,Modelle Suchen”

EINFUHRUNG
In der Einleitung wurde bereits erwdhnt dass die ScaleART Com-
mander modellorientiert arbeitet. Ein zentraler Punkt dieses
Konzeptes ist die Tatsache dass alle Einstellungen, die das Mo-
dell betreffen, im Empfanger gespeichert sind. Daher muss, um
irgendwelche Einstellungen vorzunehmen, eine Verbindung zum
Modell aufgebaut sein - sonst kann der Sender nicht auf die im
Empfinger gespeicherten Daten zugreifen. Samtliche Menii-

punkte, mit denen sich Einstellungen im Modell verdndern las-
sen, erscheinen nur bei bestehender Verbindung.

Der komplette Umfang
des Modellmenii.

Baustein anwdhlen
Baustein ID setzen
Bausteinbezeichner
Ebenentexte
Baustein-Steuer PIN

Konfigurationen
FAuswahlOk, ZuruckiCAMCEL

DAs MODELLMENU

Ubrigens werden alle Operationen und Anpassungen wie etwa
Mischer und Servowege erst im Modell berechnet. So kann der
Empfénger automatisierte Abldufe, wie Lichteffekte oder Schei-
benwischer, auch dann ausfithren wenn das Modell ohne Ver-
bindung geparkt ist.

Modellorientiert bedeutet aber auch: Wenn Sie irgendetwas im
Modell einstellen wollen, dann gehen Sie dazu immer von dem
angeschlossenen Gerit, beispielsweise dem Servo oder Regler,
aus. Und dndern dann die Einstellungen an dem Anschluss, an
dem dieses Gerdt hdangt. Welcher Kniippel, Schalter oder Mischer
diesen Anschluss steuert ist dabei nur eine von vielen frei verédn-
derbaren Optionen.

Die von einfachen Fernsteuerungen oft genutzte und daher fiir
viele Modellbauer gewohnte senderorientierte Programmierung
wiirde bei einer so méchtigen Anlage wie der Commander zu un-
notigen Einschréankungen fiihren.

Der Ausgangspunkt der ganzen Konfiguration ist darum nicht
irgendein Kanal, sondern stets der Anschluss.

ANSCHLUSSE

ie Empfanger besitzen Anschliisse die herausgefiihrt sind,

beispielsweise fiir Servos, Sensoren, Lichtbus oder Motor.
AufSerdem existieren - je nach Typ - virtuelle Anschliisse die nur
intern eine Bedeutung haben, beispielsweise fiir die Blinkerriick-
stellung und Warnblinker. Ausfiihrliche Beschreibung im Kapitel
Anschliisse/ Funktionsbausteine.

FUNKTIONSBAUSTEINE

F unktionsbausteine leisten unter anderem das was Sie von

anderen Fernsteuerungen eventuell unter dem Begriff
Mischer kennen. Die Funktionsbausteine der Commander kén-
nen aber viel mehr als nur mischen: Kurvenlicht, Komfortblin-
ken, Endabschaltung, Hydraulikpumpensteuerung, Verzégerung,
Abfolge und noch einiges mehr. Ausfiihrliche Beschreibung im
Kapitel Anschliisse/ Funktionsbausteine.

TELEMETRIE

er Empfanger kann gemessene und errechnete Werte zum

Sender zuriickmelden, diese werden dort im Display an-
gezeigt. Man nennt das Telemetrie. Neben Akkudaten, Lichtsym-
bolen und dem Lagesensor lassen sich bis zu vier beliebige Werte
anzeigen. Ausfiihrliche Beschreibung im Kapitel Telemetrie.
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BAuUsTEIN-ID: AUSWAHLEN, EINSTELLEN UND NAMEN

W enn ein Empfénger fiir die Funktionen des Modells nicht

ausreicht kdnnen mehrere vernetzt betrieben werden. Die
Installation im Modell besteht dann aus einem Antennenbaustein
und bis zu acht Empfingern welche die empfangenen Steuer-
daten auswerten. Darum nennen wir diese auch Auswertebau-
steine. Um bei der Konfiguration gezielt auf einzelne Bausteine
zuzugreifen hat jeder davon eine Nummer, die Baustein-ID. Neue
Empfanger haben immer die ID 1. Der Sender greift nach dem
Einschalten ebenfalls zundchst auf die Nr. 1 zu. Wenn Sie nur ei-
nen Empfénger im Modell haben brauchen Sie sich also um die ID
(meistens) nicht kiimmern.

Mit der Baustein-Anwahl legen Sie fest auf welchem von meh-
reren Auswertebausteinen im Modell Sie arbeiten wollen. Die ID
des gerade aktiven Bausteins erscheint im Menii stets oben links.

Damit Sie bei mehreren Auswertebausteinen im Modell besser
den Uberblick behalten lisst sich zu jedem Baustein ein Name
setzen. Dieser dient lediglich als Gedankenstiitze, wird bei der
Baustein-Auswahl angezeigt und hat sonst keine funktionale Be-
deutung.

EBENENTEXTE

D ie Scaleart Commander erlaubt die Belegung der Steuer-

elemente in bis zu 8 Ebenen. Jede Ebene kann mit einem
Ebenen-Namen versehen werden, welcher im Sender-Display er-
scheint. Die aktive Ebene wird stets mit der Nummer 1 bis 8 und
ihrem Namen angezeigt.

Im Bildschirm zur Einstellung der Ebenentexte wechselt <
oder » wie im Hauptbildschirm die Ebene, A oder ¥ wihlt den
Namenstext aus der Liste der Ebenen/Bausteintexte. Sie konnen
alle 8 Ebenen in einem Durchgang benennen, beim Verlassen mit
langem Druck auf OK
werden alle zusam-
men gespeichert.

Tipp: Die 8 Ebenen
und 8 Auswertebau-
steine haben nichts
miteinander zu tun.

MArbeiten
Speichernik, furiiclkiCHMCEL
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FRrReie TEXTE

S ie konnen jedem Anschluss einen Namen geben, dazu exis-

tiert eine Liste mit vorgefertigten Bezeichnungen (siehe Sei-
te 24). Falls sich kein fertiger passender Eintrag findet, kénnen Sie
sich unter den Mentipunkten ,Text 1“ und ,Text 2“ zwei individu-
elle Eintrédge in dieser Liste erstellen.

PIN

m das Modell vor fremdem Zugriff zu schiitzen ldsst sich
fiir Commander-Empfianger eine Steuer-PIN vergeben.
Nur Sender, in denen die gleiche PIN hinterlegt ist, kénnen das
Modell fahren. Die Konfig-PIN verhindert dass Unbefugte die
Konfiguration des Empfiangers sehen oder bearbeiten konnen.
Blauzahn-Empfinger unterstiitzen diese Funktion anders: Ist
ein solcher verbunden, dann erscheinen diese Meniipunkte nicht
hier, sondern am Empfanger-Anschluss der Akkuiiberwachung.

MODELLNAME

er Modell-Name ist einerseits der Name unter dem das

Modell im Adressbuch abgelegt wird. Bearbeiten Sie den
Namen jedoch bei verbundenem Modell hier im ,Modellmenti‘
dann wird dieser Name auch im Modell selbst geédndert und ge-
speichert. In der Modelle Suchen - Funktion taucht das Modell
kiinftig nicht mehr unter der Standardbezeichnung #CM1000
oder #CM5000 auf, sondern wird mit dem von Ihnen vergebenen
Namen gelistet - Beispielsweise ,, MAN 8x8 Kipper*

Modelle, deren Namen mit ,#“ beginnt, sind fiir alle Comman-
der-Sender sichtbar, d.h. sie kdnnen mit Modelle Suchen gefun-
den werden. Wenn der Name mit ,,@“beginnt ist das Modell mit
seinem Namen in der Suche sichtbar, gibt aber die Adresse nicht
Preis. Wer Diese nicht in seinem Adressbuch hat kann sich nicht
damit verbinden. Bei allen anderen fithrenden Zeichen ist das
Modell unsichtbar.

VORKONFIGURIERTE MODELLE

I n Commander-Empfingern sind vorgefertigte Konfigurati-
onen fiir diverse Modelltypen hinterlegt. Unter dem Menii-
punkt Konfigurationen bekommen Sie alle im gerade verbunde-
nen Empfanger vorhandenen aufgelistet. Langer Druck auf OK
aktiviert die ausgewahlte Konfiguration und speichert diese dau-
erhaft im Empfinger.
Sdmtliche bisherige
Einstellungen  wer-
den dabei durch die
vorgegebenen Werte
tiberschrieben!

Mit Cancel kénnen
sie die Liste ohne An-
derungen am Emp-
fanger verlassen.

= LEW Kipper BEus
3 LEW Kipper LS

Y LEWN Kran Eus
5 LEW Abraollkipper Eus
E LEW Abrollkipper LS

l| ¥ LEN Zugmaschine Eus

8 LEN Zugmaschine LS
T 9 Laderaupe

1
CursartbtAuswahl:0k
0001 0000 0015

Sie konnen alle diese Konfigurationen als Basis fiir eigene Ein-
stellungen verwenden. Nach dem Laden lassen sich sé@mtliche
Werte frei verdndern. Wenn Sie jedoch ohne Ballast starten wol-
len wihlen Sie als Ausgangsbasis den Eintrag , Leeres Modell“

Blauzahn-Empfanger bis Version 4 unterstiitzen diese Funktion
nicht. Stattdessen erscheint der Meniipunkt ,Empfénger Reset"

Bus-KONFIGURATION

e nach Empfinger lassen sich bestimmte Anschliisse zwi-
] schen normaler Funktion (Servo, schaltend) und Bus-Betrieb
umstellen. Mit , Lichtbus-Konfig“ kdnnen Sie bei CM-1000 und
Blauzahn den letzen Servoanschluss zum Lichtbus-Ausgang ma-
chen (siehe Seite 54). Die Tasten < oder » schalten die Busfunkti-
on ein bzw aus. Der Wert fiir Trimm sollte auf 0 bleiben.
Der CM-5000 besitzt einen separaten Lichtbus Ausgang, dieser
ist unabhingig von der Einstellung im Menii stets aktiv.
Fiir den Betrieb kiinftiger Erweiterungen ist der Punkt , Extern-
bus-Konfig“ vorgesehen. Am CM-5000 liegt dieser auf Anschluss
5, beim CM-1000 auf Anschluss 8.



ANSCHLUSSE/ FUNKTIONSBAUSTEINE

D ie Vorgehensweise folgt immer dem

gleichen Schema: Zuerst wéhlen Sie aus
welchen Anschluss oder Funktionsbaustein Sie
bearbeiten mdchten. Dann dndern Sie dessen
Parameter, beispielsweise ob Servo oder LED
angeschlossen sind, auf welchen Steuerkanal
der Anschluss reagieren soll, Drehrichtung,
Servowege usw. Sie kdnnen mehreren An-

Das Lenkservo héngt
hier an Anschluss 1
des Empfiingers.

schliissen den gleichen Steuerkanal zuweisen,
diese reagieren dann alle gleichzeitig. Uber die
Ebenenfreigabe legen sie zu jedem Anschluss
fest in welchen Ebenen er Reagieren soll.

Als Steuerkanile stehen die Bedienelemente
des Senders, die Ergebnisse der Funktionsbau-
steine und die Werte der Anschliisse und Sen-
soren zur Auswahl.

Die Einstellungen fiir Kanal, Servo-
weg, Neutral, Reverse etc. erfolgen
am Anschluss 1 des Empféingers.

ZUGRIFF AUF ANSCHLUSSE /FUNKTIONSBAUSTEINE

Proportionale Bedienelemente (Kniippel,
Potis) liefern einen kontinuierlichen Steuerwert
im Bereich von -100% bis +100%.

Taster liefern 0% in Mittelstellung, +100% bei
Betdtigung nach oben/aufien und -100% bei
Betdtigung nach unten/innen.

Nachfolgend ein Beispiel zur Verdeutlichung
des Commander-Prinzips:

Gesteuert wird der Anschluss
zur Zeit von Kanal A des Sen-
ders, das ist der Lenkkniippel

Meutral: 000
Pos: 100% Heg: 100%

usgehend von der Statusanzeige rufen

Sie durch einmaliges Driicken auf Menu
das Modellmenii auf, dann wihlen Sie An-
schliisse oder Funktionsbausteine. Sie gelan-
gen direkt zur Auswahl des zu bearbeitenden
Anschlusses: Hier legen Sie fest an welchem
Pin des Empfangers bzw. an welchem Funkti-
onsbaustein Sie sich im Folgenden zu schaffen
machen.

Das Display zeigt
die Auswahl der ver-
fiigbaren Anschliisse IEF_
voi links nach rechts Servo Prop

in Karteikartenform, Sound i

der aktive Anschluss

; ; Meutral: 000
ist dunkel hinterlegt. Fost 100% Mew 100%

Die Tasten < und

> bewegen den Cursor. Sie werden feststellen
dass die Auswahl am Bildschirmrand nicht
etwa zu Ende ist. Die Pfeile rechts und links
deuten an dass es hier noch weiter geht. Ins-
gesamt konnen - je nach Empfianger - bis zu 64

Eintrége aufgelistet sein. Sie konnen die Tasten
<« oder » gedriickt halten um schneller zum
gewliinschten Anschluss zu gelangen. Mit kur-
zer Betédtigung von Menu springt der Cursor
direkt zum ersten, zum letzten und zum mitt-
leren Anschluss.

Neben den als Steckplatz vorhandenen re-
alen Anschliissen dient diese Auswahl auch
dem Zugriff auf diverse interne Funktionen des
Empfingers (die so genannten virtuellen An-
schliisse). Den Warnblinker steuern Sie iiber
den Anschluss mit dem Dreieck (Warnblinker)-
Symbol. Mit dem Lenkrad-Anschluss wird der
automatische Blinker-Riicksteller eingerichtet.

Wenn sie mit dem Cursor durch die An-
schliisse blédttern werden auf den Karteikarten
deren wichtigste Parameter angezeigt: Name,
Modus im Klartext (z.B. Servo, Schalter, Ein-
gang), Kanal von dem der Anschluss gesteuert
wird, Neutralstellung, Wege, Servoreverse und
Ebenen. Der Drehregler rechts unten zeigt die
Betdtigung des zugeordneten Kanals. Damit

kénnen Sie priifen ob der Anschluss wirklich
vom gewiinschten Kniippel oder Schalter be-
dient wird. Die Zahl daneben ist die ausgege-
bene Impulsldange bzw der Schaltzustand.
Wenn Sie Einstellungen bearbeiten wol-
len driicken Sie OK. Sie gelangen ins Menii
,2Anschluss in der
Leiste oben wird die
Bezeichnung des ge-

Funktionsbausteine ---[E]

ahl Anschl
witien Ansclusss | [y, Somst, o)

angezeigt.
Der Zugriff auf die Lenkung

Funktionsbausteine

erfolgt ebenfalls iiber P o0t e 100

Karteikarten, mit dem
Unterschied dass diese immer zwei Seiten ha-
ben - links und rechts.

Die Linke bestimmt dabei die Hauptfunkti-
on des Bausteins, Hinterlegt ist das ,Fn‘“ Die
Rechte bestimmt die Betriebsart des zweiten
Funktionsbaustein-Eingangs, hinterlegt ist der
Funktionsbaustein-Kennbuchstabe.

Seite 23
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WERTE ANDERN UND SPEICHERN

W enn Sie Einstellungen an einem Anschluss oder Funkti-
onsbaustein d4ndern, dann werden die neuen Daten sofort
ans Modell iibertragen und sind aktiv. Sie konnen also die Auswir-
kungen Ihrer Anderungen unmittelbar beobachten (Ausnahme:
um Anderungen an Modus oder Kanal zu aktivieren betitigen
Sie kurz die Taste OK). Der neue Wert ist allerdings noch nicht
gespeichert - wenn Sie das Modell jetzt ausschalten wird beim
néchsten Start wieder die alte Konfiguration geladen. Um die Ein-
stellung dauerhaft zu Speichern verlassen sie den Meniipunkt mit
langem Druck auf OK.

Um neue Werte nur auszuprobieren verlassen sie die Einstel-
lungen mit Cancel. So kdnnen Sie in Ruhe testen ohne die bis-
herige Konfiguration zu gefdhrden. Erweisen sich die Werte als
erhaltenswert, so gehen Sie an jedem verdnderten Anschluss ein-
mal auf den Meniipunkt Einst. Speichern. Andernfalls ldsst sich
durch aus- und einschalten des Modells die urspriingliche Konfi-
guration zuriickholen.

Seite 24



ANSCHLUSSE BEARBEITEN

D ie Meniis fiir die Anschlusseinstellungen

sind variabel, welche Meniipunkte hier
erschienen héngt davon ab in welchem Modus
der jeweilige Anschluss gerade arbeitet.

Stets sind die Meniipunkte Name, Modus,
Speichern und - aufler im Modus AUS - An-
schluss Reset vorhanden.

Der folgende Abschnitt behandelt alle mog-
lichen Punkte die im Menii Anschluss vorkom-
men konnen. In den darauf folgenden Kapiteln
werden alle Betriebsarten von Anschliissen
beschrieben, dabei werden wir auf die Aus-
fiihrungen hier verwiesen. Wenn Sie gezielt
Informationen zur Arbeitsweise eines Modus
suchen lesen Sie bitte direkt in den Kapiteln
Betriebsarten fiir Anschliisse (s.30) bzw. Be-
triebsarten fiir Funktionsbausteine (S.40)
weiter.

NAME

S elektiert fiir den gewédhlten Anschluss
einen von 254 vorgegebenen Beschrei-
bungstexten. Dieser Text dient Thnen haupt-
sachlich als Merkzettel dafiir, was im Modell
an diesem Anschluss hangt: , Liftachse ist ein-
facher wiederzufinden als ,,Anschluss 14

Bei vielen Sonder-
funktionen ist der Be-
schreibungstext auch
Auswahlkriterium
fiir die zugeordnete
Lichtbus-Funktion
oder das Riickmelde-
symbol (im Display
des Senders): Blinker
rechts, Blinker links, Fahr-, Fern-, Stand- und
Nebelriicklicht, Arbeitslichter, Rundumwarn-
leuchte sowie Scheibenwischer, Sperren,
Stiitzen, Bremse und Anhédngerkupplung sind

Speichernilk, ZuriickiCAMCEL

so verkniipft. Die Texte ,Brems rechts“ und
»Brems links“ werden bei der Ansteuerung
kombinierter Brems-/Blinkleuchten verwen-
det. Bei den Blinkern entschiedet der Text
,Blinker rechts” oder ,Blinker links” {iber Bus-
funktion und Riickmeldung.

Eine Liste der verfiigbaren Texte finden Sie
im Anhang. Pro Modell kénnen Sie zwei eige-
ne Texte hinterlegen, diese ersetzen dann die
Texte ,Text 1“ und , Text 2“

A oder ¥ bewegt den Cursor durch die an-
gezeigte Liste. Menu springt zum néchsten An-
fangsbuchstaben. Um den gewéhlten Text dau-
erhaft im Empfénger zu Speichern halten Sie
OK gedriickt bis die Anzeige wieder ins Menii
Anschliisse springt.

NoTtiz

A n diesem Punkt kénnen Sie einen eige-
nen kurzen Hinweistext hinterlegen, je
nach Empfanger zwischen 4 und 12 Buchsta-
ben. Fiir die Funktion
ist dieser Text ohne
Bedeutung. Er wird
lediglich in der An-
schlussauswahl (den t3Cureor  TdZeichen
Karteikarten) unter
dem Namen ange-

zeigt.

SpeicherniOE, ZuruckiCAMNCEL

Mobus

iermit stellen Sie die Funktionalitét des

Anschlusses ein. Dieser Punkt ist fiir den
Betrieb von ausschlaggebender Bedeutung, er
bestimmt ob beispielsweise ein Impuls-Signal
fiir Servos erzeugt wird, ein einfaches Ein/Aus-
Signal fiir LEDs oder ob der Anschluss gar als
Eingang arbeitet. Abhdngig vom gewdhlten

,I', Ins: Menu + + DelMenu +
1

Modus &andern sich
die folgenden Menii-
punkte:  schliefSlich
braucht ein Servo
keine Blinkfrequenz-
Einstellung und ein
Blinker keine Servow- | ‘g ek, Zuviick CANCEL
eg-Justierung. Welche
Modi verfiigbar sind hingt vom gewéhlten An-
schluss und dem Typ des Empfangers ab.

KANAL

D amit legen Sie fest womit der Anschluss

gesteuert. Es gibt drei Gruppen zur Aus-
wahl die Sie mit A oder ¥ wechseln. Ande-
rungen des Kanals werden nicht sofort zum
Empfénger iibertragen. Driicken Sie kurz auf
OK um die Auswahl auf dem Empfédnger zu ak-
tivieren:

STEUERDATEN

Das sind die Bedienelemente am Sender. Hier
sehen Sie eine stilisierte Darstellung Ihrer
Fernsteuerung. Das
derzeit ausgewdhlte
Steuerorgan ist hin-
terlegt. Zur Auswahl
bewegen sie den ge-
wiinschten Kniippel

oder Schalter; Alter- Schrellwahl: Ezwegen, dann OK

Fuswahl: Cursor
nativ konnen Sie mit Speichern:Ok, Zurick:CAMCEL

<« oder » arbeiten.

FUNKTIONSDATEN
Hier haben Sie Zugriff auf die Ergebnisse der
Funktionsbausteine, auf die Werte der Senso-
ranschliisse (S1 und S2), den Lagesensor sowie
auf die Bremslicht-, Getriebe (X)- und Riick-
fahrsignale (R) des internen Reglers. Die Aus-
wahl aus der Liste erfolgt mit < oder ». Eine
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besondere Bedeutung haben die Eintrége ' und
“: hier finden Sie den Wert des vorhergehenden
beziehungsweise vor-
vorhergehenden An-
schlusses.  Beispiel:
sind Sie bei Anschluss
12, dann liegt unter ’
der Zustand von An-
schluss 11 und unter

“«

Auswahl: Curs
der Zustand von | Spiifhemil, furickCAHCEL

Anschluss 10. Damit

lassen sich Folgeschaltungen (z.B. aus-> Fahr-
licht -> Fernlicht -> Fahr- und Fernlicht -> aus)
aufbauen.

ANSCHLUSSDATEN
Liefert die Zustdnde von Anschliissen des Emp-
fdngers, unabhéngig davon ob diese als Servo-
oder Schaltausgang,
als Analog- oder

+yfinschlussdaten

Tastereingang be-
trieben werden. Die <.|_1'|_2'|_3'|_|.'||E| El ?l g+
Auswahl aus der Liste |,

o

erfolgt mit < oder ». 11' A 59

Auswahl: Cursor
SpeichernDk, Zurick:CANCEL

Tipp 1:

Die Anschlussdaten sind immer dann niitzlich wenn
Zustdnde in anderen Anschliissen weiterverarbeitet wer-
den. Damit ldsst sich beispielsweise die aktuelle Stellung

eines Ausgangs, der im Hydraulik-Modus arbeitet, auf
einen zweiten Ausgang iibertragen oder in einem Funk-
tionsbaustein weiterverwenden. Niitzlich wenn Sie einen
Frontlader mit automatischer Parallelfiihrung planen.
Tipp 2:

Steht der Modus des Anschlusses auf ,Eingang“ ldisst sich
damit beispielsweise eine elektronische Endabschaltung mit
Riickmeldung zum Sender einrichten (siehe Funktionsbaustein
»Endschalter”). Oder eine gesteuerte Hinterachse im Nachliu-
fer. Auch das Programmieren eines Servotesters ist moglich.
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EBENEN

D ie Ebenenmaske gibt an in welcher Ebe-
ne der Anschluss aktiv ist, d.h. auf seine
zugeordnete Bedien-
funktion reagiert. Ist
der Haken gesetzt so

arbeitet das Servo, 1245678
cnlHl=gegcgegey
L

ohne Haken bleibt es
in der letzten Positi- TI «3:Fahren R
on. < oder » wihlt |
die Ebene, A oder ¥
setzt bzw. 16scht den
Haken.

Mit der Auswahl der Ebene wird gleichzeitig
die gerade aktive Ebene umgestellt.

Die Taste Menu setzt bzw. 16scht alle Haken.

Speichern:0F, Zuruck CANCEL

DREHSINN

D as ist das herkémmliche , Servoreverse’,

aber mit Zusatzfunktion. Hier gibt es vier
Optionen: ,normal“ und ,reverse“ bestimmen
direkt die Drehrichtung des Servos.

Aufierdem noch
ynur links“ und ,nur
rechts”. Damit ldsst
sich die Bewegungs- Drehsinn:
richtung unabhéngig
von der Richtung der TI
Kniippelbewegung |t
machen. Das heif3t:
egal ob der Kniippel
nach vorne oder hinten aus der Neutralstellung
ausgelenkt wird, das Servo dreht sich aus Neu-
tral immer nach rechts bzw. nach links.

nut rechis

Speichernik, ZuriickiCAMCEL

SERVO MITTE

D ies gibt die Neutrallage vor, sozusagen
ein versteckter Trimm. Der Einstellbe-
reich erstreckt sich
iiber den gesamten
Servoweg. Aufgrund
der mechanischen
Grenzen von Servos
sollte diese elektro-
nische Korrektur
mdoglichst klein gehal-
ten werden. Bei gro-
fleren Abweichungen ist der Arm auf dem Ser-
vo zu versetzen. € oder » verdndert den Wert,
Menu setzt nacheinander direkt auf -100%, 0%
und +100%.

Speichern:0F, Zuruck CANCEL

SERVOWEGE

H ier stellen Sie ein wie weit das Servo bei
vollem Kniippelweg drehen soll. Die
Werte sind fiir beide Richtungen getrennt ein-
stellbar. € oder » wihlt die Seite, A oder V¥
verdndert den Wert. Menu setzt die gewéhlte
Seite  nacheinander

direkt auf 0%, 198% |Lniniuiuiaiai—— Servouwege
und 100%. links

Bei 100% machen

Standardservos etwa
Speichernill, ZurickOANGEL

90 Grad (45 Grad nach
jeder Seite). Sie kon-
nen diesen Wert bis
198% auf jeder Seite
hochdrehen, damit kommen Analogservos auf
etwa 180 Grad. Achten Sie bitte darauf dass das
Servo nicht gegen seine internen Anschlége ar-
beitet. Um die Anderungen sofort zu sehen set-
zen Sie den Punkte Abschaltzeit voriibergehend
auf Dauerbetrieb oder Verbindung und lenken
Sie den Kniippel in die jeweilige Richtung aus.
Digitalservos sind meist intern begrenzt und
erreichen kleinere Maximalausschlége.

——

Servo Mitte

€ ¥ rechts



Expo

in grofler Exponential-Faktor bewirkt

dass das Servo um die Neutrallage herum
feinfiihliger zu steuern ist. Zu den Endstellun-
gen hin wird der Weg grofSer, so dass insgesamt
wieder der volle Servoweg nutzbar bleibt. Fiir
negative Werte ist das Verhalten genau umge-
kehrt.

Die im Display dargestellte Grafik zeigt den
Einfluss des eingestellten Wertes: Waagerecht
die Kniippelauslen-
kung, senkrecht die

resultierende Ser-
vostellung. Bei 0%

ist die Kennlinie li- et #
near. < oder » wihlt 1'- o 1257
die Seite, A oder v |i - *

verdndert den Wert, Speichernilk, Zuriick:CANCEL
Menu setzt nachein-

ander direkt auf 0%, -175% und +175%.

ANSPRECHEN

ier stellen Sie ein wie empfindlich ein

Servo in der Hydraulik-Betriebsart auf

die Kniippelbewegung reagiert. Je Hoher der
Wert, desto schneller bewegt sich das Servo. <
oder » wihlt die Sei-
te, A oder Y verdn-
dert den Wert. Kleins-
te Einstellung ist 12%, 0377
bei 0 % wiirde das 1
Servo sich niemals |t
i

bewegen.
Speichern:OK, Zuruck: CANCEL

KNUPPEL NULL

B estimmt die Mittelstellung des ,Steuer-
ventils“ in der Hydraulik-Betriebsart und
sollte auf 0% stehen. A oder ¥ verdndert den
Wert, Menu setzt nacheinander direkt auf -
100%, 0% und +100%.

links % % rechts

SCHALTPUNKT

estimmt bei Schaltfunktionen unterhalb

welcher Kniippelauslenkung die Funkti-
on als ,losgelassen gilt. Schaltpunkt plus Tot-
bereich diirfen nicht
grofier als 99% sein,
sonst ldsst sich die
Funktion nie aktivie-
ren. A oder Y veridn-
dert den Wert, Menu
setzt nacheinander

| 007z *
1 L]
1

direkt auf -100%, 0% SpeicherniOl, Purick:CANCEL

und +100%. Negative
Werte bedeuten dass der Kniippel (oder Schal-
ter) tiber die Neutralstellung hinaus zuriickge-
zogen werden muss um , Loszulassen®

TOTBEREICH

iesen Meniipunkt gibt es mit zwei Be-
deutungen, abhéngig davon was an dem
Anschluss betrieben wird.

Servos: Totbereich bestimmt wie weit der
Kniippel bewegt werden muss bevor das Servo
aus dem Schlafmo-
dus erwacht. Im All-
gemeinen sind dafiir
Werte zwischen 1 und
5% sinnvoll.

Schaltfunktionen
und Schalteinginge:
Totbereich ist der
Bereich der Hysterese, also der Unterschied
zwischen Einschaltpunkt und Ausschaltpunkt.
Als ,betitigt” gilt die Funktion wenn die Kniip-
pelauslenkung beziehungsweise der Messwert
grofier als Schaltpunkt plus Totbereich ist, als
slosgelassen” wenn die Auslenkung kleiner als
Schaltpunkt ist.

A oder Y veridndert den Wert, Menu setzt
nacheinander direkt auf 0%, 100% und 50%.

007y *
L 2

o

Speichernk, Zurick:CANCEL

ABSCHALTZEIT

Servos lassen sich so einrichten dass sie
»schlafen“ wenn keine Bewegung erforder-
lich ist. Damit konnen Sie , knurrende” Servos
vermeiden und den Stromverbrauch von Funk-
tionen in Ruhe senken. Das Funktioniert nur
bei Analogservos, nicht bei allen Digitalen.

Bei schaltenden
Funktionen bestimmt
die Abschaltzeit wie
lange die Funktion
maximal aktiv ist bzw.
welchen Zustand sie
einnimmt wenn sie in
der aktuellen Ebene | ‘. ek, ZuviickcANcEL
nicht aktiviert ist.

A oder Y verdndert den Wert. Moglich sind
folgende Einstellungen:

DAUERBETRIEB:
Das Servo erhilt stindig Impulse.

VERBINDUNG/AUS:
Ein Servo erhélt Impulse solange Verbindung
zu einem Sender besteht, ansonsten ist der
Ausgang tot, der Servomotor erhidlt keinen
Strom: Schlafmodus. Schaltfunktionen werden
zwangsweise auf AUS gesetzt wenn die Verbin-
dung zum Sender abreifst.

EBENE + INIT/Aus
Ein Servo erhidlt Impulse solange es in einer
Ebene angewihlt ist, auflerdem fiir ca. 2 Sekun-
den beim Einschalten des Modells. Es nimmt
daher beim Einschalten seine Ausgangsstellung
ein.

EBENE/AuS:
Ein Servo erhilt Impulse solange es in einer
Ebene angewdhlt ist. Es bewegt sich erst wenn
Verbindung zu einem Sender besteht und die
zugehorende Ebene angewihlt wurde. Es bleibt
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beim Einschalten des Modells im Schlafmodus
bis seine Ebene erstmals angew&hlt wird.

EBENE/ALLES AUS
Schaltfunktionen werden zwangsweise auf AUS
gesetzt wenn sie in der Ebene nicht aktiv sind.

EBENE/NUR SPS
Wie vor, doch lassen sich Schaltfunktionen
trotzdem jederzeit unabhéngig von der Ebene
von der SPS steuern. Nur die RC-Funktion steht
zwangsweise auf AUS.

EBeNE/EIN
Schaltfunktionen werden zwangsweise auf EIN
gesetzt wenn in der Ebene nicht aktiv.

EBENE/NEUTRAL:

Das Servo erhélt stindig Impulse. Wenn es in
der aktuellen Ebene nicht angewihlt ist geht es
in Neutralstellung. Dies kann zusammen mit
Reglern verwendet werden bei denen der an-
geschlossene Motor sicher stehenbleiben soll
sobald der Benutzer auf eine Ebene wechselt in
der sie nicht aktiviert sind.

BETATIGT + N ImP.
Das Servo erhilt Impulse solange die zugeho-
rende Funktion aufierhalb der Neutrallage ist.
Die Ansprechschwelle wird unter Totbereich
eingestellt. Nach Riickkehr in die Neutrallage
erhilt das Servo noch n Impulse.
Mit dieser Einstellung
lassen sich einfache
Servoelektronik-Reg-
ler betreiben ohne
das Problem der wan-
dernden Nulllage: In

2 Impulse

N SEC.
Das Servo erhilt Impulse solange die zugeho-
rende Funktion eine Servobewegung erwarten
lasst. Die Ansprechschwelle wird unter Totbe-
reich eingestellt. Bei nichtbewegen erhilt das
Servo noch fiir n Sekunden Impulse. Mit dieser
Einstellung wird das
Problem von ,knur-
renden“ Ser-vos um-
gangen, auch wenn
die Sollstellung auf-
grund schwergéingiger

Anlenkungen  nicht ? {:E:i::
ganz erreicht wird. SpeicherncOl, ZurickiCAMNCEL

Vorsicht: Servos ohne
Impuls haben nur ein geringes Haltemoment.

Schaltfunktionen (auch mit Memo) bleiben
maximal fiir die eingestellte Zeit eingeschaltet,
nach Ablauf springen sie selbsttitig auf AUS.
Zum erneuten Einschalten muss die Funktion
erneut betdtigt werden.

STELLZEIT

iermit konnen Servos fiir realistische
Bewegungsabldufe kiinstlich langsam
gemacht werden. Das Servo reagiert zwar so-
fort auf kleine dnde-
rungen, kann sich

aber maximal mit links 4 4 rechis
der eingestellten Ge- *

Beste i sec

schwindigkeit bewe- .
L ]

i
1

gen. Die angezeigten
Stellzeiten gelten fiir
100% Weg. Sie lassen
sich fiir Drehung im
und gegen den Uhrzeigersinn separat vorge-
ben. Ist der eingestellte Servoweg grofier oder

Speichernik, ZuriickiCAMCEL

RASTPUNKTE

D ies bestimmt auf wie vielen Positionen
ein Servo im rastenden oder schalten-
den Betrieb im Be-
reich zwischen den
Weggrenzen einras-
tet. Ausfiihrliche Be-
schreibung in den
Abschnitten Rastser-
vo und Schaltservo.
A oder Y verdndert
den Wert.

8 Stellungen
T
1

Zuruck: Cancel

SCHALTERTEXTE

owohl fiir Schaltfunktionen als auch fiir

Schalteingidnge kénnen Sie zu beiden Zu-
stdnden je einen von 32 verschiedenen Texten
hinterlegen. Diese
werden, sofern der
entsprechende  An-
schluss zur Telemet-
rie eingerichtet ist,
im Display angezeigt. |1
Es gibt zwei Texte pro 1I
Anschluss: fiir aktiv
(ein) und nicht aktiv
(aus). Falls Sie den Modus des Anschlusses auf
Servo, Blinker, Intervall oder Analog umstellen
gehen diese Texteinstellungen verloren. < oder
» wiahlt die Seite, A oder V¥ verdndert den Text.
Mit langem Druck auf OK speichern Sie beide
Texte.

Eine Ubersicht der Texte finden Sie im An-
hang. Pro Modell kénnen Sie zwei eigene Texte
hinterlegen, diese ersetzen dann die Texte , Text
1“und ,Text 2“

dus

Speichernik, ZuriickiCAMCEL

1 Impulse
0 Impulse

Neutralstellung  be- kleiner, so verdndern sich die realen Stellzeiten

kommt der Anschluss
keine Impulse, der
Motor bleibt stehen.
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Speichernlk, Zurick:CANCEL

entsprechend. < oder » wihlt die Seite, A oder
Y verdndert den Wert. Bei ,Min“ erfolgt kei-
ne kiinstliche Verzégerung, das Servo dreht so
schnell es kann.



BLINKFREQUENZ/TAST

F tir die Betriebsart Intervall. Der linke Wert
gibt an wie viele Impulse pro Sekunde der

Ausgang machen soll. Werte von 0,0 bis 10,0 Hz
lassen sich wihlen in Schritten zu 0,2 Hz.

Auf der rechten
Seite wird das Tast-
verhiltnis eingestellt.
Moglich sind Wer-
te zwischen 1% und
99% sowie ein und |]
aus. € oder » wihlt 1I
die Seite, A oder V¥
verdndert den Wert.
Mit langem Druck auf OK speichern Sie beide
Werte. Ausfiihrliche Erlduterung beim Modus
Intervall.

5,6 Hz

Speichernilk, ZuriickiCAMCEL

FAIL-SAFE

G ibt an welche Stellung das Servo ein-
nehmen soll wenn die Verbindung zu
Sender abreif3t. Moglich sind Werte von -100%
bis 100% des Kniip-
pelweges oder die
Einstellung kein. Bei
Letzterem bleibt die
letzte  angefahrene
Stellung erhalten.

Fail-Save wird nur
angewendet wenn
beim  Verbindungs-
abriss eine Ebene gewihlt war in der der An-
schluss aktiv ist. Sonst erfolgt keine Anderung
am Anschluss. A oder V¥ verdndert den Wert,
Menu setzt nacheinander direkt auf -100%, 0%
und +100%.

Bei Schaltfunktionen, auch mit memory,
bewirkt die Stellung grofier als 10 Prozent ein-
schalten, kleiner als -10 Prozent ausschalten.

002z *
.l'. L ]
1

Speichernlk, Zurick:CANCEL

EINST. SPEICHERN

S chreibt die aktuell an diesem Anschluss
aktive Konfiguration dauerhaft in den
Speicher des Empfingers.

Fest Speichern:0K

1
1

Zuriick:CAMCEL

ANscHLUSS RESET

S etzt die Konfiguration an diesem An-
schluss auf zum Betriebsmodus pas-
sende, sinnvolle Werte. Die Einstellungen fiir
Modus, Name, Text,

m————— finschluss Reset
Kanal und Ebenen
werden dabei nicht Setze Anschluss auf
verdndert. Halten Sie Grundstellung: halte »

A gedriickt um die
Aktion zu bestétigen. |
1

Zuriick: CAMCEL

m—————- Einst. Speichern

ZEIGE TELEMETRIE

S chnelleinrichtung einer Telemetrie -An-
zeige fiir diesen Anschluss. Wahlen sie
mit < oder » das gewiinschte Telemetriefeld
aus in dem der Wert angezeigt werden soll und
driicken sie OK zur Bestitigung. Der Wert des
Anschlusses erscheint ab sofort unverdndert in
diesem Anzeigefeld.
AbschaltenderTele-
metrieanzeige erfolgt
im Menii Telemet-
rie unter dem Punkt
Feld verbergen. Mit
Cancel verlassen Sie

die Funktion ohne die
Telemetrieanzeige zu
verdandern.

Zuriick: Cancel

Seite 29
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BETRIEBSARTEN DER ANSCHLUSSE

ie ndchsten Kapitel beschreiben nun

die Eigenschaften der mdéglichen Modi
sowie die dazu verfiigbaren Einstellmoglich-
keiten. Zu jedem Modus finden Sie ein Beispiel
fiir sinnvolle Werte. Diese Werte werden auch
gesetzt wenn Sie am jeweiligen Anschluss den
Meniipunkt Anschluss Reset ausfithren. Wih-
rend der Auswahl im Menii wird der Betriebs-
modus des Anschlusses nicht sofort umgestellt
- Sie konnen also in aller Ruhe durch die Liste

Bléttern ohne dass am Modell etwas unerwar-
tetes passiert. Um Thre Auswahl zu aktivieren
betétigen sie kurz die OK-Taste.

Eine Ubersicht aller Modi finden Sie im An-
hang. Welche Modi an einem Anschluss tat-
sdchlich zur Verfiigung stehen héngt von der
Ausstattung des Empféngers ab.

Die Liste der Modi ist aufgeteilt in solche fiir
Servos, fiir einfache Verbraucher, den Internen
Regler und fiir Eingénge.

BETRIEBSARTEN FUR SERVOS

Alle Anschliisse und Funktionsbausteine in
allen Empfingern unterstiitzen den Modus
»Aus‘, weshalb dieser hier ganz am Anfang steht
und in den Listen nicht nochmal aufgefiihrt ist.

Aus

A nschluss nicht aktiv. Der Impuls-An-
schluss liegt fest auf 0 Volt.

D ie folgenden Modi erzeugen jeweils Im-

pulse fiir Standard-Servos. Damit lassen
sich analoge und digitale Servos, Fahrregler
und alle Bausteine betreiben die auch an einem
konventionellen Empfinger funktionieren.
Wenn Sie unsicher sind welcher Modus der
richtige ist, dann beginnen Sie mit , Servo Pro-
portional® Commander-Empfanger arbeiten
mit einer Pulsldnge von 1,5 ms fiir Neutral. Bei
100% Weg reicht der Steuerbereich von 1,0 ms
bis 2,0 ms. Durch grofiere Wege lédsst sich dieser
bis 0,5 ms und 2,5 ms ausweiten. Bitte beachten
Sie dass nicht alle Servos mit dem erweiterten
Bereich korrekt arbeiten. Achten Sie vor allem
darauf dass Servos nicht gegen mechanische
Anschldge drehen.
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SERVO PROPORTIONAL

D as Servo folgt wie gewohnt der Kniip-
pelstellung. Dieser Modus liefert einen
ganz gewohnlichen Impuls fiir ganz gewdhn-
liche Servos - in etwa das was auch aus einem
analogen Empfinger herauskommen wiirde.
Einrichten lassen sich die Neutralstellung,
Drehsinn, Servowege, Expo, Stellzeit, Failsafe
und der Schlafmodus.

Drehsinn Norm

Servo Mitte 0%
Servowege 100% / 100%
Stellzeit min / min
Expo 0% / 0%

Abschaltzeit Dauerbetrieb
Totbereich 2%
Fail-Safe kein

SErRvo HYDRAULIK

D as Servo bewegt sich so lange in die Rich-

tung des Kniippelausschlages wie dieser
ausgelenkt wird, maximal bis zum eingestellten
Weg. Beim Loslassen des Kniippels hilt es die
letzte Stellung. Die Betriebsart heif$t Hydraulik,
weil das Servo sich so verhélt wie ein Hydrau-
likzylinder, der Kniippel ist sozusagen das Steu-
erventil. Beim Einschalten nimmt das Servo die
Stellung ein die es hatte als Sie die Einstellun-
gen dieses Anschluss gespeichert haben.

Das Servo beginnt mit der Bewegung wenn
der Kniippel weiter als Totbereich aus der Neu-
trallage bewegt wird. Bei weiterer Auslenkung
dreht das Servo schneller.

Drehsinn Norm
Kniippel Null 0%
Servowege 100% / 100%
Stellzeit min / min
Ansprechen 12% / 12%
Abschaltzeit Dauerbetrieb
Totbereich 2%
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Der Meniipunkt Totbereich hat eine spezielle
Bedeutung: Er bestimmt wie weit der Kniippel
aus der Neutralstellung bewegt werden muss
bevor das Servo folgt. Im Allgemeinen sind
Werte zwischen 5 und 25% sinnvoll. A oder ¥
verdndert den Wert, Menu setzt nacheinander
direkt auf 0%, 100% und 50%.

Wenn Sie bei Abschaltezeit eine der Ein-
stellungen ,Betétigt .. wihlen bekommt das
Servo nur Impulse solange Sie den Kniippel
- Thr virtuelles Hydraulikventil - betdtigen. Bei
Kniippel in Neutralstellung schléft das Servo.

Hinweis: Dieser Modus simuliert eine
hydraulische Betdtigung. Servos, die im Modell
ein echtes Ol-Hydraulikventil betditigen, sollten

im Modus , Servo Prop.” betrieben werden.

Servo steht

Servo dreht links
langsam

langsam
schnell

WISCHERSERVO

I st eine erweiterte Form des Hydraulik-Be-
triebs: das Servo verhilt sich wie ein Schei-
benwischer. Solange die Funktion aktiv ist 1duft
es mit der durch Ansprechen eingestellten
Geschwindigkeit von Anschlag zu Anschlag.
Ansonsten steht es in der durch Drehsinn fest-
gelegten Endstellung. Die Bedienung ist eine
Schaltfunktion, der Wischer kann nur ein oder
aus sein. Ist die Kniippelauslenkung gréfSer als
Schaltpunkt plus Totbereich, so schaltet der
Wischer ein. Unterhalb von Schaltpunkt ist
der Wischer aus (siehe Schaltfunktion).
Schaltpunkt plus Totbereich diirfen nicht
grofier als 99% sein, sonst ldsst sich die Funk-
tion nie aktivieren.

WISCHER INTERVALL

H ier ist zusitzlich ein Intervallschalter

eingebaut: Solange die Schaltfunktion
auf ,ein“ gehalten wird lduft der Wischer stédn-
dig. Danach ist der Intervallschalter aktiv, die
Intervallzeit wird tiber den Punkt Stellzeit vor-
gegeben. Beim néchsten Betitigen der Funkti-
on wird der Wischer wieder abgestellt.

Wird die Kniippelauslenkung grofer als
Schaltpunkt plus Totbereich, so wechselt der
Zustand einmal. Vor dem erneuten Wechsel
muss der Kniippel unter den Wert von Schalt-
punkt zuriickgenommen werden.

Schaltpunkt plus Totbereich diirfen nicht
grofier als 99% sein, sonst lasst sich die Funkti-
on nie aktivieren.

Servo dreht rechts

schnell

Drehsinn Norm
Schaltpunkt 10 %
Totbereich 2%
Ansprechen 12% / 12 %
Servowege 100% / 100%
Stellzeit min / min
Abschaltzeit Dauerbetrieb
Fail-Safe kein

Drehsinn Norm
Schaltpunkt 10 %
Totbereich 2%
Ansprechen 12% / 12 %
Servowege 100% / 100%
Stellzeit min / 3 sec.
Abschaltzeit Dauerbetrieb
Fail-Safe kein

Totbereich ||
Die Meniipunkte Drehsinn und Stellzeit ha-

ben eine besondere Bedeutung:

Drehsinn ,Normal“ und , reverse bestimmen
die Betdtigungsrichtung der Funktion,

Jlinks“ und ,rechts“ legt die Seite der Ruhe-
stellung des Servos fest.

Der Meniipunkt Drehsinn hat eine besonde-
re Bedeutung: ,Normal“ und ,reverse“ bestim-
men die Betdtigungsrichtung der Funktion,

»links“ und ,rechts” legt die Seite der Ruhe-
stellung des Servos fest.

Stellzeit: der rechte Wert gibt die Zeit vom
Erreichen der Arbeitsstellung bis zum néchs-
ten Wischvorgang an. Der linke Wert ist ohne

Tipp: Wenn Sie als Steuerquelle einen

Taster wihlen, dann kénnen Sie damit Bedeutung.
ein Servo trotzdem in jede beliebige

Stellung fahren. Je kleiner Ansprechen

und je grofSer Totbereich gewdihlt sind,
desto feinfiihliger reagiert das Servo.

Seite 31
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SERVO RASTEND

as Servo folgt prinzipiell der Kniippelbe-

wegung, rastet dabei aber auf die vorge-
gebene Anzahl von Stellungen ein. Positionen
zwischen diesen Stellungen sind nicht mdg-
lich. Die Anzahl der Einrastpunkte ist von 2 bis
5 wihlbar, diese werden gleichméfig {iber den
ganzen Servoweg verteilt. Eine gewisse Variati-
on ist {iber die Einstellung Expo moglich.

Bei zu grof$ eingestelltem Totbereich werden
eventuell nicht alle Positionen erreicht.

Sind zwei Rastpunkte gewdhlt, dann be-
stimmt Servo Mitte bei welcher Kniippelstel-
lung das Servo zwischen seinen Positionen
wechselt. Bei drei oder mehr Rastpunkten jus-
tiert Servo Mitte dagegen die Servostellung fiir
die mittlere Position.

Drehsinn Norm
Rastpunkte 2

Servo Mitte 0%
Servowege 100% / 100%
Expo 0% /0%

Stellzeit min / min
Abschaltzeit Dauerbetrieb
Totbereich 0%

Fail-Safe kein
Beispiel fiir den
Zusammenhang
zwischen Kniippelstel-
lung und Servoposition
bei 4 Rastpunkten
5
2
o
=~
3
[95)
Kniippelweg
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Die Meniipunkte Drehsinn und Totbereich
haben eine besondere Bedeutung:

Drehsinn: normal und reverse bestimmen
die Betdtigungsrichtung der Funktion;

links und rechts legt die Seite der Ruhestel-
lung des Servos fest.

Totbereich gibt an wie weit der Kniippel iiber
die Grenze zum néchsten Rastpunkt hinaus
bewegt werden muss, damit das Servo weiter
lauft. Damit ldsst sich ein stdndiges Wechseln
zwischen zwei benachbarten Stellungen unter-
binden. A oder V¥ veriandert den Wert, Menu
setzt nacheinander direkt auf 0%, 100% und
50%.

SCHALTSERVO

ieser Modus hat zwei unterschiedliche

Arbeitsweisen, abhéngig davon wieviele
Stellungen (Rastpunkte) das Servo anfahren
kann.

ZWEI RASTPUNKTE

Durch betitigen der Funktion wechselt das Ser-
vo in die jeweils andere Endlage. Dieser Modus
eignet sich besonders zum bequemen Antrieb
von Sperren, Kupplungen, Sattelplatten oder
Verriegelungen durch ein Servo, gesteuert wird
die Funktion mit einem einfachen Taster. Das
Bedienelement wirkt nur in einer Richtung.

Wird die Kniippelauslenkung grofier als
Schaltpunkt plus Totbereich, so wechselt der
Zustand einmal. Vor dem erneuten Wechsel
muss der Kniippel unter den Wert von Schalt-
punkt zuriickgenommen werden (siehe Schalt-
funktion Memo).

DREI ODER MEHR RASTPUNKTE
Das Bedeinelement wirkt in beide Richtungen:
Das Servo macht bei jedem Tasten genau einen
Schritt in die jeweilige Richtung.

Schaltpunkt plus Totbereich diirfen nicht
grofier als 99% sein, sonstldsst sich die Funktion
nie aktivieren. Der Schaltpunkt sollte deutlich
im positiven Bereich stehen damit die Funktion
bei jedem Antippen reagiert.

Drehsinn Norm
Rastpunkte 2

Servo Mitte 0%
Servowege 100% / 100%
Expo 0% /0%

Stellzeit min / min
Abschaltzeit Dauerbetrieb
Totbereich 0%

Fail-Safe kein

Der Meniipunkt Drehsinn hat eine besondere
Bedeutung:

,Normal“ und ,reverse” bestimmen die Betiti-
gungsrichtung der Funktion;

ylinks“ und , rechts” legt die Seite der Stellung 1
des Servos fest.

Servo miT DAMPFUNG

Funktioniert wie , Servo prop‘, aber mit einstell-
barer Dampfung. Der Grad der Ddmpfung wird
iiber den Meniipunkt Stellzeit variiert. Dieser
Modus ist fiir Funktionen gedacht die eine ,ge-
schmeidige“ Bewegung ausfiihren sollen. Zur
Erlduterung siehe kasten auf Seite 43.
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BETRIEBSARTEN FUR SCHALTAUSGANGE

ie meisten Anschliisse der Commander-
Empfianger konnen direkt ein Schaltsig-
nal erzeugen. Die Schaltinformation erscheint
dabei am Impuls-Pin. EIN liefert eine Span-
nung von 3,3 Volt, AUS liefert 0V. Die Anschliis-
se sind intern mit Strombegrenzungswider-
stinden versehen und Kurzschlussfest gegen
Masse (Minus-Pin am Anschluss). Eine LED
kann direkt, ohne weitere Vorwiderstinde,
zwischen Impuls-Pin und Minus-Pin ange-
schlossen werden (siehe Kapitel Hardware).
Der direkte Anschluss von Verbrauchern
zwischen Impuls-Pin des Commander-Emp-
fangers und einer anderen Spannung als dem
Minus-Pin ist nicht ratsam und kann zur sofor-
tigen Zerstorung des Empfangers fiihren. Fiir
grofiere Verbraucher oder hohere Betriebs-
spannungen ist eine externe Schaltstufe zu
verwenden. Siehe Kapitel Hardware.

SCHALTFUNKTION

er Ausgang ist genau so lange aktiv wie

die Funktion betétigt wird. Ist die Kniip-
pelauslenkung grofler als Schaltpunkt plus
Totbereich, so wechselt der Ausgang auf EIN.
Unterhalb von Schaltpunkt geht der Ausgang
auf AUS.

Schaltpunkt plus Totbereich diirfen nicht
grofler als 99% sein, sonst lédsst sich die Funk-
tion nie aktivieren.

Beispiel: Mit Schaltpunkt auf 50% muss der
Kniippel mindestens zur Hélfte ausgelenkt sein
damit der Ausgang eingeschaltet bleibt. Ist Tot-
bereich kleiner als 5% flattert der Ausgang um
diese Stellung herum leicht. Das ldsst sich ver-
meiden indem sie den Totbereich vergrofiern,
beispielsweise auf 25% stellen: Dann schaltet
der Ausgang ein wenn der Kniippel etwa zu %
ausgelenkt ist (50% plus 25%), er geht wieder

Totbereich, Ausgang

bleibt unverdndert

Schaltet
< aus

aus wenn sie den Kniippel auf weniger als den
halben Weg zuriticknehmen.

Unter dem Punkt Schaltertexte ldsst sich
festlegen welche Riickmeldung der Ausgang
erzeugt wenn er Ein- bzw. Ausgeschaltet ist.

Drehsinn Norm
Schaltpunkt 7%
Totbereich 7%
Abschaltzeit Dauerbetrieb
Schaltertexte  Ein / Aus
Fail-Safe kein

Tipp: Sie konnen mit der einfachen
Schaltfunktion ein Richtungs-Memory
einrichten indem Sie den Schaltpunkt in
den negativen Bereich und den Tot-
bereich um etwa den doppelten Wert
ins Positive stellen. Der Ausgang schal-
tet dann ein wenn der Kniippel (oder
Schalter) nach vorne bewegt wird und
bleibt so lange an bis der Kniippel iiber
Neutral nach hinten gezogen wird.

Schaltet ein >

SCHALTFUNKT. MEMORY

unktioniert wie Schaltfunktion, aber mit

Speicher: beim ersten Betédtigen wird der
Ausgang eingeschaltet, beim nédchsten mal aus
und so weiter. Wird die Kniippelauslenkung
grofler als Schaltpunkt plus Totbereich, so
wechselt der Zustand einmal. Vor einem er-
neuten Wechsel muss der Kniippel unter den
Wert von Schaltpunkt zuriickgenommen wer-
den.

Schaltpunkt plus Totbereich diirfen nicht
grofier als 99% sein, sonst lédsst sich die Funk-
tion nie aktivieren.

Der Schaltpunkt sollte deutlich im positiven
Bereich stehen damit die Funktion bei jedem
Antippen reagiert.

Drehsinn Norm
Schaltpunkt 7%
Totbereich 7%
Abschaltzeit Dauerbetrieb
Schaltertexte  Ein / Aus
Fail-Safe kein

< Bereit zum
ndchsten Totbereich

Umschalten

> Ausgang
schaltet um
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FERNLICHTSCHALTER

I< ombination aus Schaltfunktion in die

eine Richtung sowie Schaltfunktion Me-
mory in die andere Richtung. Arbeitet wie ein
Fernlichtschalter: Bei Betdtigung nach oben
ist die Funktion so lange aktiv wie der Kniippel
gehalten wird (Lichthupe). Bei Betdtigung nach
unten rastet die Funktion ein, aber nur wenn
Fahrlicht eingeschaltet ist. Bei erneutem Betéti-
gen nach unten (oder abschalten des Fahrlicht)
geht das Fernlicht wieder aus. Mit Drehsinn
kénnen die Betdtigungsrichtungen vertauscht
werden.

Bedeutung der Einstellungen wie bei Schalt-
funktion bzw. Schaltfunkt. Memory.

Tipp: Um das Fahrlicht einschalten zu kon-
nen muss an einem Anschluss oder in einem
Funktionsbaustein eine ,Schaltfunkt. Memory“
mit dem Namen , Fahrlicht” eingerichtet sein.

Drehsinn Norm
Schaltpunkt 7%
Totbereich 7%
Abschaltzeit Dauerbetrieb
Schaltertexte  Ein / Aus
Fail-Safe kein

< Tastfunktion Rastfunktion >
Lichthupe

Totbereich, Ausgang
bleibt unverdndert

Schaltpunkt
Schaltet \ > Ausgang
<ein schaltet um

’ Schaltet :

aus >

{70

“!"‘1’{:' < Bereit
W\ zum ndchsten
p Umschalten

INTERVALLSCHALTER

W enn aktiv wird der Ausgang stetig ein
und ausgeschaltet. Frequenz und Tast-
verhéltnis sind einstellbar. Die Frequenz wird
in Herz (Hz, Ereignisse pro Sekunde) ange-
geben und sagt aus wie viele Impulse pro Se-
kunde der Ausgang machen soll. Werte von 0,0
bis 10,0 Hz lassen sich in Schritten von 0,2 Hz
wéhlen. Dabei bedeutet 1,0 Hz ein Blinken pro
Sekunde; 2,0 Hz erzeugt 2 Blinken pro Sekunde;
0,2 Hz gibt ein Blinken in 5 Sekunden. Der Wert
0 Hz ist im Allgemeinen nicht sinnvoll.

Das Tastverhiltnis gibt an wie lange der Aus-
gang wahrend eines Durchlaufes eingeschaltet
ist. Moglich sind Werte zwischen 1% und 99%
sowie Ein und Aus. Bei 50% sind Ein- und Aus-
Zeit gleich lang. Bei 10% ist der Ausgang nur
sehr kurz eingeschaltet, bei 90% fast stdndig.

Fiir einen Warnblitzer geben sie beispiels-
weise 3,0 Hz und 20% vor.

Hinweise: Mit Tastverhiltnis auf Ein wird aus
dem Intervall/Blinkausgang ein reiner Schalt-
ausgang. Bei Tastverhiltnis auf Aus bleibt der
Ausgang stets auf 0 Volt, die Riickmeldung lie-
fert allerdings den korrekten Betriebszustand.

Bei sehr kleinem Tastverhiltnis und hoher
Frequenz kann es prinzipbedingt zu scheinbar

Tipp: Jeder Intervallausgang arbeitet
mit einem eigenen, unabhdingigen Zeit-
geber. Sollen zwei Warnblitzer asynchron
laufen, dann stellen Sie zwei Intervallaus-
gdnge so ein, dass sich die Frequenzen um
0,2 Hz unterscheiden um den typischen
unsynchronen Lauf nachzubilden.

unrundem Lauf des Intervallschalters kom-
men. Alle Intervallschalter liefern die festen
Riickmeldetexte ,ein“ und , aus”

Einstellungshinweise fiir Schaltpunkt und
Totbereich siehe Schaltfunktion.

Drehsinn Norm
Schaltpunkt 9%
Totbereich 9%
Frequenz/Tast 1,0 Hz / 50%
Abschaltzeit Dauerbetrieb
Fail-Safe kein

Frequenz —

Ein

Aus

Tastver- Tastver- Tastver-
hdltnis 10% hdltnis 50% hdltnis 90%

VARIANTE: INTERVALL MEMORY
Wie Intervall, aber mit Speicher: beim ersten
Betdtigen wird die Funktion eingeschaltet,
beim nichsten mal aus und so weiter.
Einstellungshinweise fiir Schaltpunkt und
Totbereich siehe Schaltfunkt. Memory.

Drehsinn Norm
Schaltpunkt 9%
Totbereich 9%
Frequenz/Tast 1,0 Hz /50%
Abschaltzeit Dauerbetrieb
Fail-Safe kein



DoprPELBLITZER / DOPPELBLITZER MEMORY

rbeitet wie Intervall, erzeugt jedoch im-
mer zwei aufeinanderfolgende Blitze.
Das Tastverhiltnis muss dazu auf weniger als
30% eingestellt sein. Erstes Aufleuchten ent-
spricht Tastverhiltnis, dann Pause fiir die glei-
che Zeit und darauf ein weiteres Aufleuchten
entsprechend Tastverhiltnis. Alle Doppelblit-
zer liefern die festen Riickmeldetexte ,ein“ und
,aus”
Einstellhinweise siehe Betriebsart Intervall-
schalter.

Frequenz

Ein

Aus

Tastver-
hdltnis 10%

BLINKER

D ie Funktion fiir den typischen Rich-

tungsblinker an Kraftfahrzeugen. Alle
als Blinker eingestellten Ausgénge an einem
Auswertebaustein arbeiten mit demselben
Zeitgeber und laufen synchron. Die interne
Funktion Warnblinker aktiviert alle als Blinker
eingerichteten Anschliisse an einem Auswerte-
baustein. Die Konfiguration von Blinkfrequenz
und Tastverhiltnis wird zentral am virtuellen
Anschluss Warnblinker (dem mit dem Warn-
dreieck-Symbol) eingestellt.

Hinweis: der interne Warnblinker-Anschluss
muss im Modus Intervallschalter oder Inter-
vallsch. Memory betrieben werden damit die
Blinker funktionieren.

Ist die Kniippelauslenkung grofier als Schalt-
punkt plus Totbereich, so wird der Blinker ak-
tiv (Riickmeldung Ein). Unterhalb von Schalt-
punkt geht er zuriick auf inaktiv (Riickmeldung
Aus).

Drehsinn Norm
Schaltpunkt 9%
Totbereich 9%
Abschaltzeit Dauerbetrieb
Fail-Safe kein

Hinweis 1: Diese Blinkerfunktionen arbei-
ten nur im Betrieb mit Lichtbus oder wenn
die Blinker direkt am Empfénger angeschlos-
sen sind. Wird die Fahrzeugbeleuchtung iiber
ein externes Lichtset realisiert, so sind die
integrierten Blink- und Lichtfunktionen des
Commander-Empfiingers nicht relevant.

Hinweis 2: Fiir Riickstellung und Anzeige
im Display miissen die Blinker-Anschliis-
se mit den korrekten Namen fiir , Blinker

rechts“ und , Blinker links“ bezeichnet sein.

BLINKER KOMFORT

unktioniert wie Blinker, aber mit Komfort-

Funktion und Speicher: beim kurzen An-
tippen wird das Blinken fiir 3 bis 4 Zyklen ein-
geschaltet und geht danach selbsttédtig wieder
aus. Wird der Blinker fiir mehr als eine Sekunde
gehalten, so rastet die Funktion ein (Memory)
und blinkt bis zum néchsten Antippen. Betiti-
gen eines anderen Blinkers schaltet alle bisher
aktiven Blinker ab.

Auflerdem verfiigt der Blinker iiber automa-
tische Blinkerriickstellung beim Lenken: Aktive
Blinker werden deaktiviert sobald der Lenk-
kniippel in Gegenrichtung bewegt wird. Also
so wie beim echten Auto: Lenkrad nach dem
Abbiegen zuriickdrehen stellt den Blinker ab.
Lenkrad entgegen dem eingelegten Blinker ein-
schlagen stellt ebenfalls den Blinker ab.

Die interne Funktion ,,Warnblinker” aktiviert
alle als Blinker oder Konmfortblinker einge-
stellten Anschliisse. Einstellung der Ansprech-
punkte siehe Schaltfunktion.

Drehsinn Norm
Schaltpunkt 9%
Totbereich 9%
Abschaltzeit Dauerbetrieb
Fail-Safe kein

AUTOMATISCHE BLINKERRUCKSTELLUNG

Die Konfiguration der Blinkerriickstellung fiir
Komfortblinker erfolgt iiber den Anschluss mit
dem Lenkrad-Symbol (neben dem Warnblink-
Symbol). Der Lenkrad-Anschluss muss in der
Betriebsart Servo Prop arbeiten. Er ist auf den
gleichen Kanal zu stellen wie der Anschluss
an dem das Lenkservo hédngt. Servoweg und
Expo am Lenkrad-Anschluss bleiben bei 100%
bzw. 0%. Der Totweg entscheidet wie weit die
Lenkung nach dem Einschlagen wieder zu-
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riickgenommen werden muss damit der ent-
sprechende Blinker deaktiviert wird (Grund-
einstellung: 50%).

Tipp: In den Grundkonfigurationen ist
die Riickstellung aktiv und reagiert wie
das Lenkservo auf den rechten Kniippel.
Wird keine automatische Riickstellung
gewiinscht stellen Sie am Lenkrad-
Anschluss den Modus auf, Aus*

BLINKER SPEZIAL

ie Blinker Komfort, aber die Lampen

leuchten dauerhaft als Begrenzungs-
leuchten wenn Fahrlicht eingeschaltet und kein
Blinker aktiv ist. Diese Funktion ist nur relevant
wenn die Blinkleuchten direkt am Empfénger
angeschlossen sind. Auf dem Lichtbus arbeiten
die Blinker ohne konventionell.

BLINKER+BREMSLICHT

S teuert die Bremslichter fiir rechts und links

getrennt an und mischt mit dem zugeho-
rigen Blinksignal um sie gleichzeitig als Blinker
zu verwenden. Das ist bei US-Fahrzeugen so
und war frither auch in Europa verbreitet, vor
allem bei Baumaschinen und in der Landwirt-
schaft.

Fiir die vorderen Blinker sind Anschliisse im
Modus Blinker, Blinker Spezial oder Blinker
Komfort einzurichten und mit den passenden
Namen fiir , Blinker rechts” und ,Blinker links“
zu versehen. Diese beiden Anschliisse steuern
den Takt der zugehorigen hinteren Blinker.

Fiir die Bremslichter sind jeweils ein An-
schluss fiir rechts und einer fiir links einzurich-
ten und mit den Namen , Bremse rechts und
,Bremse links“ zu versehen. Diese Namen sind
wichtig, der Empfinger erkennt daran welche
Anschliisse zusammen Blinken sollen.

Das Bremslicht-Signal wird automatisch von
einem Anschluss oder Funktionsbaustein {iber-
nommen welcher den Namen ,Bremslicht”
tragt. Aufier Modus und Namen sind daher hier
keine weiteren Einstellungen notwendig.

FUNKTIONSWEISE
Blinken: Licht blinkt;
Bremsen: Licht leuchtet dauernd;
Blinken und Bremsen: die Blink-Seite blinkt,
die andere Seite leuchtet dauernd.

Tipp: Wenn zusdtzlich ein reines Brems-
licht bendtigt wird (3. Bremsleuchte) muss
daffiir ein eigener Anschluss verwendet
werden. Dieser hat den Modus Schaltfunk-
tion und den Namen ,Bremslicht’ er liefert
dann automatisch das Bremslicht-Signal
fiir die kombinierten Blink-Bremslichter.

PWM-AusGABE
A usgidnge im PWM-Modus erzeugen ein PWM [0..mAx] Drehsinn Norm
scheinbar analoges Ausgangssignal pro- Servo Mitte 0%
portional zur Kniippelauslenkung durch Puls- as PWM setzt bei einer Kniippelauslen- Servowege 100% / 100%
weitenmodulation. Die Grundfrequenz betragt kungnachvorne einund erreicht den Ma- Stellzeit min / min
ca. 60 Hz und ist fest vorgegeben. ximalwert (dauer-ein) kurz vor Vollausschlag. Expo 0% / 0%

Sie kénnen damit beispielsweise eine LED
am Empfingerausgang stufenlos Dimmen.

Um einen Motor mit einfacher Briickenend-
stufe zu betreiben kénnen zwei PWM-Ausgédn-
ge kombiniert werden: beide mit dem selben
Kanal angesteuert, einer im Modus ,Reverse’,
der andere im Modus , Norm"“ Damit es keine
Uberschneidungen zwischen den beiden Brii-
ckenzweigen gibt hierfiir bitte nur die Betriebs-
art PWM nutzen, nicht PWM Hydr.
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Kniippelauslenkung nach hinten erzeugt kein
Ausgangssignal. Totbereich bestimmt wie weit
der Kniippel aus der Neutralstellung bewegt
werden muss bevor die PWM-Ausgabe begin-
nt. Im Allgemeinen sind Werte zwischen 5 und
25% sinnvoll. Um dann bei Vollausschlag trotz-
dem ein maximales PWM zu erreichen ist der
Servoweg entsprechend zu vergréfiern.

Durch Drehsinn auf nur Rechts ldsst sich in
beiden Kniippelrichtungen ein Ausgangssignal
erzeugen.

Abschaltzeit Dauerbetrieb
Totbereich 2%
Fail-Safe kein

VARIANTE: PWM [0..mAX] HYDR.
Erzeugt ein Signal wie bei PWM beschrieben,
aber mit Haltefunktion wie bei Servos im Hy-
draulik-Modus.



EINGANGE

E ingange Dienen zum Messen von Wer-

ten oder ermitteln Schaltzustdnden im
Modell. Die folgende Beschreibung gilt sowohl
fiir die Sensoranschliisse als auch fiir Servoan-
schliisse die als Eingang konfiguriert sind. Wel-
che Anschliisse als Eingédnge konfigurierbar
sind hédngt von der Empfianger-Ausfithrung ab.
Gemessen wird stets zwischen dem Minus-Pin
(Masse) des Anschlusses und dem Impuls-Pin
(Messeingang). Je nach Modus kann ein Mess-
aufnehmer mit Strom versorgt werden.

Zu messendes Signal (max. 5,0 V) Impuls-Pin
Plus-Pin
Masse Minus-Pin

Zwar lassen sich Eingénge nicht vom Sender
aus steuern, trotzdem gibt es auf den grofien
Sendern den Meniipunkt Kanal. Die Einstel-
lung hier bestimmt an welchem Bedienele-
ment der Messwert angezeigt werden soll. Fiir
Commander Basic steht diese Funktion nicht
zur Verfiigung.

Schalteingdnge konnen Thren Zustand direkt
auf Lichtbus und Infrarot weitergeben. Dazu
ist lediglich der Name entsprechend der Funk-
tion einzustellen welche auf dem Lichtbus ge-
schaltet werden soll. Beispielsweise bedient ein
Schalteingang mit dem Namen , Riickfahrlicht”
automatisch die Riickfahrscheinwerfer im
Lichtbus und im Infrarot. Auf diese Weise las-
sen sich Riickfahr- und Bremslichtsignale eines
Fahrreglers in den Lichtbus tibernehmen.

Fiir Eingédnge gibt es zusitzlich die im fol-
genden aufgefiihrten Mentipunkte.

ANALOGEINGANGE SKALIEREN

kalierung bestimmt den Wertebereich

bei Analogeingéngen. Je hoher der Wert,
desto grofler ist die Anzeige bei gleichem
Messwert. Einstellbar sind 0% bis 199%. Stan-
dardwert ist 100%. Bei 0% verédndert sich der
Anzeigewert nicht.

ScHALT-/NULLPUNKT

ient der Korrektur des Ansprechpunktes

bei Schalteingdngen und der Nullstel-
lung bei Analogeingingen. Normalerweise
sollte dieser Wert nahe 0% stehen. Der Einstell-
bereich umfasst -100% bis +100%.

REVERSE

H iermit ldsst sich die Logik von Schaltein-

gdngen bzw. das Ergebnis von Analog-
eingdngen umkehren. Es gibt nur die beiden
Punkte ,Norm" fiir Normalbetrieb und ,Rev*
fiir umgekehrte Funktion.

ALARM UND GRENZWERTE

lle Eingénge lassen sich mit Grenzwerten

belegen. Bei Uber- bzw. Unterschreiten
wird ein Alarm zum Sender gemeldet. Sie kon-
nen den Alarm am Sender mit jeder Taste be-
stitigen, Alarmausgang und Displaybeleuch-
tung gehen dann wieder in den Ruhezustand.
Die Alarmanzeige bleibt solange bestehen bis
der Grund fiir den Alarm beseitigt ist.

Um alle Alarme zu unterdriicken wéhlen Sie
,-9999“ fiir Minimum und ,,+9999“ fiir Maxi-
mum. Das geht ganz schnell indem Sie mehr-
fach kurz auf die Taste Menu driicken.

ALARME DEAKTIVIEREN

S etzt alle Grenzwerte fiir diesen Anschluss
so dass keine Alarme ausgelost werden
kénnen.

EINHEIT

L egt fest mit welchem Einheits-Zeichen der

gemessene Wert in der Telemetrie ange-
zeigt wird. Beim Temperatursensor bestimmt
das gewdhlte Zeichen den Messbereich, bei
allen anderen Eingangs-Betriebsarten dient es
lediglich der Anzeige.

FoRrRmAT

estimmt das Anzeigeformat des Wertes in
der Telemetrie. Zur Wahl steht einmal die
Anzeige als Zahl mit bis zu vier Nachkommas-
tellen.

Alternative ist ein liegendes Balkendiagramm
mit Nullpunkt links, mittig oder rechts.
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BETRIEBSARTEN FUR EINGANGE

SPANNUNG

M isst eine Spannung. An Sensoran-
schliissen reicht der Messbereich von

0,0 Volt bis 1,0 Volt. An Servoanschliissen ist
der Messbereich 0,0 Volt bis 5,0 Volt. Die An-
zeige erfolgt in Prozent des Messbereiches von
0% bis 100%.

Zu messendes Signal (max. 5,0 V) Impuls-Pin
Plus-Pin
Masse Minus-Pin

Reverse Norm
Schalt- /Nullpunkt 0%
Scalierung 100%
Anzeigeformat 1
Einheit <Leerzeichen>
Alarm Max 9999
Alarm Min -9999

MESSEINGANG

D ieser Modus steht nur an den Anschliis-

sen fiir Akkuspannung, Gesamtstrom,
Kapazitdt, BEC-Spannung und Lichtbus-Strom
zur Verfiigung. Einheit und Anzeigeformat sind
dabei passend zum Anschluss fest vorgegeben.
Skalierung und Nullpunkt sollten nicht verdn-
dert werden. Alarme sind nach Bedarf einzu-
stellen.

Eine Besonderheit weist der Anschluss fiir die
Akkuspannung (Batteriesymbol) auf: wird hier
Reverse aktiviert, dann wird nicht die Akku-
spannung an den Schraubklemmen, sondern
die BEC-Spannung an den Servosteckpldtzen
gemessen und angezeigt.
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POTENTIOMETER

E rmittelt die Stellung eines Potentiome-

ters. Wie bei Spannung. Sie kénnen also
ein Potentiometer (Wert zwischen 1K und 100
K) direkt am Servoanschluss betreiben, Schlei-
fer an den Impuls-Pin. Das Messergebnis liegt
dann bei -100% fiir die Stellung am Minus-Pin,
+100% fiir die Stellung am Plus-Pin und 0% in
Mittelstellung.

Reverse Norm
Schalt- /Nullpunkt 0%
Scalierung 100%
Anzeigeformat 1
Einheit <Leerzeichen>
Alarm Max 9999
Alarm Min -9999
Impuls-Pin
Plus-Pin
re— Minus-Pin

TEMPERATURSENSOR

F iir den Betrieb mit dem Scaleart-Tem-
peratursensor (Art-Nr. 760 00 360). Der
Messbereich reicht von 0 bis 1 Volt, wird sca-
liert zur Anzeige der Temperatur in Grad Celsi-
us von 0 bis 100°. Alternativ sind die Anzeigen
in Kelvin oder Fahrenheit méglich. Wéahlen Sie
dazu das entsprechende Einheiten-Zeichen:

F oder f fiir Fahrenheit: der Messbereich ist
dann 32F bis 212F

K oder k fiir Kelvin: Messbereich 273K bis
373K

Alle Anderen fiir Celsius: Messbereich 0°C bis
100°C

Reverse Norm
Schalt- /Nullpunkt 0%
Scalierung 100%
Anzeigeformat 1
Einheit °
Alarm Max 9999
Alarm Min -9999
= Impuls-Pin
Plus-Pin
Minus-Pin




SCHALTER < 0 >

chalter mit drei Stellungen: Plus, frei und

Masse. Der Eingang liefert folgende Er-
gebnisse: Den Schaltertext fiir ,ein“ (siehe
Meniipunkt Schaltertexte) bei Kontakt nach
Plus, den Schaltertext fiir ,aus“ bei Kontakt
nach Minus und den Text ,,mitte“ bei offenem
Eingang (Schalter in Mittellstellung). Die An-
sprechschwellen werden unter Schaltpunkt
eingestellt: Beim Standardwert 0% erfolgt die
Umschaltung zwischen den Ergebnissen etwa
bei 2,2 V nach oben und 0,8 V nach unten. Je
hoher Schaltpunkt ist desto grofier wird der
Bereich in dem das Ergebnis , mitte“ erscheint.
Verstellen miissen Sie den Schaltpunkt nur fiir
sehr spezielle Anwendungen, normalerweise,
wenn hier tatsdchlich Schaltkontakte ange-
schlossen sind, ist 0% zutreffend. Mit Reverse
lasst sich die Logik umkehren.

Wenn Sie einen solchen Schalter als Steu-
erdatenquelle benutzen, dann liefert die Mit-
telstellung den Steuerwert Neutral (0%), die
betdtigten Stellungen 100% in die jeweilige
Richtung.

Fiir eine definierte ,frei“-Stellung hélt der
CM-5000 den offene Anschluss auf ca. 1,5 Volt.

Reverse Norm
Schalt- Nullpunkt 0%
Schaltertexte Ein / Aus
Alarm Max 9999
Alarm Min -9999

Impuls-Pin

Plus-Pin

Minus-Pin

SCHALTER EINFACH

H ier konnen einfache Schaltkontakte

ohne weitere Bauteile direkt zwischen
dem Impuls-Pin und dem Minus-Pin ange-
schlossen werden. Ist der Kontakt geschlossen
erscheint als Ergebnis der Schaltertext fiir ,,ein”
(siehe Meniipunkt Schaltertexte), bei offen der
Schaltertext fiir ,,aus”.

Die Ansprechschwelle wird unter dem Punkt
Schaltpunkt eingestellt: Beim Standardwert
0% erfolgt die Umschaltung etwa bei 1,5 Volt.
Dies muss nur fiir spezielle Anwendungen an-
gepasst werden, beim Anschluss von Schalt-
kontakten ist 0% der beste Wert.

Mit diesem Eingangsmodus lassen sich ein-
fach externe Steuersignale abfragen die mit
einem Kontakt (oder Transistor) nach Minus
arbeiten. Es wird dabei ausschlief3lich der Steu-
erausgang des externen Gerédtes mit dem Emp-
fangereingang verbunden, weitere Verbraucher
diirfen nicht angeschlossen werden.

Reverse Norm
Schalt- Nullpunkt 0%
Schaltertexte Ein / Aus
Alarm Max 9999
Alarm Min -9999
b \
.
Ein Ad

Impuls-Pin
Plus-Pin

Minus-Pin

2 ENDSCHALTER - 1 ANSCHLUSS

Die Schalter fiir zwei Endpositionen, beispielsweise oben und
unten, konnen Sie mit nur einem Anschluss am Empféinger
abfragen. Sie bendtigen dazu so genannte Umschalter (die meis-
ten Mikroschalter sind Umschalter). Der Anschluss muss im
Modus Schalter <o> arbeiten. Die Schalter sind so zu montie-
ren dass sie bei Erreichen der Endposition betdtigt werden.

Der obere Schalter legt bei Betditigung den Eingang auf Plus, sonst
fiihrt er das Signal weiter auf den unteren Schalter. Dieser wiederum
legt den Signaleingang bei Betditigung auf Masse, sonst bleibt er frei.
Achten Sie beim Verdrahten auf die Beschriftungen: Der Kon-
takt (C) liegt bei betditigtem Schalter auf NO, sonst auf NC!

Der Anschluss liefert folgende Werte:

Wenn kein Schalter betdtigt ist 0% und den Text ,mitte”
Betditigen des oberen Schalters erzeugt 100% und den Text fiir ein,
Betditigen des unteren Schalters erzeugt -100% und den Text fiir aus.

C
Schalter
oben
Impuls-Pin
Nc |® » o
Plus-Pin
¥ — Minus-Pin
Schalter
unten
NC . .NO

Tipp: beide Schalter-Modi messen zundichst die
Spannung am Eingang und vergleichen diese mit
der unter ,Schaltpunkt” angegebenen Schwelle. Sie
konnen also auch an einem Schalteingang ein Po-
tentiometer als Sensor anschliefSen und bekommen
dann Texte fiir iiber- beziehungsweise unterschreiten
der eingestellten Schaltpunkte zuriickgemeldet.
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FUNKTIONSBAUSTEINE

isher wurde jeder Anschluss von genau einem Bedienele-

ment gesteuert. Oft reicht das aber nicht aus, beispielsweise
beim Fahren einer Raupe mit Gas- und Lenkkniippel: Hier miis-
sen fiir jeden Motor zwei Bedienelemente so kombiniert werden
dass das Modell sich sinnrichtig steuern ldsst - obwohl die An-
triebe allein ganz andere Bewegungen verursachen wiirden.

Von Flugmodell-Fernsteuerungen kennen Sie dafiir den Begriff
Mischer. Vermutlich haben Sie auch schon erlebt dass die Féhig-
keiten solcher Mischer fiir Luftfahrzeuge langst nicht alles leisten
was im Funktionsmodellbau am Boden gebraucht wird.

Das wird jetzt anders: In der Commander ist alles drin was Sie
fiir Fahrzeuge und Maschinen an Land und auf dem Wasser ge-

brauchen kénnen. Und natiirlich gibt es in der Commander auch
die klassische Mischfunktion. Weil eben sehr viel mehr darin
steckt als reines Mischen, heiflen die entsprechenden Einrich-
tungen bei der Commander Funktionsbausteine.

Hier finden Sie beispielswiese Endabschaltung, Funktions-
umschalter, dynamische Wegbegrenzungen, Hydraulikpumpen-
steuerung, sequentielle Getriebeschaltung, Dampfungs- und Dif-
ferenzglieder, Multiswitch-Ansteuerung, frei programmierbare
Wegschablone und noch vieles mehr.

So einen Funktionsbaustein kénnen Sie sich vorstellen wie eine
Box mit zwei Ausgédngen fiir Servos und zwei Eingédngen fiir die
Steuerelemente, oben drauf ein Schalter an dem Sie einstellen

ZUGRIFF AUF FUNKTIONSBAUSTEINE

was die Box macht. Statt die Servos direkt an die Steuerelemente
zu koppeln, setzen Sie nun die Box dazwischen. Fiir aufwédndige
Funktionen - oder wenn mehr als zwei Steuersignale verarbeitet
werden miissen - konnen Sie auch mehrere Boxen hintereinan-

der schalten.

Im Modell soll das ganze jedoch keinen Platz wegnehmen,
darum haben wir die Boxen, sprich Funktionsbausteine, gleich
in den Empfianger integriert. Die Verbindungen zwischen An-
schluss, Funktionsbaustein und Steuerelementen stellen Sie be-
quem und ohne Kabelsalat iiber das Menii her. Und es gibt natiir-
lich in jedem Empfianger mehrere davon: Ein CM-5000 enthilt 16
Funktionsbausteine, ein CM-1000 besitzt 6 davon.

m die Funktionsbausteine einzurichten
gehen Sie im Modellmenii auf den Punkt
Funktionsbausteine.

Die Commander-
Funktionsbausteine ha-
ben Buchstaben als Na-
men (,,Fn/A“ bis ,,Fn/X“)
und werden benutzt wie
die im vorherigen Kapitel
beschriebenen virtuellen
Anschliisse.

Baustein anwdhlen

MBaustein ID setzen
AuzwahlOk, Zurick:CAMCEL

Da Funktionsbausteine zwei Eingdnge be-
sitzen haben sie jeweils
eine zweiseitige Kartei-
karte (rechts/links) mit
doppelt breitem Reiter -
jeder Funktionsbaustein
besteht also aus zwei
(virtuellen) Anschliissen.

Kurvensﬁbbiegel.

[ Nane ]
Lenkung

Meutral: 000
Pogi 100% Meg: 100X
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Je nach dem welche Seite des Funktions-
bausteins Sie bearbeiten ist entweder das , Fn“
(linke Seite) oder der Buchstabe (rechte Seite)
hinterlegt.

Fiir den Betriebsmodus
ist jeweils die Einstellung
am linken Anschluss aus-
schlaggebend, hier wird
auch das erste Eingangs-
signal gewdhlt und konfi-
guriert.

Die Einstellung am rech-
ten Anschluss bestimmt
die Parameter des zweiten
Eingangssignals. Nicht alle
Funktionsbausteine  be-
nutzen beide Eingénge.

Um das Ergebnis eines Funktionsbausteins
beispielsweise an einem Servo zu nutzen wah-
len Sie an dem Anschluss, an dem das Servo
héngt, den Meniipunkt Kanal. Dann bléttern
Sie mit A oder V¥ zur Gruppe Funktionsdaten.

Endfﬂmpolschalter E
Kippen hin!en

Servo Frop

K -oben

Sie sehen die Liste der Funktionsbaustein-Aus-
gédnge, bezeichnet mit ,Fn/A“ bis ,,Fn/X“ .

Fiir den linken Aus-
gang des Funktionsbau-
steins ist das ,Fn“ hin-
terlegt, fiir den Rechten
der Buchstabe. Die Aus-
wahl erfolgt mit < und
». Durch kurzen Druck
auf OK aktivieren sie die
Auswahl des Funktions-
baustein-Ausgangs  als

Steuerdatenquelle  fiir
diesen Anschluss.
Zum dauerhaften

Speichern halten Sie OK
bis die Anzeige wechselt.
Um die vorgenommene

+4Funktionsdaten

€ n/ n/

«F1»

Auswahl: Cursar
Speichernilk, Juruck:CAHCEL

+4Funktionsdaten

€ Fn/ n n/ n/ +

€]+

Auswahl: Cursar
Speichernilk, Juruck:CAHCEL

Einstellung nur auszuprobieren (ohne sie zu
Speichern) verlassen Sie die Auswahl jetzt mit

Cancel.



BEispPIEL: LENKEN EINER RAUPE

iir die komfortable Steuerung eines Raupenfahrzeugs wer-

den Gas und Lenken gemischt. Als ,Lenkgetriebe” arbeitet

ein Funktionsbaustein (hier Fn/L). Dieser berechnet aus den
Kniippelstellungen die Ansteuerung der Motoren.

Die Anschliisse, an denen die Regler fiir die Ketten-Motoren

hingen (hier 10 und 11), bekommen ihre Steuerinformation von

den Ausgédngen dieses Funktionsbausteins. Achten Sie bei diesen
beiden Anschliissen am Punkt Kanal auf die unterschiedlichen
Unterstreichungen von ,,F1“

Der Funktionsbaustein wiederum schaut fiir seine Steuerinfor-
mation auf die Stellungen von Gas- (linker Eingang, Kanal = C)
und Lenkkniippel (rechter Eingang, Kanal = A).

(L1213 /T4
Servo Frop

Gas links

Heutral: 000
Pos: 100% Nes: 100%

I Kreuznischer
Gas

Heutral: 000

L Pos: 100% Heg

Kniippel fiir
Fahren

An den Servoanschliis-
sen 10 und 11 hingen
die Regler fiir linke
und rechte Kette

Die Anschliisse 10 und 11
holen ihre Steuerdaten von
den beiden Ausgdngen des
Funktionsbausteins L

Funktionsbaustein L im
Modus Kreuzmischer

Funktionsbaustein L holt sei-
ne Steuerdaten von den Kniip-
peln fiir Fahren und Lenken.
Daraus werden die Werte fiir linken
und rechten Antrieb berechnet, diese
stehen am linken bzw. rechten Aus-
gang des Bausteins zur Verfiigung

Gas rechis

Meutral: 000
Pos: 100% Nes: 1004

Kniippel fiir
Lenken

VORGEHENSWEISE

lle Funktionsbausteine liefern Werte im Bereich von +/-

100%. Sollte die Berechnung zu einem héheren oder nied-
rigeren Ergebnis fithren, so wird dieses automatisch begrenzt.
Sind grofiere Ausschlige notig, dann stellen Sie diese an dem Ser-
voanschluss ein welcher die Ergebnisse verwendet. Andererseits
sollte der Ausgangsbereich immer moglichst gut ausgenutzt wer-
den, denn kleinere Ausschldge gehen zu Lasten der Auflosung.

Darum empfiehlt sich beim Einrichten folgende Vorgehenswei-
se: Beginnen Sie am Anschlusse und stellen Sie fiir Servos oder
Regler die Neutralstellung, Drehrichtung und Wege ein. Setzen
Sie ,Kanal“ dazu voriibergehend auf einen Kniippel so dass Sie
den Anschluss direkt steuern konnen.

Anschlieflend richten Sie die bendétigten Funktionsbausteine
ein. Wenn Sie der Meinung sind dass die Funktionsweise grob
passt wechseln Sie wieder zum Anschluss und legen dort , Kanal“
auf den Ausgang des Funktionsbausteins.

Die Betriebsart des rechten Eingangs von Funktionsbaustei-
nen ist entweder durch die Funktion fest vorgegeben (Bsp. Mul-
tiswitch, Betriebsstundenzihler oder SPS) oder es sind beliebige
Servo- bzw. Schalt-Modi méglich. Dabei machen auf den ersten
Blick freilich nicht alle Kombinationen Sinn, doch mdéchten wir
an dieser Stelle Ihre Kreativitdt nicht durch ,logische” Einschran-
kungen bremsen.
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FUNKTIONSBAUSTEINE MIT PROPORTIONAL

FUNKTIONEN

KREUZMISCHER

D ies ist die allgemeine Form eines Mi-
schers. Die beiden Eingidnge werden
yuber Kreuz“ addiert: Der rechte Eingang be-
wegt die beiden Ausginge gleichsinnig, der
linke bewegt sie gegensinnig. Die Mischcha-
rakteristik wird tber ,Servowege“ und ,Expo”“
fiir beide Eingdnge und dort jeweils fiir beide
Richtungen getrennt eingestellt.

Ausgang links

Ausgang rechts

Eingang rechts + Eingang links | Eingang rechts - Eingang links

Drehsinn Norm

Servo Mitte 0%
Servowege 100% / 100%
Stellzeit min / min
Expo 0% / 0%
Abschaltzeit Dauerbetrieb
Totbereich 2%

Fail-Safe kein

Dieser Mischer ldsst sich beispielsweise
verwenden um ein Planierschild, das an zwei
Servos gefiihrt wird, in Héhe und Neigung
zu verstellen. Oder zum Lenken von Ketten-
fahrzeugen die im Original durch ein Uberla-
gerungsgetriebe mit stufenlos verstellbarem
Antrieb (Olmotor) gelenkt werden. Drehen im
Stand ist ohne Gasgeben moglich, ebenso ge-
genldufige Ketten.

VARIANTE: KREUZMISCHER HYDR.
Wie vor, aber linker Eingang arbeitet im Hy-
draulik-Modus. Der rechte Eingang ldsst sich
in beiden Varianten nach bedarf auf Hydraulik
oder Proportional stellen.
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BEGR. / SpLiTT

egrenzt den Weg von Eingang links auf

den Wert von Eingang rechts. Sozusagen
ein elektronischer Anschlag, im Betrieb ver-
stellbar.

Der zweite Ausgang arbeitet entgegenge-
setzt, d.h. wenn Ausgang links wegen der Be-
grenzung nicht mehr weiterlduft folgt stattdes-
sen Ausgang rechts dem Eingangssignal. Der
urspriingliche Weg wird also auf zwei Servos
aufgesplittet.

Kriterium

Ausgang links

Ausgang rechts

Links Rechts
Drehsinn Norm Norm
Servo Mitte 0% 0%
Servowege  100% / 100% 100%/100%
Stellzeit min / min min/min
Expo 0% / 0% 0%/0%
Abschaltzeit Dauerbetrieb  Dauerbetrieb
Totbereich 2% 80%
Fail-Safe kein kein

Beispiel:

Kommunal-LKW der StrafSenreinigung: Ein

Eingang lmk; > Bingang rechts Eingang links Servo bewegt einen Schneepflug, es wird mit
Eingang rechts einem Steuerkniippel bedient. Mit Begr./Split
Sonst Eingang links Eingang rechts lasst sich dle“ rr.lax1mal.e Arbeltstleife bei al?ge—
senktem Gerét im Betrieb durch einen zweiten

VARIANTE: BEGR. / SPLITT HYDR.
Wie vor, aber der linke Eingang arbeitet im Hy-
draulik-Modus. Wire bei dem Beispiel rechts
die komfortablere Variante zum Anheben / Ab-
senken des Schneepflugs per Kniippel.

Kanal vorwihlen.

Tipp: Wird der Anschlag (rechter Eingang) im Mo-
dus Servo Hydraulik betrieben, so ldisst er sich mit

einem Taster verstellen. Dabei fiir feinfiihlige Bedie-
nung den Totbereich grofs (ca. 80%) wiihlen.

Beispiel fiir zwei verschiedene

.?tellung por Steuerwerte an Eingang rechts Stellung Lol
Eingang rechts Eingang rechts
Roter Bereich: Griiner Bereich: Roter Bereich: Griiner Bereich:
Ausgang links Ausgang rechts Ausgang links Ausgang reﬁhts
folgt dem Kniippel folgt dem Kniippel folgt dem Kniippel Jfolgt dem Kniippel

Kniippel auf
Eingang links

Kniippel auf.
Eingang links



LANGsAM/DIFF.

A usgang Links folgt Eingang links mit Ge-
schwindigkeitslimit. Die maximale Ge-
schwindigkeit wird fiir beide Drehrichtungen
getrennt iiber Stellzeit vorgegeben. Ausgang
rechts liefert die Differenz zwischen Eingang
links und Ausgang links. Der rechte Eingang
des Funktionsbausteins hat keinen Einfluss auf
die Ergebnisse.

Drehsinn Norm

Servo Mitte 0%

Servowege 100% / 100%

Stellzeit Links- / Rechtsdrehung
Expo 0% / 0%

Abschaltzeit Dauerbetrieb
Totbereich 2%

Fail-Safe kein

DAmPFUNG/DIFF.

usgang Links folgt Eingang links mit

Diampfung. Die Dampfungszeit wird fiir
beide Drehrichtungen getrennt iiber Stellzeit
vorgegeben. Ausgang rechts liefert die Dif-
ferenz zwischen Eingang links und Ausgang
links.

Konfiguration und Funktion sonst wie Lang-
sam/Diff. Der rechte Eingang des Funktions-
bausteins hat keinen Einfluss auf die Ergeb-
nisse.

LANGSAM ODER DAMPFUNG?

Der Unterschied zwischen Stellzeit-Vorgabe (Langsam...) und
Déampfung besteht im wesentlichen in der Reaktion auf kleine
Ausschlége: Mit Stellzeit-Vorgabe erfolgen diese scheinbar so-
fort, nur gréfRere Anderungen werden merklich verzogert.

Bei Dampfung héngt die Drehgeschwindigkeit dagegen von
der Differenz zwischen Vorgabe (Kniippelauslenkung) und
momentaner Servostellung ab, auflerdem setzt die Drehung
sanft ein. Kleine Korrekturen erfolgen damit sehr langsam.

Servoweg

Servoweg

Zeit >

Langsam-Reaktion auf eine plotzliche Kniip-
pelbewegung (Impulsantwort):
Schwarz: Kniippel, rot: Ausgang links, griin: Ausgang rechts

Zeit >

Ddmpfungs-Reaktion auf eine plotzliche Kniip-

pelbewegung (Impulsantwort):

Schwarz: Kniippel, rot: Ausgang links, griin: Ausgang rechts

AusG.-UMSCHALTER

S chaltet die zwei Ausgédnge wechselweise
auf ein Bedienelement: die Steuerinfor-
mationen von Eingang links wird entweder auf
Ausgang links oder auf Ausgang rechts weiter-
gegeben. Der jeweils andere Ausgang bleibt auf
Neutral. Kriterium fiir die Umschaltung ist das
Signal an Eingang rechts. Gréfier als Neutral
heif3t links steuern; Neutral hilt beide Ausgéin-
ge auf neutral; kleiner als Neutral heif3t rechts
steuern. Totbereich gibt an in welchem Bereich
beide Ausgénge auf neutral bleiben.

Diese Funktion konnen Sie nutzen um ab-
héngig von einer Steuerfunktion, einer Ser-
vostellung oder einem Messwert zwischen an-
deren Funktionen umzuschalten.

Kriterium Ausgang links Ausgang rechts

Eingang rechts > . .
Neutral + Totbereich Eingang links Neutral
Eingang rechts < . .
Neutral -Totbereich Neutral Eingang links
Sonst Neutral Neutral
Links: Rechts
Drehsinn Norm Norm
Servo Mitte 0% Umschaltpunkt

Servowege  100% / 100% 100% / 100%

Stellzeit min / min min / min
Expo 0% / 0% 0% / 0%
Abschaltzeit Dauerbetrieb Dauerbetrieb
Totbereich 2% Neutralbereich
Fail-Safe kein kein

Beispiel:
Kehrmaschine im Frontanbau: Bei abge-
senktem Besen den Regler fiir dessen Antrieb
steuern, bei angehobenem Besen mit dem-
selben Bedienelement am Sender die Blinker
schalten.
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END/UMPOLSCHALTER

ieser Funktionsbaustein ldsst sich fiir
zwei verschiedene Aufgaben benutzen.
Berechnet werden immer beide Varianten. Je
nach dem welche Sie brauchen, holen sie das
Ergebnis am linken oder rechten Ausgang ab.
Das eigentliche Steuersignal kommt an den
Eingang links, das Begrenzungs- oder Um-
schalte-Signal an den Eingang rechts.

ENDSCHALTER
Die Steuersignal liegt auf dem linken Ausgang,
der Weg wird abhéngig vom rechten Eingang
im Ausschlag nach Plus oder Minus begrenzt.

Solange Eingang rechts auf Mittelstellung
(bzw. innerhalb der eingestellten Grenzwerte)
liegt folgt Ausgang links dem Steuersignal von
Eingang links unbeschrankt.

Wird Eingang rechts nach Plus betitigt (bzw.
bei Stellung oberhalb des eingestellten Grenz-
wertes) kann Ausgang links nur von Neutral
bis -100% arbeiten. Ist Eingang rechts dagegen
nach Minus betitigt (bzw. bei Stellung unter-
halb des eingestellten Grenzwertes) kann Aus-
gang links nur von Neutral bis +100% arbeiten.

An Eingang rechts kann entweder das Signal
von einem Schalteingang (zwei Endschalter)
oder von einem Poti-Eingang (Poti zur Positi-
onserfassung) angelegt werden.

UMPOLSCHALTER:
Ausgang rechts erhédlt das Steuersignal von
Eingang links, wird aber abhéngig von Eingang
rechts in der Bewegungsrichtung umgekehrt
(Umpolfunktion). Die oben vorgegebenen
Schaltpunkte gelten auch hier.

Die Werte bei denen die Begrenzung bzw.
Umschaltung anspricht werden bei beiden
Anwendungen in den Servowegen fiir Eingang
rechts vorgegeben. Achtung, steht hier ein Wert
grofier 100% wird in der entsprechenden Rich-
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tung nie Abgeschaltet da der Eingangswert ma-
ximal 100% betragen kann.

Links: Rechts:
Drehsinn Norm /Norm
Servo Mitte 0% 0%
Servowege 100% / 100% Grenzwerte
Stellzeit min / min keine Bedeutung
Expo 0% / 0% keine Bedeutung

Abschaltzeit Dauerbetrieb
Totbereich 2%
Fail-Safe kein

BEISPIELE:

Kranausleger mit Spindelantrieb. Der Ausleger
erhilt ein Potentiometer an der Achse, dieses
wird auf einen Anschluss mit der Betriebsart
Potentiometer gelegt und liefert eine kontinu-
ierliche Riickmeldung der Auslegerstellung.
Der End-/Umpolschalter bekommt links das
Steuersignal fiir den Auslegerantrieb, rechts
das Signal vom Potentiometer-Anschluss. Das
Signal fiir den Regler des Spindelantriebs ho-
len Sie vom linken Ausgang des Funktionsbau-
steins. Nun kénnen Sie am Funktionsbaustein
rechts iiber den Punkt Servowege bequem die
Abschaltpunkte fiir die Bewegung des Ausle-
gers per Menii einstellen.

Zweirichtungsfahrzeug: Moderne Traktoren
lassen sich oft in beiden Richtungen betreiben.
Dazu wird der Fahrersitz samt Lenksdule und
Pedalen um 180 Grad gedreht. Das kdnnen Sie
im Modell auch: Um die Vorne-Richtung im
Betrieb schnell umzustellen nutzen Sie fiir Len-
kung, Fahren und Lichter jeweils einen Um-
polschalter. Den rechten Eingang aller Umpol-
schalter legen Sie auf ein Drehpoti und stellen
iiberall gleiche Schwellen ein. Den Sitz kénnen
Sie mit dem gleichen Poti passend schwenken.

keine Bedeutung
keine Bedeutung
keine Bedeutung

Ausgang links

Ausgang bleibt Ausgang folgt
auf neutral dem Kniippel
nur rechts

Ausgang rechts

Ausgang folgt dem
Kniippel mit entgegen-
gesetzter Drehrichtung

Wert an
Eingang rechts
tiberschrei-
tet Weg fiir Kniippel auf
linksdrehung Eingang links
Ausgang folgt dem Kniip-
pel in beide Richtungen
Wert an Ausgang bleibt auf neutral
Eingang rechts
liegt zwischen
den beiden
Wegangaben
Ausgang folgt dem
Kniippel mit glei-
Ausgang folgt Ausgang bleibt cher Drehrichtung
dem Kniippel auf neutral
nur links
Wert an
Eingang rechts
iiberschreitet
Weg fiir
rechtsdrehung




FUNKTION HOLEN

bhéngig von der Ebene wird der Ausgang

zu verschiedenen Bedienelementen zu-
geordnet. Solange Eingang links in der aktu-
ellen Ebene freigegeben ist wird dieser Wert fiir
Ausgang links und Ausgang rechts verwendet.
Wenn nicht wird Ausgang rechts vom Wert an
Eingang rechts gesteuert.

Kriterium Ausgang links Ausgang rechts
Ebene freigegeben Eingang links Eingang links
Ebene nicht .
freigegeben Eingang rechts Neutral
Links:
Ebenen Auswahl Bedeinelement links oder rechts
Drehsinn Norm
Servo Mitte 0%
Servowege 100% / 100%
Stellzeit min / min
Expo 0% / 0%
Abschaltzeit Dauerbetrieb
Totbereich 2%
Fail-Safe kein
Beispiel:

Winde mit zwei Bedienelementen steuern: In
der Haupt-Arbeitsebene soll eine Winde per
Steuerkniippel bedient werden, sich in allen
Anderen aber trotzdem per Schalter anspre-
chen lassen. Dann kommt der Schalter auf
Eingang rechts und wird fiir seine Ebenen frei-
gegeben, den Steuerkniippel legen Sie auf Ein-
gang links und setzen die Ebenen in denen er
die Winde steuern soll. Den Servoausgang mit
dem Windenregler konfigurieren Sie so, dass er
seine Daten vom Ausgang links des Funktions-
bausteins bekommt.

KETTENFZz.-MISCHER

S imuliert die Steuerung von Kettenfahrzeu-

genwelche im Original mit Lenkbremsen/
Kupplungen arbeiten. Lisst sich auch fiir die
bei Traktoren iibliche Einzelradbremse einset-
zen. Das Fahrzeug bewegt sich nur wenn Gas
gegeben wird. Zum Lenken wird die Kurvenin-
nenseite langsamer, die Aufienseite schneller
angetrieben. Drehen auf der Stelle ist iiber eine
stehende Kette moglich. Gegenldufige Ketten
sind bei dieser Art der Lenkung im Original
nicht méglich und darum auch im Modell un-
terbunden.

Eingang links ist Lenkung, Eingang rechts ist
Gas. Bei Geradeausfahrt laufen beide Motoren
gleich schnell. Bei Kurvenfahrt wird der innere
Motor langsamer, der Aufiere schneller. Falls
bereits beide Motoren Vollgas laufen wird beim
Lenken nur noch der Kurveninnere gebremst.

Das Ansprechen und der ,Maximalein-
schlag” der Lenkung werden iiber die Einstel-
lungen Servowege und Expo im linken Teil
des Funktionsbausteins eingestellt. Wenn die
Wege hier kleiner als 100% sind, wird der kur-
veninnere Antrieb nicht bis zum Stillstand ab-
gebremst.

Ausgang links
Eingang rechts *

Immer (1 - Eingang links)

Ausgang rechts

Eingang rechts *
(1 + Eingang links)

PisTENRAUPEN-MISCHER

S imuliert die Steuerung von Kettenfahrzeu-
gen wie bei Pistenraupen. Das Fahrzeug
bewegt sich nur wenn Gas gegeben wird. Zum
Lenken wird die Kurveninnenseite langsamer,
die Aufienseite schneller angetrieben. Drehen
auf der Stelle ist sowohl {iber eine stehende Ket-
te als auch mit gegenlédufigen Ketten maglich.

Eingang rechts ist Gas, Eingang links ist Len-
kung. Bei Geradeausfahrt laufen beide Motoren
gleich schnell. Bei Kurvenfahrt wird der innere
Motor langsamer, der Auflere schneller. Falls
bereits beide Motoren Vollgas laufen wird beim
Lenken nur noch der Kurveninnere gebremst.

Um mit gegenldufigen Ketten zu wenden hal-
ten Sie zunéchst an, schlagen dann die Lenkung
in der gewiinschten Richtung bis zum Anschlag
ein und geben wieder Gas. Die Ketten drehen
nun gegenldufig. Wahrend der Fahrt ist ein Um-
schalten auf gegenldufige Ketten nicht méglich,
beim Original ist dies aus Sicherheitsgriinden
so vorgegeben.

Das Ansprechen und der ,Maximalein-
schlag” der Lenkung werden iiber die Einstel-
lungen Servowege und Expo im linken Teil des
Funktionsbausteins eingestellt. Wenn die Wege
hier kleiner als 100% sind wird der kurveninne-
re Antrieb nicht bis zum Stillstand abgebremst
und Sie kdnnen nicht in den Modus mit gegen-
laufigen Ketten schalten.

Lenkmodus Ausgang links

Ausgang rechts

Fahrt Eingang rechts * Eingang rechts *
(1 - Eingang links) (1 + Eingang links)
Wenden . ]
rechts Eingang rechts - Eingang rechts
Wenden . ‘
links - Eingang rechts Eingang rechts
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HuBweRKSREGELUNG (EHR)

S teuert den an Landwirtschaftlichen Fahr-
zeugen {iblichen Kraftheber wie am ori-
ginalen Traktor mit Arbeitstiefenvorwahl und
Schnellaushub. An Eingang links wird das
Haupt-Bedienelement gewdhlt, meist ein Steu-
erkniippel. Eingang rechts ist das Bedienele-
ment fiir die Tiefenvorwahl, dies kann ein Po-
tentiometer oder ein Taster sein. Ausgang links
liefert das Signal fiir das Servo welches das
Hubwerk betitigt.

Kniippel nach vorne antippen schaltet um
zwischen den Zustdnden ausgehoben und ab-
gesenkt. Bei ausgehoben dreht das Servo bis
zur oberen Endstellung. Bei abgesenkt dreht
das Servo bis zu der Stellung die an Eingang
rechts vorgewéhlt wurde.

Kniippel nach hinten ziehen hebt direkt und
proportional zur Kniippelstellung das Gerat an
solange der Kniippel betétigt ist.

Wird fiir die Tiefenvorwahl ein Potentiometer
verwendet, so soll der rechte Zweig des Funkti-
onsbausteins im Modus Servo prop arbeiten.

Um die Tiefenvorwahl per Taster zu bedie-
nen stellen Sie den Modus des rechten Zweigs
auf Servo Hydraulik. Stellen Sie Ansprechen
auf den kleinsten Wert und Totbereich auf min-
destens 50% um eine feinfiihlige Justierung zu
erhalten.
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éL-PUMPENSTEUERUNG

rzeugt ein von den Ventilstellungen abhingiges Steuersignal

fiir Hydraulikpumpen durch aufsummieren aller Eingangs-
werte. Die rechte Seite des Funktionsbausteins wird automatisch
auf den Modus Pumpensteuerung gesetzt. Es konnen mehr als
zwei Funktionen tiberwacht werden indem weitere Funktions-
bausteine auf Ol-Pumpensteuerung eingestellt werden. Intern
erfolgt automatisch eine Kaskadierung.

Jeder Funktionsbaustein kann dabei zwei Bedienelemente
iiberwachen. Die Summierung erfolgt in der angezeigten Reihen-
folge der Funktionsbausteine von links nach rechts (von A nach
X), Teilsummen sind an den jeweiligen Ausgingen verfiigbar. Das
Gesamtsignal erscheint an dem am weitesten rechts stehenden
Funktionsbaustein-Zweig (Beispiel s. ndchste Seite).

Das Ergebnis betragt maximal 100%, auch wenn mehrere Funk-
tionen betétigt werden. Steht Drehsinn auf Reverse, dann wird
der Wert dieses Funktionsbaustein-Zweiges nicht addiert, son-
dern vom Ergebnis abgezogen.

ACHTUNG: Unbedingt an dem Anschluss, an dem der Pum-
penregler angesteckt ist, Failsafe so einstellen dass die Pumpe bei
Verbindungsabriss stehen bleibt.

Baustein Ausgang links

Ausgang rechts

Betrag von Eingang rechts +

Erster Betrag von Eingang links Betrag von Bingang links

Bisherige Summe +
Betrag von Eingang rechts +
Betrag von Eingang links

Bisherige Summe +

eitere Betrag von Eingang links

STARTDREHZAHL

Fiir Brushless-Motoren lésst sich der Bereich sehr kleiner Dreh-
zahlen iiberspringen. Mit der Startdrehzahl-Vorgabe wird einge-
stellt wie viel ,Gas“ die Pumpe mindestens bekommt sobald eine
Leistungsanforderung vorliegt. Sie wirkt nur auf den Ausgang des
Funktionsbaustein-Zweiges an dem sie eingestellt ist und geht
nicht in die Summierung ein.

Funktionsweise der Startdrehzahl:
- Ist keine Kniippel ausgelenkt, so steht die Pumpe;
- Sobald Ol angefordert wird lduft die Pumpe mit der eingestellten
Startdrehzahl. Wird Ol benétigt erhoht sich die Drehzahl propor-
tional zum Bedarf.

Drehsinn Addieren/Subrtahieren
Servo Mitte 0%

Servowege 100% / 100%

Stellzeit min / min

Expo 0% / 0%

Abschaltzeit Maximale Laufzeit
Totbereich 2%

Startdrehzahl 0%

Fail-Safe kein

AUSWAHL DER STEUERQUELLEN
Die Ol-Pumpensteuerung kann anhand der Auslenkung der Ven-
tilservos arbeiten. In der Praxis ist es jedoch besser stattdessen
die Auslenkung der Bedienelemente als Datenquelle zu benut-
zen, da Justierungen an den Servoanschliissen (Neutralstellung,
Wege) dann keine unerwiinschte Auswirkung auf die Pumpen-
steuerung haben.

EINSTELLUNGSTIPPS

Ab welcher Kniippelauslenkung die Pumpe anspringt
wird fiir jede Funktion passend zum Ventil iiber den
Totbereich eingestellt. Die Pumpe sollte bereits drehen
wenn das Ventil offnet, sonst kann es unter Umstéinden
zum Absacken von einzelnen Zylindern kommen.

Wie viel Leistung die Pumpe maximal bei Vollausschlag
der jeweiligen Funktion liefern soll wird iiber den Punkt
»Servowege” fiir jede Richtung getrennt eingestellt. Mit
»Expo“ kann die Kennlinie noch weiter angepasst werden.

Uber die Stellzeit léisst sich ein Nachlauf der Pumpe

fiir jede Funktion getrennt einrichten: Der rechte Stell-

zeit-Wert ist fiir das Hochlaufen der Pumpe zustdndig

und sollte auf Minimum stehen. Der linke Wert ist fiir

das Heruntergehen der Drehzahl zustdndig, der an-
gezeigte Wert ist die Zeit von Vollgas bis Stopp.
Uber die Abschaltzeit lésst sich die maximale Laufzeit der
Pumpe fiir jede iiberwachte Funktion getrennt begrenzen.




BeispiEL: HYDRAULISCHER BAGGERARM MIT DREI ZYLINDERN

Die drei Ventilservos fiir Liffel, Arm und Stiel

werden direkt von den Kniippeln gesteuert (Ka-

nal liegt auf dem Kniippel). Die Pumpensteue-

rung nutzt die Funktionsbausteine A und B.

Auch diese schauen auf die Kniippel: Kanal von Fn/A-links
steht auf dem Bedienelement welches auch das Ventilservo
fiir den Léffel steuert, Kanal von Fn/A-rechts auf dem fiir
den Arm und Kanal von Fn/B-links auf dem fiir den Stiel.
Manche Modellbauer mdchten gerne die Pumpe

Die drei Ventilservos holen ihre Steuerinfor-
mationen direkt von den Steuerkniippeln

i
Bewegung seitlich Bewegung auf/ab

Léffel und Arm

~ Kniippel fiir ) Kniippel
| Knitppel fiir Stiel

Das Ergebnis

zusdtzlich manuell steuern konnen, dafiir bekommt

Fn/B -rechts eine Drehzahlvorgabe von einem Drehpo-

ti. Die rechte Seite von Fn/B ist damit der letzte fiir die
Pumpensteuerung benutzte Funktionsbaustein-Zweig,

an seinem Ausgang steht das Pumpen-Signal an.

Der Anschluss an dem der Pumpen-Regler héngt, im Bei-
spiel 14, holt die Steuerinformation dort ab (Kanal von 14
steht auf Fn/B rechts). Stoppstellung und Regelbereich des
Pumpenreglers werden an diesem Anschluss eingestellt.

Die Hydraulikpumpe holt ihre Steuerinformation vom
letzten benutzen Pumpensteuerungs-Funktionsbaustein

Ventilservo fiir Léffel Ventilservo fiir Arm Ventilservo fiir Stiel Regler Hydraulikpumpe

-m-h;;;ﬂlhu

Hiwt

Fi
Poti fiir manuelle
 Drehzahlvorgabe

wird automatisch
an den ndchs-
ten Baustein
weitergereicht

Modus Ol-Pumpensteuerung

i — i —
Die zur Pumpensteuerung benutzten Funktionsbausteine holen ihre Steuerin- Im letzten Funktionsbaustein wird hier noch
Jformationen wie die zugehérigen Ventilservos direkt von den Steuerkniippeln eine manuelle Drehzahlvorgabe zugerechnet

T B L, L P, P T LI
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MoTOR-LASTERMITTLUNG

iese Funktion errechnet eine virtuelle

Motor-Belastung, damit lassen sich
beispielsweise Rauchgeneratoren bedarfsge-
recht ansteuern. Der Eingang links wird auf
den Gas-Kniippel gelegt. Eingang rechts dient
als Hauptschalter: Steuerwerte kleiner als 0%
setzten den Ausgang auf Neutral.

Das Signal an Ausgang links setzt sich zu-
sammen aus der vom Empfanger gemessenen
Stromaufnahme und dem Gas-Signal an Ein-
gang links. Der Einfluss des Stromes ldsst sich
mit den Werten auf Eingang rechts justieren:
Neutral fiir den Einsetzpunkt, Servowege
(rechter Wert) fiir den Einfluss.

Der Ausgang rechts hat hier keine Funktion.

Dieser Funktionsbaustein arbeitet nur in
Empfingern welche eine Einrichtung zur
Strommessung besitzen (Bsp. CM5000).

Kriterium Ausgang links Ausgang rechts
E-rechts Keine
kleiner Neutral Funktion
Neutral
Strom Keine
kleiner Betrag von Eingang links Funktion
Schwelle
Betrag von Eingang links + Keine
Sonst .
gemessene Stromaufnahme Funktion

Links: Rechts
Drehsinn  Norm
Servo Mitte 0 %

Bedienrichtung Hauptschalter
Schwelle fiir Stromeinfluss

Servowege 100% /100% 0% / Wirkung des Stromes

Stellzeit min / min keine Bedeutung
Expo 0% / 0% keine Bedeutung
Abschaltzeit Dauerbetrieb  keine Bedeutung
Totbereich 2%

Fail-Safe kein keine Bedeutung

Seite 48

Schaltschwelle fiir Hauptschalter

STROMBEGRENZER

H iermit ldsst sich die Gesamtstromauf-
nahme des Modells begrenzen indem
der Steuerwert fiir Regler bei Bedarf reduziert
wird. Der Strombegrenzer besitzt zwei Ka-
néle, es konnen im linken und rechten Zweig
des Funktionsbausteins zwei unabhingige
Funktionen mit jeweils eigenem Grenzwert
verarbeitet werden. Die Auslenkung des Aus-
gangs folgt zundchst dem Steuerwert, wenn
der gemessene Gesamtstrom jedoch hoher ist
als der in Totweg eingestellte Grenzwert kann
nicht mehr weiter ausgelenkt werden. Steigt
der Strom noch mehr an, so wird der Ausschlag
schrittweise reduziert.

Die rechte Seite des Funktionsbausteins wird
automatisch ebenfalls auf den Modus Strom-
begrenzer gesetzt.

Dieser Funktionsbaustein arbeitet nur in
Empfingern welche eine Einrichtung zur
Strommessung besitzen (Bsp. CM5000).

Drehsinn Norm

Servo Mitte 0%

Servowege 100% / 100%

Stellzeit min / min

Expo 0% / 0%

Abschaltzeit Dauerbetrieb
Totbereich Genzwert fiir den Strom

Fail-Safe kein

UNTERSPANNUNGSSCHUTZ

ient als Notabschaltung fiir beliebige

Funktionen bei leerem Akku. Der Funk-
tionsbaustein setzt beide Ausginge auf Neutral
wenn am Spannungs-Messeingang die Alarm-
funktion ausgeldst wird. Solange kein Alarm
vorliegt folgen beide Ausgidnge unverdndert
ihrem jeweiligen Steuerwert.

Die rechte Seite des Funktionsbausteins wird
automatisch ebenfalls auf den Modus Unter-
spannungsschutz gesetzt.

Beispiel: Das Modell soll bei unterschreiten
der minimalen Akkuspannung stehen bleiben.
Zunichst wird am Anschluss Akkuspannung
(der mit Batteriesymbol) der Alarm Min auf die
gewiinschte Minimalspannung gesetzt. Der
Wert Kanal des Funktionsbausteins wird auf
den Gaskniippel gelegt. Zuletzt wird noch am
Anschluss des Fahrreglers der Kanal auf den
Ausgang des Funktionsbausteins gesetzt.

In der Praxis bleibt das Modell so bei leer
werdendem Akku nicht endgiiltig mitten im
Parcours stehen, sondern es kann zunichst
noch langsam weitergefahren werden. Grund:
nach dem Abschalten der grofien Stromver-
braucher erholt sich der Akku wieder etwas,
der Alarm setzt aus. Bei vorsichtigem Anfahren
kommt nicht sofort wieder ein neuer Alarm.

Achtung:
Der Unterspannungsschutz funktioniert nicht mit Tempo-
mat-Reglern! Er liefert bei Aktivierung den Wert Neutral, damit
wiirde ein Tempomat-Regler mit unverdnderter Geschwindig-
keit weiterfahren und liefse sich auch nicht mehr Bremsen.

Tipp: Der Unterspannungsschutz kann scheinbar zu
[riih ansprechen wenn aufgrund unzuldnglicher Ka-
belquerschnitte oder nicht ausreichend belastbarer Ak-
kus die Spannung bei starker Belastung einbricht.




WEGSCHABLONE

iermit ldsst sich eine beliebige Servobe-

wegung programmieren. Ein dariiber
betriebenes Servo folgt nicht mehr starr der
Kniippelstellung, sondern nimmt den von Ih-
nen vorgegebenen Weg: Es folgt der Schablo-
ne. Die Kurve wird grafisch iiber 9 Stiitzpunkte
angelegt. Die Werte zwischen den Stiitzpunk-
ten werden linear interpoliert.

Linke und rechte Seite des Funktionsbau-
steins arbeiten unabhingig von einander.

Die Wegschablone arbeitet grundsitzlich
unabhingig von der aktiven Ebene, die Freiga-
be von Ebenen erfolgt erst an den Anschliissen
welche das Ausgangssignal benutzen.

Unter dem Meniipunkt ,Wegschablone*
gelangen Sie zur grafischen Ansicht des einge-
stellten Weges. Waagerecht aufgetragen ist der
Kniippelweg (entsprechend dem Eingangs-
signal am Funktionsbaustein), senkrecht der
zugeordnete Weg am Ausgang des Funktions-
bausteins.

Die durchgezogene
Kurve ist die derzeit

eingestellte ~ Schab-
lone. Die weit punk-

tierte, diagonale Linie
ist eine Hilfslinie und
entspricht einer pro-

portionalen Servobe- Speichernilk, ZurickCANGEL
wegung. Mit < und »

bewegen Sie den Cursor, das ist die eng punk-
tierte senkrechte Linie. A oder V¥ verschiebt
den Stiitzpunkt auf dem der Cursor gerade
steht. Kurzer Druck auf die Menu-Taste setzt
den Wert am Cursor nacheinander auf -100%,
0% und +100%.

Tipp: Mit der Kombination von mehreren Weg-
schablonen lassen sich Bewegungsabldufe aus meh-

reren Servos und Schaltfunktionen koordinieren.

GETRIEBESTEUERUNG

D ie folgenden Bausteine dienen der An-

steuerung von Servos die ein Schaltge-
triebe betédtigen. Die Ansteuerung auf Eingang
links erfolgt iiber eine Schaltfunktion tastend,
so dass eine sequentielle Getriebesteuerung
vorliegt. Taster nach oben schaltet einen Gang
hoch, Taster nach unten schaltet einen Gang
herunter.

Uber Eingang rechts kann das Schalten bei
betitigtem Gaskniippel unterbunden werden.
Dazu diesen Eingang auf den Gaskniippel le-
gen. ,Totbereich gibt dann an wie viel Gas drin
sein darf damit noch geschaltet werden kann.

Ausgang links steuert das Servo fiir die Ge-
triebebetdtigung (Gang), Ausgang rechts lie-
fert bei Modi mit Riickwértsgang ein Signal fiir
Riickwirtsfahrt, kann beispielsweise zur An-
steuerung eines Umpolrelais genutzt werden.

Grundsétzlich gibt es zwei Varianten: die
mit ,, 12 bis ,R123“ bezeichneten Modi stellen
den eingelegten Gang im Senderdisplay auf ei-
ner starren Kulisse dar. Es gibt maximal 3 Vor-
wirts- und einen Riickwértsgang. Sofern ein
Riickwértsgang vorgesehen ist wird fiir diesen
stets der 1. Getriebegang eingelegt.

Die Modi ,v/r“ und ,v/N/r“ bieten bis zu 9
Vorwirts und 5 Riickwartsgdnge mit oder ohne
Leerlauf (N). Die Anzeige im Display zeigt den
eingelegten Gang und ein + wenn noch weiter
hochgeschaltet werden kann, sowie ein - wenn
noch weiter zuriickgeschaltet werden kann.
Ein hoherer Riickwiértsgang wird dabei durch
,Herunterschalten“ angewahlt.

Das Schaltservo am linken Ausgang legt fiir
vorwdrts und riickwérts denselben Getriebe-
gang ein, die Schaltstufen sind gleichméflig
iiber den ganzen Servoweg angeordnet. Die
Richtungsumschaltung (sowie Leerlauf) erle-
digt das Servo am rechten Ausgang.

Servoweg

Links
Rechts

Links
Rechts

+100 +33
-100 -100

-100

GETRIEBESTEUERUNG R123

Links
Rechts

Links
Rechts

+50 +100
+100 +100

-100

+33  +66 +100

-100 +100 +100 +100 +100

Zusammenhang
zwischen Gang und
Schaltservostellung

(Ausgang links)

bei
3 Giingen: schwarz
4V + IR Gdngen: rot
5V + 2R Gdingen: griin

Fahrtrichtungs-
Servo
(Ausgang rechts): blau
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FUNKTIONSBAUSTEINE SCHALTEND

SCHALTFUNKTION

ieser Modus arbeitet als einfache Schalt-
funktion. Am Ausgang links erscheint fiir
EIN der Wert +100%, fiir AUS der Wert -100%.

Der Eingang rechts wird so an den Ausgang
rechts weitergegeben wie dessen Modus ein-
gestellt ist. Es gibt keinerlei gegenseitige Beein-
flussung.

Sie konnen diesen Modus benutzen um
Schaltfunktionen auf dem Lichtbus bzw. im
Infrarot auszuldsen. Dazu stellen Sie unter
,Name“ den Namen der zu schaltenden Bus-
funktion ein.

Eine Liste der Funktionsnamen finden Sie
auf Seite (56).

Ist die Kniippelauslenkung grofier als Schalt-
punkt plus Totbereich, so wechselt der Aus-
gang auf EIN. Unterhalb von Schaltpunkt geht
der Ausgang auf AUS.

Drehsinn Norm
Schaltpunkt 7%
Totbereich 7%
Abschaltzeit Dauerbetrieb
Schaltertexte  Ein / Aus

Fail-Safe kein
Totbereich, Ausgang
Schaltet bleibt unverdndert
< aus

Schaltet ein >

SCHALTFUNKT. MEMORY

er Baustein arbeitet als Schaltfunktion

mit Speicher, am Ausgang links erscheint
fiir EIN der Wert +100%, fiir AUS der Wert -100%.
Wirkungsweise der Speicherfunktion: beim ers-
ten Betdtigen wird der Ausgang eingeschaltet,
beim ndchsten mal aus und so weiter.

Der Eingang rechts wird so an den Ausgang
rechts weitergegeben wie dessen Modus ein-
gestellt ist. Es gibt keinerlei gegenseitige Beein-
flussung.

Wird die Kniippelauslenkung gréfier als
Schaltpunkt plus Totbereich, so wechselt der
Zustand einmal. Vor einem erneuten Wechsel
muss der Kniippel unter den Wert von Schalt-
punkt zuriickgenommen werden. Schaltpunkt
sollte einen positiven Wert haben.

Die Beeinflussung von Bus- und Infrarot-
funktionen erfolgt wie bei der links beschrie-
benen Schaltfunktion.

< Bereit zum
ndéichsten Totbereich

Umschalten

> Ausgang
schaltet um

ScHALTF. Mem. KomBi

H ier ist die links beschriebene Schaltfunk-
tion Memory zusitzlich mit dem rech-
ten Zweig des Funktionsbausteins verkniipft:
Wenn die Schaltfunktion im linken Zweig auf
AUS steht, dann ist auch eine im rechten Zweig
angelegte Schaltfunktion zwangsweise auf AUS.
Falls rechts eine Proportionalfunktion angelegt
ist, dann wird deren Ausgang auf Neutral ge-
setzt. Die Tabelle unten erldutert den Zusam-
menhang.

Am Ausgang links erscheint fiir EIN der Wert
+100%, fiir AUS der Wert -100%.

Schaltpunkt und Totbereich arbeiten wie bei

Schaltfunkton Memory.
FunkTiON
Ausgang links Ausgang rechts
Schultfunktlon. Schaltender Modus | Proportionaler Modus
Memory Kombi
Ein (+100%) Wie gesteuert
Aus (-100%) Aus (-100%)

Tipp:

Bei allen Schaltfunktionen diirfen
Schaltpunkt plus Totbereich zusammen
nicht grofSer als 99% sein, sonst ldsst sich die
Funktion nie aktivieren bzw. umschalten.




MuLTiswITCH

E rzeugt ein Signal um Multiswitch-Licht-

oder Nautik-Module von Robbe, Scaleart
oder Graupner anzusteuern. Im Sender werden
dafiir keine Einbauten oder Erweiterungen be-
notigt, die Bedienung erfolgt mit den vorhan-
denen Tastern und Kniippeln.

Der rechte Zweig des Funktionsbausteins
wird automatisch auf den Modus Multiswitch
gesetzt - das erzeugte Signal setzt sich aus bei-
den Seiten des Bausteins zusammen.

Die zugehorigen Decoder werden {iiber ein
einziges Servokabel am Empfianger ange-
schlossen und kénnen meist sechzehn Schalt-
funktionen auslésen. Je nach Typ und Herstel-
ler lassen sich auch Servos betreiben, diese
ersetzen dann zwei Schaltfunktionen. Bei her-
kommlichen Sendern wird dazu ein spezielles
Modul im Sender verbaut das acht Schalter (je
3 Stellungen) bzw. entsprechende Potentiome-
ter besitzt und ein Signal fiir den Decoder im
Modell erzeugt.

In der Commander wird das Signal fiir den
Decoder dagegen erst im Empfanger erzeugt,
die Stellungen aller Schalter und Kniippel wer-
den ohnehin stidndig iibertragen.

Am linken Ausgang stellt der Funktions-
baustein das Signal im Robbe-Format bereit,
rechts liegt es im Graupner-Format vor. Das
Scaleart-Lichtset versteht beide Versionen.
Den prinzipiellen Aufbau das Signals zeigt die
Grafik unten: es besteht aus einem besonders
kurzen (Robbe) oder zwei sehr langen (Grau-

Am linken Zweig des Funktionsbausteins
stellen Sie die Bedienelemente fiir die Multi-
switch-Schalter Nummer eins bis vier ein. Am
rechten Zweig fiir Nummer fiinf bis acht. Jeder
Schalter steuert am Decoder zwei Ausginge
abhéngig von der Betdtigungsrichtung. Die
Nummern beziehen sich auf die Reihenfolge
der Ubertragung - der Aufdruck am Decoder
ist nicht standardisiert, er weicht meist davon
ab und unterscheidet sich leider je nach Her-
steller und Typ.

Die Einstellungen
fiir den Multiswitch Hode Hultiswitch
Notiz:

Ebenen dedsmmHH
1 :Blink links

sind etwas anders
gegliedert als bisher

= ol il

iiblich: jede Seite hat 1 Kanal: i

vier Kanile statt sonst 1 Reverse: O

einen. 1 Hemory: O
Modus, Notiz und 2 :Schailt 1

Ebenen gelten fiir alle 2 Kanal: o

vier Schalter (Kanile) 2 Reverse: O

auf der jeweiligen Sei- 2 Hemor y: O

te des Multiswitch. g i{unklt.'mn 1
Danach folgen vier 3 R:::rsme 0

Gruppen mit den An- 3 Hemory: O

fangsziffern 1 bis 4 4 :Funktion 2

fiir die vier Schalter. 4 Kanal: n

Jede Gruppe hat die 4 Reverse: O

Eintrige Name, Ka- 4 Hemory: O

nal, Reverse und Me- Einst. Speichern

mory zur Festlegung Anschluss Reset

FuswahlOK, Zurick:CANCEL

der Eigenschaften der

Der Meniipunkt Name ist an dieser Stelle
nicht ausgeschrieben, zur besseren Ubersicht-
lichkeit wird hier nur der gewahlte Namenstext
eingeblendet.

Kanal wihlt das Bedienelement. Das muss
nicht unbedingt ein Schalter sein, je nach De-
coder lassen sich Funktionen auch per Kniip-
pel oder Poti bedienen. Die Steuerinformation
darf auch aus einem anderen Funktionsbau-
stein oder von einem Anschluss kommen.

Reverse kehrt die Wirkung des Schalters um.

Memory verleiht dem Taster eine rastende
Funktion. Einmal antippen schaltet ein, das
ndchste Mal in die gleiche Richtung wieder
aus. Antippen in die Gegenrichtung schaltet
die Raste in die neue Richtung. Aufgrund des
Aufbaus des Multiswitch-Signals kann ein
Schalter immer nur in eine Richtung zurzeit
einrasten. Dieses Memory wird im Empfanger
erzeugt und ist nicht zu verwechseln mit even-
tuell im Decoder selbst vorhandener Memory-
Funktionalitat.

Achtung: Das Multiswitch-System wurde
vor Jahrzehnten auf die alte analoge Fernsteu-
ertechnik aufgepfropft. Es ist sehr langsam,
nachtréglich ldsst sich da auch von Comman-
der-Seite nichts @ndern. Ausginge am Decoder
reagieren darum etwa 10 bis 20 mal langsamer
als normale Commander-Schaltkandle.

pner) Synchronimpulsen und 8 variablen Im- Schalter. Tipp:
pulsen mit den Schalterstellungen. Sie kénnen Funktionsbausteine vom Typ Multiswitch
verwenden um jeweils bis zu 8 Schaltfunktionen im Licht-
Multiswitch-Rahmen N bus zu bedienen. Geben Sie einfach dem Schalter den Na-

men welcher zur gewiinschten Lichtbus-Funktion gehort.
Ausgewertet wird dabei nur eine Betdtigungsrichtung,

standardmidifSig nach oben. Fiir die Gegenrichtung akti-
vieren Sie Reverse. Memory funktioniert wie gewohnt.
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KURVEN/ABBIEGELICHT

D ieser Baustein erzeugt Steuersignale

um linkes und rechtes Abbiegelicht zu
Schalten. Abbiegelicht schaltet ein wenn Fahr-
licht eingeschaltet ist und zur entsprechenden
Seite geblinkt wird. Kurvenlicht schaltet ein
wenn Fahrlicht eingeschaltet ist und die Len-
kung ausreichend eingeschlagen wird. An Ein-
gang links wird unter Kanal der Lenkkniippel
gewdhlt. Totbereich legt fest ab welchem Aus-
schlag Kurvenlicht gewiinscht ist. Die Zustdnde
von Fahrlicht und Blinkern werden automa-
tisch iibernommen. Bei aktivem Warnblinker
bleibt Abbiegelicht ausgeschaltet.

Der Baustein liefert an seinen Ausgidngen die
Steuersignale fiir linke und rechte Leuchte. Au-
flerdem werden automatisch die zugehorigen
Signale im Lichtbus gesetzt.

Kriterium Ausgang links Ausgang rechts
Fahrlicht aus Aus Aus
Fahrlicht an und
Blinker links oder Ein Aus
Lenkung links eingeschlagen
Fahrlicht an und
Blinker rechts oder Aus Ein
Lenkung rechts eingeschlagen
Fahrlicht an + Aus Aus

Warnblinker

Totbereich

Kurvenlicht
links

Kurvenlicht
rechts

BETRIEBSSTUNDENZAHLER

ummiert die Zeit solange eine beliebige

Funktion eingeschaltet ist. Uberwacht
werden kann ein Bedienelement, der Zustand
eines Anschlusses oder ein Funktionsbaustein-
Ausgang.

Der Betriebsstundenzéhler arbeitet wie eine
Schaltfunktion, allerdings unabhingig von den
Ebenen. Solange die Funktion betitigt ist zahlt
der Baustein hoch. Die Gesamtlaufzeit wird in
zehntel Stunden angezeigt und gespeichert.
Intern ist die Auflésung so hoch dass auch die
kiirzest mdgliche Einschaltezeit von 0,016 Se-
kunden richtig erfasst wird.

Der maximale Zihlerstand betrdgt 6553
Stunden

Die rechte Seite des Funktionsbausteins wird
automatisch ebenfalls auf den Modus Betriebs-
stundenzihler gesetzt, jedoch arbeiten beide
Zahler unabhéngig von einander.

ANZEIGE DES ZAHLERS IN DER TELEMETRIE
In der Telemetrie werden nur die unteren Stel-
len des Zdhlers bis 400,0 Stunden angezeigt,
danach beginnt diese Anzeige bei 0. Im Menii
unter dem Punkt Betriebsstunden ist trotzdem
der vollstédndige Zidhlerstand sichtbar.

Im Telemetrie-Anzeigefeld zeigt ein * vor
dem Zidhlerstand an dass die iiberwachte Funk-
tion aktiv ist und der Zahler zihlt. Die Einheit
ist stets ,,h* fiir Stunden.

WARTUNGSINTERVALL

Fiir die ndchste Wartung ldsst sich unter Servi-
ceintervall ein Zdhlerstand (in ganzen Stunden)
vorgeben. Wenn dieser erreicht ist erscheint
eine Warnung im Display. Sobald einer der ein-
gerichteten Betriebsstundenzdhler seine Warn-
schwelle iiberschritten hat, blinkt im Display
ein Achtung-Symbol. Dieses ist unabhéngig
davon ob der betreffende Zéhler zur Telemetrie
eingerichtet ist.

ZusAtzLicHE MENUPUNKTE
Betriebsstunden: Zeigt aktuellen Zdhlerstand
und nédchsten Servicezeitpunkt. Der Zdhler-
stand lésst sich durch langes betédtigen von A
zuriicksetzen.

Serviceintervall: Zeigt aktuellen Zahlerstand
und néchsten Ser-
vicezeitpunkt.  Der
Servicezeitpunkt ldsst
sich durch A oder ¥
einstellen. Bei Einstel-
lung 0 h erfolgt kein
Wartungshinweis.

Zuruck: Cancel

Zeige Telemetrie Schnelleinrichtung einer Te-
lemetrieanzeige fiir diesen Anschluss

Drehsinn Norm
Schaltpunkt 7%
Totbereich 7%

Betriebsstunden 0,0h
Serviceintervall  fiir den Wartungs-Hinweis



BLINKER KOMFORT

unktion wie beim Anschluss-Modus

,Blinker Komfort“ beschrieben (S. 35).
Der rechte Zweig wird automatisch ebenfalls
auf den Modus Blinker Komfort gesetzt.

BLINKER + SCHALTUNG

s gibt Regler mit integrierter Lichtanlage

bei denen die gleiche Steuerfunktion so-
wohl fiir die Richtungsumschaltung als auch
fiir die Lichtsteuerung benutzt wird. Beim S$20
von Servonautist das beispielsweise recht kom-
fortabel gelost: Wahrend der Fahrt schaltet die
seitliche Kniippelbewegung den Blinker, wird
jedoch im Stand der Kniippel ganz nach hin-
ten gezogen so wahlt dieselbe Bewegung die
kiinftige Fahrtrichtung Vor- oder Riickwiérts.
Bei Modellen mit Lichtbus kann die Lichtan-
lage des Reglers jedoch im Allgemeinen nur
noch teilweise genutzt werden. Mit diesem
Funktionsbaustein ldsst sich die kombinierte
Bedienung trotzdem herstellen: Wahrend der
Gaskniippel auf Fahren oder Mitte steht wird
das Seiten-Signal an den linken Ausgang wei-
tergeleitet, in Bremsen-Stellung an den rech-
ten Ausgang.

Genau genommen ldsst sich diese Funktion
auch schon mit dem Ausg.-Umschalter reali-
sieren, hier sind jedoch die Schaltschwellen
schon passend vorgegeben.

Kriterium Ausgang links
Eingang links mehr

als 50% nach hinten

Eingang rechts

Ausgang rechts

Neutral

Sonst Neutral

Eingang rechts

BREMSsLICHT GENERATOR

E rzeugt aus der Gaskniippel-Bewegung

ein Signal fiir die Bremslicht-Ansteue-
rung und setzt das entsprechende Signal im
Lichtbus. Die rechte Seite des Funktionsbau-
steins wird nicht beeinflusst und kann beliebig
verwendet werden.

Kanal wird auf den Gaskniippel gelegt. Uber
Stellzeit und Totweglisst sich die Reaktion des
Bremslichtes beeinflussen. Der Bremslicht-
Generator arbeitet mit einer Massensimulati-
on. Bei grofien Geschwindigkeitsinderungen
leuchtet das Bremslicht lédnger als bei kleinen.
Das Schleppmoment des virtuellen Dieselmo-
tors bewirkt dass geringe Verzogerungen ohne
Bremseinsatz erfolgen.

Trotzdem kennt der Bremslicht-Generator
nur die Gaskniippel-Bewegung, nicht die tat-
sdchliche Beschleunigung oder Verzogerung
des Modells - es handelt sich um eine Simula-
tion die nicht unter allen Umsténden ein vollig
realistisches Verhalten des virtuellen Bremspe-
dal-Betatigers (Fahrer) nachbilden kann.

Drehsinn  nurrechts

Servo Mitte 0 %

Servowege 100% / 100%

Stellzeit Einfluss Verzégerung / Beschleunigung
Expo 0% / 0%

Abschaltzeit Dauerbetrieb
Totbereich Kniippel-Sspielraum ohne Bremslicht
Fail-Safe kein

EINSTELLTIPPS:

Stellzeit fiir Rechtsdrehung sollte moglichst klein sein. Sie
bestimmt wie schnell das Bremslicht beim erneuten Beschleu-
nigen wieder ausgeht. Stellzeit fiir Linksdrehung beeinflusst wie
lange das Bremslicht nach dem Verzégern eingeschaltet bleibt.
Totweg bestimmt wie weit der Kniippel verdndert

werden muss damit das Bremslicht anspricht.

MFC-SIGNAL ScHALT unD PropP

I( ombiniert eine Schalt- und eine Propor-
tionalfunktion so dass eine komfortable
Ansteuerung der Tamiya-MFC-Einheiten ohne
verstellen von Trimmungen maglich ist.

Auf den linken Anschluss wird das Bediene-
lement fiir die Grundfunktion gelegt, auf den
rechten dasjenige mit dem in der MFC die
iiberlagerte Zweitfunktion ausgelést werden
soll. Es werden nur die Einstellungen fiir Ka-
nal und Drehsinn beachtet, alle anderen Werte
sind intern fest vorgegeben. Servoreverse, Ebe-
nen und Failsafe legen Sie an dem Anschluss
fest, der das Signal des Funktionsbausteins
nutzt.

Die Proportionalfunktion erzeugt auf dem
Ausgang links eine Auslenkung von maximal
80%. Die MFC interpretiert dies als ,Nur der
Kniippel bewegt, Trimmung auf neutral® Die
Schaltfunktion bringt den Ausgang auf 100%
was von der MFC als , Kniippel und Trimmung
bewegt” interpretiert wird.

Achtung: Beim Anlernen der Kniippelwege
an der MFC bewegen Sie am Commander-
Sender nur die Bedienelemente fiir die Grund-
funktionen. Diejenigen fiir die Zweitfunktionen
bleiben in Ruhelage.
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LicHTBUS UND INFRAROT

ommander-Empfanger kdnnen mit Infrarot-Ausgang und
Lichtbus ausgestattet sein. Die hier ausgegebenen Steu-
erdaten werden automatisch erzeugt, spezielle Meniipunkte fiir
deren Einrichtung sind nicht notwendig. Die auf beiden Wegen
iibertragenen Informationen hidngen eng miteinander zusam-

men da Fahrzeug- und Anhingerbeleuchtung naturgeméf syn-
chron laufen sollen. Darum behandeln wir die beiden Systeme
hier in einem gemeinsamen Kapitel.

Der CM-5000 besitzt einen separaten Ausgang fiir den Lichtbus
in den direkt der Stecker der zweipoligen BUS-Leitung passt.

Der CM-1000 hat in der Standardkonfiguration keinen Licht-

LicHTBUS

bus-Anschluss. Ab Software-Stand 1.10 kdnnen Sie iiber den
Punkt ,Lichtbus-Konfig“ im Modellmenii jedoch den Servo-
Steckplatz Nr. 10 so umstellen dass er die Lichtbus-Daten liefert.
Fiir den Anschluss des BUS-Kabels ist dann noch der Lichtbus-
Adapter notwendig.

D er Lichtbus ist kompatibel mit Scaleart
und Pistenking. Es handelt sich um ein
Zwei-Draht-System auf dem sowohl die Versor-
gungsspannung als auch die Steuerinforma-
tionen {ibertragen werden. Durch Einsatz des
Bussystems sind Aufwand und Platzbedarf fiir
die Verkabelung der Fahrzeugbeleuchtung
stark reduziert. Simtliche Leuchten hingen
an dem durchgehenden zweipoligen Kabel.
Der Empfianger sendet auf diesem Kabel die
Schaltbefehle, winzige Mikroprozessoren in
den Leuchteneinheiten selbst werten diese aus
und schalten die entsprechenden LEDs.

Fiir neue Modelle bieten wir Leuchtenplati-
nen an die direkt hinter die Scheinwerfer pas-
sen und im Allgemeinen (fahrzeugabhéngig)
Blinker, Stand-, Abblend- und Abbiegelicht
sowie Fern- und Nebelscheinwerfer zusam-
menfassen. Ebenso bieten wir Riickleuchten in
denen bereits Auswertung und LEDs fiir Blin-
ker, Stand-, Nebelriick- und Bremslicht sowie

schluss, eine Verwechselung der Anschliisse ist
fiir die Funktion ohne Bedeutung.

Zur Umriistung dlterer Modelle mit konven-
tioneller Verkabelung oder fiir Fahrzeuge zu
denen keine direkt passenden Scheinwerfer-

Riickfahrscheinwerfer enthalten sind. Die
Verkabelung beschriankt sich damit auf
einfaches zusammenstecken. Das Sys-
tem ist sicher gegen Verpolung und Kurz-
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platinen erhiltlich sind gibt es ebenfalls eine
Losung: Universalmodule fiir Front bzw. Heck
stellen sdmtliche Lichtfunktionen fiir den je-
weiligen Fahrzeugbereich auf Schraubklem-
men zur Verfiigung. Somit wird auch hier kein
durchgehender vielpoliger Kabelbaum mehr
benotigt.
Fiir Sonderbeleuchtungen wie Arbeits-
leuchten, Zusatzscheinwerfer und Rundum-
leuchten gibt es ebenfalls Universalplatinen
zum Einbau an gilinstiger Stelle mit entspre-
chenden Ausgidngen.
Der Lichtbus arbeitet mit einer Spannung
von 5,5 Volt und darf mit maximal 1 Ampere
belastet werden. Eine typische LKW-Be-
leuchtung bendétigt in der Regel weniger als
0,3 Ampere. Der Empfinger bezieht diese
Versorgung aus dem externen BEC. Die von
Scaleart gelieferten BEC-Bausteine sind auf 5,5

Volt eingestellt und fiir diese Belastung aus-
. gelegt. Bei Fremdfabrikaten achten Sie bitte
selbst auf eine ausreichend hohe Spannung
und Belastbarkeit. Unterhalb von 5,0 Volt ist
die sichere Funktion des Lichtbus nicht ge-
wihrleistet.
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LicHtBus am CM-5000

D er CM-5000 besitzt einen separaten Aus-

gang fiir den Lichtbus in den direkt der
kleine weifde Stecker der zweipoligen BUS-Lei-
tung passt. Die Stromversorgung des Lichtbus
erfolgt zusammen mit den Servos
aus dem externen BEC bezie-
hungsweise dem Fahrregler.

Die Spannung auf dem Licht-
bus ist dieselbe wie sie fiir die
Servoversorgung angezeigt wird.
In der Karteikarte ,BEC“ kénnen
Sie diese anzeigen lassen und
Alarmschwellen definieren (sie-
he Kapitel Akkutiberwachung).

STROM AUF DEM LicHTBUS
Der CM-5000 tiiberwacht den
Strombedarf des Lichtbus und
kann ihn im Falle der Uberlas-
tung voriibergehend abschalten.

Zur Konfiguration dieser Uberwachung
existiert im Modellmenii unter dem Punkt
Anschliisse eine Kar-
teikarte mit der Be-
zeichnung Bus bzw.

Lichtbus-
Steckplatz

mit einem Lampen- Hode

symbol. HESSE:EES ng
Dieser Anschluss ist I Licht

Lt T

intern mit dem Strom-
sensor des Lichtbus-
Ausgangs verbunden
und arbeitet daher im Modus Messeingang. Sie
konnen den aktuellen Wert ins Display bringen
indem Sie auf den Meniipunkt ,Zeige Telemet-
rie“ gehen und ein Anzeigefeld auswahlen. Der

Secal:d00 Hull: 000
maw:  O0L3A min—999,80

Wert am Meniipunkt ,,Alarm max“ bestimmt die
Abschalteschwelle des Uberlastungsschutzes.
Die Standardein-
stellungen von Null-
punkt, Skalierung und

Reverse sollten nicht oliz:

verindert  werden, Hode Hesseingang
andernfalls werden

falsche Ergebnisse an-

gezeigt und der Uber-

lastungsschutz wire
eventuell aufler funk-
tion. Einen ,Alarm
min“ sollten Sie hier
ebenfalls nicht ein-
richten.

Flugswahl:0K, Zuruck:CAMCEL

ARBEITSWEISE DES UBERLASTUNGSSCHUTZES
Wenn die gemessene Stromaufnahme im Licht-
bus den bei ,Alarm max“ eingestellten Grenz-
wert iibersteigt wird der Bus voriibergehend
abgeschaltet. Nach etwa 0,2 Sekunden versucht
der Empfinger selbsttitig den Bus wieder in
Betrieb zu nehmen. Ubersteigt die Stromauf-
nahme abermals den Grenzwert, so wird erneut
abgeschaltet u.s.w.

ABSCHALTEN DES LicHTBUS
Es besteht die Mdglichkeit den Lichtbus kom-
plett abzuschalten: Hierzu wird der Modus an
diesem Anschluss auf AUS gesetzt. Der Licht-
bus-Steckplatz bekommt dann keinen Strom.

Alarme deaktivieren
Zeige Telemetrie

finzchluss: —-%

LicHtBus am CM-1000

uf den CM-1000 l&sst sich die Lichtbus-

Funktion per Menii aktivieren. Allerdings
hat der CM-1000 hat kein eingebautes Lichtbus-
Interface. Er kann lediglich die entsprechenden
Daten am Steckplatz Nr. 10 bereitstellt. Zum
Anschluss des Lichtbus-Kabels und Anpassung
der Signalpegel ist noch der Lichtbus-Adapter
Art.Nr. 760 00 368 notwendig.

Die Stromversorgung des Lichtbus
erfolgt zusammen mit den Servos aus
dem externen BEC beziehungsweise
dem Fahrregler. Der CM-1000 iiber-
wacht den Lichtbus nicht. Der Strom
auf dem Bus wird lediglich durch die
Leistungsféhigkeit der Servo-Strom-
versorgung begrenzt.

Um den Steckplatz Nr. 10 zwischen
Lichtbus-Betrieb und Servoausgang
umzuschalten gehen Sie im ,,Modell-
menii“ auf den Punkt ,Lichtbus-Kon-
fig” Wéhlen Sie hier den Wert ,AUS’,
dann arbeitet der Anschluss 10 wie
ein ganz normaler Steckplatz: er kann
Servoimpulse oder Schaltsignale erzeugen.

Bei ,EIN“ liegen hier die Lichtbus-Daten fiir
den Adapter an. Und zwar unabhingig davon
was Sie unter ,, Anschliisse” fiir die Nr. 10 kon-
figuriert haben. Daher konnen Sie eine der
einfachen virtuellen Schaltfunktionen fiir Thre
Beleuchtungsanalge (Riickfahrlicht oder Ne-
belleuchten) auf Karteikarte 10 einrichten.

Vor Software-Version 1.10 war beim CM-1000
zum Lichtbus-Betrieb eine spezielle Firmware
notwendig.

Lichtbus-
Ausgang
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LicHTBUS UND INFRAROT STEUERN

PRriNzIP

ie schon in der Einfiihrung erwdhnt kommt die Comman-

der ohne explizite Konfigurationsmeniis fiir Lichtbus und
IR aus. Den Zugriff konnen Sie sich so vorstellen dass im Emp-
fanger ein Armaturenbrett mit virtuellen Bedienelementen sitzt.
Jedes dieser Bedienelemente hat einen Namen entsprechend sei-
ner Funktion. Sobald an einem Anschluss der gleiche Name ein-
gestellt ist, wird dieser Anschluss automatisch mit dem virtuellen
Bedienelement verbunden. Dieser Anschluss steuert dann die
entsprechende Funktion in Lichtbus und IR.

Um nun beispielsweise auf den Schalter fiir Standlicht zuzu-
greifen gehen Sie folgendermafien vor: Suchen Sie sich einen frei-
en Anschluss oder einen freien Funktionsbaustein aus und stellen
Sie dort den Betriebsmodus auf ,Schaltfunktion“ (praktischer-
weise mit Memory). Nun stellen Sie noch den Namen an diesem
Anschluss auf den Namen der Busfunktion welche Sie steuern
mdchten - in diesem Beispiel eben , Standlicht” Damit weifs der
Empfianger dass der Zustand dieser Schaltfunktion fiir das Stand-
licht im Lichtbus und im IR zusténdig ist. An dem Anschluss stel-
len Sie nun wie gewohnt Kanal, Ebenen, Schaltschwelle, Totbe-
reich und Failsafe-Stellung ein.

Diese Zuordnung funktioniert mit allen schaltenden Betriebs-
modi. Also aufler mit ,Schaltfunktion“ auch mit ,Intervallschal-
ter’, ,Doppelblitzer” und , Blinker“ sowie deren Varianten.

Eine Sonderstellung haben die Blinker am Lichtbus: damit die-
se tatsachlich blinken und nicht nur stetig leuchten, miissen Sie
von einem Blinker-Modus bedient werden.

Die Anhénger-Sonderfunktionen fiir Servo und Motor kénnen
sowohl {iber Anschliisse in schaltenden als auch proportionalen
Betriebsmodi gesteuert werden.

Die folgende Tabelle listet alle im Lichtbus oder auf Infrarot ver-
fiigbaren Funktionen und deren Namen sowie die eventuell im
Display erscheinenden Symbole.
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NAMEN DER Bus-FuNKIONEN

Name

AHK
Blink rechts
Blink links
Bremse
Bremslicht
Fahrlicht
Fernlicht
1. Funktion
2. Funktion
Hupe 1
IR-Robbe
Licht
Licht vorn
Licht hinten
Licht rechts
Licht links
Martinshorn
Motorstart
Nebelriicklicht
Rampen

Riickfahrlicht

Display-
Symbol

¥y g

D

Bus-Funktion

Kuppel-Servo
Blinker rechts
Blinker links
Anhdngerbremse
Bremslicht
Fahrlicht
Fernlicht
IR-Anhdingerservo 1
IR-Anhdingerservo 2
Hupe
Protokollauswahl
Standlicht
Arbeitslicht vorn
Arbeitslicht hinten
Kurvenlicht rechts
Kurvenlicht links
Martinshorn
Motorstart
Nebelriicklicht
Rampen auf/ab
Riickfahrlicht

Name

1. RWL
Sattelplatte
Schalt 1
Schalt 2
Schalt 3
Schalt 4
Scheinw.vorne
Sound Bremse
Sound Luft
Sound Fanfare
Sound schalten
Sperre vorn
Sperre hinten
Sperre mitte
Standlicht
Stiitze
Trail.aus
Wischer 1
Wischer 2
Warnblink

Zus.Scheinuw.

Display-
Symbol

oy

E
X

3z

i HHI

+
-l

Bus-Funktion

Rundumwarnleuchte
Sattelplatten-Servo
Sonderfunktion 1
Sonderfunktion 2
Sonderfunktion 3
Sonderfunktion 4
Nebelscheinwerfer
Sound Bremse
Sound Luft
Sound Fanfare
Schaltgerdusch
Sperre vorn
Sperre hinten
Sperre mitte
Standlicht
Stiitzen auf/ab
IR-Ein/Aus
Wischerservo
Wischerservo
Warnblink

Zusatz-Scheinwerfer




Tipps zu Bus unD IR

Wenn ein Signal nur auf Lichtbus und
IR benétigt wird empfiehlt es sich die ent-
sprechende Schalt- oder Proportional-
funktion in einem Funktionsbaustein an-
zulegen. Auf diese Weise wird dafiir kein
Servoanschluss belegt.

Es kénnen auch ,iibriggebliebene”
Funktionsbaustein-Eingdnge dazu ver-
wendet werden: Der Bremslicht-Baustein
beispielsweise verwendet nur die linke
Seite. In der rechten konnen Sie noch eine
einfache Schaltfunktion fiir das Riickfahr-
licht anlegen.

Mit einem Multiswitch-Funktionsbau-
stein kénnen Sie insgesamt 8 Schaltfunk-
tionen fiir Bus und Infrarot erzeugen. Das
vom Funktionsbaustein erzeugte Servo-
Steuersignal bleibt dabei einfach unbe-
nutzt.

Manche Regler stellen selbst Schaltsig-
nale fiir Riickfahr- und Bremslicht bereit,
beispielsweise der Multi 25 von Aeronaut
(Scaleart Art.Nr. 760 00 052) oder M20+
von Servonaut (Scaleart Art.Nr. 760 00
150).

Sie kénnen diese Signale in Lichtbus
und IR iibernehmen: Stellen Sie zwei Ser-
vosteckplitze auf den Modus ,Schalter
einfach’ sie werden dadurch zu Eingdn-
gen. Verbinden Sie die Schaltausgdinge des
Reglers mit den Impuls-Pins dieser beiden
Eingdnge (hier diirfen keine weiteren Ver-
braucher angeschlossen sein). Geben Sie
den Eingingen die passenden Namen
»Riickfahrlicht“ und ,Bremslicht" Fertig.

Diese Ubernahme funktioniert nur
wenn die Lichtausgdnge des Reglers nach
Minus schalten.

INFRAROT

D er Lichtbus endet derzeit an der hin-
teren Stof3stange. Fiir Beleuchtung und
Zusatzfunktionen von Anhédngern oder Auflie-
gern erfolgt die Dateniibertragung drahtlos per
Infrarotlicht. Diese Technik ist fiir Mensch und
Tier absolut ungefahrlich.

Im gezogenen Fahrzeug muss zur Auswer-
tung der Signale ein Trailer Main Board Pro von
Scaleart (Art. Nr. 760 00 164) oder ein Super-

lichtset von Robbe verbaut sein. Der Empfinger
vom Typ CM-5000 unterstiitzt die IR-Protokolle
vom Typ Robbe und Scaleart. Da es sich um
eine Ubertragung nur in eine Richtung, vom
Zugfahrzeug zum Anhénger, handelt kann der
Empfanger nicht selbst feststellen welche Elek-
tronik im Anhang vorhanden ist. Die Umschal-
tung erfolgt daher von Hand (Siehe unten).

IR-Auscanc am CM-5000

D er CM-5000 besitzt einen Anschluss fiir
eine IR-Sendediode. Damit ist es mog-
lich IR-Anlagen in Anhdngern oder Aufliegern
ohne weitere Hardware anzusteuern.

Die Infrarot-Sende LED ist als Zu-
behér zum CM-5000 erhiltlich (Art.
Nr 760 00 382). Sie wird am zweipo-
ligen Steckplatz ,IR“ angeschlossen,
das rote Kabel auf ,+“ Bei Anschluss
in falscher Polaritdt funktioniert die
IR-Ubertragung nicht, es entsteht
aber auch kein Schaden. Hinweise
zur Montage der IR-Diode am Mo-
dell entnehmen Sie der jeweiligen
Bauanleitung.

Fiir die Umschaltung zwischen Robbe- und
Scaleart-Protokoll legen Sie eine , Schaltfunkti-
on Memory“ an und geben dieser den Namen
»IR-Robbe“. Wenn die Funktion ausgeschaltet

ist (oder nicht existiert) sendet der
CM-5000 im Scaleart-Protokoll,
wenn eingeschaltet erzeugt er Da-
ten im Robbe-Format. Betidtigen
des Tasters in der Gegenrichtung

lost das Signal zum

abschalten des Trai-
Steckplatz lers aus.

fiir IR-Diode

FUNKTIONSUMFANG ANHANGER

Anhdngerelektronik

Superlichtset (Robbe)

Trailer main board (ScaleArt)

Trailer board pro (ScaleArt)

Lichtfunktionen

Blinker, Riicklicht-, Brems- und Nebelschlusslicht,
Riickfahrlicht, Zusatzausgang Rundumleuchte

Zusatzfunktionen

Ein Servo

Ein Servo, ein Motor, mit Endabschaltung

Ein Motor, ein Servo oder weiterer Motor, Endabschal-
tung, Hydraulikpumpensteuerung, Trailer-Zwangs-
lenkung iiber Servo. Servowege programmierbar
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PAsswoRTscHUTZ EMPFANGER

D amit nicht jeder mit Threm Modell her-
umfahren kann, lassen sich in Comman-
der Empfingern Passworte vergeben die Zugriff
auf bestimmte Funktionen regeln. Es gibt zwei
Sicherheitsstufen, diese kdnnen unabhingig
von einander gesetzt werden:

UNBERECHTIGTER BETRIEB
Hierfiir wird im Modellmenti die Steuer-PIN ge-
setzt. Eine leere PIN deaktiviert den Schutz.

Die PIN darf alle Zeichen enthalten, auch
Leerzeichen.

Wer die PIN nicht
kennt kann sich zwar
mit dem Modell ver-
binden. Es reagiert
aber nicht auf Steu-
erbefehle, sondern
verbleibt im Failsave- | g, apink, zuviickcAncEL
Zustand.

UNBERECHTIGTES PROGRAMMIEREN
Um das Modell vor nicht autorisierten Modifika-
tionen zu schiitzen vergeben Sie im Modellmenti
die Konfig-PIN. Jeder kann das Modell steuern.
Um die Programmierung zu dndern muss aber
die Konfig-PIN bekannt sein.

PAssWORTE HINTERLEGEN
Um auf einen geschiitzten Empfénger zugrei-
fen zu konnen, muss das zugehorige Passwort
im Sender im Menii ,Verbindung“ auf einem
der Meniipunkte Modell-PIN1 bis Modell-PIN4
eingetragen sein.

Die Steuer-PIN steht
in den ersten drei Zei-
chen des Eintrags, die
Konfig-PIN in den
letzten beiden Zei-
chen. Vier verschie-
dene PIN  koOnnen
gespeichert werden.
Beim Modellwechsel iibertragt der Sender au-
tomatisch die PIN aus dem richtigen Speicher
zum Modell.

In Modellen mit
mehreren Auswerte-
modulen diirfen die
einzelnen Module €3Curser  thZeichen
unterschiedlich  ge-
schiitzt sein und un-
terschiedliche PIN
haben.

.}. Ins: Meru + + Del:Menu +
1

Speichernik, ZuriickiCAMCEL
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VORSICHT:

Wenn die Empféinger-PIN verloren geht
kann der Empfénger nur noch beim Hiéindler
wieder freigeschaltet werden. Sdmtliche Pro-

grammierungen gehen dabei verloren!




MEHRFACHVERBINDUNG

it den grofien Commander-Sendern,

SA-1000 und SA-5000, kénnen Sie zwei
Modelle gleichzeitig verbinden. Sie haben dann
die Moglichkeit diese entweder synchron oder
wechselweise zu steuern. Das ist niitzlich bei
Ladearbeiten oder bei Modellen die aus meh-
reren Einheiten ohne elektrische Verbindung
bestehen.

Beispielsweise konnen sie einen Radlader
und einen LKW verbinden und diese Wechsel-
weise steuern: das Umschalten zwischen die-
sen beiden Modellen erfolgt dann einfach mit
einer kurzen Betdtigung der Cancel-Taste. Sie
haben sofort die Kontrolle {iber das andere Mo-
dell, ohne den Weg iiber das Adressbuch und
neuen Verbindungsaufbau.

Bei Modellen aus mehreren teilbaren Ele-
menten (bsp. Grofiraumtransport), kann das
Zugfahrzeug und der Anhang jeweils eine ei-
gene Empfangsanlage besitzen. Im Simultan-
Modus bekommen beide gleichzeitig dieselben
Steuerinformationen. So arbeiten beispielswei-
se Beleuchtung und Lenkung bei beiden Mo-
dellteilen synchron.

Fiir Kombinationen die Sie 6fter gemeinsam
benutzen kénnen Sie im Adressbuch einen Ein-
trag erzeugen der bereits den Hinweis auf das
passende zweite Modell enthilt (Meniipunkt
»Zweitverbindung vorbereiten“ in den Adress-
buch-Optionen).

EINRICHTIEN / AUFLOSEN
Um ein zweites Mo-
dell zu verbinden Adressbuch-Optionen---[E]

gehen Sie zunichst Uerb‘inden

ins Adressbuch und *fils Nr.2 verbinden

blittern auf den ge- Hodelle “':h_et"
wiinschten  Eintrag. ane bearbeiten

Dann driicken sie Me- Addr. bearbeiten

> MEintrag loschen
nue, es erscheint das SpeicherniOl, Purick:CANCEL

Menii ,Adressbuch-
Optionen®

Nun wihlen sie ,,Als Nr.2 verbinden“ und be-
stiatigen mit OK.

Der Bildschirm wechseltin die Hauptanzeige,
eine neue Verbindung
wird aufgebaut. Die
bisherige Verbindung
bleibt bestehen.

Im Meni ,Verbin-
dung“ gibt es den
Punkt , Zweitverb. Mo-
dus” Damit stellen Sie
ein ob beide Modelle gleichzeitig steuerdaten
bekommen (Modus
,simultan“). Oder ob
Sie manuell auswih-
len wollen wer gera-
de dran ist (Modus
,wechselnd”).

Uechselnd

Sobald Sie ein neu-

BETRIEB VON 2 MODELLEN
Mit der Cancel-Taste wechseln sie im Haupt-
bildschirm zwischen den beiden Verbin-
dungen. Die Anzeigen im Bildschirm beziehen
sich immer auf das gerade aktive Modell.

Wenn der Modus ,wechselnd“ gewdhlt wur-
de bekommt auch nur das angezeigte Modell
Steuerdaten, das andere geht in den Failsafe-
Zustand. Falls die Verbindung zum inaktiven
Modell abbricht kénnen Sie mit dem aktiven
uneingeschrankt weiter arbeiten.

Im Simultan-Modus bekommen stets bei-
de Modelle Steuerdaten, mit der Cancel-Taste
schalten Sie lediglich die Anzeige zwischen den
beiden um. Falls hier eine Verbindung abbricht
werden immer beide unterbrochen.

Damit im Simultanbetrieb die Beleuchtung
an beiden Fahrzeugteilen synchron arbeitet
miissen die Lichtfunktionen auf beiden Emp-
fangern mit den gleichen Parametern (Kanal,
Schaltpunkt, Modus) eingerichtet sein. Am
Warnblinker-Anschluss muss fiir beide die
gleiche Blinkfrequenz vorgegeben sein. Brems-
und Riickfahrlicht miissen im Anhang genau so
Konfiguriert sein wie auf dem Empfinger des
Zugfahrzeugs.

Tipp:

es Modell aus dem
Adressbuch aufrufen
oder die ,Modelle Su-
chen” benutzen wer-

1

1
Findernit /)
FuswahlOK, Zuriick CANCEL

den alle bestehenden Verbindungen aufgelost.

Wenn Sie Einstellungen am Empféinger verdndern
mdchten sollte keine Zweitverbindung bestehen.
Zwar kann die Commander die beiden Empfiinger
gezielt separat ansprechen. Es passiert aber leicht
dass der Modellbauer dabei durcheinander geriit.
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VORBEREITETE KONFIGURATIONEN

m den Start fiir Sie einfacher zu gestal-

ten haben wir fertige Modellkonfigu-
rationen vorbereitet. Sie kdnnen diese auch
als Basis fiir eigene Varianten benutzen. Die
vorbereiteten Konfigurationen befinden sich
immer im Empfénger und unterscheiden sich
nach Empfinger-Typ und kiinftig eventuell
auch nach installierter Firmware-Version.

Um eine solche Konfiguration zu laden stel-
len Sie zuerst eine Verbindung zum Empfénger
her (siehe Kapitel 2, erste Schritte). Falls noch
nicht der Hauptbildschirm angezeigt wird
driicken Sie zunéchst so oft auf Cancel bis der
Hauptbildschirm angezeigt wird. Dann drii-
cken Sie einmal auf Menu, Sie gelangen damit
direkt ins ,Modellmenii“

Im ,Modellmenii“ finden Sie ganz unten
den Punkt ,Konfigurationen® Blédttern Sie mit
A oder ¥ dort hin, so dass das Wort , Konfigu-
rationen“  hinterlegt
ist. Driicken Sie dann
einmal auf OK um
den Meniipunkt auf-
zurufen.

Das Display zeigt
Thnen nun eine Liste
mit allen Konfigura- | o, ahiok, Zurick.CANCEL
tionen die in derzeit

verbundenen Empfénger vorhanden sind. Mit
A und VY konnen Sie durch die Liste gehen -
Je nach Empfinger ist diese am unteren Bild-
schirmrand noch ldngst nicht zu Ende, Blittern
Sie ruhig einmal ganz

durch. m———-- Konfigurationen

Leerer Emef dnger

Langer Druck auf T LEN Fioper Fus
3 LEW Kipper LS

OK aktiviert die aus- 3 LKW Kran Bus
o 3 5 LEW Abraollkipper Eus
gewdhlte Konfigura- E LKW Abrollkipper LS

. . ¥ LEN Zugmaschine Eus
tion und speichert 11 8 LKW Zugmaschine LS

diese dauerhaft. Die # Laderaups
bisherige Konfigura-
tion des Empféngers
wird dabei {iberschrieben! Falls Sie also schon
selbst etwas am Empfianger konfiguriert haben,
und das behalten méchten, dann iiberlegen Sie
was Sie tun.

Mit Cancel kénnen sie die Liste ohne Ande-
rungen am Empfénger verlassen.

Die Liste der Konfigurationen erscheint in
der zum Sender passenden Sprache. Bei deut-
schem Sender in deutsch, bei englischem Sen-
der in englisch.

Auf den folgenden Seiten geben wir Thnen
einen Uberblick {iber das, was wir fiir Sie vor-
bereitet haben: Es gibt Konfigurationen fiir di-
verse LKW, Bagger, Radlader und Laderaupe.
Bei den LKW wird unterschieden zwischen der

1
CursoriktAuswahl0k
0001 0000 0015

BELEGUNG UND ANSCHLUSS

Ausriistung mit Lichtbus-System (Bus), Truck-
light-Board (Lichtset auf Multiswitch-Basis,
Lichtset oder TLB) sowie MFC.

Bei der Belegung der Steuerelemente folgen
alle Transportfahrzeuge einem einheitlichen
Schema , ebenso alle Ladefahrzeuge. Die Stan-
dardbelegungen fiir die einzelnen Sender fin-
den Sie auf der nédchsten Seite.

Sie konnen alle diese Konfigurationen als Ba-
sis fiir eigene Einstellungen verwenden. Nach
dem Laden lassen sich simtliche Werte frei ver-
dndern. Denken Sie jedoch daran dass mit dem
Laden einer Konfiguration eventuell schon be-
legte Anschliisse ihre Funktion wechseln.

Wenn Sie ohne solchen Ballast starten wol-
len wihlen Sie als Ausgangsbasis den Eintrag
»Leerer Empfdnger” Dort sind alle Ausgidnge
zunichst abgeschaltet so dass keine unverhoff-
ten Bewegungen erfolgen.

Abkiirzungen:

SZM: Sattelzugmaschine

RWL: Rundumwarnleuchte

LS, TLB: Lichtset

MEC: Multifunktionseinheit von Tamiya
SMB: Bagger-Soundmodul Fa. Servonaut
Beyer: Soundmodul Fa. Beyer

D ie Belegung der Kniippel, Potis und Tas-

ter folgt in allen Konfigurationen soweit
moglich einem einheitlichen Schema. Auf den
folgenden drei Seiten finden Sie diese Stan-
dardbelegungen fiir alle drei Sender.
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Im darauf folgenden Abschnitt wird die Be-
legung der Empféngeranschliisse fiir die ein-
zelnen Konfigurationen dargestellt, auferdem
erldutert der Begleittext wichtige Funktionen.

Fiir ausfiihrliche Angaben zur Verkabelung
der einzelnen Modelle sehen Sie bitte in den
zum Modell gelieferten Verdrahtungsplan. Soll-
ten Sie einen Plan als Vorlage fiir eigene Modelle
bendtigen, fragen Sie Diesen bitte bei uns an.
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BebpIENELEMENTE SA-Basic

KRANFUNKTIONEN LKW (NUR IN EBENE ,,KRAN" AKTIV)

FAHRFUNKTIONEN LKW

Trailerfunktion 1 Trailerfunktion 2 Trailerfunktion 1 Trailerfunktion 2
Trailer aus/ Trailer aus/
Protokollwahl Zusatzleuchten Protokollwahl d Ebenen Zusatzleuchten
Getricbe Motorstart/ Getriebe Motorstart/
Hupe Hupe
N Abroller: Ausschub Stiitzen ein/ausfahren Stiitzen auf/ab

Abroller: Kippen
SZM: Zusatzfunktion 1 SZM: Zusatzfunktion 2
Warnblinker/

Warnblinker/ Rundumleuchte/
Blinker rechts

Rundumleuchte/
Blinker rechts Blinker links

Blinker links
Nebellicht vorn / hinten

Nebellicht vorn / hinten Sperre Mitte/,
(Lichtset: Nebellicht/RWL)

Sperre Mitte
(Lichtset: Nebellicht/RWL) Kupplung

Kupplung
\ Stand/
Fahrlicht

Stand/ Sperre Vorn/

Sperre Vorn/ \
Fahrlicht Hinten

Hinten

@ enken W
* 8 Fahren enien 2 ¥ Ausleger heben/senken Teleskop Greifer drehen & Greifer auf/zu »

] . 2 ¥ Fernlicht/Lichthupe
(4 Lichtset: Blinker %) (Lichtset: Fernlicht/ Warnbl’z?nker) ® Kran schwenken % * 8 Arm heben/senken

Die gezeigte Belegung gilt fiir Fahrzeuge mit Lichtbus-System. Bei LKW
mit Lichtset gelten die in Klammern aufgefiihrten Lichtfunktionen .

Das Modell ,,LKW Kran” arbeitet mit zwei Ebenen, Fahrbetrieb und Kranbetrieb. Diese werden mit
dem kleinen Joystick links vom Display umgeschaltet. Die untere Displayzeile zeigt die aktive Ebene.

LADERAUPE / RADLADER BAGGER
Zusatzleuchten Zusatzleuchten
. - Motorstart/ Pumpendrehzahl- Motorstart/
Getriebe .
Hupe begrenzung ein/aus Hupe
. . P
Greifer auf/zu Aufreifser auf/ab Leerlauf dreZchz’;zel Zusatzventil 1
Rundumleuchte/ ) Warnblinker/
Blinker links I Blinker rechts
Pumpenfreigabe
Sperren
Stand/
\ Stand/ Fahrlicht
Fahrlicht
1+ 3§ Fahren & Schaufel ein/auskippen W 1+ ¥ Stiel weg/ran ) « [iffel auf/zu »
@ [enken » 2 ¥ Schwinge heben/senken & Schwenken » Zusatzventil2 g § Arm heben/senken

Fiir die gleichzeitige Bedienung des Fahrantriebes sind zwei weitere, hier nicht

Je nach Fahrzeug sind nicht alle gezeigten Funktionen vorhan-
abgebildete Proportional-Steuerelmente an den Steckplditzen 7 und 8 notwendig.

den (Getriebe, Sperren, AufreifSer, Blinker, Fahr-/Standlicht).
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BebpiENELEMENTE SA-1000

FAHRFUNKTIONEN LKW

Abroller: Kippen  Abroller: Ausschub
SZM: Zusatzfunktion 1 ~ SZM: Zusatzfunktion 2

Trailerfunktion 1 Trailerfunktion 2

Nebellicht vorn / hinten
(Lichtset: Nebellicht/RWL)

Getriebe "
Rundumleuchte/ /

Blinker links

Motorstart/
Hupe

Warnblinker/
Blinker rechts

& [enken W

2§ Fernlicht/Lichthupe
(Lichtset:

Fernlicht/Warnblinker)

28 Fahren
(& Lichtset: Blinker )

Trailer aus /

Protokollwahl Zusatzleuchten

Sperre Vorn/
Sperre Hinten

Sperre Mitte/
Kupplung

Die gezeigte Belegung gilt fiir Fahrzeuge mit Lichtbus-System. Bei LKW
mit Lichtset gelten die in Klammern aufgefiihrten Lichtfunktionen .

LADERAUPE / RADLADER

Greifer auf/zu  AufreifSer auf/ab

Stand/
Getriebe - Fahrlicht
| ; ! Motorstart/
1 y Vot “ Hupe
Rundumleuchte/ Warnblinker/
Blinker links e Blinker rechts
¥ Fahren & Schaufel ein/auskippen »
& Lenken W 1§ Schwinge heben/senken

Sperren

Zusatzleuchten

Je nach Fahrzeug sind nicht alle gezeigten Funktionen vorhan-
den (Getriebe, Sperren, AufreifSer, Blinker, Fahr-/Standlicht).
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KRANFUNKTIONEN LKW (NUR IN EBENE ,,KRAN" AKTIV)

Stiitzen ein/ausfahren  Stiitzen auf/ab

Trailerfunktion 1 Trailerfunktion 2

Stand/
Fahrlicht

Nebellicht vorn / hinten
(Lichtset: Nebellicht/RWL)

Motorstart/

Getriebe | Hupe
Rundumleuchte/ Warnblinker/
Blinker links Blinker rechts

& Greifer auf/zu %
2+ 8 Arm heben/senken
O  Greifer drehen O

& Kran schwenken W
2 ¥ Ausleger heben/senken
O Teleskop O

< Ebenen W

Sperre Mitte/  Sperre Vorn/

Kupplung  Sperre Hinten Zusatzleuchten

Protokollwahl

Das Modell ,,LKW Kran” arbeitet mit zwei Ebenen, Fahrbetrieb und Kranbetrieb. Diese werden
mit dem Cursorfeld links vom Display umgeschaltet. Links oben erscheint die aktive Ebene.

BAGGER

Pumpe Leerlaufdrehzahl Zusatzventil 1

Stand/
Fahrlicht

Motorstart/
Hupe

« [iffel auf/zu
2 8 Arm heben/senken
O Zusatzventil 2 O

& Stiel weg/ran W
2§ Schwenken

2§ Fahren
@ Lenken

Pumpenfreigabe

Pumpendrehzahlbegrenzung ein/aus

Fahren und lenken des Kettenlaufwerkes erfolgt iiber den kleinen Joystick rechts unten.



BebpiENELEMENTE SA-5000

FAHRFUNKTIONEN LKW

KRANFUNKTIONEN LKW (NUR IN EBENE ,,KRAN" AKTIV)

Trailer aus / Sperre Mitte/
Protokollwahl Kupplung

Sperre Vorn/
Sperre Hinten

Trailer aus / Sperre Mitte/
Protokollwahl Kupplung

Sperre Vorn/
Sperre Hinten

Zusatzleuchten Zusatzleuchten

Nebellicht vorn / hinten
(Lichtset: Nebellicht/RWL)

Nebellicht vorn / hinten
(Lichtset: Nebellicht/RWL)

Stand/
Fahrlicht

Motorstart/
Hupe

Motorstart/

Getriebe Hupe

Getriebe

Warnblinker/ Rundumleuchte/
Blinker rechts Blinker links

Rundumleuchte/
Blinker links

Warnblinker/
Blinker rechts

@ [enken W @ Kran schwenken W

2 2§ Fernlicht/Lichthupe 2§ Ausleger heben/senken
€ "g (Lichtset: Fernlicht/Warnblinker) O Teleskop O

-

& Greifer auf/zu %
2+ 8 Arm heben/senken
O  Greifer drehen O

1§ Fahren
(& Lichtset: Blinker »)

Trailerfunktion 1
d Ebenen P

Trailerfunktion 2

Trailerfunktion 1 Trailerfunktion 2

Abroller: Kippen Abroller: Ausschub

SZM: Zusatzfunktion 1 SZM: Zusatzfunktion 2 Stiitzen ein/ausfahren Stiitzen auf/ab
Die gezeigte Belegung gilt fiir Fahrzeuge mit Lichtbus-System. Bei LKW Das Modell ,, LKW Kran“ arbeitet mit zwei Ebenen, Fahrbetrieb und Kranbetrieb. Diese werden mit dem
mit Lichtset gelten die in Klammern aufgefiihrten Lichtfunktionen . Cursorfeld links vom Display umgeschaltet. Links oben im Hauptdisplay erscheint die aktive Ebene.

LADERAUPE / RADLADER BAGGER

Zusatzleuchten Pumpenfreigabe

Sperren Pumpendrehzahlbegrenzung ein/aus
Stand/
Fahrlicht

Fahren Kette links / rechts
Motorstart/

Hupe

Motorstart/
Hupe

Getriebe

Rundumleuc@te/ / 9 i m-. \Wz.zrnblinker/ @ Stiel weg/ran » « [iffel auf/zu »
Blinker links r Blinker rechts 28 Schwenken 2 8 Arm heben/senken
O Zusatzventil 2 O

1+ 8 Fahren & Schaufel ein/auskippen
& [enken » 4 ¥ Schwinge heben/senken * ¥ Fahren
@ [enken W
Greifer auf/zu AufreifSer auf/ab Pumpe Leerlaufdrehzahl Zusatzventil 1
Je nach Fahrzeug sind nicht alle Funktionen vorhanden (Getriebe, Sperren, Aufreifer, Blinker, Fahr-/Standlicht). Fahren des Kettenlaufwerkes erfolgt iiber den kleinen Joystick rechts oder die mittigen Fahrhebel.
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KonFiGURATIONEN CM-1000

n den folgenden Tabellen finden Sie in der
linken Spalte die Liste der Anschliisse am
Empfénger, rechts daneben steht fiir die ein-
zelnen Konfigurationen jeweils mit was der An-
schluss gesteuert wird (Kanal) und welches Ser-

vo, Regler oder Schaltfunktion hiermit betatigt
wird. Der obere Tabellenabschnitt listet die Ein-
stellungen der Anschliisse. Im unteren Teil sehen
Sie Diejenigen der Funktionsbausteine.

Unter Kanal ist jeweils das Bedeinelement

(Kniippel, Taster) aufgefiihrt welches die Funk-
tion steuert, gefolgt von einem Pfeil fiir die Be-
dienrichtung. Wenn eine Funktion ihre Steu-
erdaten nicht direkt vom Kniippel oder Taster,
sondern von einem Funktionsbaustein be-

LKW Bus (Lichtbus) LKW LS (Lichtset) LKW MFC
Anschluss Kanal Funktion Kanal Funktion Kanal Funktion
1 Kniippel rechts © Lenken Kniippel rechts ©  Lenken Kniippel rechts © Lenken
2 Taster H® Sound Taster ¢ Sound Fn/C @ MFC-Licht ¢
3 Kniippel links ¢  Regler Kniippel links ¢ Regler Kniippel links® MFC-Regler ¢
4 Taster D v AHK Taster D v AHK Fn/D @ MFC-Schaltung ©
5 Fn/F @ Getriebe Fn/F @  Getriebe Fn/F @  Getriebe
6 Taster E v Sperre hinten Taster E ¥ Sperre hinten Taster E v Sperre hinten
7 Taster E A Sperre vorne Taster E A Sperre vorne Taster E A Sperre vorne
8 Taster D A Sperre Mitte. Taster D A Sperre Mitte. Taster D A Sperre Mitte.
9 Potilinks Hydraulikpumpe ext. Potilinks Hydraulikpumpe ext. Potilinks Hydraulikpumpe ext.
10 - Ausgang Lichtbus Fn/B @ Lichtset Fn/B @ MFC-Lenk (Blink) ©
Warnblinker Taster rechts A  Warnblink - (Nicht benutzt) - (Nicht benutzt)
Blinkriicksteller Kniippel rechts ©  Blinkriicksteller - (Nicht benutzt) Kniippel rechts ©  Blinkriicksteller
Funktionsbausteine Kanal Funktion Kanal Funktion Kanal Funktion
Fn/A @ Kniippel links ¢ Bremslicht-gen. - frei - Taster links v Komfortblinker
» Kniippel rechts ¢ Fernlicht/Lichthupe - frei - Taster rechts v Komfortblinker
Fn/B @ Kniippel rechts ©  Kurvenlicht-gen. Siehe Seite 65 Multiswitch 1-4 Fn/A @ Mischer, Blinker I.
» Taster links A RWL im Bus Multiswitch 5-8 Fn/A® undr. zur MFC
Fn/C Taster links v Komfortblinker - frei - Kniippel rechts ¢ Hupe MFC
» Taster rechts v Komfortblinker - frei - Taster F A Licht MFC
Fn/D @ Taster B ¥  Nebelriicklicht - frei - Kniippel links ©  Schaltung MFC
» Taster B A Nebelscheinwerfer - frei - Taster C® Zusatzfunktion MFC
Fn/E @ Taster G A  Standlicht - frei - - -frei-
» Taster G v Fahrlicht - frei - - -frei-
Fn/F @ Taster A$ Getriebe 123 Taster A® Getriebe 123 Taster AT Getriebe 123
» - B i
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kommt, dann ist in der Spalte Kanal ein ,,Fn“
eingetragen, gefolgt von dem Kennbuchstaben
des Funktionsbausteins und einem Pfeil der den
linken oder rechten Ausgang des Funktionsbau-
steins kennzeichnet.

LKW LicHTBUS

Lenken, Regler, Sound, Anhéngerkupplung,
Sperren und die Hydraulikpumpe fiir den Kip-
per werden direkt von den Bedienelementen
am Sender gesteuert. Die Getriebeschaltung
lauft iiber den Funktionsbaustein Fn/F dieser
erzeugt gleichzeitig die Riickmeldung des einge-
legten Gangs zum Senderdisplay. Anschluss 10
ist mit dem Lichtbus-Adapter belegt und kann
nur fiir virtuelle Schaltfunktionen benutzt wer-
den. Bus-Funktionen wie Bremslicht, Riickfahr-
licht, Kurvenlicht, Blinker und die Lichtschalter
werden in den iibrigen Funktionsbausteinen
erzeugt. Der Empfénger wird beim Laden dieser
Konfiguration in den Lichtbus-Modus geschal-
tet. Dies ist notwendig damit diese Konfigurati-
on funktioniert (siehe Kapitel Lichtbus).

LKW LicHTSET

Die Fahrfunktionen arbeiten wie vor beschrie-
ben. Der Steueranschluss fiir das Lichtset steckt
auf Anschluss 10. Funktionsbaustein Fn/B er-
zeugt das Multiswitch-Signal fiir das Lichtset
(Schalterbelegung siehe Tabelle Seite 69). Die
Lichtbus-Konfiguration steht auf ,,AUS"

Bitte denken Sie daran, dass beim Scaleart
Truck-Light-Board die Signale fiir den Regler
(vom Empfinger-Anschluss 3) und das Lenk-
servo (von Anschluss 1) iiber das Board laufen
miissen. Andernfalls bleiben alle Leuchten auf
Dauerblinken und es lassen sich keine Licht-
oder Trailerfunktionen schalten.



LKW MFC

Hier ist eine Komfortbedienung fiir die Tamiya-
MFC vorbereitet. Lenk- und Getriebeservo ste-
cken direkt am Empfénger, nicht an der MFC.
Der ehemalige Lenkanschluss der MFC kommt
an Anschluss 10, der MFC-Licht/Hup-Kanal auf
2, der MFC-Gaskanal auf 3 und der MFC-Schalt-
kanal auf 4. Beim Anlernen der MFC werden
Hup, Gas und Schaltkniippel wie gewohnt be-
tatigt. Statt des Lenkkniippels betétigen Sie bitte
die Blinker-Taster der Commander.

Um die Sonderfunktionen der MFC auszu-
lésen brauchen Sie nun nicht mehr an den
Trimmungen zu hantieren, alles lduft {iber se-
parate Taster. Die Blinkanlage arbeitet kiinftig
unabhingig vom Kurvenfahren, aber mit allen
Commander-Komfortfunktionen. Automatische
Riickstellung nach dem Abbiegen und kurzes
Blinken durch Antippen, Dauerblinken durch
langeres Driicken der Blinker-Taster. Aktive Blin-
ker werden im Display des Senders angezeigt.

Schalten von Stand-, Fahr- und Nebellicht er-
folgt in der von der MFC bekannten Reihenfolge
iiber den Taster F aufwérts. Zum Starten und Ab-
stellen des Motors betédtigen Sie die Taster C und
F gemeinsam.

Wie geht das? Funktionsbaustein Fn/C kom-
biniert die Bewegung des rechten Kniippels
nach vorn und hinten mit dem Taster F so, dass
die MFC am Anschluss 2 mit dem Kniippel die
Hupe, mit dem Taster aber den Lichtschalter
erkennt. Funktionsbaustein Fn/D erledigt das
gleiche fiir die seitliche Bewegung des linken
Kniippel und den Taster C.

Die Blinker links und rechts arbeiten im Funk-
tionsbaustein Fn/A, der Baustein Fn/B kombi-
niert die beiden Signale so, dass der ehemalige
Lenkkanal der MFC (jetzt an Anschluss 10)
das passende Richtungssignal erhilt. Fiir diese
spezielle Anwendung steht das Tastverhéltnis
der Commander-Blinker (am Warnblinker-An-
schluss) auf 99 Prozent. Die Blinkfrequenz ist

von der MFC vorgegeben, die Commander-
Warnblink-Funktion arbeitet an der MFC nicht.

RADLADER

Steuerung fiir eine Maschine mit Olhydraulik
und hydraulischer Knicklenkung. Die Funkti-
onsbausteine Fn/A und Fn/B {iberwachen die
Bedienelemente welche die Ventile steuern und
liefern einen Wert fiir den aktuellen Olbedarf.
Funktionsbaustein Fn/C beriicksichtigt zusatz-
lich eine mit dem linken Potentiometer manuell
vorgegebene , Leerlaufdrehzahl An Anschluss 1
erhalten Sie das Steuersignal fiir den Regler der
Hydraulikpumpe.

In der Grundeinstellung liefert Anschluss 1
fiir stehende Pumpe die Neutralstellung und je
nach Olbedarf positiven Ausschlag. Falls Sie ei-
nen Flugregler fiir die Pumpe verwenden ist es
eventuell notwendig die Einstellungen am An-
schluss 1 folgendermafien anzupassen:

1. Servo Mitte (Neutralstellung) auf -100%,
damit erhilt der Regler fiir stehende Pumpe das
Signal , Kniippel ganz unten”

2. Servoweg rechts auf 198%, damit wird fiir
volle Pumpenleistung wieder der Vollgas-Punkt
des Reglers erreicht.

Die Pumpensteuerung ist hier so eingerichtet
dass beim Fahren die Pumpe auf kleiner Dreh-
zahl lduft. Dadurch steht fiir Lenkkorrekturen
sofort Oldruck zur Verfiigung. Falls Ihr Fahrzeug
per Servo oder Getriebemotor lenkt, ist diese
vorausschauende Ollieferung nicht nétig. Stel-
len Sie dann am Funktionsbaustein Fn/B auf
beiden Seiten den Modus auf Aus.

LADERAUPE

Diese Konfiguration unterschiedet sich nur in
wenigen Punkten vom Radlader - es handelt
sich schliefilich ebenfalls um ein Ladefahrzeug.
Lenken und fahren erfolgt iiber die Kettenan-
triebe elektrisch, so dass diese Funktionen nicht

in der Pumpensteuerung beriicksichtigt wer-
den. Dafiir besitzt die Laderaupe Ventile fiir eine
Kombischaufel und fiir den Heckaufreifier. Eine
Leerlaufdrehzahl-Vorgabe ist bei diesem Fahr-
zeug im Allgemeinen nicht notwendig.

Bei Raupe und Radlader ist der Pumpenaus-
gang so eingestellt dass die Drehzahl schnell

ansteigt, aber nur langsam abfallt. Dadurch wird
héufiges Abstellen und Anlaufen der Pumpe bei
kleinen Bewegungen vermieden.

Zum Schalten der Beleuchtung kommt ein
externer Schaltbaustein zum Einsatz. Am An-
schluss fiir die RWL kénnen Sie direkt das Pis-
tenking-Modell aufstecken.

Radlader Laderaupe
Anschluss Kanal Funktion Kanal Funktion
1 FB/C @ Hydraulikpumpe ext. FB/Bw»  Hydraulikpumpe ext.
2 Kniippel rechts ¢  Ventil Schwinge Kniippel rechts ¢ Ventil Schwinge
3 Kniippel rechts ©  Ventil Schaufel Kniippel rechts ©  Ventil Schaufel
4 Kniippel links ©  Ventil lenken Kniippel links ©  Regler lenken
5 Kniippel links ¢  Regler fahren Kniippel links ¢  Regler fahren
6 Taster C® Getriebe Potilinks Ventil Greifer
7 Taster E A Sperren Potirechts Ventil AufreifSer
8 Taster G  Licht Ext CTI. Taster G® Licht Ext CTIL.
9 Taster links A RWL Ext Taster links A RWL Ext
10 - -frei- - -frei-
Warnblinker - (Nicht benutzt) - (Nicht benutzt)
Blinkriicksteller - (Nicht benutzt) - (Nicht benutzt)
Funktionsbausteine Kanal Funktion Kanal Funktion
Fn/A @ Kniippel rechts ¢ Pumpe (Schwinge) Kniippel rechts ¢ Pumpe (Schwinge)
» Kniippel rechts © Pumpe (Schaufel) Kniippel rechts © Pumpe (Schaufel)
Fn/B @ Kniippel links © Pumpe (lenken) Potilinks Pumpe (Auf/Zu)
» Kniippel links ¢ Pumpe (Fahr-Drehzahl) Potirechts Pumpe (AufreifSer)
Fn/Cea Potilinks Pumpe (Drehzahlvorgabe) - -frei-
» - -frei- - - frei-
Fn/D @ - -frei- - -frei-
» - -frei- - -frei-
Fn/E @ - -frei- - -frei-
» - -frei- - -frei-
Fn/Fea - -frei- - -frei-
» - -frei- - -frei-
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KonFiGURATIONEN CM-5000

FAHRZEUGE mIT LICHTBUS

iir den CM-5000 finden Sie unten die Ta-

belle mit den Anschliissen, rechts die
Funktionsbausteine. In der linken Spalte stehen
die Anschliisse am Empfidnger, rechts daneben
zu den einzelnen Konfigurationen jeweils mit
was der Anschluss gesteuert wird (Kanal) und
welches Servo hiermit betétigt wird (Funktion).
,,Fn“ verweist auf einen Funktionsbaustein.

KiPPER

Lenken, Regler, Sound, Anhingerkupplung
und Sperren werden direkt von den Bediene-
lementen am Sender gesteuert. Die Getriebe-
schaltung lauft {iber den Funktionsbaustein Fn/
G mit Riickmeldung des eingelegten Gangs zum
Senderdisplay. Anschluss 9 ist fiir den Regler ei-

ner externen Hydraulikpumpe vorbereitet. Der
interne Regler kann alternativ genutzt werden.
Bus-Funktionen wie Bremslicht, Kurvenlicht,
Blinker und die Lichtschalter werden in den
Funktionsbausteinen erzeugt.

Die Anschliisse 15 und 16 sind fiir Endschalter
oben/unten vorbereitet: bei ge6ffnetem Kontakt
(siehe Seite 39) lduft die Pumpe nicht an.

Kipper Bus Abroller Bus SZM Bus Kran Bus
Anschluss Kanal Funktion Funktion Funktion Kanal Funktion
1 Kniippel rechts ©  Lenk Lenk Lenk Kniippel rechts ©  Lenk
2 Taster H® Sound Sound Sound Taster H® Sound
3 Kniippel links ¢ Regler Regler Regler Kniippel links ¢ Regler
4 Taster D v AHK AHK AHK Taster D v AHK/Sattel
5 Fn/G @ Getriebe Getriebe Getriebe Fn/G @ Getriebe
6 Taster EY  Sperre H Sperre H Sperre H Taster EY  Sperre H
7 Taster E A  Sperre V Sperre V Sperre V Taster E A  Sperre V
8 Taster D A Sperre Getr. Sperre Getr. Sperre Getr. Taster D A Sperre Getr.
9 Fn/O % Hydraulikpumpe ext. — Hydraulikpumpe ext.  Sattelplatte Kniippel links ¢ Ventil Arm
10 Drehen links - frei - Ventil Heben Sonderfkt. 1 ZM Kniippel rechts ¢  Ventil Ausleger
11 Drehen rechts - frei - Ventil Teleskop Sonderfkt. 2 ZM Drehen links  Ventil Teleskop
12 Kniippel links ¢ Sound RPM Sound RPM Sound RPM Kniippel rechts ©  Ventil Greifer
13 - frei - - frei - - frrei - Drehenrechts Ventil Greifer drehen
14 - frei - - frei - - frei - Poti links  Ventil Stiitzen aus
15 - Endschalter unten - frei - Eingang Riickfahrlicht Potirechts Ventil Stiitzen ab
16 - Endschalter oben - frei - Eingang Bremslicht Kniippel links ©  Schwenkantrieb
Motor Fn/O % Pumpe Pumpe - frei - FB/Ni Pumpe
Warnblinker Taster rechts A  Warnblink Warnblink Warnblink Taster rechts A  Warnblink
Sensor 1
Sensor 2 Temperatur
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ABROLLER

Ahnlich zum Kipper, jedoch ist statt der End-
abschaltung der Pumpe eine Hydraulikpum-
pensteuerung fiir die Uberwachung der beiden
Ventile vorbereitet. Auch hier steht, als alterna-
tive zum integrierten Regler, an Anschluss 9 das
Steuersignal fiir den Regler einer externen Hy-
draulikpumpe zur Verfiigung.

SATTELZUGMASCHINE

Diese Modellkategorie kommt ohne aufwédndige
Sonderfunktionen aus. Da Straflen-LKW aber
oft mit Tempomat-Reglern gefahren werden,
ist eine alternative Ansteuerung von Brems-
und Riickfahrlicht vorbereitet: Die Anschliisse
15 und 16 konnen die entsprechenden Signale
eines externen Fahrreglers abfragen und leiten
diese in den Lichtbus weiter. Wenn Sie diese
nutzen, dann stellen Sie bitte den Funktions-
baustein A (Bremslicht) sowie I (Riickfahrlicht)
auf den Modus Aus.

KRrRAN

Dieses Modell ist mit zwei Ebenen konfiguriert,
da neben dem Fahren auch im Kranbetrieb die
Kreuzkniippel benétigt werden. In der Ebene
»Fahren“ entspricht die Konfiguration weit-
gehend der LKW-Standardkonfiguration mit
Lichtbus.

In der Ebene ,Kran“ sind die Fahrfunkti-
onen deaktiviert, lediglich die Beleuchtung und
Sound lassen sich schalten. Stattdessen wirken
die Steuerkniippel auf die Hydraulikventile des
Kranaufbaus, die Hydraulikpumpensteuerung
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Funktionsbausteine

Kanal
Kniippel links ¢

Taster F A

Kniippel rechts ©

Taster links ¥
Taster rechts ¥
Taster M ¢
Taster N ¢
Taster C®
Taster F v

Taster G ¥

Taster G A

Taster AT

Taster B v
Taster B A
Kniippel links ¢
Taster links A

Kniippel rechts ¢

Drehen links

Drehen rechts

Poti links
Port 15
Fn/N @&
Port 16

Kipper Bus
Funktion
Bremslicht-gen.

Arbeitslicht vorn

Kurvenlicht-gen.
- frei -
Blinker-gen.

Servo Trailer
Motor Trailer
Protokoll/Tr-Aus
Arbeitslicht hinten
Standlicht

Fahrlicht
Getriebe

Nebelriicklicht
Nebelscheinwerfer
Riickfahrlicht

RWL im Bus
Fernlicht/Lichthupe
- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

Endschalter Steuerung
Grenzschalter unten
Endschalter Steuerung
Grenzschalter oben

- frei -

- frei -

Abroller Bus

Bremslicht-gen.
- frei -
Kurvenlicht-gen.
- frei -
Blinker-gen.

Servo Trailer
Motor Trailer
Protokoll/Tr-Aus
- frei -
Standlicht
Fahrlicht
Getriebe

Nebelriicklicht
Nebelscheinwerfer
Riickfahrlicht
RWL im Bus
Fernlicht/Lichthupe
- frei -

Pumpe (Heben)
Pumpe (Teleskop)
- frei -

- frei -

- firei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

SZM Bus

Bremslicht-gen.
- frei -
Kurvenlicht-gen.
- frei -
Blinker-gen.

Servo Trailer
Motor Trailer
Protokoll/Tr-Aus
- frei -
Standlicht
Fahrlicht
Getriebe

Nebelriicklicht
Nebelscheinwerfer
Riickfahrlicht
RWL im Bus
Fernlicht/Lichthupe
- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

Kanal
Kniippel links ¢

Taster F A

Kniippel rechts ©

Taster links ¥
Taster rechts ¥
Taster M ¢
Taster N ¢
Taster C¢
Taster F v

Taster G ¥

Taster G A

Taster AT

Taster B v
Taster B A
Kniippel links ¢
Taster links A

Kniippel rechts ¢

Kniippel rechts ©
Kniippel rechts ¢
Kniippel links ¢
Drehen links
Drehen rechts
Poti links

Poti rechts

Kran Bus
Funktion
Bremslicht-gen.

Arbeitslicht vorn

Kurvenlicht-gen.
- frei -
Blinker-gen.

Servo Trailer
Motor Trailer
Protokoll/Tr-Aus
Arbeitslicht hinten
Standlicht

Fahrlicht
Getriebe

Nebelriicklicht
Nebelscheinwerfer
Riickfahrlicht

RWL im Bus
Fernlicht/Lichthupe
- frei -

Pumpe (Greifer)
Pumpe (Arm)
Pumpe (Ausleger)
Pumpe (Teleskop)
Pumpe (Greifer drehen)
Pumpe (Stiitze aus)
Pumpe (Stiitze ab)
Pumpe (Leerlauf)

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

ist mit den Funktionsbausteinen Fn/K bis Fn/
N aufgebaut. Die Haupt-Kranfunktionen liegen
nach Industriestandard auf den beiden Kreuz-
hebeln. Teleskopieren erfolgt mit der Drehfunk-
tion des linken Kniippels, die Zusatzfunktion
am Ausleger betdtigen Sie durch drehen des
rechten Kniippels.

Ausfahren der Stiitzen erfolgt mit dem Dreh-
poti links, Absenken mit den Drehpoti rechts.

Als weitere Sonderfunktion ist die Messung
der Oltemperatur mittels des Scaleart-Tempe-
ratursensors (Art-Nr. 760 00 360) sowie deren
Anzeige als Telemetriewert vorbereitet. Auf SA-
Basic-Sendern wird aufgrund des begrenzten
Platzangebotes im Display diese Telemetrie nur
angezeigt wenn Sie die Inclinometer- (Lagesen-
sor-) Anzeige abschalten.
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FAHRZEUGE mMIT LICHTSET

ie Konfiguration der Fahr- und Hydrau-
likfunktionen von Fahrzeugen mit Licht-
set (Truck light board) entspricht weitgehend
derjenigen mit Lichtbus. Abweichungen liegen
in der Ansteuerung der Licht- und Trailerfunk-

tionen iiber das Lichtset.

© © N OO A W N~

P S
a KR W N~ O

16
Motor
Warnblinker
Sensor 1

Sensor 2
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Kniippel rechts ©
Taster H
Kniippel links ¢
Taster D v
Fn/G @

Taster E®

Fn/B @

Taster D A
Fn/O=
Drehen links
Drehen rechts

Kniippel links ¢

Fn/O =

Um die Signale zur Ansteuerung des Lichtset
zu erzeugen ist, in Funktionsbaustein Fn/B ein
Multiswitch eingerichtet. Die Belegung der 8
Schaltfunktionen des Multiswitch entnehmen
Sie bitte der kleinen Tabelle auf Seite 69, sie gilt
fiir alle Fahrzeuge mit CM-1000 oder CM-5000.

Kipper Lichtset Abroller Lichtset SZM Lichtset
Lenk Lenk Lenk
Sound Sound Sound
Reger Reger Reger
AHK AHK AHK
Getriebe Getriebe Getriebe
Sperren Kombi Sperren Kombi Sperren Kombi
Lichtset Lichtset Lichtset
Sperre Getr. Sperre Getr. Sperre Getr.
Hydraulikpumpe ext.  Hydraulikpumpe ext. ~ Sattelplatte

- frei - Ventil Heben Sonderfkt. 1 ZM

- frei - Ventil Teleskop Sonderfkt. 2 ZM
Sound RPM Sound RPM Sound RPM

- frei - - frei - - frei -

- frei - - frei - - frei -
Endschalter unten - frei - - frei -
Endschalter oben - frei - - frei -

Pumpe Pumpe - frei -
(nicht benutzt) (nicht benutzt) (nicht benutzt)

Funktionsbausteine

Siehe rechts

Taster A ¢

Drehen links

Drehen rechts

Poti links
Port 15
Fn/N @
Port 16

Kipper Lichtset

- frei -
- frei -
Multiswitch 1-4
Multiswitch 5-8
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -

Getriebe

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

Endschalter Steuerung
Grenzschalter untem
Endschalter Steuerung
Grenzschalter oben

- frei -

- frei -

Abroller Lichtset

- frrei -
- frrei -
Multiswitch 1-4
Multiswitch 5-8
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -

Getriebe

- frei -
- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

Pumpe (Heben)
Pumpe (Teleskop)
- frei -

- frei -

- frei -

- frei-

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

SZM Lichtset

- frei -
- frei -
Multiswitch 1-4
Multiswitch 5-8
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -

Getriebe

- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -




Belegung Multiswitch in Fn/B

Bedienung
Kniippel links <
Taster O ¢
Taster M ¢
Taster N ¢
Kniippel rechts A
Kniippel rechts v
Taster G A
Taster G v
Taster B A
Taster B v
Taster C¢

Funktion
Blinker
Zusatzservo
Servo Trailer
Motor Trailer
Fernlicht
Warnblinker
Fahrlicht
Standlicht
Zusatzfunktion
Nebellicht
Protokoll/Tr-Aus

BAUFAHRZEUGE

ie Tabellen fiir die Baufahrzeuge finden

Sie ab Seite 70. Linke Spalte: Anschliis-
se am Empfianger, rechts daneben stehen fiir
die einzelnen Konfigurationen jeweils mit
welchem Kanal der Anschluss gesteuert wird
und welches Servo, Regler oder Schaltfunktion
hiermit betdtigt wird.

LADERAUPE

Steuerung fiir eine Maschine mit Olhydraulik.
Die Funktionsbausteine Fn/A und Fn/B {iiber-
wachen die Bedienelemente der Ventile und
liefern einen Wert fiir den aktuellen Olbedarf.
Lenken und fahren erfolgt tiber die Ketten-
antriebe elektrisch, so dass diese Funktionen
nicht in der Pumpensteuerung berticksichtigt
werden. Funktionsbaustein Fn/C verwendet
trotzdem den Gaskniippel, diese Information
wird hier fiir das Soundmodul benutzt.

Die Hydraulikpumpe ist am internen Regler
angeschlossen, dieser bezieht seine Steuerda-
ten vom Funktionsbaustein Fn/B und arbeitet
damit abhéngig von den Ventil6ffnungen.

Die Laderaupe besitzt Ventile fiir eine Kom-
bischaufel und fiir den HeckaufreifSer. Eine
Leerlaufdrehzahl-Vorgabe ist bei diesem Fahr-
zeug im Allgemeinen nicht notwendig.

Der Pumpenausgang ist so eingestellt dass
die Drehzahl schnell ansteigt, aber nur lang-
sam abfillt. Dadurch wird héufiges Abstellen
und Anlaufen der Pumpe bei kleinen Bewe-
gungen vermieden.

Lenken und Fahren iiber die Kettenantriebe
werden im Fahrregler gemischt, daher ist im
Commander-Empfénger dafiir keine spezielle
Funktion vorgesehen. Zum Schalten der Be-
leuchtung kommt ein externer Schaltbaustein

am Anschluss 4 zum Einsatz oder die Scaleart-
Schaltstufe an den Anschliissen 13 bis 15.

RAUPENTRANSPORTER

Der Transporter unterschiedet sich nur wenig
von der Laderaupe, die Fahr- und Lichtfunk-
tionen sind identisch. In der Hydraulikanlage
sind drei Ventile verbaut, fiir Abkippen, 6ffnen
der Heckklappe und betétigen des Planier-
schildes. Daher beriicksichtigt die Pumpen-
steuerung auch nur diese drei Funktionen. Wie
bei der Laderaupe wird im Funktionsbaustein
C der Fahrkniippel zur Olanforderung addiert
um ein gas- und pumpenabhéngiges Signal fiir
das Soundmodul zu erzeugen.

KETTENBAGGER

Diese Konfiguration ist fiir die vollhydrau-
lischen Bagger aus dem Hause Damitz vorbe-
reitet, sie ldsst sich jedoch mit wenig Anpas-
sungen fiir nahezu alle hydraulisch bewegten
Baggermodelle verwenden.

Zur Anpassung fiir teilhydraulische Modelle
sollten Sie lediglich in der Hydraulikpumpen-
steuerung (im Funktionsbaustein, nicht am
Anschluss) die Wege fiir nicht mit Ol betrie-
bene Funktionen auf null setzen. Die Regler
fiir elektrische Funktionen stecken Sie auf die
Anschliisse der korrespondierenden Ventil-
Servos.

Ublicherweise sind mindestens Arm, Stiel
und Loffel hydraulisch betitigt, daher liegen
diese Funktionen auf den ersten Hydraulik-
pumpen-Bausteinen.

An Anschluss 14 erhalten Sie das Steuersig-
nal fiir den Regler der Hydraulikpumpe so wie
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die Olanforderung vorliegt. An Anschluss 15 gibt
es das gleiche Signal, jedoch mit einer schalt-
baren Wegbegrenzung um fiir filigrane Arbeiten
die Férdermenge - und damit die maximale Ar-
beitsgeschwindigkeit - zu verringern.

Mit dem linken Poti ldsst sich fiir die Pumpe
eine stdndige Leerlaufdrehzahl vorgeben.

Eine weiter Spezialitit von Damitz-Baggern
ist ein zusitzlicher, iiber die Steuerung bedien-
ter Hauptschalter fiir die Stromversorgung des
Pumpenreglers, hier iiber Anschluss 12 und Tas-

ter E. Brauchen Sie das nicht, dann lassen Sie
diesen Anschluss einfach unbeachtet.

Etwas aufwindig ist die Steuerung des Fahr-
werkes: Sie kdnnen mit dem Mini-Joystick
fahren und lenken, auf SA-5000-Sendern las-
sen sich die Ketten zusétzlich einzeln tiber die
Fahrhebel steuern.

In der Grundeinstellung sind die Anschliisse
fiir den Pumpenregler so konfiguriert, dass Sie
einen Flugregler fiir die Pumpe verwenden kon-
nen: bei stehender Pumpe liefert der Anschluss

das Signal fiir ,Kniippel ganz hinten“ und je
nach Olbedarf Ausschlag nach vorn. Dazu sind
folgende Einstellungen vorbereitet:

1. ,Servo Mitte“ (Neutralstellung) auf -100%,
damit erhilt der Regler fiir stehende Pumpe das
Signal , Kniippel ganz unten*

2. ,Servoweg rechts” auf 198%, damit wird fiir
volle Pumpenleistung wieder der Vollgas-Punkt
des Reglers erreicht.

3. ,Fail-Safe” auf -100%, damit geht der Regler
bei Verbindungsabriss auf Stopp.

Wenn Sie hier Anderungen vornehmen den-
ken Sie bitte daran auch die Fail-Safe-Position
passend zum Regler einzustellen.

Auflerdem sollten Sie nach Anderungen stets
noch einmal bei stehender Pumpe den Menii-
punkt ,Einstellungen Speichern“ am Regleran-
schluss ausfiihren um eine definierte Einschalt-
position zu haben.

Je nach Empfénger-Software kénnen Konfi-
gurationen fiir verschiedene Soundmodule vor-
handen sein, Bsp. Beyer oder Servonaut.

Kettenbagger

Laderaupe Raupentransporter Hydraulikfunktionen

Anschluss Bedienung Bedienung Bedienung
1 Kniippel links ¢  Regler fahren Regler fahren - frei -
2 Kniippel links ©  Regler lenken Regler lenken - frei - Kniippel rechts ©
3 Taster H® Sound Sound - frei - Kniippel rechts ¢
4 Taster F$  Licht Ext CTL Licht Ext CTL - frei - Kniippel links ¢
5 Kniippel rechts ¢ Ventil Schwinge Ventil Kippen - frei - Taster H®
6 Kniippel rechts ©  Ventil Schaufel Schild - frei - Kniippel links ©
7 Drehen links Ventil Auf/Zu Ventil Auf/Zu - frei - Poti rechts
8 Drehen rechts  Ventil Aufreifser - frei - - frei - Drehen rechts
9 - frei - - frei - Kniippel rechts ¢ Ventil (Arm) Fn/F =%
10 - frei - - frei - Kniippel links ¢ Ventil (Ausleger) Fn/G =
11 - frei - - frei - Drehen links  Ventil Teleskop
12 Fn/C @ Sound RPM Sound RPM Kniippel rechts ©  Ventil Greifer Taster E¢
13 Taster F A Licht SA-Platine Licht SA-Platine Drehen rechts Ventil Greifer drehen
14 Taster F' v RWL SA-Platine RWL SA-Platine Poti links  Ventil Stiitzen aus Fn/H =
15 Taster E A  Licht Reserve Licht Reserve Potirechts Ventil Stiitzen ab Fn/] »
16 TasterFv - frei- - frei - Kniippel links ©  Schwenkantrieb

Motor Fn/Bw Pumpe Pumpe Fn/C Pumpe Fn/]»
Warnblinker (nicht benuizt) (nicht benutzt) (nicht benutzt)
Sensor 1

- frei -
Ventil (Loffel)

Ventil (Arm)

Ventil (Stil)

Sound

Ventil (Schwenken)
Ventil Funktion 1

Ventil Funktion 2

Ventil Kette links

Ventil Kette rechts

Sound Zusatzfunktionen
Pumpenfreigabe

- frei -
Regler Pumpe (a)
Regler Pumpe (b)

Sound RPM
Pumpe

(nicht benutzt)
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Sensor 2

Funktionsbausteine

Kniippel rechts 1
Kniippel rechts <«
Drehen links
Drehen rechts

Kniippel links 1

Laderaupe

Temperatur

Pumpe (Heben)
Pumpe (Kippen)
Pumpe (Auf/Zu)
Pumpe (AufreifSer)
Fahrantrieb (Gas)
- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frrei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frrei -

- frei -

- frei -

- frei -

Raupentransporter

Temperatur

Pumpe (Kippen)
Pumpe (Schild)
Pumpe (Auf/Zu)

- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei -
- frei - -
- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

Kniippel rechts <«
Kniippel rechts 1
Kniippel links ¢
Drehen links
Drehen rechts
Poti links

Poti rechts

Hydraulikfunktionen

Temperatur

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frrei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frrei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

- frei -

Pumpe (Greifer)
Pumpe (Arm)
Pumpe (Ausleger)
Pumpe (Teleskop)
Pumpe (Greifer drehen)
Pumpe (Stiitze aus)
Pumpe (Stiitze ab)
Pumpe (Leerlauf)
- frrei -

- frei -

- frei -

- frei -

Kniippel rechts <
Kniippel rechts 3
Kniippel links <
Kniippel links

Poti rechts

Drehen rechts
Fn/F»

Fn/G=»
Mini-Joystick rechts <
Mini-Joystick rechts 1
Hebel links

Fn/E @

Hebel rechts

Fn/E»

Poti links

Taster C1
Fn/H »
Fn/I'»

Kettenbagger

Temperatur

Pumpe (Ldéfel)
Pumpe (Arm)

Pumpe (Schwenken)
Pumpe (Stil)

Pumpe (Funktion 1)
Pumpe (Funktion 2)
Pumpe (Kette links)
Pumpe (Kette rechts)
Mischer lenken
Mischer fahren
Mischer Hebel links
Mischer Mini-Joystick
Mischer Hebel rechts
Mischer Mini-Joystick
Pumpe (Leerlauf)

- frei -
Drehzahlbegrenzer
Pumpenanforfderung
Grenzwert ein/aus

- frei -

- frei -

- frei -
- frei -

- frei -
- frei -

- frei -
- frei -

- frei -
- frei -

- frei -
- frei -
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PRINZIPSCHALTBILDER

n diesem Abschnitt erfahren Sie alles iiber

die elektrischen Eigenschaften der Empfan-
ger: Anschluss von Stromversorgung, Servos,
Sensoren, Motoren, einfachen Verbrauchern;
Konzept der Vernetzung und natiirlich auch ein
Prinzipschaltbild.

STROMVERSORGUNG
Commander-Empféinger lassen sich grundsétz-
lich aus zwei Stromquellen versorgen, diese
diirfen - sollten sogar - gleichzeitig angeschlos-
sen sein: Aus dem BEC-System fiir Servos und
aus dem Fahrzeugakku.

Intern sind die Plus-Pole der beiden Strom-
versorgungen getrennt. Die Minus-Pole sind,
wie in den meisten Fahrreglern auch, verbun-
den (Prinzip der gemeinsamen Masse).

Der Empféanger selbst stellt keine Stromver-
sorgung fiir die Servos bereit. Diese miissen
Sie iiber ein externes BEC oder mittels einem
Fahrregler mit BEC herstellen. Zur Einspeisung
dieses BEC besitzt der CM-1000 einen eigenen
Steckplatz (links neben Nr. 1). Am CM-5000 ste-
cken Sie ein externes BEC einfach auf einen frei-
en Servoanschluss.

AKKUUBERWACHUNG

Alle Commander-Empfénger kénnen die Akku-
spannung iiberwachen. Dazu muss der Fahr-
akku an den Klemmen AKKU angeschlossen
sein. Bleiben dies Klemmen frei, dann meldet
der Empfinger eine Spannung von 0 Volt. Stan-
dardméfig fiihrt dies zu einem Alarm. Diesen
kénnen Sie im Menii an dem Anschluss mit dem
Batteriesymbol abstellen.

STROMMESSUNG
Der CM-5000 kann aufler der Akkuspannung
auch die Stromentnahme aus dem Akku mes-

Seite 72

sen. Dazu muss der Akku an den mit AKKU
bezeichneten Klemmen angeschlossen sein.
Alle Verbraucher im Modell (BEC, Fahrregler,
Soundmodule etc.) werden dann nicht direkt
an den Akku, sondern an den Klemmen ESC am
Empfinger angeschlossen. So flief3t der gesamte
im Modell verbrauchte Strom {iber die im CM-
5000 integrierte Messeinrichtung.

Strom, der zwischen Akku und dem Emp-
fanger abgezweigt wird, bleibt bei der Messung
zwangsldufig unberiicksichtigt.

Der CM-5000enthéltzusétzlich einen Ampere-
stundenzdhler, dieser Summiert den gemes-
senen Verbrauch seit Einschalten des Modells.
Am Anschluss mit dem Ah-Symbol konnen
Sie eine Anfangskapazitit vorgeben und eine
Alarmschwelle setzen.

BEC-UserRwACHUNG
Beide Empfanger konnen die Spannung an den
Servo-Steckpldtzen (BEC-Spannung) messen.

INTEGRIERTER REGLER

Der CM-5000 enthélt einen Elektronischen Fahr-
regler fiir Motoren bis 3 Ampere Dauerstromauf-
nahme. Dies kann ein Nebenantrieb (Hydraulik-
pumpe, Kippspindel) sein, aber ebenso gut der
Fahrmotor. Der Regler arbeitet elektronisch in
beiden Drehrichtungen und kann den Motor bei
Bedarf elektrisch bremsen. Die Ausgédnge sind
Kurzschlussfest, der Regler ist gegen zu hohen
Strom und Ubertemperatur geschiitzt. Die Ver-
sorgung erfolgt tiber die AKKU-Klemmen des
CM-5000.

SENSOR-ANSCHLUSSE
Fiir ScaleArt-Sensormodule besitzt der CM-5000
zwei Steckplitze, diese sind nicht fiir den Betrieb
von Servos geeignet. Die Spannungsversorgung

ANscHLuss CM-1000

Die Elektronik des CM-1000 wird sowohl aus der Akku-

Akku

-EI-O/GI

Klemme als auch von der Servo-Steckerleiste versorgt.

CM-1000

Fiir Servos und
Lichtbus am
CM-1000 muss
eine Stromver- Ext.
sorgung an der
Servo-Steckerleiste
eingespeist werden
Fahr-

oh regler

— i Lichtbus-
Adapter

Der Steckplatz 10 dient - abhdingig
von der geladenen Firmware- fiir
Servos oder den Lichtbus-Adapter

Stromver-
sorgung
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TecHNiscHE DaTen (CM-1000)

Stromversorgung Empféinger

iiber Servoaschliisse: 4,0 bis 6,0 Volt, 300 mA
Bei Lichtbus-Nutzung: 5,5 Volt, 1000 mA
iiber Akkuanschluss: 4,0 bis 18 Volt, 300 mA
Ausgdinge
Servopulse: 1,0 ms bis 2,0 ms bei 100% Servoweg,
0,5 ms bis 2,5 ms bei 200% Servoweg
Impuls-Wiederholzeit: 21 ms
Schaltsignale: max. 20 mA, intern begrenzt

Ein: +3,3 Volt

Aus: unter 0,1 Volt

Servo

10: Servo
oder
Lichtbus
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AnscHLuss CM-5000

dieser Anschliisse erfolgt iiber einen internen
Vorwiderstand mit der Akkuspannung

Fiir Servos, g 3 CM-5000 ¥ .S 8 LicHTBUS
Infrarot und § 5% 3 % § 5 § 2 Die Sensoranschliisse Versorgung des Lichtbus erfolgt in beiden Emp-
Lichtbus am = Antennen- — = erhalten Ihre Versorgung fangern {iber das BEC-System. Die Stromauf-
CM-5000 muss 1 Anschliisse TS i von deq'AKKU—Klen?men. b d . ) ]
eine Strom- 5 2 Servos kinnen hier nicht nahme der Lichtanlage muss vom BEC abge
versorgung an P I I - £ § betrieben werden. deckt werden.
der Servo- S L 5 Er S Am CM-1000 steht das Lichtbus-Signal am
Steckerleiste ein- é ° : I - g % y Steckplatz 10 zur Verfiigung, Anschluss erfolgt
ggsil;e}l)sl; ;Z‘Z ;l‘;’zs 3 e 1 % 3E A mit dem optional erhiltlichen Adapter (Art.Nr.
16 tassensich | S $.0.0,, 8 i , = @ = 760 00 368). Im CM-5000 ist das Lichtbus-In-
als Eingang % LA & %b h g H terface bereits integriert, er besitzt einen Steck-
konfigurieren 15 [ 1 ). O & = . platz, welcher direkt das von den Leuchten-Mo-
u - P -‘2 dulen kommende zweipolige Kabel aufnimmt.
BB
16 [" Q a0 E§. INFRAROT
- 1 1 %E & ; p g b Akku Nur der CM-5000 besitzt einen Infrarot-Aus-
o p— ,g £ g § gang. Dieser arbeitet nur wenn BEC-Spannung
/ g E & 14 E r vorhanden ist. Hier kann direkt und ohne wei-
£ %" % 8 2 tere Bauteile eine Infrarot-Sendediode ange-
£ < S8 2110 schlossen werden, der CM-5000 liefert einen zur
24 Diode passenden Strom.
N
- - - s =
Die Elektronik des CM-5000 wird sowohl aus der Akku- TecHNiscHE Daten (CM-5000)
Klemme als auch von der Servo-Steckerleiste versorgt. Stromversorgung Empféinger
Ext iiber Servoaschliisse (BEC): 4,0 bis 6,0 Volt, 300 mA

Lichtbus Infrarot-Anschluss

Sensor-Steckpliitze
1-8:

Servo-Steckpliitze Ausgang

fiiir Motor Die Verbraucher im

. Modell wie Fahr-

regler und Sound-
Stromuersor- modul erhalten ihre

9-16: gung vom Akku Stromversorgung
Servo-Steckpliitze vom Ausgang ESC

oder Eingéinge Ausgang Strom zum des CM-5000

Modell fiir Regler, Sound etc.

Bei Lichtbus-Nutzung: 5,5 Volt, 1000 mA

tiber Akkuanschluss: 4,0 bis 18 Volt, 300 mA
Ausgdinge
Servopulse: 1,0 ms bis 2,0 ms bei 100% Servoweg,

0,5 ms bis 2,5 ms bei 200% Servoweg
Impuls-Wiederholzeit: 16 ms

Schaltsignale: max. 20 mA, intern begrenzt
Ein: +3,3 Volt Aus: unter 0,1 Volt
Eingdinge Servosteckpliitze: Messbereich 0 - 5 Volt
Eingdinge Sensor: Messbereich 0 - 1 Volt
Versorgung von +Akku,
Strombegrenzung 100 mA
Interner Regler: Max. 3,5 Amp.
Akkumanagement: Max. 15 Amp., 18 Volt;
Zdhler bis 99 Ah, Auflésung 0,1 Ah
Lichtbus: Max. 1,3 Amp., Versorgung durch BEC
Infrarot: Protokolle Robbe und Scaleart
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ANscHLuss SA-Basic

it der SA-Basic ldsst sich fast jede her-

kémmliche Fernsteueranlage zur Com-
mander aufriisten. Ab Werk passen die Stecker
aus der Futaba F14. Damit Sie - beziehungswei-
se Ihre SA-Basic - auch anderweitig Anschluss
finden kommen nun die Steckerbelegungen
und elektrischen Parameter.

Uber die vierpolige Steckerleiste erfolgt die
Stromversorgung, auflerdem gibt es hier ei-
nen Eingang fiir PPM-Signale, beispielsweise
aus einer Trainer-Buchse. Die acht dreipoligen
Steckplédtze dienen dem direkten Anschluss
von Steuerkniippeln, Potis, Schiebereglern
oder Schaltern. Fiir die Steuerelemente kon-
nen Sie wahlweise den PPM-Eingang oder die
Steckplétze benutzen.

STROMVERSORGUNG

Die SA-Basic arbeitet mit Akkus ab 7,2 Volt
Nennspannung. Sie kénnen 6 NiMh-Zellen
oder zwei Lithium-Zellen benutzen. Nach
oben liegt die Grenze bei 12 Volt: Falls in Ih-
rem Sender noch der bei analogen Fernsteu-
erungen iibliche 9,6-Volt-Akku vorhanden ist,
diirfen Sie diesen also gerne weiter verwenden.
Im Notfall tut es auch eine Autobatterie.

Der Sender bendtigt im Durchschnitt unter
100 mA. Sie sollten die Verkabelung trotzdem
fiir mindestens 500 mA auslegen und entspre-
chend absichern. Auch ein Schalter muss ex-
tern vorgesehen werden, die SA-Basic kann die
Stromversorgung nicht selbst schalten.

Steckerbelegung: vom Platinenrand zur Mit-
te gesehen erst Minus, dann Plus. Die Platine
ist gegen Verpolung geschiitzt.

STEUERKNUPPEL-STECKPLATZE
Auf diese dreipoligen Steckplidtze passen die
Kabel der Steuerkniippel fast aller analogen
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Fernsteuerungen. Wie herum Sie die Kabel
aufstecken ist gleichgiiltig - davon hingt zwar
die Drehrichtung ab, aber diese wird beim An-
lernen der Kniippelwege selbsttitig erkannt
und entsprechend korrigiert.

Der mittlere Pin ist das Steuersignal (also
der Schleifer des Potis am Steuerkniippel),
die beiden dufieren sind die Versorgung (und
fithren entsprechend zu den beiden dufieren
Anschliissen der Kniippel-Potis).

Die SA-Basic versorgt die Potis mit 3,3Volt.
Sie konnen an diesen Steckpldtzen auch
Schalter mit drei Stellungen anschliefSen: In
der Mittelstellung ist der Anschluss dann of-
fen, die SA-Basic interpretiert dies als Neutral-
stellung.

Auf der Stiftleiste liegen die Commander-
Kanile A bis D und G bis J. Die Kanéle E und F
sind immer die beiden Potis auf den Erweite-
rungsmodulen.

Anschluss Erweiterungsmodule

Minus Plus
Stromversorgung

G H
Eingang fiir

PPM-Signal rechter  linker  Schieber Zusatzfunktion

Kniippel Kniippel

PPM-SiGNALE

Falls Sie mit dem umzuriistenden Sender wei-
terhin auch Modelle auf 40 MHz steuern wol-
len muss die originale Elektronik natiirlich drin
bleiben. Bei jedem wechsel zwischen Com-
mander und analog wieder die Kniippel um-
zustecken wére allerdings wenig komfortabel
- fiir diesen Fall hat die SA-Basic einen Eingang
fiir PPM-Signale. Uber diesen kénnen Sie das
Signal einer Trainer-Buchse der Original-Fern-
steuerung abgreifen. Die SA-Basic holt sich
dann im Commander-Betrieb die Stellungen
der acht Proportionalfunktionen von dort, die
Steuerkniippel konnen auf der Originalplatine
bleiben.

Wenn moglich sollten Sie aber von dieser
Variante keinen Gebrauch machen: Das Signal
vom Steuerkniippel wird dann unnétig oft zwi-
schen analog und digital hin und her gewan-
delt. Das bringt ungenaues Steuern und kostet
Zeit - die Steuerung wird unprézise.

Wenn es doch sein mufi: Der Pin ganz innen
auf dem vierpoligen Stecker nimmt das PPM-
Signal entgegen. Um dieses zu verwenden
stellen Sie im Menii Grundeinstellungen den
Punkt ,,PPM-Modus“ auf den Wert ,F14-Mo-
dus” Anschliefend fiihren Sie bitte den Menii-
punkt , Kniippel anlernen” aus (Seite 17).

TecHNiscHE DATEN (SA_Basic)
Stromversorgung: 7,0 bis 13,8 Volt, 300 mA
PPM-Eingang (Trainerbuchse): 2,0 bis 7,0 Volt, positiv oder negativ
Pulse fiir Max. 8 Kandile
werden ausgewertet
Versorgung 3,3Volt zwischen
Pin 1 und Pin 3, Signal an Pin 2.
Fiir Vollausschlag mindestens 1,2 Volt
Anderung bei Kniippelbewegung von
Anschlag zu Anschlag.

Poti-Eingdinge:




ANsCHLUSS VON VERBRAUCHERN

ommander-Empfinger kdnnen an allen Servosteckpldtzen alternativ zum Servoimpuls ein-
fache Schaltsignale liefern. Kleine Verbraucher, z.B. einzelne LEDs, lassen sich direkt am Emp-
fangerausgang betreiben. Fiir grofiere Lasten ist eine externe Schaltstufe notwendig.

DirekTAaNscHLUSS LED

Empfinger-Ausginge liefern im eingeschalteten Zustand eine Spannung von maximal 3,3 Volt.
Der Strom ist durch einen internen Widerstand von 220 Ohm begrenzt.

ANSCHLUSS PER SCHALTSTUFE

Einzelne Leuchtdioden konnen ohne weitere
Mafsnahmen direkt zwischen Impuls-Ausgang
und Minus-Pin des Empféngers angeschlossen
werden. Der Plus-Pin bleibt dabei unbenutzt.
Achten Sie unbedingt darauf die LED zwi-

schen Impuls (orange Ader) und Minus (braun
oder schwarz) anzuschlieflen. Auf keinen Fall
mit Plus (rote Ader) verbinden. Denn dort liegt
die volle Servo-Betriebsspannung ohne Vorwi-
derstand an. Die LED wiirde sofort zerstort.

SCHALTUNG

¥

Impuls-Pin

Plus-Pin

Plus- und Minus-Pin von LEDs sind durch un-
terschiedliche Lange der Beinchen gekenn-
zeichnet. Beim Einbau ins Modell werden Sie
die Anschliisse aber meist auf ein konstruktiv
vorgegebenes Mafd kiirzen, damit féllt diese
identifikation aus. Sie konnen die beiden An-
schliisse jedoch trotzdem klar zuordnen: bei

Minus-Pin

LED fiir sichtbares Licht fiihrt der Minus-Kon-
takt im inneren auf die gréfiere Metallfldche

So eine einzelne LED konnen Sie beispiels-
weise fiir die Innenbeleuchtung im Fahrerhaus
benutzen, fiir die Instrumentenbeleuchtung
oder auch (zwei mal) als Abbiegelicht.

ANSICHT

9K

= E—

Impuls-Pin
Plus-Pin

Minus-Pin

Kriftigere Verbraucher, beispielsweise Relais
oder Glithlampen, kann der Empfénger nicht
direkt versorgen. Hierfiir ist eine Schaltstufe
notwendig. Dazu sollten Sie sich mit Elektronik
etwas auskennen und zumindest mit der Wir-
kungsweise von Transistoren als Schalter ver-
traut sein.

Bitte beachten Sie einen wichtigen Unter-
schied zwischen dem direkten Betrieb von Ver-
brauchern am Impuls-Pin und dem Anschluss
per Schaltstufe:

Der Impuls-Pin liefert eine positive Spannung,
er schaltet nach Plus (3,3Volt), der Verbraucher
héngt an Minus (Masse).

Eine einfache Schaltstufe schaltet dagegen
nach Minus, der Verbraucher héngt an Plus.

Im einfachsten Fall geniigt als Schaltstufe ein
einzelner Transistor. Da im Commander-Emp-
fanger bereits ein Widerstand zur Strombegren-
zung enthalten ist diirfen Bipolar-Leistungs-
transistoren auch wieder direkt angeschlossen
werden. Die im Schaltplan eingezeichnete Dio-
de ist notwendig um den Transistor gegen Span-
nungsspitzen beim Abschalten der Last zu
schiitzen.

—|O

. Plus-Pin

Impuls-Pin

. Minus-Pin
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SPEICHERKARTEN-FUNKTIONEN

lle Commander-Sender konnen Speicherkarten vom Typ

SD (oder Micro-SD) ansprechen. Modell- und Senderkon-
figurationen kénnen auf der Karte gesichert und wieder geladen
werden. Bei SA-5000 befindet sich der Kartenschacht hinter der
schwarzen Abdeckung seitlich rechts am Hauptdisplay. Die SA-
Basic hat einen Schacht fiir Micro-SD oben rechts am Display. An
der SA-1000 muss die Gehduse-Riickseite gelost werden um Zu-
gang zum SD-Schacht auf der Hauptplatine zu erhalten.

Die Meniipunkte fiir den Dateizugriff erscheinen erst wenn
eine Speicherkarte eingesteckt und erkannt wurde.

Es sind nur die notigsten Dateisystem-Funktionen eingebaut,
der Sender kann beispielsweise nicht die Karte formatieren. Dies
muss vor dem Benutzen in der Commander einmal auf einem
Computer oder Tablet unter Windows, Linux, MAC-OS oder An-
droid erfolgen. Commander unterstiitzt die Formate Fat (entspre-
chend Fat16) und Fat32. Als Clustergréfe kann die Standardvor-
gabe des jeweiligen Betriebssystems verwendet werden.

MODELLDATEN SICHERN UND LADEN

Auf der neuen Karte legt der Sender Verzeichnisse an:
/COMMANDER/MODELLE
- hier landen alle modellbezogenen Dateien (Empfingerkonfigu-
rationen und einzelne Senderspeichereintrige);
/COMMANDER/SENDER
- hier landen die senderbezogenen Dateien (Senderkonfigurati-
onen und die Sicherung des Adressbuches).

D as Sichern und Laden von Modellkonfi-
gurationen erfolgt iiber die Zwischenab-
lage. Dazu sind die folgenden Vorgehensweisen
vorgesehen:
Speichern: Daten in die Zwischenablage ho-
len, dann Zwischenablage auf Karte sichern.
Laden: Daten von der Karte in die Zwischen-
ablage laden, dann zum Baustein schicken.

Im Modellmenti er-
scheinen unter <Ko-
pieren & Sichern>
bei eingesteckter und
erkannter Karte dazu
die folgenden zusitz-
lichen Punkte:
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VERZEICHNIS

Zeigt das Inhaltsverzeichnis der Karte und
dient zum Wechseln des Arbeitsverzeich-
nisses. Sehr einfach gehalten, dhnlich DOS.
Dateien werden mit Namen angezeigt, Ver-
zeichnisse mit Name
in spitzen Klammern
(<NAME>). Ins iiber-
geordnete Verzeich-
nis gelangen Sie mit
dem Eintrag <..>. Mit
den Cursortasten
lasst sich die Anzeige
seitlich scrollen sowie
auf- und ab bldttern. Um in ein Unterverzeich-
nis zu gelangendriicken Sie OK.

Wenn Sie kein Verzeichnis auswéhlen wer-
den Dateien in den oben beschriebenen Stan-
dardverzeichnissen gespeichert. Sonst wird
das hier ausgewéhlte Verzeichnis zum Arbeits-
verzeichnis fiir die folgenden Speicherfunkti-
onen.

SALPDO0_FCK
cHionn FCR

SPBazic T.FCH

SAEMOO0_F X

SHECE_AR-EMP

SASCE_AE.EMP
1
1

29k 12:26:10 07102014

ABLAGE SICHERN
Damit wird der Inhalt der Zwischenablage auf
die Karte geschrieben. Als Dateiname wird der
Modellname vorgeschlagen. Endung ist .RXn
wobei das kleine n fiir die Baustein-ID steht
(also 1 bis 8).

ABLAGE LADEN
Bausteinkonfiguration von Datei in die Zwi-
schenablage laden. Es erscheint eine Verzeich-
nisanzeige wie oben beschrieben, angezeigt
werden aber nur Dateien mit der Endung .RX
(also Empfangerkonfigurationen). Bei Bestiti-
gung mit OK wird die ausgewdhlte Datei in die
Zwischenablage geladen und direkt der Menii-
punkt Ablage->Einzelanschluss aufgerufen.

ADREESSBUCHEINTRAG SICHERN
Schreibt den Adressbucheintrag des aktuellen
Modells auf die Karte (Modellname und BT-
Adresse). Als Dateiname wird der Modellname
vorgeschlagen. Endung ist ,.Mnn“ wobei die
kleinen n eine Codierung fiir die Speicher-
platz-Nummer im Sender darstellen.



SENDERDATEN SICHERN UND LADEN

m Menii Grundeinstellungen erscheint
bei eingesteckter und erkannter Karte der
zusitzliche Punkt ,Dateifunktionen®

Ist dieser Menii-
punkt trotz einge-
steckter Karte nicht
vorhanden, priifen Sie
bitte ob die Karte rich-
tig eingesetzt ist. Sie
rastet spiirbar ein. Um die Karte zu entnehmen
driicken Sie diese zunichst leicht hinein, sie
wird dabei eintriegelt und kommt Thnen an-
schlielend etwas entgegen.

Sollte die Karte trotzdem nicht erkannt wer-
den priifen Sie bitte am Computer oder Tablet
ob Diese richtig formatiert ist: Commander
unterstiitzt FAT 16 und FAT 32

Im Untermenii , Dateifunktionen” gibt es fol-
gende Eintrége:

VERZEICHNIS
Zeigt das Inhaltsverzeichnis und dient zum
Wechsel in andere Verzeichnisse. Siehe links.

SENDERDATEN LADEN
Ladt Adressbucheintrige oder Senderkon-
figurationen von der Karte. In der Verzeich-
nisauswahl werden
nur Dateien mit der
Endung ,.Mxx" (Mo- atei Laschen

dellspeichereintréige)
und , Txx“ (Sender-
konfigurationen)

Senderdaten laden

Adressbuch sichern
Senderconfig sichern

angezeigt. Wird eine Empfanger Update

Senderkonfiguration

DATEI UND VERZEICHNISNAMEN

Is Dateiname wird jeweils der Sender-
beziehungsweise Modellname vorge-
schlagen.
Das ldsst sich editie-
ren: Mit < oder » be-
wegen sie die Schreib-

#BU@RD. RX0

marke (Cursor), 3Cursar  tdZeichen
A oder Y verdndert
das hinterlegte Zei-
chen. Sie kdnnen Zei-
chen einfiigen oder
loschen. Halten Sie dazu die Taste Menu ge-
driickt und betdtigen Sie » fiir Einfiigen oder
« fiir Entfernen.

Dateinamen diirfen maximal 80 Zeichen
lang sein. Die Endungen bitte nicht verédn-

FluswahlOK, Zuruck:CAMCEL

,I', Ins: Mero + + Del:Menu +
1

dern. Die Speicherroutine achtet darauf, dass
keine Namen mehrfach vergeben werden. Sie
kénnen trotzdem mehrere Dateien mit gleich-
lautendem Namen erzeugen. Die Verzeichnis-
und Laderoutinen in der Commander haben
damit kein Problem. Die Dateien erscheinen
in der Auswahl einfach in der Reihenfolge wie
sie gespeichert wurden (neueste ganz unten).
Windows beschwert sich aber und versucht
unter Umstidnden zu , reparieren”.

Falls Windows oder ein anderes System die
Dateinamen ,kaputtrepariert” ist noch nicht
alles verloren: In jeder von der Comman-
der angelegten Datei steht ganz oben der ur-
spriingliche Dateiname als Klartext. Einfach
mit einem Texteditor 6ffnen und nachsehen.

SpeicherniOk, ZurickiCAMCEL

geladen, so springt die Anzeige sofort danach
zu Kniippel anlernen. Hier priifen Sie bitte ob
die geladenen Werte zu Ihrem Sender passen
und speichern dann mit langem Druck auf OK.
Mit Cancel werden die Daten verworfen und
wieder die bisherige Konfiguration benutzt.

ADRESSBUCH SICHERN
Sichert alle benutzten Adressbucheintrédge des
Senders in einer Datei. Endung ,,.MOD*

SENDERKONFIGURATION SICHERN
Legt eine Datei mit der Konfiguration des Sen-
ders an. Endung ,, . TXC"

EmMPFANGER UPDATE
Hiermit werden Firmware-Dateien von der SD-
Karte zum Empfinger {ibertragen. Seite 78
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SorFTWARE-UPDATE

SENDER UPDATE

EmMPFANGER UPDATE

E ntpacken Sie die Firmware-Datei und
speichern Sie diese auf eine neu forma-
tierte SD-Karte.

SA-Basic:
SD-Karte von hinten mit den Kontaktflachen
nach unten einlegen. Die Karte rastet fithlbar
ein und schlief$t biindig mit dem Geh&use ab.

SA-1000:
Schrauben auf der Unterseite des Senders 16-
sen, Deckel vorsichtig entfernen. Achtung:
Lautsprecherkabel. Dieses kann angeschlossen
bleiben. SD-Karte mit den Kontaktflichen zu
Thnen zeigend einlegen, die Karte rastet fiihl-
bar ein.

SA-5000:
Abdeckung des SD-Karten Schachtes rechts am
Hauptdisplay l6sen. SD-Karte mit den Kontakt-
flichen nach unten einlegen, die Karte rastet
fithlbar ein.

Sender einschalten, dabei Tasten Menu und
OK gedriickt halten (SA-BASIC: auf den Joystick
driicken). Der Update-Modus erscheint.

Nach Loslassen aller Tasten sollten die ver-
fiigbaren Dateien angezeigt werden. Mit den
Cursortasten die gewiinschte Version auswéh-
len, dann mit langem Druck auf OK das Update
starten. Der Sender lddt nur Firmware die zur
Hardware passt. Sie konnen keine ,falsche”
Software installieren.

Nach erfolgreichem Update startet der Sen-
der selbsttitig die neue Commander-Software.
Die SD-Karte kann im Sender verbleiben. Sen-
der wieder schliefSen und verschrauben, bei
der SA-1000 dabei auf das Lautsprecherkabel
achten.

Cancel schaltet den Sender sofort ab.
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itte stellen Sie vor einem Update sicher

dass das Modell sich nicht bewegen
kann, durch aufbocken der Antriebsachsen
oder abklemmen der Motoren. Zwar gibt der
Commander-Empfianger beim Update keine
Steuersignale aus, wir kénnen aber fiir das
Verhalten von Fahrreglern und Servos nicht
garantieren.

Entpacken Sie die Firmware-Datei und spei-
chern Sie diese auf einer SD-Karte. Setzen Sie
die SD-Karte in Ihren Sender. Verbinden Sie
das Modell.

Driicken sie Menu.
Wihlen Sie mit <
oder » das Menii
Grundeinstellungen.
Als oberster Punkt
wird Thnen hier <Da-
teifunktionen> angezeigt. Wéhlen Sie diesen
mit OK aus.

Im Menii <Datei-
funktionen> finden
Sie ganz unten den
Punkt Empfianger Up- ‘

1
1

Datei Léschen

date. Wahlen Sie die-
sen aus und driicken
OK.

Sie bekommen die
AuswahldesBausteins
angezeigt auf den das
Update  aufgespielt
werden soll. < oder
> bewegt den Aus-
wahlpfeil. Mit langem
Druck auf OK starten
Sie das Update.

1 CH5000 Kb
1

Zuruck: Cancel

Senderdaten laden
Adressbuch sichern
Senderconhg sichern

2345678
L]
Auflieger ¥ 0091 Typ :C

Nun wird der Empfénger in die Betriebsart
zum Aufspielen der Firmware gebracht, dies
kann bis zu 10 Sekunden dauern. Sobald der
Empfinger bereit ist
wechselt das Display
in die Verzeichnis-

. g [
anzeige zur Auswahl ;
dor sutmspelenden | SEEES B hug

atei. Walen Sie die |y LRy tiEcs L
Datei. Wihlen Sie die :[[ SRy E3toe
tigen Sie mit langem 50k 21735 M6 17.10.2014

Druck auf OK.

Es erscheint der Fortschrittsbalken. Der
Empfanger priift ob die Datei zur Hardware
passt und ignoriert falsche Daten. Wenn die
Anzeige bei 0 stehen

bleibt haben Sie wahr- Update aufspielen----[g]

scheinlich die falsche 0%

Datei gewihlt. Bre- CHSQ00__ FCX

chen Sie mit Cancel | | '
ab und versuchen Sie |1

0,38k/ 81,23k

es mit der richtigen |; 5]
Datei erneut.

Nach erfolgreichem
Aufspielen der Datei startet der Empfianger neu
und kann direkt verwendet werden.

Zuriick: Cancel

Hinweis: Sie konnen ein Update zwar mit
Cancel abbrechen, der Empfianger bleibt aber
bis zum néchsten Einschalten im Firmware-
Modus und lésst sich nicht steuern. Wenn sich
der Fortschrittsbalken vor dem Druck auf Can-
cel bereits bewegt hat ist keine Betriebssoft-
ware mehr vorhanden. Der Empfénger kann
dann erst wieder arbeiten wenn Sie eine neue
Software erfolgreich aufgespielt haben.



AUFBAU DER DATEIEN

D ieser Abschnittist fiir Computerexperten

gedacht. Wenn Sie hier nur Bahnhofver-
stehen und auch nicht wissen wozu das ganze
gut sein soll: Einfach weiterblattern. IThre Com-
mander funktioniert auch ohne dieses Wissen
hervorragend.

Alle Dateien sind im Textformat und mit je-
dem Standard-Texteditor zu bearbeiten. Alle
Eintrdge die beim Laden ausgewertet werden
beginnen mit dem Zeichen ,#“ Dieses Zeichen
darf sonst nirgends vorkommen, andernfalls
wird die Datei unbrauchbar.

Zwischen den Zeilen welche mit ,#“ begin-
nen diirfen beliebige Kommentare stehen, sie
werden beim Laden ignoriert. In den Empfén-
gerkonfigurationsdateien sind die einzelnen
Anschlusseinstellungen als Kommentar in les-
barer Form aufgefiihrt.

Im Kasten rechts finden Sie einen Auszug
aus einer Konfigurationsdatei fiir Empfanger.

Tipp:

In den Dateien mit den Empfingerkonfigu-
rationen sind zwar die Konfigurationen aller
Anschliisse des Bausteins enthalten, das ist
aber nicht zwingend. Wollen Sie beispielsweise
nur eine besonders gelungene Funktionsbau-
stein-Konfiguration archivieren, loschen Sie
einfach am PC alle anderen Anschluss-Zeilen
der Datei. Beim Laden landen dann nur die
in der Datei aufgefiihrten Anschlussdaten in
den entsprechenden Positionen der Zwischen-
ablage und nur diese werden hervorgehoben.

AuszuG EINER DATEI MIT EMPFANGERKONFIGURATION

#BOARD.RX0 Urspriinglicher Dateiname
#p<?>
mfio=°¥9 Y 12066U6U6001010°0¢0£6§00676B0®6O©G™ Codierte Namen der Anschliisse

#IRXS] 12" 66606060606 T6°6¢6£6§56T6BE®EOE™ und Funktionsbausteine
#d00 00 10 FF OF 00 00 00 00 00 00 00 00 00 1F

{0x00, 0x00, 0x10, OxFF, 0xOF, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, },

#r00 00 10 00 00 1B 00 00 09 00 00 OA 00 00 F7

{0x00, 0x00, 0x10, 0x00, 0x00, 0x1B, 0x00, 0x00, 0x09, 0x00, 0x00, 0x0A, 0x00, 0x00, },
#BOARD Modellname und Adresse

00:07:80:66:C2:28
Baustein ID:1: Auflieger
1:Fahren

2:Fahren

3:Fahren

4:Fahren Namen der 8 Ebenen
5:Fahren

6:Fahren

7:Fahren

8:Fahren

Baustein-Name

ab hier folgen die Anschlusskonfigurationen

Port 1:Lenkung,,Servo Prop von Arev , Ebenen 12345678, Neutral:+000%, Wege:100% / 100%, Failsafe:kein
#00:00 00 52 FF 00 01 83 00 05 55 80 80 00 01 44 FE 00 00 00 00 00 00 00 00 3B

Port 2:Sound 1,,Servo Hydraulik von h , Ebenen 12345678, Neutral:+000%, Wege: 100% / 100%, Failsafe:kein
#01:00 00 53 FF 17 9F 00 00 05 00 80 80 00 00 00 FE 00 00 00 00 00 00 00 00 20

Port 3: Regler, Aus von C , Ebenen 12345678, Neutral:+000%, Wege:100% / 100%, Failsafe:+000%
#02:00 00 01 FF 02 04 00 00 05 22 80 80 01 01 00 FE 00 00 00 00 00 00 00 00 DE

Port 4: AHK,,Schaltservo von drev , Ebenen 12345678, Neutral:+039%, Wege:100% / 100%, Failsafe:kein
#03:00 00 57 FF 13 7C 80 32 14 55 80 80 00 00 00 06 00 00 00 00 00 00 00 00 CD

Port 5: Getriebe,,Servo Prop von F?2 , Ebenen 12345678, Neutral:+000%, Wege:100% / 100%, Failsafe:kein
#04:00 00 52 FF 55 0F 00 00 01 00 80 80 00 01 00 FE 00 00 00 00 00 00 00 00 F6

Klartext
Maschinenlesbar
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TECHNISCHE PARAMETER

Ubertragungsmedium: Bluetooth 2.0 Klasse 1 Impulslinge am Empfiingerausgang: 1,0 ms bis 2,0 ms bei 100% Servoweg,
Frequenzbereich: 2,4 GHz, automatische Kanlawahl 0,5 ms bis 2,5 ms bei 200% Servoweg
Sendeleistung: Min. 1 mW, max. 10 mW, automatische Anpassung Impuls-Wiederholzeit: 16 ms (CM-5000)
Verfahren: FHSS 20 ms (CM-1000)
Reichweite: Mindestens 300m bei Sichtkontakt Impulshéhe: 3,3 Volt
Identifikation: 48-Bit Seriennummer
Verbindungsaufbau: durchschnittlich ca. 5 Sec. Stromversorgung (CM-1000, CM-5000)
Betriebsart: Piconet-Multi-Slave-Modus tiber Servoaschliisse (BEC): 4,0 bis 6,0 Volt, 300 mA
Ubertmgung: Verschliisselt iiber Akkuanschluss: 4,8 bis 18 Volt, 300 mA
Auflosung: Interner Regler (CM-5000)
Steuerkniippel: 12 Bit Ubertragung: 9 Bit Stromversorgung tiber Akkuanschluss des CM-5000: 8,0 bis 15,0 Volt. Ober/unterhalb keine Funktion
Verarbeitung im Empfiinger: 16 Bit Impulsausgabe: 12 Bit Belastbarkeit: Max. 3,5 Ampere
ImPRESSUM
ScaleART OHG
SchillerstrafSe 3
67165 Waldsee
GERMANY
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