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Erste Schritte

Diese Bedienungsanleitung kann fir alle oben angefiihrten Modelle verwendet werden. Bevor Sie heginnen, lesen Sie bitie die
Bedienungsanleitung sorgfaltig durch. Sie sollten das Teleskop bei Tageslicht zusammenkauen und ausreichend Platz haben.

WARNUNG!

Schauen Sie mit diesem Teleskop niemals direkt in die Sonna oder in die Néhe der Sonne. Es hesteht Erhlindungsgefahr!
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AUFSTELLEN DES STATIVS

Anpassen der Stativ-Beine {Fig.1}

1. Offnen Sie die Stativbeinklemmen und ziehen Sie das untere
Stativrohr an jedem Stativbein heraus. Fixieren Sie dann
wieder die Stativbeinkiemmen.

2. Ziehen Sie die Stativbeine auseinander, damit das Stativ
gerade stehen kann.

3. Justieren Sie die Lénge jedes Stativbeines so, dass der Stativ-
kopf genau waagrecht ausgerichtet ist. BEeachten Sie, dass dazu
je nach Untergrund die Stativbeine nicht gleich lang sein miissen,

Einbau der Zubehorablageschale (Fig. 2)

1. Legen Sie die Zubehﬁrablégeschale auf die Stativbein-Spreizarme
und sichern Sie sie von unten mit den Fixierschrauben.

Befestigung der Montierung auf dem Stativ (Fig. 3}

]
1. Stecken Sie die dquatoriale Montierung in die Montageplattferm des o 7 =
Stativs. —
2. Schieben Sie die Azimuth-Fixierschraube/Fixierachse van unten durch

die Maontageplattferm und schrauben Sie die Montierung fest auf das

Stativ.

MONTIERUNG FUR DEN ZUSAMMENBAU VORBEREITEN

Positionieren des Montierungskopfes
Bringen Sie den Montierungskopf wie in den folgenden Abbildungen gezeigt in eine passende Position.

Fig.d.4 Fig.4.5

flosen)

DEC Klemmschrau- R.A. Klemm- Polhdhen-Klemmschraube Kopfum 180° Poihghen-Kiemmschraubs,

be ldsen. Dann schraube auf  l6sen und den Winkel auf schwenken. DEC- und R.A. Klemmschraube
Kopfum 180° der anderen die geographische Breite fixieren.

schweanken. Seite ldsen. einstellen.

TELESKOP MONTIEREN

Anhringen des Gegengewichies (Fig.5)

1. Schighen Sie das Gegengewicht etwa bis zur Halfte auf die .
Gegengewichtstange. Halten Sie das Gegengewicht mit der
einen Hand und schrauben Sie die Gegengewichtstange mit

der anderen Hand fest in die Montierung. !
2. Ziehen Sie die Gegengewicht-Fixierschraube an. |

Fig.6

3 o, flang)

- . . (kuirz)
Anbringen der flexiblen Wellen (Fig.6)
1. Schieben Sie die Hillse der flexinlen Wellen iber den Schaft der
Scheckengetriehewelle. Sichern Sie die flexiblen Wellen durch
Klemmen mit den Fixierschrauben auf der flache Stelle des Wellenschaftes,




Anbringen der Rohrschellen an der Montierung (Fig.7)

1. Entfernen Sie die Rohrschellen vom Teleskop durch Losen der Klemmschrauben und
Aufldappen der Scharniere,

2. Stecken Sie die Rohrschellen auf die Montageschiene und befestigen Sie die Rohrschellen
an der Montierung (das passende Werkzeug ist im Lieferumfang enthalten}.

Befestigen der Teleskoprohres mit den Rohrschellen {Fig.8)

1. Entfernen Sie die Verpackung vom Teleskoprohr.

2. Suchen Sie den Schwerpunkt des Teleskoprohres. Legen Sie das
Teleskoprohr so in die Rohrschellen, dass sich der Schwerpunkt
genau in der Mitte zwischen den Rohrschelien befindet. SchlieBen
3ie die Scharniere und fixieren Sie das Teleskeprahr mit den
Klemmschrauben.

SUCHER MONTIEREN

Anbringen des Sucherfernrohres (Fig.10, 11)

1. Nehmen Sie das Sucherfernrahr aus der Verpackung.

2 Entfernen Sie die Réndelschrauben vom Teleskop. Beim Reflektor
befinden sich diese Schrauben am vorderen Ende des Teleskopes.
1. Schieben Sie die Halterung des Sucherfernrchres Gber die
Schrauben am Teleskop.

_ Fixiersn Sie die Halterung des Sucherfernrohres mit den zwei
Réndelschrauben. ’

TELESKOPE DELTA 30 PLUS, SATURN 50 MIT
EQ2-MONTIERUNG

AUFSTELLEN DES STATIVS

Anpassen der Stativ-Beine (Fig. 15)

1 Dffnen Sie die Stativbeinklemmen und zishen Sie das uniere Stativrohr an
jedem Stativbein heraus. Fixieren Sie dann wieder die Stativheinklemmen.

2 Ziehen Sia die Stativheine auseinander, damit das Stativ gerade stehen kann.

3 Justieren Sie die Linge jedes Stativbeines so, dass der Stativkopf genau
waagrecht ausgerichtet ist, Beachien Sie, dass dazu je nach Untergrund
die Stativbeine nicht gleich lang sein missen.

Einbau der Zubehirablageschale {Fig.16)

1. Legen Sie die Zubehgrablage auf die Stativhein-Spreizarme und sichern
Sie sie von unten mit den Fixierschrauben.

Befestigung der Montierung auf dem Stativ {Fig.17)

1. Stecken Sie die dquatoriale Montierung in die Montageplattform des
Stativs.

2 Schieben Sie die AzZimuth-Fixierschraube/Fixierachse von unten durch
die Montageplaitform und schrauben Sie die Montierung fest auf das
Stativ.

TELESKOP MONTIEREN

Anbringen der Gegengewichte (Fig.18)

1. Schiehen Sie das Gegengewicht etwa bis zur Hilfie auf die
Begengewichistange. Halten Sie das Gegengawicht mit der
einen Hand und schrauben Sie die GegengewichtsStange
mit der anderen Hand festin die Mantierung.

2. Ziehen Sie die Gegengewicht-Fixiarschraube an.

Anbringen der flexiblen Wellen (Fig.19)

1. Die beiden flexiblen Waltan hahen gine unterschiedliche Lange. Obwohl Sie
beide Wellen aN beiden Achsen montieren kiinnen, empfehlen wir, die lange flexible
Welle an der DEC Achse und die kurze flexible Welle an der R.A. Achse anzubringen.

2 Um die flexiblen Wellen zu montieren, schieben Sia die Hillse der flexiblen Welle iber
den Schaft der Scheckengetrigbewelle, Sichern Sie die flexiblen Wellen durch Klemmen
mit den Fixierschrauben auf der flache Stelle des Wellenschaftes.

(lang)
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TELESKOP MONTIEREN Fig:20

Anbringen der Rohrschellen an der Montierung (Fig.20}

| T~
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i. Entfernen Sie die Rohrschelien vom Taleskop durch Losen der Klemmschrauben . I]
und Aufklappen der Scharniere. ff Fig.21 D RR
2. Stecken Sie die Rohrschellen auf die Montageschiene und befestigen Sie die
Rohrschellen an der Montierung {das passende Werkzeug ist im Lieferumfang ,,.;L"
enthalten}. i N

Teleskoprohr mit den Rohrschellen fixieren (Fig.21)

1. Entfernen Sie die Verpackung vom Teleskoprohr.
2. Suchen Sie den Schwerpunkt des Teleskoprohres. Legen Sie das Teleskoprohr so in die Rohrschellen,
dass sich der Schwerpunkt genau in der Mitte zwischen den Rehrschellen befindet. SchlieBen Sie die
Scharniere und fixieren Sie das Teleskoprohr mit den Klemmschrauben. Gabei Klemmschrauben nicht zu fest anziehen |

SUCHER MONTIEREN

Anbringen des Sucherfernrohres (Fig.23)

1. Nehmen Sie das Sucherfernrohr zur Hand.

2. Entfernen Sie die Réndelschrauben vom Teleskop. Beim Refraktor befinden sich diese
Schrauben am hinteren Ende 2. Schieben Sie die Sucherfernrohrhafterung des Teleskopes.

3. Schiehen Sie die Halterung des Sucherfernrohres iiber die Schrauben am Teleskop.

4. Fixieren Sie die Halterung des Sucherfernrohres mit den zwei Réndelschrauben.

= Fig.24
Anbringen der Sucherfernrohrhalterung (Fig.24) %g&

i. Nehmen Sie das Sucherfernrohr zur Hand. At ;
2. Schieben Sie die Sucherfernrohrhalterung von hinten in die rechteckige Nut und

fixieren Sie die Halterung mit der Réndelschraube.

{Refiekior) {Refraktor)

RED DOT FINDER MONTIEREN

Anbringen des Red Dot Finders (Fig.25) Fig-25 f-—’?

Schieben Sie die Halterung des Red Dot Finders in die rechteckige Nut und
fixieren Sie den Red Dot Finder mit den Schrauben.

26

OKULARE EINSETZEN

Einsetzen der Okulare am Reflektor (Fig.26)

1. Litsen Sie die Randelschrauben am Fnde des Okularauszuges und entfernen Sie die
schwarze Staubschutzkappe.

2. Stecken Sie das gewiinschte Okular in den Okularauszug und fixieren Sie das Okular
mit dan Randelschrauben.

Einsetzen der Okulare am Refraktor (Fig.27)

1. Losen Sie die Réndelschrauben am Ende des Okularauszuges.

2. Schieben Sie das Zenit-Prisma (oder das Amici-Prisma) in den Okularauszug und
fixieren Sie das Prisma mit den Réndelschrauben.

3. Losen Sie die Rdndelschrauben am Prisma.

4. Stecken Sie das gewlinschte Okular in das Prisma und fixieren Sie das Okular mit
den Réndelschrauben.

BEDIENUNG DES TELESKOPES
SUCHERFERNROHR AUSRICHTEN

Ein auf den optischen Tubus montiertes Sucherfernrohr ist ein sehr niitzliches
Hilfsmittel. Wenn das Sucherfernrohr korrekt ausgerichtet ist, kénnen damit
Objekte sehr leicht aufgefunden werden und in der Mitte das Gesichtsfeldes
platziert werden. Das Sucherfernrohr richten Sie idealerweise tagsiiber im
Freien aus, da dann leichter passende Objekte aufgefunden werden kénnen.
Falls das Sucherfernrohr unscharfe Bilder zeigt, kénnen Sie es an einem

ca. 500 m entfernten Objekt wisder scharf einstellen, Beim 6x24 Sucher:
Drehen Sie am Ende des Sucherfernrchres bis Sie ein scharfas Bild erhaiten
{Fig.a). Beim 6x30 Sucher: Ldsen Sie den Fixierring am vorderan Ende des
Sucherfernrohres. Mun kann durch Drehen der vorderen Linsenhalterung
das Sucherfernrohr scharfgestellt werden. AnschlieRend den Fixierring
wieder anziehen {Fig. al).
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1. Suchen Sie mit dem Haupt-Teleskop ein Objekt, das sich mindsstens 500 m entfernt befindet. Das Haupt-Teleskop so einstel-
len, dass sich das Objekt genau in der Mitte des Dkulars befindet.

2. Kentrollieren Sie nun im Sucherfernrahr, ob sich das Objekt genau in der Mitte des Fadenkreuzes befindet.

3. Zentrieren Sie nun bei Bedarf das Objekt beim 6x24 Sucher mit Hilfe der drei Stellschrauben {Fig.a2). Beim 6x30 Sucher zentrieren
Sie das Dbjekt mit zwai Schrauben, die das Sucherfernrohr gegen den mit einer Feder vorgespannten Knopf drilcken (Fig.a3).

VERWENDUNG DES RED DOT FINDERS @

Der Red Dot Finder ist eine Visierainrichtung ohne Vergroferung, die ein baschich-

teies Glas verwendet um das Bild eines roten Punktes scheinbar auf den Himmel zu DN/QFF_
projizieren. Der Red Dot Finder ist mit einem variablen Helligkeitsregler, siner Azimuth- Helligkeits-
Einstellschraube und einer Hihen-Einstellschraube ausgeriistet (Fig. b). Als regler
Stromversorgung dient eine 3V Lithium-Batterie. Zum Aufsuchen von Objek-
ten schauen Sie einfach durch das Sehrohr und bewegen Thr Teleskop bis

Azimuth
Einstell-
schraube

Sehrohr

Altitude

der rote Punkt auf das gewiinschte Objeki zeigt. Achten Sie darauf, dass Einstell-
Sia beim Anvisieren beide Augen offen halten. schraube
Den Red Dot Finder ausrichten
Wie alle Sucherfernrahre muss auch der Red Dot Finder korrekt ausgerichtet werden. Batterie-
Dazu dienen die Azimuth-Einstellschraube und die Hohen-Einstellschraube. Abdeckung
1. Dffnen Sie das Batteriefach {vorsichtig an den 2 kieinen Schlitzen ziehen)

und entfernen Sie die Schutzfolie (Fig. b1}. Prig.01)

9. Durch Brehen am Helligksitsregler im Uhrzeigersinn schalten Sie den Red Dot
Finder ein. Sie horen dabei ein “Klick”. Stellen Sie die gewlinschte Helligkeit ein.

3 Stecken Sie ein Okular mit geringer VergriiBerung in den Auszug und richten Sie
ihr Teleskop auf ein helles Ohjekt.

4. Schauen Sie nun durch das Sehrahr auf das Objekt, wobei Sie beide Augen offen
halten. Wenn der rote Punkt genau auf das Qbjekt zeigt, ist Ihr Red Dot Finder folie
korrekt ausgerichtet. st dies nicht der Fall, kiinnen Sie den Red Dot Finder . @
durch Drehen an den Einstellschrauben korrekiam Objekt ausrichten.

DAS TELESKOP AUSBALANCIEREN

Vor jeder Beohachtung muss das Teleskop sorgfiltig aushalanciert werden. Das Aushatancieren reduzieri die Beanspruchung
der Teleskopmontierung und ermiglicht erst die Feinjustierung. Ein karrekt aushatanciertes Teleskep ist besonders wichtig, wenn
Sie den optionalen Nachfithrmotor fiir Astrofotog rafie verwenden. Das Tefeskop soli erst ausbalanciart werden, nachdem Sie alle
Zubehérteils [Okulare, Kamera, ete.) angebracht haben. Kontrollieren Sia vor dem Ausbalancieren, ob der Stativkopf waagrecht
ausgerichtet ist und ob das Stativ auf einem stabilen Untergeund steht. Wenn Sie Fotografieren, schwenkan Sie, bevor Sie mit dem
Ausrichten beginnen, das Teleskop in die Richtung, in der Sie Aufnabmen machen wollen.

Ausbalancieren in RA.

1. Die genaueste Ausrichtung erzielen Sie, wenn Sie das Teleskop mit der Palhdhen-
schraube auf 15° bis 30° Breite einstellen.

2 Liigen Sie vorsichtig und langsam die RA. und DEC.Klemmschrauben. Schwenken
Sie das Teleskop bis sowohl der optische Tubus als auch die Gegengewichts-
stange waagrecht liegen und sich das Teleskeprohr neben der Mantierung
befindet {Fig. ¢}

3. Fixieran Sie die DEC.Klemmschraube.

4. Verschieben Sie die Gegengewichie entlang der Gegengewichtstange bis das
Teleskop ausbalanciert ist und von selbst in dieser Lage bleibt.

5. Sichern Sie das Gegengewicht in seiner neuen Position mit der Fixierschrauhe.

Aushalancieren in DEC.
Vor dem Ausbalancieren um die DEC Achse sollie das Teleskop um die R.A. Achse ausbalanciert sein und alle gewiinschien
Zubehdrteile sollen am Teleskop angebracht sein.
1. Die genausste Ausrichtung erzielen Sie, wenn Sie das Teleskop auf 60° bis 75° Breite einstellen.
9 Lisen Sis die R.A, Klemmschrauhe und schwenken $ie das Teleskop um die B.A. Achse his dig
Gegengewichisstange waagracht liegt. Fixieren Sie die R.A. Klemmschraubes.
4. Lisen Sie den DEC Klemmschraube und schwenken Sie das Teleskoprohr bis es waagrecht liegt.
4, Lassen Sie das Teleskop vorsichtig aus und kontrollieren Sie, ab sich das Teleskop nach oben oder
unten neigt. Loekern Sie die Rohrschellen und schieben Sie das Teleskoprohr vor und zurlick
bis es aushalanciert ist.
5. Wenn sich das Teleskop nicht mehr aus der waagrechten Ausgangslage bewegt,
Klermmen Sie die Rohrschellen und fixieren Sie die DEC @@
Klemmschraube. Stellen Sie danach die Polhiihe wieder auf ihren Breitengrad ein.

Bedienung der EQ1 Montierung Delta 20, Wega 900 RA Klemm.

Die EQ1 hat Regler filr die heiden herkimmlichen Bewegungsiichtungen
Palhihe / Altitude (Auf-Ab) und Azimuth (Links-Rechts}. Diese sind vorzugs-
weise fir terrestrische Beobachtungen und groBe Richtungswechsel zu
verwenden. Lésen Sie zum Drehen der Montierung um die Azimuth-Achse PolhEhen:
die Azimuth-Klemmschraube. Mit der Polhihen-Stellschraube kénnen Sie Stefischraube
die Polhdhe [Altitude) einstelien {Fig. d) {Auf-Ab)

Azimuth-Kiemmschraube {Links-Rachts)
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Fiir astronomische Beobachtungen mit einem am Himmelspol ausgerichteten a2

Teleskop kann diese Montierungen noch in R.A.{Stundenwinkel}- und DEC DEC DEC Kiemmschraube

{Deklination}-Richtung bewegt werden. Gffnen Sie die Klemmschrauben jrei" " T~
els

fiir groRe Richtungswechsel. Die Feineinstellung erfolgt mit den flexiblen
Wellen {Fig. d1}. Eine Ausrichtung am Himmelspo! durch Einstellen der
Polhéhe nach der geographischen Breite erlaubt die Breitengradskala

R.A Teikreis
se Germany

DORR

{Fig. d2).
3 %)
Bedienung der EG2 Montierung Delta 30 plus, Saturn 50 i =
Die EQ2 hat Regler fiir die baiden herkdmmlichen Bewegungsrichtungen : : R.A.Fein-
Polhiihe / Altitude {Auf-Ab] und Azimuth {Links-Rechts]. Diese sind vorzugsweise sinstellung )
fiir terrestrische Beobachtungen und groRe Richtungswechsel zu verwenden. Sﬁg;ﬁ:
Lagen Sie zum Drehen der Montierung um die Azimuth-Achse die Azimuth- 9
Klemmschraube. Mit der Polhiihen-Stellschraube kdnnen Sie die Polhihe
(Altitude) einstelien (Fig. ). Fiir astronomische Beobachtungen mit einem am
Himmelspol ausgerichteten Teleskop kann diese Montierungen noch in RA,
{Stunden)- und DEC {Deklination}-Richtung bewegt werden. Offnen Sie die Klemm-
schrauben fiir grof3e Richtungswechsel. Die Feineinstellung erfolgt mit den flexiblen
Wellen (Fig. d1). Eine Ausrichtung am Himmelspol durch Einstellen der Pothiihe nach
der lokalen gengraphischen Breite erlaubt die Breitengradskala (Fig. d2).
(@ @DEC Teilkreis
CEC Klemmschraube

Polhohen- I = - R A Klemmschraube

Stellschraube RA.Teilkreis

(Auf-Ag)

Y
Azimuth-Klermmsghraube \
(Links-Rechts) CEC Feineinstellung
o _ Lo Sarion Ok

Fine Barlow-Linse ist eine Negativlinse, welche die VergriRerung eines Okulars erhiht, dabei aber das artow .
Gesichtsfeld verkleinert. Sie vergriibert den Kegel des fokussierten Lichies bevar es den Brennpunkt o (@Q
arreicht. Dadurch erreicht man scheinbar eine VergréRerung der Brennweite. Die Barlow-linse wird @‘
beim Reflektor zwischen dem Okularauszug und dem Okular eingesetzt und beim Refraktor zwischen 67 =
dem Zenitprisma und dem Okular {Fig. fl. Bei manchen Teleskopen kann sie auch zwischen Okularaus-
zug und Prisma eingesetzt werden, wodurch sich eine noch griBere VergriRerung ergibt (3x mit einer (Reflektor Teleskop)

2x Barlow). Zusétzlich zur Erhdhung der VergriiBerung reduziert die Barlow Linse die sphérische Ab-
weichung und ermdglicht entspannteres Beobachten durch grieren Augenabstand. Deshalb ist es
oft besser, ein Okular plus Bariow-Linse anstelle eines Okulars mit der halben Brennweite zu henut-
zen. Der gréBte Wert der Barlow-Linse liegt aber darin, dass Sie damitihre Okular-Sammlung schein-
bar verdoppelt kénnen: jedes Okular kann mit oder ohne Barlow-Linse verwendet werden.

—

Okular

Zenit- et .4:’@
FOKUSSIEREN »1;5‘?;5;@

Drehen Sie langsam am Fekussierknopf his Sie im Okular ein scharfes Bild erhalten (Fig.g). (Refraktor Teleskop
Wegen Temperaturanderungen, etc. muss das Bild normalerweise nach einiger Zeit leicht und Maksutov)
nachfokussiert werden. Dies ist oft bei kurzbrennweitigen Teleskopen notwendig — vor allem,

wenn sie noch nicht die Aussentemperatur erreicht haben. Auch beim Okularwechsel und

beim Einsetzen ader Entfernen einer Barlow-Linse muss fastimmer nachfokussiert werden. LFic o)

AUSRICHTEN AM HIMMELSPOL

Damit |hr Teleskop den Himmelsobjekten nachgefithrt werden kann, muss die Montierung am
nirdlichen {oder siidiichen) Himmelspol ausgerichtet werden. Biese Ausrichtung ist auf der
nbrdlichen Hemisphire relativ einfach, da sich ein heller Stern sehr nahe am Himmelspel be-
tindet: Polaris, der Polarstern. Fir die meisten visuellen Baohachtungen reicht eine einfache
polare Ausrichtung aus. Vergewissern Sie sich, dass die &quatoriale Montisrung genau waag-
recht ausgerichtet ist und der Sucher bzw. Red Dot Finder mit dem Teleskop ausgerichtet ist.
Infarmieren Sie sich fiber die gecgraphische Breite ihres Standortes. Seitlich an der Montierung
finden Sie die Breitengradskala mit einer Skalierung von 0 bis 90 Grad. Entriegeln Sie das Pol-
héhen-Gelenk der Montierung indem Sie die Pelhéhen-Klemmschraube gegen den Uhrzeiger-
sinn losen, Mit der Polhhen-Stellschraube kénnen Sie nun den Winkel einstellen. Wenn die
Markierung auf den gewiinschten Wart der Breitengradskala zefgt, klemmen Sie das Polhéhen-
Gelenk mit der Klemmschraube {Fig. h}. Polaris liegt weniger als 1 Grad vom Himmelsnordpal
{NCP) entfernt. Durch die Erddrehung bewegt sich Polaris daher auf einen kleinen Kreis um den
Himmelsnordpol. Fig. i zeigt die Lage von Polaris gegeniiber dem Himmelsnordpol, Cassiopeia
und dem GrelRen Wagen.




EQ1 Delta 20, Wega 900:
Liisen Sie die DEC Klemmschraube und schwenken
Sie das Teleskoprohr bis die Markierung am DEC
Teiikreis auf 90° zeigt. Ziehen Sie nun die Klemm-
schraube wieder an. Lisen Sie die Azimuth-Kiemm-
schraube und drehen Sie die Montiering bis die R.A.
Achse ungefihr auf Polaris zeigt und ziehen Sie die
Klemmschraube wieder an. Schauen Sie nun durch
das Sucherfernrohr. Mit der Polhiihen-Stellschraube
und der Azimuth-Klemmsehraube knnen Sie Pelaris
am Fadenkreuz zentrieren und eine genaueren Aus-
richtung erreichen.

EQ2 Delta 30 plus, Saturn 50; o—"® Grofer Wagen
Lésen Sie die DEC Klemmschraube und schwenken Sie .' ., e
das Teleskoprohr bis die Markierung am DEC Teilkreis auf 80° zeigt. Zishen Sie : e

nun die Klemmschraube wieder an. Auf der Oberseite der Hauptachse der <> : -~
Montierung finden Sie gine mit ‘R." und "A* markierte weiBe Linie. : Pd
Lisen Sie die Azimuth-Klemmschraube und drehen Sie die : e
Montierung bis die weie Linie ungeféhr auf Polaris zeigt und H |
ziehen Sie die Klemmschraube wieder an. Schauen Sie nun L’ﬁcp -
durch das Sucherfernrohr. Mit der Polhiihen-Stellschraube und Polafis @& -
der Azimuth-Klemmschraube kiinnen Sie Polaris am Fadenkreuz -
zentrieren und eine genaueren Ausrichtung erreichen. Nach einer -
Weile werden Sie merken, dass Polaris leicht nach Norden oder s
Siiden abdriftet — je nach der tatsdchlichen Lage des Himmels- 0.’
pols relativ zu Polaris. Um das Objekt im Zentrum des Ge- - o
sichtsfeldes zu behalten, drehen Sie nur an der flexiblen ® Cassiopeia

Welle der R.A. Achse. Wenn Sie |hr Teleskop am LA

Himmelspol ausgerichtet haben, sollen Sie weder

Verdnderungen in Polhdhe und Azimuth vornehmen

noch das Stativ bewegen. Alle Teleskopbewegungen sollen T» alpha beta
nur noch um die DEC Achse und die R.A. Achse erfolgen. Centauri ‘®- Cenlaur

Siidliche Hemisphiére -

Auf der siidlichen Hemisphira befindet sich Jeider kein heller Stern in der Néhe o g’::fcis
des slidlichen Himmelspoles (SCP}. Sie milssen daher lhr Teleskop mit Hiffe von %, )
Sternbildern ausrichten. Der nichste Stern zum SCP mit einem Abstand von etwa Q{;}“%:,, Lo ,;-"'
i Grad ist omega Octanis {5.5 mag). Fig. j zeigt, wie Sie den SCP mit Hilfe von e e alpha
alpha und beta Crucis {im Kreuz des Siidens} und alpha und heta Centauri “\ - e Grucis
auffinden kéinnen. Y Pt

SCPp+

EQz °

-
Kleinar Wagen

DAS TELESKOP NACHFUHREN

Wenn man sie durch ein Teleskop heobachtet, scheinen astronomische (bjekte langsam durch des Gesichtsfeld zu wandern.
Haben Sie das Telaskop korrekt am Himmelspol ausgerichtet, milssen Sie nur an der flexiblen Welle fiir die R.A. Stundenashse
drehen um die Objekte im Gesichtsfeld zu behalten, Zum Nachfifiren wird die fiexible Welle der DEC Achse nicht bendtigt. Zum
Ausgleichen der Erdratation kann auch ein Nachfiihrmator an der R.A. Stundenachse angebracht werden. Da die Drehzahl des
R.A. Motors an die Drehbewegung der Erde angepasst ist, scheinen die Sterne im Okular des Teleskapes stillzustehen.
Manche Modelle besitzen auch unterschiedliche Nachfilhrgeschwindigkeiten

{z.B. auch flir Sanne und Mend}, Ein zusétzlicher Motor fiir die DEC Achse ist <& EQ1

besonders fiir die Astrophotographie zu empfehlen. RA. Klemmschraube

R.A. Teilkreis

VERWENDUNG DER TEILKREISE

Am einfachsten findet man Objekte indem man die Sternbilder auswendig lernt und
den Red Dot Sucher verwendet. Zum Auffinden lichtschwacher Objekte kénnen Sie
aher auch dia Teilkreise lhrer Montierung benutzen. Mit Hilfe der Teilkreise kiinnen
Sie Objekts iiber ihre Himmelskordinaten lokalisieren, die Sie in einer Sternenkarte,
0. 4. finden. Ihr Teleskop muss korrekt am Himmelspol ausgerichtet sein und der R.A.
Teitkreis muss vor der Anwendung der Teifkraise kalibriert werden. Der DEC Teilkreis
ist voreingestellt {Werkseinstellung} und muss nicht kalibriert werden.

Ablesen des R.A. Teilkreises

Der R.A. Teilkrais besitzt eine Stundeneinteiiung von 1 bis 24 Stunden. Die Teilstriche EQ2
dazwischen entsprechen 10 min. Die obere Zahlenreihe gilt fiir die nirdliche Hemis- g A, Klemmschraube
phire, die unters fir die siidliche Hemisphare (Fig. k).

Zaiger

R.A. Teilkrais

Einstellen des R.A. Teilkreises {Kalibrieren)

Zum Einstellen des R.A. Teilkreises bandtigen Sie einen Stern mit bekannten
Himmelkoordinaten. Ein passender Stern ist z.B. Vega mit 0.0 mag im Sternbild
Leier {Lyra). Einer Sternenkarte kénnen Sie entnehmen, dass Vega eine R.A.
Koordinate von 18h 36min hat. Liésen Sie die R.A. und DEC Klemmsghrauben
der Montierung undzenriersn Sie Vega im Gesichitsfeld [hres Okulars. Ziehen
Sie die R.A. und DEC Klemmschrauben wieder an um die Montiarung in der
gewiinschtan Position zu fixieren. Drehen Sie nun am R.A. Tailkreis bis der
Zeiger auf 18h 36min zeigt. Nun ist der R.A. Teilkreis kalibriert und Sie

kiinnen die Teilkeeise zum Auffinden von Objekten am Himmel verwenden.

Zeiger
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Auffinden von Objekten mit den Teilkreisen

Beispiei: Ring Nehel M&7, ein planetarischer Nebel im Sternhild Leier (Lyra) In einer Sternenkarte finden Sie die Himmelskoordi- P
naten des Ringnebels: DEC 33° und R.A. 18h 52min. Losen Sie die DEC Klemmschrauhe und schwenken Sie Ihr Teleskop um die
DEC Achse bis der Zeiger des DEC Teilkreises auf 33° zeigt. Ziehen Sie die DEC Klemmschraubie wieder an. Lisen Sie nun die R.A, ee Cermony
Kiemmschraube und schwenken Sie Ihr Teleskop um die R.A. Achse bis der Zeiger des R.A. Teilkreises auf 18h 52min zeigt. Verdrehen [' D RR
Sie dabei nicht den R.A. Teilkreis! Ziehen Sie die R.A. Klemmschraube wieder an. Schauen Sie durch den Sucher oder den Red Dot

Finder und vergleichen Sie das Bild mit Ihrer Sternenkarte. Korrigieren Sie die Position mit den flexiblen Wellen fiir die DEC Achse und
die R.A. Achse. Schauen Sie nun mit eimem Okular mit garinger VergriBerung durch |hr Teleskop und zentriecen Sie M57 im Gesichtsfeld
des Qkulars. Die Teilkreise bringen Sie sehr nahe zum Dhjekt, das Sie benbachten michten. Sie sind aber nicht so0 genau, dass sie das
Objekt genau in das Zentrum Ihres Suchers f Red Dot Finders bringen. Die Genauigkeit der Teilkreise hangt auch davon ab, wig genau Sie
|hi Teleskop am Himmelspol ausgerichiei haben.

SUCHEN VON HIMMELSOBJEKTEN Aquatoriale Montierung

< (Nﬁrdlich;e[;l:;trnisphére)

Eine Deutsche Aquatoriale Montierung besitzt eine Montienung am
Einstellvarrichtung, mit der die palare Achse (R.A. Achse) I Himmels-Nordpot
der Montierung zum Himmelspol (NCP oder SCP) geschwenkt R S P ausgerichie!
werden kann. . *4_ Obleit, das Sie AR /
Ist die Montierung korrekt am Himmelspel ausgerichtet, R ) .7 . beobachicn A

. elktaszension . B
kann durch Bewegen um die polare Achse (R.A. Achse] (RA) . > Pufaris{{\ .

gin Objekt im Zentrum des Gesichtsfeides gehalten werden.
Wenn Sie das Stativ an eine andere Pesition heben,
am Stativ ansto3en oder die Polhdhe verdndern, verlieren
Sie wieder die korrekte Ausrichtung. Bei einem korrekt am . N :
Himmelspol ausgerichteten Teleskop, dessen Polhéhe Meridion 1 i ; v Breftengrad
entsprechend der geographischen Breite ihres Standortes ¢ B
(Breitengrad) eingestellt ist, erfolgt das Suchen ven Objekien
nur durch Schwenken des Teleskeprohres um die polare r
Achse {R.A.) und die DEC Achse. Eine &quatoriale Montierung !

1

L

td S
- Deklination”,

funktioniert wie eing azimuthale Montierung, deren
azimuthale Achse genau auf den Himmelspol ausge- el
richtet ist. Die Vorrichtung schwenkt die Montierung in )
ginen Winkel, der genau der geographischen Breite des
Standortes entspricht. Dadurch hewegt sich ein auf

° g im Schwenken um di
DEC 0° eingestellies Teleskop beim S die Ebene des lokalen Horizontes

polare Achse in einer Ebene, die parallel zum Himmelsiquator Scheinbare
{dem in den Weltraum projizierien Erdéquator) liegt {Fig. 1. 3::‘:;;3‘;’::2

Die Bewequng um die polare Achse wird Rektaszension (R.A.}
genannt, die "Héhe" iher dem Himmelséquator nennt man Himmeiséquatareberns
Deklination (DEC). Objekte “oberhalb® {ndrdlich} des Himmels-

Aquators haben positive DEC, Objekte "unter” (slidlich) des

Himmelsaquators haben negative DEC.

Himmelspol
{NCP)

Das Teleskop zeigt zum NCP 1.0

Bei den folgenden Beispielen wird angenommen, dass sich der
Beobachtungsstandart auf der ndrdlichen Hemisphére befindet.

Im ersten Fall (Fig. m2) zeigt das Teleskop zum nérdlichen Himmels-
pol {NCP). Diese Position nimmt es nach der korrekien polaren
Ausrichtung ein. Da die Teleskopachse paraliel zur polaren Achse ist,
zeigt das Teleskop auch zum NCP, wenn Sie es gegen den
Uhrzeigersinn [Fig.m1} oder im Uhrzeigersinn (Fig.m3) um die polare
Achse (R.A. Achse) schwenken.

S -11-




" Das Teleskop zeigt zum westlichen oder
dstlichen Horizont

Mun solf das Teleskop auf einen Punki am westlichen {Fig.n1} oder
fistlichen (Fig.n2) Horizont zeigen. Wenn das Gegengewicht nach
Norden zeigt, kann das Teleskop durch Drehen um die DEG Achse
vem westlichen zum Gstlichen Horizoni geschwenkt werden, wobei
es auf seinem DEC-Bogen den NCP passiert {jeder DEC-Bogen geht
durch den NCP}. Man sieht, dass das Telekop auch um die R.A.Achse
geschwenkt werden muss, wenn das Teleskop auf einen Punki nérd-
lich oder siidfich dieses Bogens zeigen soll.

Das Teleskop soll auf eine beliebige
andere Pasition zeigen

Soll das Teleskop in eine beliebige andere Richiung
zeigen, so ist eine Kombination der Bewegungen um

die R.A. und die DEC Achse erforderlich (Fig.o). In

jeder Position der R.A. Achse beschreibt das Teles-

kop beim Schwenken um die DEC Achse einen an-

deren DEC Bogen am Himmel. In der Praxis st man

aber die Klemmschrauben der R.A. Achse und der

DEC Achse und schwenki das Teleskop um beide an
Achsen bis das gewiinschte Objekt im Sucher-
fernrohr/Red Dot Finder zentriert ist. Die gering-
ste Beanspruchung der Achsenlager der Mon-
tierung erreichen Sie, wenn Sie beim Schwen-
ken das Teleskop mit der einen Hand am Te-
leskaprohr und mit der anderen Hand an der
Gegengewichisstange angreifen. Ist das ge-
wiinschte Objekt zentriert, fixieren Sie die
Kiemmschrauben. Korrekiuren der Position
werden nun mit den flexiblen Wellen

{oder den Motoren) durchgefiihrt, das
Nachfithren von Objekten erfolgt nur

{iber die R.A. Achse.

Himmelspol
{NCP)

Teleskop zeigt nach Osten
Gegergewicht zeigt nach Norden

- Schwenken um R.A, Achse
~ = == Sghwenken um DEC Achse

Teleskop zeigt nach Westen
Gegengewicht zeigt nach Norden

Beispiele fir Teleskopbawegungen um die R.A. und DEC Achse




Anfahren von Objekien

Beim Anfahren von Dbjekten, 2.B. von Objekien im Siiden {Fig.p), kann i 0
sich das Teleskoprohr héufig sowohl auf der einen als auch auf der ’ \\
anderen Seite der Montierung befinden. Wenn Sie auf der ndrdlichen
Hemisphére Objekte am siidlichen Himmel beobachten, sollte sich das
Teleskoprehr auf der stlichen Seite der Maontierung (Fig.p2) hefinden,
da sich beim Nachfiihren um die R.A. Achse das Teleskoprehr von den
Stativbeinen wegbewegt. Das ist vor allem dann zu heachten, wenn Sie
einen Nachfiihrmotor verwenden. Der Moter und das Getriebe konnen
beschidigt werden, wenn das Teleskoprohr mit den Stativbeinen
kollidiert.

Teleskope mit langer Brennweite haben in Zenitndhe hdufig einen "blinden Fleck’,

da der Dkularauszug des Teleskoprohres mit den Stativbeinen kollidiert (Fig.q1}.

Dieses Problem kinnen Sie beheben indem Sie das Teleskoprohr varsichtig ein

wenig in die Rohrschellen hingin d.h. nach oben schieben (Fig.q2). Da das Teles-
koprohr nun senkrecht nach oben zeigt, verursacht dieses Verschieben kein gra-
vierendes Balanceproblem um die DEC Achse. Bevor Sie andere Himmelsregionen
beabachten, miissen Sie nach dem Beobachten im Zenit allerdings das Teleskoprahr
wiedar in seine urspriingliche um die DEC Achse ausbalancierte Lage zuriickschieben.
Ein weiteres Prohlem ist, dass sich das Teleskoprohr beim Ausrichten auf verschiedene
Himmelsregionen oft so verdreht, dass sich der Okularauszug, die Fokussierschrauben
uné der Sucher in einer unangenehmen Positien befinden. Das Zenitprisma kann durch

Lisen der Okularauszugschraube leicht gedreht werden. Um den Sucher und die Fokus- i
sierschrauben in eine andere Position zu bringen kéinnen Sie die Rohrschellen lockern ] )
und das Teleskoprohr vorsichtig ein wenig verdrehen. Filhren Sie diesen Schritt aus, Teleskop zeigt nach Stden

wenn Sie lingere Zeit eine Himmelsregion heobachten. Wenn Sie hiufiger zwischen
verschiedenen Himmelsregionen wechseln, ist gin stindiges Anpassen sehr
zeitraubend und umstindlich. Um ein bequemes Beobachten durchfiihren zu
kiinnen, sollten Sie noch einige Dinge beachten:

Damit sich die Montierung und das Teleskop in einem angenehmen Abstand
vom Boden befinden, kdnnen Sie die Linge der Stativbeine anpassen.
Beachten Sie dabei, dass sich das Okular in einer angenehmen Ein-
hlickhéhe befindet und Sie auf einem passenden — eventuell hdhanver-
stellbaren — Sessel oder Hocker bequem sitzen konnen. Sehr lange Teles-
koprohre milssen auf einem sehr hohen Stativ montiert sein, da Sie sonst
heim Beabachten zenitnaher Objekte am Boden krischen ader liegen
milssen. Im Gegensatz dazu konnen ener kurze Teleskoprohre auf einem
relativ niedrigen Stativ montiert werden, was basonders die Schwingungs-
anfélligkeit verringert. Selche Schwingungen kiénnen z.B. durch Wind verur-
sachtwerden. Bei langen Teleskoprohren sollten Sie sich vor der Beobach-
tung iiberlegen, welche Himmelsregion Sie beobachten miichten und dann
eine geeignete Stativbeiniiinge wihlen. Diese Uberlegungen sallten Sie
durchfiihren bevor Sie mit dem Ausrichten des Teleskopes am Himmels-

pol beginnen.

WAHL DES PASSENDEN OKULARS

Berechnung der VergroBerung

Die mit dem Teleskop erzielte VergriRerung hingt vom Teleskop und der
Brennweite des verwendeten Okulars ab. Um die Vergrdlierung zu bestimmen,
muss man die Brennweite des Teleskopes durch die Brennweite des verwen-
deten Okulars dividieren. Zum Beispiel erreicht man bei einem Teleskop mit
1200 mm Brennweite und einem Okular mit 15 mm Brennweite eine 80fache
YergraRerung.

Teleskop zeigt zum Zenit

e

Teleskophrennweite = 800 mm

Vergrofierung = =80fach

Okularbrennweite 10 mm

Wenn man astrenomische Objekte heohachtet, schaut man durch eine Luftsdule der Erdatmosphére. Diese Lufts#ule steht selten still. Ebenso
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schaut man bei terrestrischer Beobachtung durch Luftschichten, die vom Boden, Strafien, Gebéuden, etc. erwérmt werden. Mit [hren Okularen

kinnen Sie mit Ihrem Teleskop eventuell recht groRe VergréBerungen erreichen, leider werden dabei auch alle Turbulenzen zwischen |hrem
Teleskep und dem Beobachtungsobjekt vergrisRert. Eine Daumanregel besagt, dass urter guten Beobachtungsbedingungen die maximale
sinnvolle VergriRerung etwa die doppelte Teleskopdffnung betrégt.

Berechnung des Gesichtsfeldes

Als Gesichtsfeld bezeichnet man den Bereich des Himmels, den Sie durch Ihr Teleskop sehen. Die GriRe des Gesichtsfeldes wird als
tatsachliches ader wahres Gesichtsteld bezeichnet und hangt vom verwendeten Qkular ab. Bei jedem Okular gibt der Hersteiler das
scheinbare Gesichtsfeld des Okulars in Grad an. Um das wahre Gesichisfeld zu bestimmen, muss man das scheinbare Gesichtsfeld
des Okularsdurch die damit erzielte VergréRerung dividieren, Wenn das 10 mm Dkular aus dem obigen Beispiel ein scheinbares
Gesichtsfeld von 52 Grad aufweist, ergibt sich bei 80facher VergriRarung ein wahres Gesichtsfeld von 0.65° oder 39 [Winkel-}Minuten.
Wahres Gesichtsfeld = Gesichtsfeld des Qkulars = 52 - 05

VargroRerung 80 fach

Ein Beispiel zur Verdeutiichung: der Mond hat sinen Durchmesser ven etwa 0.5° oder 30 (Winkel-)Minuten; diese Kombination
von Teleskop und Gkular ist daher gut geeignet um den gesamten Mond zu bechachten. Beachten Sie, dass eine zu grof3e Yer-
groRerung und ein zu kleines Gesichisfeld das Erkennen von Details erheblich erschwert. Es ist hesser zuerst mit niadriger




Vergriikerung und groRem Gesichtsfeld zu beginnen und erst dann die VergréBerung zu steigern, bis Sie die gewiinschten
Details gefunden haben. Suchen Sie daher zuerst mit geringer Yergrokerung den Mond und erforschen Sie erst dann die
Schatten in den einzelnen Kratern.

Berechnung der Austrittspupille

Als Austrittspupille bezeichnet man den Durchmesser {in mm) des Lichtkegels, wenn er |hr Teleskop durch das Okular veridsst.
Dieser Wert gibt Ihnen fiir eine Teleskop-Okular-Kombination an, ob das gesamte Licht, das vom Hauptspiegel oder der Hauptlinse
gesammelt wird, von lhrem Auge auch wahrgenommen werden kann. Ublicherweise hat die vollstindig erweiterta Pupille einen
Durchmesser von ca. 7 mm. Die maximale GriRe der Austritispupille hangt von der jeweiligen Person ab, nimmt mit dem Alter ah
und wird nur bei vollstindig dunkeladaptierten Augen erreicht. 7um Berechnen der Austrittspupille, muss man die Offnung des
Teleskopes (freier Durchmesser des Teleskopes) durch die VergriBerung dividieren.

DOffnung des Teleskopes = 200 mm

Austrittspupille = =64 mm

VargréReruny 32 mm

Fiir ain 200 mm §/5 Teleskep ergibt sich mit einem 40 mm Qkular eine 25fache VergriBerung und eine Austritispupilie von 8 mm.
Fiir dasselhe Teleskop erhilt man mit einam 32 mm Okular bei 3lfacher Vergrifierung eine Austrittspupille von 6.4 mm, die fiir voll-
standig dunkeladaptierte Augen recht gut passen wirds. Fiir ein 200 mm f/10 Teleskop ergibt sich mit dem 40 mm Okular hingegen
gine 50fache VergriRerung und eine Austrittspupille von 4 mm. Fin Wert, der fiir viele Baobachtungen gut passt.

BEOBACHTUNGEN DES HIMMELS

Beobachtungshedingungen

Die Beobachtungshedingungen werden iihlicherweise durch zwei atmospharische Kriterien definiert: der Luftruhe, dem "Seeing”
und der Transparenz, beeinflusst durch die Menge an Wasserdampf und Partike! in der Luft. Wenn Sie den Mond ader Planeten
beshachten und das Bild "'schwimmt’, schauen Sie hiichstwahrscheinlich durch sehr turhulente Luft, d.h. das *Seaing” ist schlechi.
Wenn Sie bei gutem “Seeing" die Sterne mit bloiem Auge beobachten, erscheinen die Sterne “ruhig” — sie funleln nicht.

fdeale "Transparenz” liegt vor, wenn der Himmel tiefschwarz erschaint und die Luft kaum verschmuizt ist.

Wabhl des Beobachtungs-Standortes

Suchen Sie sich den besten Platz, der mit vertretbarem Aufwand erreichbar ist. Meiden Sie den Lichtkegel von Stidten und
wiihlen Sie einen miglichst hochgelegenen Standort. Damit entgehen Sie der Lichiverschmutzung und der Luftverschmutzung und
stellen sicher, dass Sie nicht innerhalb von bodennahen Mebelschichten sind. Wenn Sie auf der Nordhalbkugel heobachten, solite
vor allem der siidliche Horizont méglicht denkel und unbeeinflusst von Lichtkegeln sein —auf der Siidhalbkugel der nérdliche Hori-
sont. Bedenken Sie auch, dass der dunkelste Himmel iiblicherweise im "Zenit" ist, direkt ber thnen. Das Licht zenitnaher Sterne
muss auch den kiirzesten Weg durch die Atmosphére zariicklegen. Meiden Sie Objekte, die Sie knapp tiber Bodenerhebungen hin-
weg heobachten miissen. Leichte Winde, die {iber Geb#ude und Mauern streifen, und die Wirmeabstrahlung van Gehsteigen und
Gebduden kénnen starke Turbulenzen hervorrufen. Je nach Untergrund kénnen auch ihre eigenen Bewegungen zu Vibrationen des
Teleskopes filhren.

Durch ein Fenster zu beobachten ist nicht empfehlenswert, da das Fensterglas das Bild ziemlich verzerren wird. Durch gin offenes
Fenster zu beobachtan ist noch schlimmer, da die Turbulenzen der durch das Fenster hinausstrimenden Luft das Beohachten stort.
Astronomie ist eine Aktivitdt im Freien.

Wahl der Beobhachtungszeit

7um Beabachten brauchen Sie eine ruhige Luft und natiirlich eine klaren Blick zum Himmel. Es ist nicht notwendig, dass der Him-
mel wolkenlos ist. Bei leicht bewélktem Himmel hat man oft axzellentes "Seeing". Beobachten Sie nicht unmitteibar nach Sonnen-
untergang, da das Auskiihien der Erde zu Turbulenzen fiihrt. In Laufe der Nacht wird nicht nur das "Seeing’ besser, auch Luftver-
schmutzung und Lichtverschmutzung werden abnehmen - viele Lichter gehen nach und nach aus.

Beste Beohachiungsbedingungen hat man oftin den srithen Morgenstunden. Astronomische Objekts beobachtet man am Bestien
wiihrend ihres Meridiandurchganges im Siiden — sie stehen dann am héchsten iiber dem Harizont. Der Meridian ist eine gedachte
Linie von Norden iiber den Zenit nach Siiden (Fig.| auf Seite 16). Beim Beobachten horizentnaher Objekte schauen Sie durch viel
Atmosphire mit all thren Turbulenzen, Staubteilchen und Lichtverschmutzung.

Auskiihlzeit des Teleskopes & Adaptierung der Augen

Teleskope brauchen mindesiens 10 his 30 Minuten um bis auf die Umgebungstemperatur abzukiihlen. Die Zeitspanna ist um so
finger je grofer der Temperaturunterschied zwischen Telaskop und Umgebung ist. Bei gréBeren Teleskopen kann der Auskiihlzeit
noch arheblich ldnger dauern. Wenn Sie eine sguatariale Montierung benutzen, knnen Sie diese Zeit zum Ausrichten des Tele-
skopes zum Polarstern benutzen. Mindestens 20 Minuten vor dem tatsdchlichen Bechachten soll Thr Auge keinem ader nur rotem
Licht ausgesetzt werden. Dadurch werden |hre Augen dunkeladaptiert, die Pupillen weiten sich auf maximale GriiBe und Ihre Augen
gewdhnen sich an das Erkennen lichtschwacher Objekte. Sehan kurzzeitiges helles Licht macht die Dunkeladaptierung wieder voll-
stindig zunichte. Um rasches Ermilden zu vermaiden, sollen Sie beim Beohachten beide Augen offen haben. Falls sie das zu sehr
stirt, verdecken Sie das zweite Auge mit der Hand eder verwenden Sis eine Augenkiappe. Sehr lichtschwache Objekte kénnen Sie
durch "indirektes Sehen” besser erkennen: Das Zentrum Ihrer Augen kann geringe Lichtstdrken nur sefr schiecht wahrnehmei.
Wenn Sie hingegen an lichtschwachen Gbjekten knapp "worbeischauen” anstatt Sie direkt anzusehen, erscheinen sie deutlicher
und heller.



WARTUNG UND PFLEGE IHRES TELESKOPES

KOLLIMATION EINES NEWTON-TELESKOPES

Beim Kollimieren werden die Spiegel des Telekopes so ausgerichtet, dass das
ginfallende Licht genau im Mittelpunkt des Okulars fokussiert wird. Wenn Sie
einen Stern unscharf einstellen, kénnen Sie dberpriifen, ob lhr Telaskop korrakt
kollimiert ist. Bei guten Bechachiungsbedingungen sehen Sie nun einen zentralen
Lichtkreis [Airy Scheibe), der von einer Reihe von Beugungsringen umgehen ist.
Liegen die Beugungsringe symmetrisch um die Airy Scheibe, ist das Teleskop
korrekt kollimiert (Fig. r].

Wenn Sie kein Kollimations-Gerdt haben, kinnen Sie sich aus giner Fimdose

{schwarz mit grauem Deckel} ein einfaches Hilfsmitie! bastaln: bohren Sie ein klei-

nes Loch genau in die Mitte des Deckels und entfernen Sie den Boden der Film-
dose. Wenn Sie dann diese Kollimations-Hilfe statt eines Okulars in den Okular-
auszug stecken und durchblicken, wird Ihr Auge immer exakiim Okularauszug
zentriert bleiben.

Der Kollimatiensvorgang umfasst felgende Schritte:

Wenn Sie die Staubkappe vom Teleskop nehmen und in des Tubus blicken,
sehen Sie , dass der Hauptspiegel ven drei bzw. sechs um 120° versetzten

Hauptspiegelklemmen gehalten wird. Am obsren Tuhusende erkennen Sie

die Fangspiegelhalterung mit dem Fangspiegel, der um 45° gegen den Oku-
larauszug geneigtist (Fig. s).

Der Fangspiegel wird durch die drei kleinen Inbusschrauben justiert, die die
zentrale Schraube umgeben. Der Hauptspiegel wird iiber drei Stellschrauben
am unteren Tubusende justiert. Nach dar Kollimation wird der Hauptspiegel
mit den drei Fixierschrauben in der gewiinschten Position gehalten (Fig. t).

Justieren des Fangspiegels

Richten Sie Ihr Teleskop auf eine beleuchtete Wand und stecken Sie ihre Kolli-
mations-Dose in den Okularauszug. Schauen Sie durch die Kollimations-Dose
in den Qkularauszug. Eventuell missen Sie am Fokusknopf drehen, bis das
reflektierte Bild des Okularauszuges auBerhalb ihres Blickfeldes liegt.
Anmerkung: Wenn Sie ohne Kollimaticns-Dose justieren, halten Sie |hr Auge
dicht am Okularauszug. lgnorieren Sie vorerst das reflektierte Bild der Kolli-
mations-Dose odar Ihzes Auges und suchen Sie nach den drei bzw. sechs
Hauptspiegelklemmen. Wenn Sie nicht alle Klemmen sehen kénnen (Fig. u),
miissen Sie die drei kleinen Inbusschrauben der Fangspiegelhalterung mit
dem mitgelieferten Inhusschliisse! einstelian. Dazu lGsen Sie eine Schraube
und kompensieren dann das entstandene Spiel durch Anziehen der keiden
anderen Schrauben. Beenden Sie den Yergang, wenn Sie alle Hauptspiegel-
klemmen erkennen kiinnen (Fig. v}. Kontrollieren Sie, ob aile Inbusschrauben
angezogen sind und den Fangspiegel in der gewiinschten Position halten.

Justieren des Hauptspiegels

Suchen Sie die 3 Fixierschrauhen am unteren
Tubusende und losen Sie sie ein paar
Umdrehungen.

Wenn Sie 3 grofe Randelschrauben aus dem Teles-
kop hervorstehen sehen und 3 Kreuzschlitzschrauben
neben ihnen, dann sind die Kreuzschlitzschrauben
die Fixierschrauben und die Randelschrauben die
Stellschrauben.

Wenn Sie 6 Kreuzschlitzschrauben sehen, dann
sind die Inbusschrauben die Fixierschrauben und
die Kreuzschlitzschrauben die Stellschrauben.
Zum Anziehen der Fixierschrauben bendtigen Sie
einen inbusschlissel.

Stellschraube Fixierschraube

Fixierschraube  Stellschraube
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Wenn Sie 3 Inbusschrauben und 3 Kreuzschlitz-
schrauben sehen, dann sind die Inbusschrauben die
Fixierschrauben und die Kreuzschiitzschrauben

die Stellschrauben. Zum Anziehen der Fixierschrau-
ben bendtigen Sie einen Inbusschlissel.
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Wihrend Sie in den Okularauszug blicken, bewegen Sie nun lhre Fangspiegel 4
Hand entlang des oheren Teleskoprandas. Sie kénnen dabei das
reflektierte Bild [hrer Hand genau verfolgen. Um nun herauszufin-
den an welcher Stelle Sie die Stellschrauben verstellen miissen,
suchen Sie nun den Punkt, an dem das reflektierte Bild des Fang-
spiegels am néchsten beim Hauptspiegelrand liegt {Fig. w). Wenn
Sie den Punkt geortet haben, lassen Sie die Hand an dieser Stelle
liegen und kentrollieren Sie an der Hauptspiegelhalterung am un- ) Bewenng stoppen und
teren Tubusende, oh sich hier aine Stellschraube befindet. Wenn Fauptspiege! Hand wer fisgonlassen
ia, lockern Sie diese Stellschraube {durch Brehen nach finks) um

das Fangspiegel-Bild von digser Stelle wegzubewegen. Befindet

sich hier keine Stellschraube, ziehen Sie die Stellschraube an der
gegeniiberliegenden Seite etwas an. Den Vorgang wiederholen Sie
so lange, his das Fangspiegel-Bild genau in der Mitte des Okular-
auszuges zu liegen kommt {Fig. x}. (Lassen Sie sich dabei von ei-

nem Partner helfen. Ihr Partner dreht nach lhren Anweisungen an
den Stellschrauben wihrend Sie das Bild durch den Okularauzug
kontrolieren.) Kontrollieren Sie dann am Abend das Ergebnis an
ainem Stern .B. dem Polarstern (Polaris). Geben Sie ein geeignetes
Okular in den Okularauszug und stellen Sie den Stern unscharf ein.
Der Stern sollte nun aussehen wie in der linken Abbildung von Fig. 1.
Falls néitig, wiederhalen Sie den Kollimationsvorgang in dem Sie
durch Drehen an den Stell-schrauben den Stern im Gkular zenirieren.

Beide Spiegel koilimiert Beide Spiegel kallimiert
mit Koflimations-Dose mil Auge im Okularauszug

REINIGUNG DES TELESKOPES

Stecken Sie biite die Staubkappe auf das Teleskap, wenn Sie das Teleskop nicht verwenden. Das reduziert Staubablagerungen auf Linsen und
Spiegel. Vermeiden Sie eine zu hiufige Reinigung der Teleskopoptik. Geringe Mengen Staub stdren nicht. Reinigen Sie nicht die Linsen oder
Spiegel hevor Sie mit optischen Fliachen entsprechend vertraut sind. Reinigen Sie Sucherfernrohr und Okulare nur mit speziellen Optiktiichern
(z.B. optischa Microfasertiicher). Gehen Sie mit Ihren Okularen sorgféltig um und vermeiden Sie das Berithren aller optischen Flachen.

-DORR.GmbH -
- Postfach'1280
89202 Neu-Ulm
| Germarly ..
1 Telefon (07 31}97037-0 .
- Telefax (0731)87037-37 -
*-info@doérrfoto.de

wwaw.doerrfoto.de @




