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1. SICHERHEITSHINWEISE

Dieses Gerat wurde gemalR IEC-Publikation 61010 entwickelt und geprift: Sicherheitsanforderungen
flr elektronische Messgerate. Dieses Handbuch enthalt Warnhinweise und Sicherheitsregeln, die
vom Benutzer beachtet werden missen, um einen sicheren Betrieb des Gerats zu gewahrleisten und
es in einem sicheren Zustand zu halten. Lesen Sie daher diese Bedienungsanleitung vollstandig durch,
bevor Sie das Gerat verwenden.

/\ WARNUNG

= Lesen Sie die in diesem Handbuch enthaltenen Anweisungen vollstandig durch und stellen
Sie sicher, dass Sie diese verstehen, bevor Sie das Gerat verwenden.

= Bewahren Sie das Handbuch auf und halten Sie es griffbereit, um bei Bedarf schnell darauf
zugreifen zu kdnnen.

= Verwenden Sie das Gerat ausschlieRlich fiir die vorgesehenen Anwendungen und befolgen
Sie die im Handbuch beschriebenen Messverfahren.

= Stellen Sie sicher, dass Sie alle Sicherheitsanweisungen in diesem Handbuch verstehen und
einhalten.

Die Nichtbeachtung der oben genannten Anweisungen kann zu Verletzungen, Schaden am Gerat
und/oder Schiden am zu prifenden Objekt fuhren.

Das auf dem Gerit angebrachte A\ -Symbol weist darauf hin, dass der Benutzer zur sicheren
Bedienung die entsprechenden Abschnitte im Handbuch beachten muss. Lesen Sie daher die

Anweisungen, die mit diesem A\-Symbol gekennzeichnet sind, besonders sorgfiltig.

/\ GEFAHR: Kennzeichnet Bedingungen und Handlungen, die sehr wahrscheinlich zu schweren oder
todlichen Verletzungen fiihren.

/\ WARNUNG: Kennzeichnet Bedingungen und Handlungen, die zu schweren oder tédlichen
Verletzungen fihren kdnnen.

/\ VORSICHT: Kennzeichnet Bedingungen und Handlungen, die zu leichten Verletzungen oder
Gerateschaden fuhren konnen.

Die folgenden Symbole werden am Gerat und in der Bedienungsanleitung verwendet. Um lhre
Sicherheit zu gewahrleisten, sollten Sie jedem Symbol besondere Aufmerksamkeit schenken.

Die folgenden Symbole werden auf dem Gerat und in dieser Anleitung verwendet. Achten Sie auf
jedes Symbol, um lhre Sicherheit zu gewahrleisten.

Dieses Symbol zeigt an, dass der Benutzer die Bedienungsanleitung konsultieren muss, um
Verletzungen oder Gerateschaden zu vermeiden.

D Kennzeichnet ein Gerat mit doppelter oder verstarkter Schutzisolierung.

Izl Zeigt an, dass das Gerat flir Messungen an blanken Leitern geeignet ist — entsprechend der
nebenstehenden Messkategorie.

Wechselstrom (AC)
Gleichstrom (DC)

7~ Wechsel- und Gleichstrom (AC/DC)
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Dieses Gerat erfillt die Kennzeichnungsanforderungen der WEEE-Richtlinie. Dieses Symbol
weist darauf hin, dass elektrische und elektronische Gerate getrennt gesammelt werden
mussen.

Diese Kennzeichnung bedeutet, dass das Gerat gemald der Richtlinie getrennt entsorgt und
gesammelt werden muss.

Diese Richtlinie gilt nur innerhalb der EU. Wenn Sie Batterien aus diesem Produkt
entnehmen und entsorgen, beachten Sie bitte die nationalen Vorschriften zur Entsorgung.
Entsorgen Sie Altbatterien ordnungsgemall, da das Sammel- und Entsorgungssystem fir
Batterien in der EU geregelt ist.

/\ WARNUNG

Messkategorie (CAT)

Die zuldssige maximale Spannung, fir die dieses Gerat verwendet werden darf, hangt von der
jeweiligen Messkategorie gemal den Sicherheitsnormen ab.

Legen Sie keine Eingangsspannung an, die (iber dem zuldssigen Maximum liegt.

AC/DC600V CAT Il AC/DC300V CAT Il

CAT Il - Fir Messungen an Geraten, tragbaren Geraten usw., die direkt an
Niederspannungsinstallationen angeschlossen sind.

CAT lll - Fir Messungen in der Gebaudeinstallation, z. B. an Verteilern, Leitungsschutzschaltern usw.

/\ GEFAHR

Flihren Sie niemals Messungen an Stromkreisen durch, bei denen die Spannungsdifferenz
zwischen Leitern 600V oder mehr betragt (bzw. 300V oder mehr zwischen Leiter und Erde).
Flhren Sie keine Messungen in der Nahe von brennbaren Gasen durch. Andernfalls kann das
Gerat Funken erzeugen, die zu einer Explosion fiihren kénnen.

Verwenden Sie das Gerat niemals, wenn dessen Oberflache oder Ihre Hande feucht oder
nass sind.

Uberschreiten Sie nicht die maximal zuldssigen Eingangswerte der jeweiligen Messbereiche.
Offnen Sie wahrend einer Messung niemals das Batteriefach.

Flhren Sie keine Messungen durch, wenn ungewdhnliche Bedingungen vorliegen, wie z. B.
ein beschadigter Stromsensor (Clamp) oder ein beschadigtes Gehause.

Verwenden Sie das Gerat ausschlieRlich fiir die vorgesehenen Anwendungen und unter den
vorgesehenen Bedingungen. Andernfalls kénnen die Sicherheitsfunktionen des Gerats nicht
ordnungsgemal arbeiten, was zu Gerateschaden oder schweren Verletzungen fiihren kann.
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/\ WARNUNG

Flhren Sie keine Messungen durch, wenn ungewdhnliche Bedingungen festgestellt werden,
wie z. B. beschadigtes Gehause, gerissene Messleitungen, freiliegende Metallteile oder
interne Verdrahtung sowie ein beschadigtes Kabel des Stromsensors.

Drehen Sie den Funktionswahlschalter nicht, wahrend die Messleitungen mit dem Prifling
verbunden sind.

Nehmen Sie keine Anderungen am Gerét vor und tauschen Sie keine Bauteile aus. Senden Sie
das Gerat zur Reparatur oder Kalibrierung an Kyoritsu oder lhren Handler.

Versuchen Sie nicht, die Batterien zu wechseln, wenn die Oberflache des Gerats nass ist.
Trennen Sie vor dem Offnen des Batteriefachs immer den Stromsensor und die
Messleitungen vom Priifling und schalten Sie das Gerat aus.

Die Messspitzen sind mit Schutzkappen ausgestattet. Verwenden Sie die Messleitungen aus
Sicherheitsgriinden nur mit aufgesetzten Kappen.

Verwenden Sie die Messleitungen nicht weiter, wenn die duBere Isolierung beschadigt ist
und das innere Metall oder die farbige Isolierung sichtbar wird.

/\ VORSICHT

Stellen Sie vor der Messung sicher, dass der Funktionswahlschalter auf die richtige Position
eingestellt ist.

Achten Sie darauf, die Messleitungen vor der Strommessung im Holster zu verstauen.
Setzen Sie das Gerat nicht direkter Sonneneinstrahlung, extremen Temperaturen oder
Kondensation (z. B. durch Tau) aus.

Dieses Gerat ist nicht staub- und wasserdicht. Halten Sie es von Staub und Wasser fern.
Stellen Sie den Funktionswahlschalter nach der Verwendung auf ,OFF“. Wenn das Gerat
langere Zeit nicht benutzt wird, entfernen Sie die Batterien und lagern Sie es entsprechend.
Verwenden Sie zur Reinigung ein feuchtes Tuch und ein mildes Reinigungsmittel. Verwenden
Sie keine Losungsmittel oder scheuernden Mittel.

Halten Sie wahrend der Messung lhre Finger und Hande hinter dem Fingerschutz.

2. FUNKTIONEN

Ermoglicht AC/DC-Strommessungen bis 120A mit dem zum Lieferumfang gehérenden
Stromsensor.

Der Stromsensor ist fiir den Einsatz in engen Kabelbereichen und schwer zuganglichen
Stellen geeignet.

Ermdglicht Strommessungen mit einem offenen Stromsensor, der kein Offnen und SchlieRen
durch den Benutzer erfordert.

TrueRMS-Messung fir AC-Spannung und AC-Strom.

Automatische Energiesparfunktion.

Summer fiir einfache Durchgangsprufung.

Data-Hold-Funktion zum Festhalten von Messwerten.

LCD-Anzeige mit Balkendiagramm.

StoRdampfendes Holster fiir einfache und sichere Aufbewahrung.

Entwickelt gemaR internationaler Sicherheitsnorm IEC61010-1 mit Uberspannungskategorie
CAT III 300V, CAT Il 600V und Verschmutzungsgrad 2.
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Effektivwert (RMS)

Die meisten Wechselstrome und -spannungen werden als Effektivwert angegeben, auch als RMS
(Root Mean Square) bezeichnet.

Der Effektivwert ist die Quadratwurzel aus dem Mittelwert der quadrierten Wechselstrom- oder
Wechselspannungswerte.

Viele Stromzangen mit herkémmlicher Gleichrichterschaltung besitzen ,,RMS“-Skalen fir AC-
Messungen. Diese Skalen sind jedoch tatsachlich auf den Effektivwert einer Sinuswelle kalibriert,
obwohl das Messgerat auf den Mittelwert reagiert.

Die Kalibrierung erfolgt mit einem Umrechnungsfaktor von 1,111 fiir Sinuswellen. Dieser ergibt sich
aus dem Verhaltnis von Effektivwert zu Mittelwert.

Bei anderen Signalformen als einer Sinuswelle entstehen daher Messfehler.
CF (Crest-Faktor)
Der Crest-Faktor (CF) ergibt sich aus dem Verhéltnis von Spitzenwert zum Effektivwert.

Beispiele:
Sinuswelle: CF=1,414
Rechtecksignal mit Tastverhaltnis 1:9: CF = 3

Signalform Effektiv- Mittelwert Umrechnungsfak Messabweichung Crest-
wert (Vrms) (Vavg) torv(;/\jg;s/ mittelw:ft'b”dend Faktor (CF)
2 m ]
n A 2 0% | Y2
<0637 | =1.111 =1.414
AX1 111-A
A 4 A X100 1
=11.1%
2 05AX 1411
0.5A N e e A )
' 1155 73 =1.732
T =-3.8%
Af—a.p|AYD __ 1 [(111WD-1)] A _ 1
T AD +D | X100% |AYD +D
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3. TECHNISCHE DATEN

Messbereiche und Genauigkeit (bei 23°C £5°C, relative Luftfeuchtigkeit <75%)

AC-Strom ~A (TrueRMS-Messung)
Maximaler Eingangsstrom: 120A

Bereich||/Anzeigebereich||Zuldssiger Eingang Genauigkeit
60A 0.00-60.39A 0.00-60.00Arms (<85Apeak) ||+2.0%rdg +5dgt (45-65Hz)
120A ||0.0-603.9A 0.0-120.0Arms (<170Apeak) ||(Sinuswelle)

Hinweis: Bei nicht sinusférmigen Signalformen zusatzlich £(2% vom Messwert + 2% vom Endwert)
bei Crest-Faktor < 2.5.

DC-Strom =A
Maximaler Eingangsstrom: 120A

Bereich

Anzeigebereich

Zulassiger Eingang

Genauigkeit

60A

+0.00-60.39A

+0.00-60.00A

+2.0%rdg +8dgt

120A

+0.0-603.9A

+0.0-120.0A

+2.0%rdg +5dgt

AC-Spannung ~V (TrueRMS, Auto-Range)
Maximale Eingangsspannung: 600V

Zulassiger Eingang

Genauigkeit

Bereich||Anzeigebereich
6V 0.000-6.039V
60V 5.60-60.39V
600V ||56.0-603.9V

0.300-600.0Vrms (<850Vpeak)

+1.5%rdg +5dgt (45-400Hz, Sinuswelle)

Hinweise: Eingangsimpedanz: ca. 10MQ, <200pF

Bei nicht sinusférmigen Signalformen zusatzlich £(2% vom Messwert + 2% vom Endwert) bei Crest-
Faktor < 2.5.

DC-Spannung = V (Auto-Range)
Maximale Eingangsspannung: 600V

Bereich

Anzeigebereich

Zulassiger Eingang

Genauigkeit

600mV

+0.0-603.9mV

6V

+0.560-6.039V

60V

+5.60-60.39V

600V

+56.0-603.9V

+0.0mV-600.0V

+1.0%rdg +3dgt

Hinweis:

Eingangsimpedanz: ca. 10MQ

Inhaltsverzeichnis

www.cosinus.de

V0426

Seite 7


http://www.cosinus.de/

Widerstand Q (Auto-Range)

Zulassiger Eingang

Genauigkeit

Bereich||Anzeigebereich
600Q ||0.0-603.9Q

6kQ 0.560-6.039kQ
60kQ ||5.60-60.39kQ
600kQ ||56.0-603.9kQ
6MQ ||0.560-6.039MQ
60MQ |5.60-60.39MQ

0.0Q-60.00MQ

+1.0%rdg +5dgt

+2.0%rdg +5dgt

+3.0%rdg +5dgt

Hinweis: Leerlaufspannung: ca. 0.6V / Messstrom: <0.3mA

Durchgangspriifung (Continuity) *)

Bereich

Anzeigebereich

Zulassiger Eingang

Genauigkeit

600Q

0.0-603.9Q

0.0-600.0Q

+1.0%rdg +5dgt

Hinweise: Der Summer ertont bei Widerstdnden unter 35Q +250Q.

Leerlaufspannung: ca. 0.6V, Messstrom: <0.3mA

Diodentest Pt

Bereich

Anzeigebereich

Zulassiger Eingang

Genauigkeit

2V

0.000-1.999V

0.000-1.999V

1+3.0%rdg £5dgt

Hinweis: Leerlaufspannung: ca. 2.7V

Kapazitat (Auto-Range)

Bereich||/Anzeigebereich |[Zuldssiger Eingang Genauigkeit
40nF  {|0.00-40.39nF Genauigkeit nicht garantiert
400nF ||36.0-403.9nF
4uF 0.360-4.039uF |/40.0nF-40.00uF 12.5%rdg +10dgt
40uF  ||3.60-40.39uF
400uF |{|36.0-403.9uF

Genauigkeit nicht garantiert
4000uF||360-4039uF
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Frequenz Hz (AC-Strom) (Auto-Range)

Bereich

Anzeigebereich

Zulassiger Eingang

Genauigkeit

10Hz

0.000-9.999Hz

Genauigkeit nicht garantiert

100Hz

9.00-99.99Hz

1000Hz

90.0-400.0Hz

9.00Hz-400.0Hz

+0.2%rdg +2dgt

+0.1%rdg +1dgt

400.1-999.9Hz

10kHz

0.900-9.999kHz

100kHz

9.00-99.99kHz

1000kHz

90.0-999.9kHz

10MHz

0.900-9.999MHz

Genauigkeit nicht garantiert

Hinweis: Eingangsstrom: >6A

Frequenz Hz (AC-Spannung) (Auto-Range)

Bereich

Anzeigebereich

Zulassiger Eingang

Genauigkeit

10Hz

0.000-9.999Hz

Genauigkeit nicht garantiert

100Hz

9.00-99.99Hz

1000Hz

90.0-999.9Hz

10kHz

0.900-9.999kHz

100kHz

9.00-99.99kHz

300kHz

90.0-300.0kHz

9.00Hz-300.0kHz

10.2%rdg +2dgt

10.1%rdg +1dgt

1000kHz

300.1-999.9kHz

10MHz

0.900-9.999MHz

Genauigkeit nicht garantiert

Hinweise: Eingangsspannung: >6V (~10kHz), >20V (10kHz-300kHz)
Eingangsimpedanz: ca. 900kQ

Hinweis: & Das Symbol ,,—“ in der obigen Tabelle bedeutet, dass das Gerat den Wert zwar anzeigt,
jedoch weder die Genauigkeit noch die einwandfreie Funktion oder die Sicherheit gewahrleistet sind.
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Sicherheitsnormen

Verschmutzungsgrad 2IEC 61010-031EMV: EN 61326-1

IEC 61010-1, IEC 61010-2-032, IEC 61010-2-033CAT Il 300V, CAT Il 600V,

‘Umweltstandards

HRoHS-konform

‘Messverfahren

HAI (Delta-Sigma)

‘Anzeige

lLcp

‘Maximale Anzeige

16039 (Hz: 9999, Kapazitit: 4039, Diode: 1999)

‘Balkendiagramm

HBis zu 30 Segmente

‘Anzeigeaktualisierung

HCa. 3 Messungen pro Sekunde

‘Einsatzbedingungen

Hlnnenbereich, max. 2000m liber NN

‘Betriebsbedingungen

|O-40°C, <85% r.F. (ohne Kondensation)

‘Lagerbedingungen

-20-60°C, <85% r.F. (ohne Kondensation)

‘Stromversorgung

[2x 1.5V Batterien (R03 / UM-4)

‘Stromaufnahme

IAC: ca. 10.5mADC: ca. 3mAStandby: ca. 13mA

‘Energiesparfunktion

HAutomatische Abschaltung nach ca. 15 Minuten

Batteriewarnung

BATT Anzeige bei Batteriespannung < ca. 2.4V

Uberlastschutz

Sekunden)

Spannung/Frequenz: AC/DC 720V (10 Sekunden) Strom: AC/DC 150A (10
Sekunden) Widerstand/Durchgang/Diode/Kapazitit: AC/DC 600V (10

‘Spannungsfestigkeit

HAC 3470V (5 Sekunden) zwischen Gehause und Stromkreis

‘Isolationswiderstand

HZlOOMQ bei 1000V (zwischen Gehause und Stromkreis)

Messbarer
Leiterdurchmesser

Max. ca. 12mm

‘Abmessu ngen

128 x 92 x 27mm

‘Gewicht

|ca. 220g

‘Lieferu mfang

Hzx Batterien (R03/UM-4) Bedienungsanleitung

Inhaltsverzeichnis
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4. GERATEUBERSICHT

Schutzhiille .
Stromsensor Messleitung

LCD-Anzeige /\

“‘Er\ Messspitzenkappe

Hﬁ"—-—-.._

==

ji== 5

Schutzbarriere Fingerschutz

P Standard-

. SEL Einstellun —
Nullabgleich- = &

Taste (A) QiwilHE widerstand
- 60A, 1204----AC
E Widerstand =+— AT =
SHi=== l l
Diode Dc -
Stromsensor- Data-Hold- Bereichswahl- ':D
Kabel Taste taste l
( @D Button ) | { € Button ) Durchgangspriifung
Funktionswahlschalter l’
Kapazitat
AC/DC Data-Hold Einheit
Batteriewarnung \ / /
-.\\r = ) . )
_——
{0 5¢ ac G npFMkQHzmVA
Diodentest g '}}} . . . '
/ = e e e e
Durchgangs & ' ' ' ' ‘
_Summer i ‘ . - . -. . -
=[P I T [ ——  gojendiagramm
Nullabgleich L 0 10 20 30 40 50 GO )
Stromsensor:

Erfasst den Strom, der durch den Leiter flieRt.

Schutzbarriere (Fingerschutz):

Dient dem Schutz vor elektrischem Schlag und stellt die erforderlichen Luft- und Kriechstrecken
sicher.
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Nullabgleich-Taste (A):
Wird fiir den Nullabgleich bei Gleichstrommessungen (DCA) verwendet. Dient auBRerdem zum
Zuricksetzen der Anzeige.

Data-Hold-Taste: Friert den angezeigten Messwert ein.

Funktionswahlschalter:
Wahlt die jeweilige Messfunktion aus. Dient gleichzeitig zum Ein- und Ausschalten des Gerats.

Bereichswahltaste (SEL):

Wahlt den Messmodus aus. Im Q-Bereich ist standardmaRig die Widerstandsmessung aktiv. Durch
Driicken der Taste wird zwischen den Funktionen umgeschaltet:

Widerstand - Diode - Durchgang - Kapazitat - Widerstand

Im 60A- bzw. 120A-Bereich ist standardmaRig AC aktiv. Durch Driicken der Taste wird umgeschaltet:
AC > DC—> AC

Messspitzenkappe:

Die Messleitungen konnen in CAT II- und CAT lll-Umgebungen verwendet werden, wenn die
Schutzkappen wie dargestellt aufgesetzt sind. Die Schutzkappen sind in unterschiedlichen Langen
erhiéltlich und kénnen je nach Messumgebung passend ausgewahlt werden.

Schutzkappe Freiliegender Metallbereich

il o Q—%@U C ecae]

Ohne Schutzkappe (fiir CAT Il Umgebung) Mit Schutzkappe (fiir CAT lll Umgebung)

/\ VORSICHT
Die Schutzkappe muss fest auf den Messspitzen sitzen.

5. VORBEREITUNG DER MESSUNG

(1) Uberpriifung der Batteriespannung
Stellen Sie den Funktionswahlschalter auf eine beliebige Position aulSer ,OFF“.

Wenn die Anzeige ohne das Symbol , CLILB “ klar lesbar ist, ist die Batteriespannung ausreichend.

Wenn die Anzeige leer bleibt oder ,,” angezeigt wird, ersetzen Sie die Batterien gemal}
Abschnitt 8: Batteriewechsel.

HINWEIS

Wenn das Gerat eingeschaltet bleibt, schaltet die automatische Energiesparfunktion das Gerat nach
einiger Zeit ab; die Anzeige wird leer. In diesem Zustand bleibt die Anzeige auch dann leer, wenn der
Funktionswahlschalter nicht auf ,OFF“ steht.

Um das Gerat wieder einzuschalten, drehen Sie den Funktionswahlschalter oder driicken Sie eine
beliebige Taste. Bleibt die Anzeige weiterhin leer, sind die Batterien erschopft.
Ersetzen Sie die Batterien.

(2) Stellen Sie sicher, dass der Funktionswahlschalter auf den passenden Messbereich eingestellt ist.
Achten Sie auRerdem darauf, dass die Data-Hold-Funktion nicht aktiviert ist.
Ist ein ungeeigneter Bereich gewahlt, kann keine korrekte Messung durchgefiihrt werden.
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(3) Messungen kénnen durchgefihrt werden, indem eine Messleitung im
Holster fixiert wird, wahrend der Messwert abgelesen wird.

/\ WARNUNG

Uberpriifen Sie die einwandfreie Funktion des Geréts an einer bekannten Spannungsquelle, bevor Sie
es verwenden oder MaRnahmen auf Basis der Messergebnisse treffen.

6. DURCHFUHRUNG VON MESSUNGEN

6-1 Strommessung
/\ GEFAHR

Um die Gefahr eines elektrischen Schlags zu vermeiden, flihren Sie keine Messungen an
Stromkreisen durch, bei denen die Spannungsdifferenz zwischen Leitern 600V oder mehr betragt
(bzw. 300V oder mehr zwischen Leiter und Erde).

Fiihren Sie keine Messungen durch, wenn die Messleitungen mit dem zu prifenden Stromkreis
verbunden sind.

Flihren Sie keine Messungen durch, wenn der Batteriefachdeckel entfernt ist.
Halten Sie wahrend der Messung lhre Finger und Hande hinter der Schutzbarriere.

Um einen elektrischen Schlag durch Bertihren des Priiflings oder seiner Umgebung zu vermeiden,
tragen Sie geeignete isolierende Schutzausriistung.

/\ VORSICHT

Beim Umgang mit dem Stromsensor ist darauf zu achten, dass keine starken Stof3e oder Vibrationen
auf den Sensor einwirken. Der maximal messbare Leiterdurchmesser betrdagt 12mm.

Hinweis:

Stellen Sie sicher, dass sich die Messleitungen wahrend der Strommessung im Holster befinden. Das
Gerat kann zwar Werte Uber 120A anzeigen, jedoch ist der sichere und spezifizierte Messbereich auf
Werte unter 120A begrenzt.

AE

—

Leiter

Leiter mittig
am Pfeil
ausrichten.
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6-1-1 Gleichstrommessung (DC)
(1) Stellen Sie den Funktionswahlschalter auf ,,60A“ oder ,, 120A".
(,,AC“ wird oben im Display angezeigt.)

(2) Driicken Sie die SEL-Taste.
Das ,,DC“-Symbol erscheint im Display.

(3) Driicken Sie die Nullabgleich-Taste (A ZERO ADJ), um den Messwert auf Null zu setzen.
(Ein falscher Nullabgleich fihrt zu Messfehlern.)

(4) Positionieren Sie den Leiter mittig an der Pfeilmarkierung des Stromsensors.
(Befindet sich der Leiter nicht in der Mitte, entstehen Messfehler.)

Der gemessene Wert wird im Display angezeigt.
Hinweis:

Die Stromrichtung ist positiv (+), wenn der Strom von oben (Seite der A ZERO ADJ-Taste) nach unten
flieRt.
Die Stromrichtung ist negativ (-), wenn der Strom von unten nach oben flief3t.

Bei negativer Strommessung wird ein ,,-“-Symbol links neben dem Messwert sowie im
Balkendiagramm angezeigt.

Beim Umschalten des Funktionswahlschalters von 60A auf 120A (oder umgekehrt) wird der AC/DC-
Modus auf die Standardeinstellung (AC) zurlickgesetzt.
Um den DC-Modus erneut zu aktivieren, driicken Sie die SEL-Taste.

Der Nullabgleich wirkt sich ausschlieRlich auf die Strommessung aus.
Nach dem Nullabgleich arbeitet das Gerat wie folgt:

(1) Das Balkendiagramm verschwindet.

(2) Die maximale Anzeige wird entsprechend dem eingestellten Nullwert angepasst.

Beispiel: Wird +100 als Nullwert eingestellt, ergibt sich eine maximale Anzeige von 6039 - 100 = 5939.
(3) Das Symbol ,A“ erscheint im Display.

(4) Durch erneutes Driicken der A ZERO ADJ-Taste oder der SEL-Taste sowie durch Verstellen des
Funktionswahlschalters wird der Nullabgleich aufgehoben.

Durch Driicken der A ZERO ADJ-Taste langer als 2 Sekunden wird die Nullabgleich-Funktion ebenfalls
beendet.

6-1-2 Wechselstrommessung (AC)
(1) Stellen Sie den Funktionswahlschalter auf ,,60A“ oder ,, 120A“. (,,AC“ wird oben im Display
angezeigt.)

(2) Positionieren Sie den Leiter mittig an der Pfeilmarkierung des Stromsensors. (Befindet sich der
Leiter nicht in der Mitte, entstehen Messfehler.) Der gemessene Wert wird im Display angezeigt.

Hinweis:
Im Gegensatz zur Gleichstrommessung ist kein Nullabgleich erforderlich. Eine Polaritdtsanzeige
erfolgt ebenfalls nicht.
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6-2 Spannungsmessung
/\ GEFAHR

= Um die Gefahr eines elektrischen Schlags zu vermeiden, fiihren Sie keine Messungen an
Stromkreisen durch, bei denen die Spannungsdifferenz zwischen Leitern 600V oder mehr
betragt (bzw. 300V oder mehr zwischen Leiter und Erde).

=  Fihren Sie keine Messungen durch, wenn der Batteriefachdeckel entfernt ist.

= Halten Sie wahrend der Messung |lhre Finger und Hande hinter der Schutzbarriere.

Hinweis:
Stellen Sie sicher, dass sich der Stromsensor wahrend der Spannungsmessung im Holster befindet.

Das Gerat kann zwar Werte iber 600V anzeigen, jedoch ist der sichere und spezifizierte Messbereich
auf Werte unter 600V begrenzt.

6-2-1 Gleichspannungsmessung (DC)
(1) Stellen Sie den Funktionswahlschalter auf , V“.
(,,DC” wird im Display angezeigt.)

(2) Verbinden Sie die Messspitzen kurz miteinander, um die Anzeige auf Null zu setzen.

(3) SchlieRen Sie die rote Messleitung an den positiven (+) Pol und die schwarze Messleitung an den
negativen (-) Pol des Priflings an.

Der gemessene Spannungswert wird im Display angezeigt.
Bei vertauschten Anschliissen wird ein ,,-“ im Display angezeigt.

6-2-2 Wechselspannungsmessung (AC)
(1) Stellen Sie den Funktionswahlschalter auf ,V“. (,AC” wird im Display angezeigt.)

(2) SchlieRen Sie die Messleitungen an den Prifling an. Der gemessene Spannungswert wird im
Display angezeigt.

6-3 Widerstandsmessung
/\ GEFAHR

=  Fihren Sie keine Messungen an spannungsfiihrenden Stromkreisen durch.
=  Fihren Sie keine Messungen durch, wenn der Batteriefachdeckel entfernt ist.
= Halten Sie wahrend der Messung Ihre Finger und Hande hinter dem Fingerschutz.

(1) Stellen Sie den Funktionswahlschalter auf Q /-H-/Q)) /-I =

(2) Driicken Sie die SEL-Taste, bis das ,,Q“-Symbol angezeigt wird und das Durchgangssymbol nicht
aktiv ist (Widerstandsmessung).
Unmittelbar nach dem Einstellen des Schalters ist kein Driicken der SEL-Taste erforderlich.

(3) Priifen Sie, ob im Display L angezeigt wird.
Verbinden Sie die Messspitzen miteinander und priifen Sie, ob die Anzeige etwa ,0“ zeigt.

(4) SchlieRen Sie die Messleitungen an den Priifling an.
Der gemessene Widerstandswert wird im Display angezeigt.
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Hinweis:

Beim KurzschlieBen der Messleitungen kann ein kleiner Widerstandswert angezeigt werden.

Dies entspricht dem Eigenwiderstand der Messleitungen.

Wenn eine Unterbrechung in einer der Messleitungen vorliegt, wird ,,El” im Display angezeigt.

Die kapazitiven Eigenschaften des Priflings konnen bei hohen Widerstdanden zu schwankenden
Messwerten fihren.

Stellen Sie sicher, dass sich der Stromsensor wahrend der Widerstandsmessung im Holster befindet.

6-4 Diodenmessung

(1) Stellen Sie den Funktionswahlschalter auf Q /'H'/‘))) /_| -
(2) Driicken Sie die SEL-Taste, bis das ,P“ im Display angezeigt wird.

(3) SchlieRen Sie die Messleitungen an den Priifling an.
Der gemessene Wert wird im Display angezeigt.

Vorwirtstest der Diode
Verbinden Sie die rote Messleitung mit der Anode und die schwarze Messleitung mit der Kathode.

Riickwartstest der Diode
Verbinden Sie die rote Messleitung mit der Kathode und die schwarze Messleitung mit der Anode.

Diodentest in Durchlassrichtung Diodentest in Sperrrichtung

Kathode —}4— Anode Kathode —f— Anode
T

Schwarz Rot Rot Schwarz

Messleitung Messleitung

Hinweis: Halten Sie den Stromsensor wahrend der Diodenmessung im Holster.

6-5 Durchgangsprifung
(1) Stellen Sie den Funktionswahlschalter auf Q /-H-/‘))) /-l -

(2) Driicken Sie die SEL-Taste, bis das L, im Display angezeigt wird.

(3) SchlieRen Sie die Messleitungen an den Priifling an.
Der gemessene Wert wird im Display angezeigt.

Liegt der Messwert unter 35Q +25Q), ertdnt ein akustisches Signal (Summer).

Hinweis: Halten Sie den Stromsensor wahrend der Durchgangspriifung im Holster.
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6-6 Kapazitatsmessung

(1) Stellen Sie den Funktionswahlschalter auf Q /-H-/d)) /-I =
(2) Driicken Sie die SEL-Taste, bis das ,,F“-Symbol im Display angezeigt wird.

(3) SchlieRen Sie die Messleitungen an den Prifling an.
Der gemessene Wert wird im Display angezeigt.

Hinweis: Halten Sie den Stromsensor wahrend der Kapazitatsmessung im Holster.

6-7 Frequenzmessung
/\ GEFAHR

Um die Gefahr eines elektrischen Schlags zu vermeiden, fiihren Sie keine Messungen an
Stromkreisen durch, bei denen die Spannungsdifferenz zwischen Leitern 600V oder mehr betragt
(bzw. 300V oder mehr zwischen Leiter und Erde).

Fihren Sie keine Messungen durch, wenn die Messleitungen mit dem Prifling verbunden sind.
Fiihren Sie keine Messungen durch, wenn der Batteriefachdeckel entfernt ist.

Flhren Sie keine Strommessungen durch, wenn die Messleitungen mit dem Priifling verbunden sind.
Halten Sie wahrend der Messung lhre Finger und Hande hinter dem Fingerschutz.
(1) Stellen Sie den Funktionswahlschalter auf , Hz".

(2) Frequenzmessung von Strom:
Positionieren Sie den Leiter mittig an der Pfeilmarkierung des Stromsensors. Der gemessene Wert
wird im Display angezeigt.

Frequenzmessung von Spannung:
SchlieBen Sie die Messleitungen an den Priifling an. Die gemessene Frequenz wird im Display
angezeigt.

Hinweis: Verwenden Sie bei der Frequenzmessung nicht gleichzeitig den Stromsensor und die
Messleitungen.

Nicht zuldssig
Hinweis:

Bei der Frequenzmessung ist jeweils das nicht verwendete Messzubehor im Holster zu verstauen
(Messleitungen bzw. Stromsensor).
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7. WEITERE FUNKTIONEN

7-1 Automatische Energiesparfunktion
HINWEIS

Auch im Energiesparmodus wird eine geringe Menge Strom verbraucht.

Stellen Sie daher den Funktionswahlschalter auf ,,OFF“, wenn das Gerat nicht verwendet wird.

Diese Funktion verhindert ein unbeabsichtigtes Entladen der Batterien, wenn das Gerat eingeschaltet
bleibt, und verldangert die Batterielebensdauer.

Das Gerat wechselt automatisch etwa 15 Minuten nach der letzten Betatigung des
Funktionswahlschalters oder einer anderen Taste in den Energiesparmodus.

Eine Minute vor dem Wechsel in den Energiesparmodus ertdont der Summer 5-mal kurz, anschlieBend
ein langerer Ton, bevor das Geréat in den Energiesparmodus wechselt.

Riickkehr in den Normalbetrieb:

Dricken Sie die Data-Hold-Taste oder die SEL-Taste, um vom Energiesparmodus in den normalen
Betriebszustand zurilickzukehren.

Hinweis:

Wird die Data-Hold-Taste oder die SEL-Taste langer als 2 Sekunden gedriickt, wird beim Verlassen
des Energiesparmodus gleichzeitig auch die jeweilige Tastenfunktion aktiviert.

Beispiel:

Befindet sich das Geradt im 60A-Modus und im Energiesparmodus, wird durch Driicken der SEL-Taste
langer als 2 Sekunden der Energiesparmodus beendet und gleichzeitig vom Standardmodus ,, AC* auf
,DC“ umgeschaltet.

Deaktivieren der automatischen Energiesparfunktion:

Um die automatische Energiesparfunktion zu deaktivieren, stellen Sie den Funktionswahlschalter von
,OFF“ auf eine andere Position, wahrend Sie die SEL-Taste gedriickt halten.

Hinweis:

Befindet sich der Funktionswahlschalter im Bereich 60A oder 120A, kann die automatische
Energiesparfunktion durch Driicken der A ZERO ADJ-Taste fir langer als 2 Sekunden deaktiviert
werden.

In diesem Fall wird durch erneutes Driicken der A ZERO ADJ-Taste fiir langer als 2 Sekunden die
Energiesparfunktion wieder aktiviert.

Aktivieren der automatischen Energiesparfunktion:

Um die Energiesparfunktion wieder zu aktivieren, stellen Sie den Funktionswahlschalter zunachst auf
,OFF“ und anschlieBend wieder auf eine beliebige Position.

7-2 Data-Hold-Funktion
Mit dieser Funktion kann ein Messwert im Display eingefroren werden.

Dricken Sie die Data-Hold-Taste (DH) einmal, um den aktuellen Messwert zu speichern.
Im Data-Hold-Modus bleibt der angezeigte Wert auch bei sich anderndem Eingangssignal erhalten.
Das ,,H“-Symbol wird im Display angezeigt.

Um den Data-Hold-Modus zu verlassen, driicken Sie die Data-Hold-Taste (DH) erneut.
Hinweis:
Die Data-Hold-Funktion ist bei Durchgangs- oder Diodenmessungen nicht aktiv.

Wenn sich das Gerét in einer Funktion befindet, in der die SEL-Taste oder die A ZERO ADJ-Taste aktiv
ist, wird durch Betatigen dieser Tasten die gehaltene Anzeige aufgehoben.
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8. BATTERIEWECHSEL
/\ WARNUNG

Um die Gefahr eines elektrischen Schlags zu vermeiden, trennen Sie vor dem Batteriewechsel immer
die Messleitungen vom Priifling und stellen Sie den Funktionswahlschalter auf ,OFF*“.

/\ VORSICHT
Verwenden Sie keine Mischung aus alten und neuen Batterien.
Setzen Sie die Batterien entsprechend der im Batteriefach angegebenen Polaritat korrekt ein.

Wenn das Batteriesymbol ,BATT“ oben links im Display erscheint, miissen die Batterien ersetzt
werden.

Beachten Sie, dass bei vollstandig entladenen Batterien die Anzeige leer bleibt und das ,, BATT"-
Symbol nicht angezeigt wird.

(1) Stellen Sie den Funktionswahlschalter auf ,,OFF“.

(2) Entfernen Sie das Gerat aus der Schutzhiille.

(3) Losen Sie die Schraube des Batteriefachdeckels auf der Riickseite des Geréts.
(4) Ersetzen Sie die Batterien durch zwei neue 1.5V Batterien (R03 / UM-4).

(5) Setzen Sie den Batteriefachdeckel wieder ein und ziehen Sie die Schraube fest.

Schraube
Batteriefachdeckel

Batterien

Haftungsausschluss / Ubersetzungsvermerk

Diese Anleitung wurde auf Grundlage der englischsprachigen Originalversion erstellt und ins
Deutsche (ibersetzt.

Trotz groRtmaoglicher Sorgfalt bei der Ubersetzung kénnen Abweichungen oder
Interpretationsunterschiede nicht vollstandig ausgeschlossen werden.

Die technische Verantwortung und rechtsverbindliche Spezifikation liegt beim Originalhersteller und
der englischen Originaldokumentation.

Technische Anderungen und Irrtiimer vorbehalten.

Der Hersteller Kyoritsu behalt sich das Recht vor in dieser Anleitung beschriebene Spezifikationen
oder Entwiirfe ohne Ankiindigung und weiterer Verpflichtung zu andern.
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