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1. SICHERHEITSVORKEHRUNGEN UND VERFAHREN

Dieses Gerat entspricht der Sicherheitsnorm IEC/EN61010-1 fur elektronische
Messgerate. Zu lhrer eigenen Sicherheit und der des Gerates mussen Sie den Verfahren
folgen, die in dieser Bedienungsanleitung beschrieben werden, und mussen besonders
alle Notizen lesen, denen folgendes Symbol A\ voran gestellt ist.

Achten Sie bei Messungen mit dul3erster Sorgfalt auf folgende Bedingungen:

e Vermeiden Sie Messungen in feuchter oder nasser Umgebung, stellen Sie sicher, dass
die Umgebungsbedingungen innerhalb der Geratespezifikation liegen.

e Vermeiden Sie Messungen in der Nahe von explosiven oder brennbaren Gasen oder
dort wo Gase gelagert werden, vermeiden Sie auch Messungen in der Nahe von
extremer Hitze und Staub.

e Achten Sie darauf, dass Sie isoliert zum zu testenden Objekt stehen.

e Berlhren Sie keine frei liegenden Metallteile wie Enden von Prifleitungen, Steckdosen,
Befestigungen, Schaltkreise etc.

e Nehmen Sie keine Messungen vor, wenn Sie anomale Bedingungen wie
Bruchschaden, Deformationen, Spriinge, Austritt von Batteriefllssigkeit, keine Anzeige
am Display etc. bemerken.

e Sind Sie besonders vorsichtig, wenn Sie Spannungen uber 20V messen, um sich nicht
des Risikos von Stromschlagen auszusetzen

Die folgenden Symbole werden benutzt:
Vorsicht: Beziehen Sie sich auf die Bedienungsanleitung. Falscher Gebrauch
beschadigt vielleicht das Messgerat oder seine Bestandteile

Gefahr-Hochspannung: Risiko eines elektrischen Schlages

Messgerat doppelt isoliert

lcapP

AC Spannung oder Strom
DC Spannung oder Strom

I+

- Erdungsbezug
1.1. VORWORT

e Dieses Modell ist fur die Verwendung in einer Umgebung mit Verschmutzungs-Grad 2
vorgesehen.

e Es kann fuir STROMMESSUNGEN und SPANNUNGSMESSUNGEN in Installationen
mit CAT IV 600V und CAT IIl 1000V (Spannung zwischen Phase und Erde) benutzt
werden.

e Sie mussen die Ublichen Sicherheitsbestimmungen einhalten, bezogen auf das
Schutzen lhrer selbst vor gefahrlichen elektrischen Stromen und das Schitzen des
Messgerates vor einer falschen Bedienung

e Nur die mitgelieferten Messleitungen garantieren Ubereinstimmung mit der
Sicherheitsnorm. Sie muissen in einem guten Zustand sein, und falls nétig durch
dasselbe Modell ersetzt werden.

o Messen Sie keine Stromkreise, die die Spannungs- oder Strom Limits Ubersteigen.

e Prufen Sie, ob die Batterien korrekt installiert sind.

e Bevor Sie die Messleitungen mit der Installation verbinden sollten Sie Uberprifen, ob
der Funktionsdrehschalter auf die richtige Messung eingestellt worden ist.

e Prifen Sie, ob die LCD-Anzeige und der Funktionswahlschalter dieselbe Funktion
zeigen
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1.2. WAHREND DER ANWENDUNG
Lesen Sie die Empfehlung, die folgt, und die Anweisung in diesem Handbuch:

A Nicht Befolgen der Verwarnungen und/oder der Gebrauchsanweisung
beschadigt vielleicht das Gerat und/oder seine Bestandteile und kann den

Benutzer verletzen

e Entfernen Sie die Zange vom Leiter oder Stromkreis, wenn Sie den Messbereich
andern.

e Berlhren Sie nie einen unbenutzten Anschluss, wenn das Messgerat mit dem
Schaltkreis verbunden ist.

e Wenn Sie Widerstand messen, fligen Sie bitte keine Spannung hinzu. Obwohl es eine
Schutz-Schaltung gibt, kann Ubermalige Spannung doch noch Funktionsstérungen
verursachen.

e Wenn Sie Strom mit der Zange messen, entfernen Sie zuerst alle Messleitungen von
den Masse, Spannungs- und Widerstands-Anschlissen des Gerates.

e Bei der Strommessung beeinflussen starke Strome, die nahe oder dicht an der Zange
vorbeiflie3en, die Messgenauigkeit.

e Setzen Sie, wenn Sie Strom messen, den gepruften Leiter immer ins Zentrum der
Zangenoffnung, damit Sie eine genauere Ablesung der Messwerte erhalten.

e Wenn sich wahrend der Messung der Wert der Anzeige nicht verandert, priufen Sie, ob
die HOLD-Funktion aktiv ist.

1.3. NACH GEBRAUCH

e Schalten Sie die Zange aus, sobald die Messungen abgeschlossen sind.
e Wenn das Instrument flr eine lange Zeit nicht benutzt wird, entfernen Sie die Batterie.

1.4. DEFINITION DER UBERSPANNUNGSKATEGORIE

Standard IEC/EN61010-1 (Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Gerate zur Messung,
Kontrolle und den Laborbetrieb, Teil 1: Allgemeine Voraussetzungen) definiert was eine
Messkategorie (normalerweise als ,Uberspannungskategorie’ bezeichnet) ist. In Abschnitt
6.7.4: Messungen eines Stromkreises steht:

Stromkreise werden in folgende Messkategorien unterteilt:

e Messkategorie IV fur Messungen, die an der Quelle Niederspannungsinstallation
durchgefuhrt werden.

Zum Beispiel Stromzéhler und Messungen an primaren Uberspannungs-schutzgeraten
und Wellenkontrolleinheiten.

e Messkategorie Il fur Messungen, die in der Gebaudeinstallation durchgefihrt werden.
Zum Beispiel Messungen an Verteilern, Unterbrechern, Verkabelungen, inklusive
Kabeln, Sammelschienen, Verteilerdosen, Schaltern, fest installierte Steckdosen, sowie
Geratschaft fur industrielle Verwendung und andere Ausristung wie z.B. stationare
Motoren mit permanenter Verbindung zur festen Installation.

e Messkategorie Il fur Messungen an Stromkreisen, die direkt an die
Niederspannungsinstallation angeschlossen sind.

Zum Beispiel Messungen an Haushaltsgeraten, tragbaren Geraten und ahnlichem.

e Messkategorie | fur Messungen, die nicht direkt mit dem Stromversorgungsnetz

verbunden sind.
Zum Beispiel Messungen an Stromkreisen die nicht vom Versorgungsnetz kommen,
und speziell geschitzten (internen) vom Versorgungsnetz kommenden Stromkreisen.
Im letzten Fall sind voriibergehende Belastungen variabel; daher schreibt die Norm vor,
dass der Benutzer die kurzfristige Widerstandsfahigkeit der Geréate kennen muss.
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2. ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Dank eines neuen Entwicklungskonzepts, das die doppelte Isolation sowie
Ubereinstimmung mit Kategorie IV bis zu 600V zusichert (fir Strommessungen), konnen
Sie sich auf grof3tmdgliche Sicherheits-Bedingungen verlassen.

Das Messgerat kann die folgenden Messungen ausflihren:
DC und AC Spannung (True RMS) bis 1000V

DC und AC Strom True RMS bis 1000A
Frequenzmessung Uber Messleitung und Zangenbacken
Widerstand und Durchgangstest mit Summer

Diodentest

Tastverhaltnis

Kapazitat

Temperatur mit Typ K Fuhler

Beruhrungslose Spannungserkennung mit Sensor

Jeder dieser Parameter kann mittels des 8-stelligen Drehschalters ausgewahlt werden,
einschlieRlich einer AUS/(OFF)-Schalterstellung.

Die folgenden Tasten sind ebenfalls verfigbar: HOLD, ZERO, MAX/ MIN, “HZ%"
PEAK/REL und *“ ®”. Eine genauere Beschreibung finden Sie in Abschnitt 4.2.
Die gemessenen Werte erscheinen auf einer kontrastreichen LCD-Anzeige mit Anzeige
von Maldeinheiten und Funktionen

2.1. ECHT EFFEKTIVWERT ( TRMS) UND MITTELWERT-DEFINITIONEN

Sicherheitstestgerate fur wechselnde Gro3en werden in zwei Kategorien geteilt:

e Gerate fur den MITTELWERT: Gerate, die nur den Wert der Welle bei der
Grundfrequenz messen (50 oder 60Hz).

e Gerate fur den Echten Effektivwert (TRMS): Gerate, die den Effektivwert der getesteten
Grole messen.

Mittelwert messende Gerate liefern nur den Wert der Grundfrequenz, wahrend Effektivwert

messende Gerate den Wert der gesamten Welle liefern, inklusive der Oberschwingungen

(die innerhalb des Durchlassigkeitsbereichs des Gerats liegen). Dementsprechend sind

die gemessenen Werte nur identisch, wenn die Welle rein sinusférmig ist.

2.2. EFFEKTIVWERT UND SCHEITELFAKTOR-DEFINITIONEN
Der Effektivwert des Stroms wird folgendermalien definiert: ,In einem Zeitraum,
entsprechend dem einer Periode, gibt ein Wechselstrom mit einem Effektivwert der Starke
1A beim Durchfluss eines Widerstandes die gleiche Energie ab, die im selben Zeitraum
von einem Gleichstrom der Starke 1A abgegeben werden wirde.*

to+T
Von dieser Definition leitet sich der numerische Ausdruck: G= /% Igz(t)dt
[

Der Effektivwert wird als RMS (root mean square) angegeben. Der Scheitelfaktor (Crest
Factor) wird definiert als das Verhaltnis zwischen dem Spitzenwert eines Signals und

G
seines Effektivwertes: CF (G)=—"-. Dieser Wert ist je nach Wellenform des Signals
RMS
unterschiedlich, bei einer Sinuswelle betragt er J2=1.41. Wenn es Verzerrungen gibt,
dann ist der Scheitelfaktor umso hoher, je hoher die Wellenverzerrung ist.
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3. VORBEREITUNG FUR DIE VERWENDUNG

3.1. VORBEREITENDE PRUFUNG
Dieses Gerat wurde vor dem Versand mechanisch und elektrisch Uberprift.

Es wurden alle mdglichen Malinahmen getroffen, damit Sie das Gerat in perfektem
Zustand erhalten.

Nichtsdestotrotz empfehlen wir eine schnelle Uberprifung (beim Transport kdnnte es
eventuell zu Beschadigungen gekommen sein — in diesem Fall wenden Sie sich bitte an
den Handler, bei dem Sie das Gerat erworben haben).

Gehen Sie sicher, dass alle in Absatz Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
werden. angeflhrten Standardzubehdrteile vorhanden sind.

Sollten Sie das Gerat aus irgendeinem Grund zurlickgeben mussen, folgen Sie bitte den
Anweisungen in Teil 7

3.2. SPANNUNGSVERSORGUNG
Das Gerat wird mit 1 Batterie 9V vom Typ IEC 1604 NEDA 6F22 ausgeliefert. Das

Symbol erscheint, wenn die Batterie beinahe erschopft sind. Falls sie ersetzt
werden mussen, folgen Sie den Anweisungen in Absatz 5.2

3.3. KALIBRIEREN

Das Instrument erfiillt die technischen Merkmale, die in diesem Handbuch beschrieben
werden. Die Einhaltung der Spezifikationen wird fur ein Jahr garantiert.

3.4. LAGERUNG

Um die Genauigkeit der Messungen, nach einer Zeit der Lagerung unter aufersten
Umgebungs-Bedingungen zu garantieren, warten Sie eine Zeit lang, damit das Gerat zu
den normalen Messbedingungen zurlckkehrt. (Lesen Sie in den Angaben zu den
Umgebungs-Spezifikationen in Absatz 6.2.1).
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4. BEDIENUNGSANLEITUNG

4.1. GERATEBESCHREIBUNG
4.1.1. Funktionsbeschreibung

A\ LEGENDE:
@] @ 1. Zangenbacken
2. Rote LED fir berlhrungs-
lose AC Spannungserkennung
3. Zangenoffner
— 4. Funktionswahlschalter
5. HOLD /¥ Taste
e i 6. MODE, MAX/MIN, Hz%,
o 3 ‘1?0?:); PEAK/REL Taste
' e 7. LCD Anzeige
— 8.

v BHCAP  Temp
Eingangsbuchse
COM Eingangsbuchse

©

CONC

@ & &

&

©
©
()

Abb. 1: Instrumentenbeschreibung
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4.2. BESCHREIBUNG DER FUNKTIONSTASTEN

4.2.1. HTaste

Mit dieser "H" Taste aktivieren Sie die HOLD Funktion, um die Anzeige des Messwertes
einzufrieren. Das Symbol "H" wird angezeigt. Um diese Funktion zu deaktivieren. Drucken
Sie kurz die "H" Taste oder. Drehen Sie den Funktionswahlschalter in eine andere
Position.

4.2.2. “® Taste: Hintergrundbeleuchtung

Halten Sie die Taste kurz gedruckt (ca. 1s), um die Hintergrundbeleuchtung einzuschalten
bzw. 3 sec um die Funktion wieder auszuschalten. Diese Funktion wird ca. 10 Sekunden
nach der letzten Drehung des Funktionswahlschalters oder Tastendrucks wieder
deaktiviert um die Batterie zu schonen

4.2.3. MODE Taste

Dricken der MODE Taste ermoglicht die Auswahl mehrerer Funktionen. Im Folgenden
sind es die Funktionen: Q-m ®»+CAP die ausgewahlt werden konnen, in der Temp
Position kann zwischen °C und °F Temperatureinheit gewahlt werden und in der 60A=S,
600A=Z ,1000A=Z Position zwischen AC oder DC Strommessung.

4.2.4. MAX/MIN Taste

Drucken Sie auf die MAX/MIN Taste, so wird die MAX / MIN Funktion aktiviert.

Durch nochmaliges Dricken der Taste kdnnen die MAX / MIN Werte zyklisch abgerufen
werden. Alle Werte werden fortlaufend aktualisiert auch, wenn nur einer dieser Werte
aktuell angezeigt wird. Im Display wird entsprechend ,Max“ bzw. ,Min“ blinkend angezeigt.
Beide Werte werden im Speicher festgehalten. Drucken Sie anhaltend auf die MAX/MIN
Taste, so wird die MAX /MIN Funktion deaktiviert. Diese Funktion ist nicht bei der
Durchgangsprifung, beim Diodentest, Kapazitat, Frequenz und Tastverhaltnis verflgbar.

4.2.5. Hz% Taste

s
In der Funktionsauswahl V, 60ASS, 600A=S und 1000A=S, ermdglicht die Hz% Taste die
Frequenzmessung (Hz) oder die Messung des Tastverhaltnis (%)

4.2.6. PEAK/REL Taste

A
Steht der Drehwahlschalter in der Funktion V, V, CAP oder DC Strom, kann durch
Drucken der PEAK/REL Taste eine “Nulljustierung” vorgenommen werden, bzw. eine
Relativmessung flr den zu messenden Parameter.
Durch Dricken der PEAK/REL-Taste wird die Relativwert-Messung aktiviert. Das
Messgerat speichert den ,Offset‘-Wert und zeigt das ,REL“-Symbol an, der Bargraph ist
deaktiviert. Die folgende Messung wird im Verhaltnis zu diesem Wert durchgefuhrt

Diese Funktion ist nicht in der Funktion Widerstandsprufung, Durchgangsprufung, der AC
Strommessung, Temperatur Diodentest, Frequenz Tastverhaltnis und im MAX/ Min Modus
verflugbar. Der Modus wird durch nochmaliges Driicken der Taste PEAK/REL oder Drehen
des Wahlschalters wieder deaktiviert.

In der Position 60A=Z, 600A=S oder 1000A=S ermdglicht die PEAK/REL Taste die PEAK

(Spitzenwert) Messung von AC Strom ( Ansprechzeit <10ms). Das ﬁ Symbol wird im
Display angezeigt und automatisch aktualisiert ( sofern ein noch hoherer Wert erfasst wird)
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4.3. FUNKTIONEN DES DREHWAHLSCHALTERS
4.3.1. AC Spannungsmessung

WARNUNG

A Die max. Eingangsspannung ist DC 1000V bzw. 1000V AC RMS.
Versuchen Sie keine Spannung zu messen, die hoher ist. Es besteht die
Gefahr eines Stromschlages und das Instrument kdnnte zerstort werden

Abb. 2: AC Spannungsmessung

~

1. Drehen Sie den Funktionswahlschalter in die V. Position. Das “AC” Symbol wird im
Display angezeigt.

2. Verbinden Sie die MebBleitungen mit den Eingangsbuchsen. Die rote
Messleitungsbuchse mit der vQ)) $HCAP Temp Eingangsbuchse, die schwarze
Messleitungsbuchse mit der COM Eingangsbuchse (Abb. 2)

3. Verbinden Sie die MelRspitzen mit dem Stromkreis und der MeRwert wird angezeigt.

4. “Wenn auf dem Display das "O.L" Symbol erscheint, ist der aktuelle MeRwert zu hoch,,
beenden Sie sofort die Messung

5. Sofern das Messgerat eingeschaltet ist, kann auch der integrierte Sensor nah an die
Wechselspannungsquelle gehalten werden. Die rote LED wird aufleuchten bei
Spannungen > 100V AC

6. Fur HOLD, MAX/MIN und REL Funktionen sehen Sie auch unter Paragraph 4.2

WARNUNG

e Die Stromzange hat eine hohe Eingangsimpedanz, daher kann es
vorkommen, dass es manchmal einige Sekunden dauert bis der Wert 0
A im Display angezeigt wird.
o Bei offenen Messeingangen konnen auf der Anzeige bereits instabile
Werte angezeigt werden, diese Werte werden nicht zu den gemessenen
Werten vom Messgerat hinzuaddiert.
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4.3.2. DC Spannungsmessung
WARNUNG

A Die max. Eingangsspannung ist DC 1000V bzw. 1000V AC RMS.
Versuchen Sie keine Spannung zu messen, die hoher ist. Es besteht die
Gefahr eines Stromschlages und das Instrument kdnnte zerstort werden

Y+

Abb. 3 DC Spannungsmessung

. Drehen Sie den Funktionswahlschalter in die V Position. Das “DC” Symbol wird im
Display angezeigt.

. Verbinden Sie die Melleitungen mit den Eingangsbuchsen. Die rote
Messleitungsbuchse mit der v BHCAP Temp Eingangsbuchse, die schwarze
Messleitungsbuchse mit der COM Eingangsbuchse (Abb. 3)

. Verbinden Sie die MefRspitzen mit dem gewunschten Stromkreis und der Mel3wert wird
angezeigt.

. “Wenn auf dem Display das "O.L" Symbol erscheint, ist der aktuelle MeRwert zu hoch,
beenden Sie sofort die Messung.

. Fir HOLD, MAX/MIN und REL Funktionen sehen Sie auch unter Paragraph 4.2

WARNUNG

e Die Stromzange hat eine hohe Eingangsimpedanz, daher kann es
vorkommen, dass es manchmal einige Sekunden dauert bis der Wert 0
A im Display angezeigt wird.
e Bei offenen Messeingangen kénnen auf der Anzeige bereits instabile
Werte angezeigt werden, diese Werte werden nicht zu den gemessenen
Werten vom Messgerat hinzuaddiert.
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4.3.3. Widerstandsmessung

WARNUNG

A Vor jeder Widerstandsmessung in einem Schaltkreis schalten Sie die
Versorgungsspannung vom Prifschaltkreis ab und entladen Sie alle
Kondensatoren

Abb. 4: Messung von Widerstanden

1. Drehen Sie den Schalter in die on Q9 ®»+CAP Position. Das “Q” Symbol wird
angezeigt.

2. Verbinden Sie die MebBleitungen mit den Eingangsbuchsen. Die rote
Messleitungsbuchse mit der vQ)) »+CAP Temp Eingangsbuchse, die schwarze
Messleitungsbuchse mit der COM Eingangsbuchse.

3. Verbinden Sie die Melspitzen mit dem Messkreis (Abb.4) und der MeRwert wird
angezeigt.

4. Wenn auf dem Display das "O.L" Symbol erscheint, ist der aktuelle Messwert
aulerhalb des max. messbaren Messbereiches.

5. Fir HOLD und MAX/MIN Funktionen sehen Sie auch unter Paragraph 4.2
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4.3.4. Durchgangsprufung und Diodentest

N —

o &

WARNUNG

A Vor jeder Widerstandsmessung in einem Schaltkreis schalten Sie die

Versorgungsspannung vom Prifschaltkreis ab und entladen Sie alle

Kondensatoren
CAT“‘ C“ no’;i
/
1".'..’

1’,:.’.

Abb. 5: Durchgangspriufung und Diodentest

. Wahlen Sie die Q- ®+CAP Position
. Drucken Sie die MODE Taste und wahlen die Durchgangspriufung. Das 1)) Symbol wird

im Display angezeigt.

. Verbinden Sie die Melleitungen mit den Eingangsbuchsen. Die rote

Messleitungsbuchse mit der v BHCAP Temp Eingangsbuchse, die schwarze
Messleitungsbuchse mit der COM Eingangsbuchse, und verbinden Sie die Mel3spitzen
mit dem Messkreis (Abb.5 linke Seite). Der MeRwert wird angezeigt.

Der Summer ertont sofern der Widerstand kleiner als ca. 50Q ist.

Dricken Sie die MODE Taste und wahlen den Dioden-Test. Das ®+’ Symbol wird im
Display angezeigt

Verbinden Sie die rote MelRspitze mit der Anode der Diode und die schwarze
Messspitze mit der Katode der Diode. (Abb.5 rechte Seite). Der entsprechende
Grenzwert der P-N Abzweigung wird im Display angezeigt. Der Bargraph ist deaktiviert
in der Funktion Kapazitatsmessung
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4.3.5. Kapazitatsmessung

wn =

f

WARNUNG
A Entfernen Sie vor der Messung alle Spannungen vom Messobjekt und

entladen Sie alle Kondensatoren, falls vorhanden.

Abb. 6: Messung der Kapazitat

Wabhlen Sie die Q-» ®»+CAP Position

Dricken Sie die “MODE" Taste bis das Symbol “nF* im Display erscheint.

Verbinden Sie die MebBleitungen mit den Eingangsbuchsen. Die rote
Messleitungsbuchse mit der vQ)) SHCAP Temp Eingangsbuchse, die schwarze
Messleitungsbuchse mit der COM Eingangsbuchse

Verbinden Sie die rote Messleitung mit der “+“ Buchse, und die schwarze Messleitung
mit der — Buchse (siehe Abb.).

Verbinden Sie die Messspitzen mit dem gewlnschten Kondensator unter Einhaltung
der korrekten Polaritat. Das Messgerat zeigt lhnen den entsprechenden Messwert in
(nF) an. Der Bargraph ist deaktiviert in der Funktion Kapazitatsmessung

Fir HOLD und REL Funktionen sehen Sie auch unter Paragraph 4.2

Bei Werten von <40nF dricken Sie die PEAK/REL Taste vor der Messung um
das Messergebnis zu verbessern
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4.3.6. Temperaturmessung

N —

WARNUNG
A Vermeiden Sie einen direkten Kontakt des Temperaturfihlers mit Oberflachen
die eine Spannung von mehr als 30 VAC oder 60 VDC flihren.

I:A‘r v mx
5I'.|C|\|r 1000}\

fi‘i‘i\.

| “AC/DC TRMS Clamp Moter

VIil4-»
coM CAP Temp

©:0

Abb. 7 Temperaturmessung

. Wahlen Sie die Temp Position

Dricken Sie die “MODE* Taste und wahlen Sie die Messeinheit ,°C” oder “°K” aus.
Verbinden Sie den Temperaturfuhler Type K mit der var)) BHCAP Temp und COM
Eingangsbuchse unter Berlcksichtigung der korrekten Polaritat (siehe Fehler!

Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.). Der Temperaturwert wird nun im
Display angezeigt.

. FUr HOLD und REL Funktionen sehen Sie auch unter Paragraph 4.2
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4.3.7. ACund DC Strommessung

WARNUNG |
A Entfernen Sie vor der Messung alle Messleitungen vom Messobjekt und
vom Messgerat.

2

Cuw-|

fllo 1 20 30 40 S0 80

| AC/DC TRMS Clamp Mater

Vet
CAP Temp

©xi=0

OK NOT OK

Abb. 8: AC und DC Strommessung

1. Drehen Sie den Funktionswahlschalter in eine Position zwischen 60A=S, 600A=S oder

1000A=S. Sollte der zu erwartende Stromwert unbekannt sein, wahlen Sie den

hochsten Messbereich.

Dricken Sie die MODE Taste und wahlen Sie die “AC” oder “DC” Funktion

Offnen Sie die Zange und setzen Sie den zu messenden Leiter ins Zentrum der

Zangenoffnung (siehe Abb. 4), der gemessene Stromwert wird angezeigt

4. Bei der DC Strommessung bedeutet das “-“ Symbol im Display, dass die Stromzange
gedreht werden muss.

5. Wenn auf dem Display das "O.L" Symbol erscheint, ist der aktuelle Messwert zu hoch,
beenden Sie sofort die Messung oder wahlen Sie einen hdoheren Messbereich.

6. Fir HOLD, MAX/MIN, REL und PEAK Funktionen sehen Sie auch unter Paragraph 4.2

A Bei offenen Messeingangen konnen auf der Anzeige bereits instabile Werte
angezeigt werden, diese Werte werden nicht zu den gemessenen Werten
vom Messgerat hinzuaddiert.

wn
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4.3.8. Frequenz und Tastverhaltnis

WARNUNG

e Bei der Frequenzmessung mit Hilfe der Messleitungen betragt die max.
: zulassige Eingangsspannung DC 1000V bzw. 1000V AC RMS.

Versuchen Sie keine Spannung zu messen, die hoher ist. Es besteht die
Gefahr eines Stromschlages und das Instrument kdnnte zerstort werden

e Bei der Frequenzmessung Uber die Stromzangen, stellen Sie bitte sicher
dass alle Messleitungen vom Messgerat entfernt wurden.

Abb. 9 Messung von Frequenz und Tastverhaltnis

Y

1. Drehen Sie den Funktionswahlschalter in die Position V fur Frequenzmessung uber
die Messleitungen oder in die Position 60A=5, 600A= bzw. 1000A= fur
Frequenzmessung uber die Zangenbacken.

2. Durch Drucken auf die Hz% Taste erscheint das “Hz” Symbol fur die
Frequenzmessung bzw. das “%” Symbol fir die Messung des Tastverhaltnisses im
Display.

3. Verbinden Sie die Melleitungen mit den Eingangsbuchsen. Die rote Messleitung mit
der Buchse VQ') »CAP Temp und die die schwarze Messleitungsbuchse mit der
COM Eingangsbuchse (siehe Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden
werden. — linkes Bild) fur Frequenzmessung uUber die Messleitungen.

4. Offnen Sie die Zange und setzen Sie den zu messenden Leiter ins Zentrum der
Zangenoffnung (siehe Abb. 9 rechte Seite), der gemessene Frequenzwert wird nun
angezeigt. Der Bargraph ist deaktiviert in der Funktion Frequenz und Tastverhaltnis.

5. Wenn auf dem Display das "O.L" Symbol erscheint, ist der aktuelle Messwert zu hoch,
beenden Sie sofort die Messung oder wahlen Sie einen hdoheren Messbereich.

6. Fir HOLD Funktion sehen Sie auch unter Paragraph 4.2
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5. WARTUNG UND PFLEGE

5.1. ALLGEMEINE INFORMATIONEN

1. Diese Stromzange ist ein Préazisionsmessgerat. Uberschreiten Sie niemals die
technischen Grenzwerte bei der Messung oder bei der Lagerung um mdgliche
Beschadigungen oder Gefahren zu vermeiden.

2. Setzen Sie das Messgerat nicht Umgebungen mit hoher Temperatur, hoher
Luftfeuchtigkeit oder direkter Sonneneinstrahlung aus.

3. Schalten Sie das Messgerat nach Gebrauch wieder aus. Bei langerer Lagerung sollten
Sie die Batterien entfernen um ein Auslaufen zu verhindern.

5.2. BATTERIEWECHSEL
Wenn im Display erscheint, mussen die Batterien gewechselt werden.

A Nur Fachleute oder ausgebildete Techniker sollten diese Prozedur
durchfihren. Entfernen Sie alle Messleitungen oder Messobjekte von der
Zange bevor die Batterien gewechselt werden.

Drehen Sie den Funktionswahlschalter in die OFF Stellung

Entfernen Sie die Messleitungen und zu messende Leiter aus den Zangenbacken
Schrauben Sie das Batteriefach auf und entfernen Sie den Deckel

Ersetzen Sie die alten Batterien durch eine des gleichen Typs. Achten Sie dabei auf die
richtige Polaritat

Setzen Sie das Batteriefach wieder auf und schrauben Sie es fest

Entsorgen Sie die alte Batterie auf geeignete Weise

Schliel3en Sie das Batteriefach und ziehen Sie die Schraube wieder an

N

No o

5.3. REINIGEN
Zum Reinigen des Messgerates kann ein weiches trockenes Tuch verwendet werden.
Benutzen Sie keine feuchten Tlcher, Losungsmittel oder Wasser usw.

5.4. UMWELT

E ACHTUNG: Dieses Symbol zeigt an, dass das Gerat und Batterie die einzelnen
Zubehorteile fachgemal und getrennt voneinander entsorgt werden mussen.
I
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6. TECHNISCHE DATEN

6.1. EIGENSCHAFTEN

Die Genauigkeit ist angegeben als [% der Anzeige + (Dgt) x Auflosung]. Die Genauigkeit
bezieht sich auf folgende Umweltbedingungen: 18°C + 28°C (65°F + 83°F) mit einer
relativen Luftfeuchtigkeit von <75%RH

DC Spannung (Autorange)

Messbereich Aufldsung Genauigkeit Elnga?agns&/wders Uberlastschutz
600.0mV 0.01mV
6.000V 0.001V
60.00V 0.01v 1(1.0%anz + 3dgt) 10MQ 1000VDC/ACrms
600.0V 0.1V
1000V 1V

Bei Spannungen VDC >1000V ertdnt ein Warnsignal

AC TRMS Spannung (Autorange)

Messbereich Auflésung Genauigkeit E'dnegrz?gnsg\“ MI:e;escl‘:)lé?gi(z:h Uberlastschutz
6.000V 0.001V +(1.0%anz+4dgt)
60.00V 0.01V (50 + 60HZz)
1000V 1V (61 + 400HZz)

Integrierter Sensor flr beriihrungslose AC Spannungsermittlung: LED ist aktiv bei einer Phase-Erde Spannung > 100V,
50/60Hz
Das Messgerat erzeugt ein akustisches Signal im 1000V Bereich bei VAC>770V

Widerstand und Durchgangspriufung (Autorange)

Messbereich Aufldsung Genauigkeit Buzzer Uberlastschutz
600.0Q 0.1Q
6.000kQ 0.001kQ
60.00kQ 0.01kQ +(1.0%anz+5dgt) <
600.0kC2 01KQ < 50Q 600VDC/ACrms
6.000MQ 0.001MQ
60.00MQ 0.01MQ +(2.0%anz+10dgt)
Prifstrom beim Durchgangstest: < 0.35mA
DC Strom
Messbereich Auflésung Genauigkeit Uberlastschutz
60.00A 0.01A 1(2.2%anz+10dgt)
600.0A 0.1A 1000AACrms
1000 A +(2.0%anz+8dgt)

AC TRMS Strom

Messbereich Auflésung Genauigkeit MFerSeSCE)L(Je?(-:I:Iigh Uberlastschutz
60.00A 0.01A +(2.2%anz+12dgt)
600.0A 0.1A +(2.2%anz+8dgt) 50 + 60Hz
10004 1A 1000AACrms
60.00A 0.01A +(3.5%anz+12dgt)
600.0A 0.1A 61 + 400Hz
1000A 1A +(3.5%anz+8dgt)

PEAK Funktion: Ansprechzeit: <10ms, Genauigkeit PEAK Funktion: +(5%rdg+10dgt)
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Kapazitat (Autorange)
Messbereich | Auflésung Genauigkeit Uberlastschutz
40.00nF 0.01nF +(3.5%anz+40dgt)
400.0nF 0.1nF
4.000pF 0.001uF o
40.00,F 0.01uF +(2.5%anz+5dgt) 600VDC/ACrms
400.0uF 0.1uF
4000uF 1uF +(5.0%anz+5dgt)
Diodentest
Funktion Prifstrom Leerlaufspannung
. 0.9mA typisch 2.8VDC
Frequenz (Autorange)
Messbereich | Auflésung Genauigkeit Empfindlichkeit Uberlastschutz
99.99Hz 0.01Hz
999.9Hz 0.1Hz o 600VDC/ACrms
9.999kHz | 0.001kHz | (1:0%anz+5dgt) >15Vrms 1000AACrmMS
60.00kHz 0.01kHz

Eingangsstrom fiir Frequenzmessung mit Zangen: > 8% vom ausgewahlten Bereich

Tastverhaltnis / Duty Cycle (Autorange)

Messbereich

Auflésung Genauigkeit

0.5% + 99.0%

0.1% +(1.2%anz+2dgt)

Pulsweite:100us +100ms ; Pulsfrequenz: 5.000Hz +100.0kHz

Temperatur mit Type K Fihler (Autorange)

Messbereich Auflésung Genauigkeit (*) Uberlastschutz
-20.0 + 400.0°C 0.1°C +(2.0%anz +3°C)
400 + 760°C 1°C +(2.0%anz +5°C)
600VDC/AC
4.0 = 752.0°F 0.1°F +(2.0%anz +6°F) ms
752 + 1400°F 1°F +(2.0%anz +9°F)

(*) Genauigkeit des Type K Fihler nicht eingerechnet

6.1.1. Sicherheit
Sicherheitsstandard:
Isolation:
Verschmutzungsgrad:
Maximale Hohe:
Uberspannungskategorie:

6.1.2. Allgemeine Daten
Mechanische Eigenschaften
Abmessungen BxHXT:
Gewicht (inklusive Batterie):
Max Leiterdurchmesser:

Stromversorgung
Batterie:

Batteriewarnanzeige:

Batterielebensdauer:
Auto Power off

IEC/EN61010-1

doppelte, verstarkte Isolation

2

2000m (6562 ft)

CAT IV 600V, CAT IIl 1000V gegen Erde

88 x 252 x 44mm
4209
45mm

1 Batterien 9V NEDA 1604 IEC 6F22

Eall wird angezeigt wenn die
Batteriespannung zu niedrig ist
ca. 200 Stunden

Nach ca. 15 Minuten
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Anzeige
Eigenschaften:

4 stelliges LCD Display mit 6000 Digit +
Dezimalpunkt und Symbolen, Bargraph,

Abtastrate:
Messverfahren:

Hintergrundbeleuchtung
2 /sec
TRMS

6.2. UMWELTBEDINGUNGEN

6.2.1.

Klimabedingungen

Bezugstemperatur:
Betriebstemperatur:
Betriebs-Luftfeuchtigkeit:
Lagertemperatur:
Lager-Luftfeuchtigkeit:

18°C + 28°C (65°F + 83°F)
0 + 40 °C (32°F = 104°F)

<75%RH
-20 + 60 °C (-4°F + 140°F)
<80%RH

Dieses Gerat erfiullt die Anforderungen der Europaischen Niederspannungs-
Richtlinie 2006/95/CE (LVD) und der EMV-Richtlinie 2004/108/CE

6.3. STANDARD ZUBEHOR
e Messleitungen — Modell 4413-2

Adapter + Type K Temperaturfihler
Schutztasche
Batterie
Bedienungsanleitung

6.4. OPTIONALES ZUBEHOR

Nachfolgend aufgeflihrte Temperaturfuhler sind verfigbar:

. . R . Fahler

Modell Beschreibung TeLneegir?:]ur- Gen'amgIo(elt Lange ?ﬁeii]l):uhlers Durchmesser

Tkio7 | Finer farLuftund |45 . ggg°c +2.2rdg 200 15
Fahler fur halbfeste o

TK108 Substanzen -40 + 800 °C + 2.2rdg 200 3
Fahler fur o

TK109 Flissigkeiten -40 + 800 °C + 2.2rdg 200 4
Fahler fur o

TK110 Oberflachen -40 + 400 °C + 2.2rdg 200 5
Fahler fur

TK111 |Oberflachen mit 90° | -40 + 400 °C + 2.2rdg 260 5
Winkel °
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7. GARANTIE

7.1. GARANTIEBESTIMMUNGEN

Fur dieses Gerat gewahren wir Garantie auf Material- oder Produktionsfehler,
entsprechend unseren allgemeinen Geschaftsbedingungen. Wahrend der Garantiefrist
behalt sich der Hersteller das Recht vor, das Produkt wahlweise zu reparieren oder zu
ersetzen.

Falls Sie das Gerat aus irgendeinem Grund fur Reparatur oder Austausch einschicken
mussen, setzen Sie sich bitte zuerst mit dem lokalen Handler in Verbindung, bei dem Sie
das Gerat gekauft haben. Vergessen Sie nicht, einen Bericht Uber die Grinde fir das
Einschicken beizulegen (erkannte Mangel). Verwenden Sie nur die Originalverpackung.
Alle Schaden beim Versand, die auf Nichtverwendung der Originalverpackung
zuruckzuflhren sind, hat auf jeden Fall der Kunde zu tragen.

Der Hersteller Gbernimmt keine Haftung fir Personen- oder Sachschaden.

Die Garantie gilt nicht in den folgenden Fallen:

e Reparatur und/oder Austausch von Zubehorteilen und Batterien (die nicht von der
Garantie abgedeckt sind).

e Reparaturen, die durch unsachgemafe Verwendung notwendig wurden (einschlief3lich
Anschluss an bestimmte Anwendungen, die nicht im Benutzerhandbuch berucksichtigt
sind) oder unsachgemafie Kombination mit nicht kompatiblem Zubehor oder Gerat.

e Reparaturen, die durch unsachgemalles Verpackungsmaterial, das auf dem Transport
Schaden verursacht hat, notwendig wurden.

e Reparaturen, die notwendig wurden durch vorherige Reparaturversuche durch
ungeschultes oder unautorisiertes Personal.

o Gerate, die aus welchen Grunden auch immer durch den Kunden selbst ohne explizite
Autorisierung unserer technischen Abteilung modifiziert wurden.

e Verwendung auf andere Art als in den technischen Daten oder im Benutzerhandbuch
vorgesehen.

Der Inhalt dieser Bedienungsanleitung darf ohne das Einverstandnis des Herstellers in
keiner Form reproduziert werden.

Unsere Produkte sind patentiert und unsere Warenzeichen eingetragen. Wir
behalten uns das Recht vor, Spezifikationen und Preise aufgrund eventuell
notwendiger technischer Verbesserungen oder Entwicklungen zu é&ndern.

7.2. KUNDENDIENSTE

Fir den Fall, dass das Gerat nicht korrekt funktioniert, stellen Sie vor der Kontakt-
aufnahme mit Ihrem Handler sicher, dass die Batterien korrekt eingesetzt sind und
funktionieren. Uberpriifen Sie die Messkabel und ersetzen Sie diese bei Bedarf. Stellen
Sie sicher, dass lhre Betriebsablaufe der in dieser Betriebsanleitung beschriebenen
Vorgehensweise entsprechen.

Falls Sie das Gerat aus irgendeinem Grund zur Reparatur oder zum Austausch
einschicken mussen, setzen Sie sich zuerst mit Ihrem lokalen Handler in Verbindung, beim
dem Sie das Gerat gekauft haben. Vergessen Sie nicht, einen Bericht Uber die Grunde fur
das Einschicken beizulegen (erkannte Mangel). Verwenden Sie nur die
Originalverpackung. Alle Schaden beim Versand, die auf Nichtverwendung der
Originalverpackung zurlckzufuhren sind, hat auf jeden Fall der Kunde zu tragen.

Der Hersteller Gbernimmt keine Haftung fur Personen- oder Sachschaden.
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