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1. Sicherheitshinweise

1. Sicherheitshinweise

Sicherheitsbegriffe und -symbole

Sicherheitsbegriffe

Begriffe in dieser Bedienungsanleitung. Die folgenden Begriffe konnen in dieser
Bedienungsanleitung vorkommen:
‘& Warnung: Eine Warnung weist auf die Bedingungen oder Verfahren hin, die zu
Verletzungen oder zum Tod fihren kénnen.
& Vorsicht: Vorsicht gibt die Bedingungen oder Verfahren an, die zu Schaden an
diesem Produkt oder anderem Eigentum fihren kénnten.
Begriffe auf dem Produkt. Die folgenden Begriffe kdnnen auf diesem Produkt zu finden sein:
Gefahr: Dieser Begriff weist darauf hin, dass eine Verletzung oder Gefahr sofort eintreten kann.
Warnung: Dieser Begriff weist darauf hin, dass eine Verletzung oder Gefahr mdglicherweise
auftreten kann.
Vorsicht: Dieser Begriff weist auf eine mdgliche Beschadigung des Instruments oder anderer
Gegenstande hin.

Sicherheitssymbole
Symbole auf dem Produkt. Auf dem Display erscheint moglicherweise das folgende Symbol:

m= == == | Gleichstrom (DC) A Warnung — Stromschlaggefahr!
Vorsicht, Gefahrenrisiko
~No Wechselstrom (AC) A (spezifische Warn- oder
' Vorsichtshinweise finden Sie in
dieser Bedienungsanleitung)
o~y , Entspricht den Richtlinien der
.~ | Gleich- u. Wechselstrom <€ Européischen Union
Ju— Erdklemme Masse

IEC-Messkategorie I. Die maximal messbare Spannung betragt 1000
Vpk am HI-LO-Anschluss.

IEC-Messkategorie Il. Die Eingange konnen unter

CAT Il (600V) Uberspannungsbedingungen der Kategorie Il an das
Wechselstromnetz (bis zu 600 VAC) angeschlossen werden.
\ﬁ\/ Das Produkt erfullt die WEEE-Richtlinie 2012/19/EG (ElektroG). Das

CAT I (1000V)

angebrachte Produktetikett weist darauf hin, dass Sie dieses
elektrische/elektronische Produkt nicht im Hausmlill entsorgen
- diirfen.
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Allgemeine Sicherheitsanforderungen

Bitte lesen Sie vor der Verwendung die folgenden Sicherheitsvorkehrungen, um mogliche
Verletzungen zu vermeiden und dieses Produkt oder andere damit verbundene Produkte
vor Schaden zu bewahren. Um eine mogliche Gefahr zu vermeiden, darf dieses Produkt nur
innerhalb des angegebenen Bereichs verwendet werden.

Geeignetes Netzkabel verwenden. Verwenden Sie nur das Netzkabel, das mit demProdukt
geliefert wurde und fur die Verwendung in lhrem Land zugelassen ist.

Produkt geerdet. Dieses Gerat ist Uber den Schutzleiter des Netzkabels geerdet. Um einen
elektrischen Schlag zu vermeiden, muss der Schutzleiter geerdet werden. Das Produkt muss
vor jeder Verbindung mit seinem Eingangs- oder Ausgangsanschluss ordnungsgemaf geerdet
werden.

Beschranken Sie den Betrieb auf die angegebene Messkategorie, Spannungs- oder
Stromstarke-Nennwerte.

Alle Nennwerte der Anschlissen beachten. Um eine Beschadigung des Gerats und die Gefahr
eines Stromschlags zu vermeiden, Uberprufen Sie alle Messgrenzen und Symbole des
Produkts. Lesen Sie vor dem Anschliel3en an das Gerat die Bedienungsanleitung, in der Sie
Informationen zu den Messgrenzen finden. Uberschreiten Sie keine der im folgenden Abschnitt
definierten Messgrenzen.

Nicht ohne Abdeckungen betreiben. Betreiben Sie das Gerat nicht, wenn Abdeckungenoder
Verkleidungen entfernt wurden.

Richtige Sicherung verwenden. Verwenden Sie fur dieses Gerat nur eine Sicherungvom
angegebenen Typ und Sicherungsleistung.

Kurzschllsse vermeiden. Bertihren Sie keine freiliegenden Anschliisse und Komponenten,
wenn das Gerat unter Spannung steht.

Im Zweifelsfall nicht in Betrieb nehmen. Wenn Sie vermuten, dass das Gerat beschadigtist,
lassen Sie es vor der weiteren Verwendung von qualifiziertem Servicepersonal Gberprifen.
Instrument nur in einem gut bellfteten Bereich verwenden. Unzureichende Beluftung kann zu
Temperaturerhdhungen oder Schaden am Gerat fuhren. Bitte sorgen Sie fur gute Beluftung
und kontrollieren Sie die Luftungsoffnung regelmafig.

Nicht unter nassen Bedingungen verwenden. Um Kurzschlisse ins Innere des Gerates oder
Stromschlage zu vermeiden, bitte nicht in einer feuchten Umgebung einsetzen.

Nicht in einer explosionsgefahrdeten Atmosphare betreiben.

Die Oberflachen des Produkts sauber und trocken halten.

Nur qualifizierte Techniker durfen die Wartung durchfuhren.
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Grenzwerte fir Messungen

Die Schutzschaltung des Multimeters kann Schaden am Gerat verhindern und vor der Gefahr
eines Stromschlags schitzen, wenn die Messgrenzen nicht Uberschritten werden. Um einen
sicheren Betrieb des Gerats zu gewahrleisten, durfen die auf der Frontplatte angezeigten
Messgrenzen nicht Uberschritten werden, sie sind wie folgt definiert

CAT I (1000V)

CAT Il (600V) Eingang

QVHEdHC

Messgrenzen der Haupteingangsanschlisse

Die Eingangsanschlisse QVAEHC und COM werden flr Messungen von Spannung, Widerstand,

Durchgang, Frequenz (Periode), Kapazitat, Dioden und Temperatur verwendet. Fir diese
Anschlusse sind zwei Messgrenzen definiert:

u QVAEHC Messgrenze flr HI-Eingang zu COM-Eingang

Die Messgrenze vom QVAESHC HI-Eingang zu COM-Eingang betragt 1000 VDC oder 750
VAC, was gleichzeitig die maximale Spannungsmessung ist. Diese Grenze kann auch als
maximal 1000 Vpk ausgedruckt werden.

Messgrenzen des Stromeingangsanschlusses

m Die Messgrenze von der Stromeingangsklemme 10A zum Eingangsanschluss COM betragt
10 A (DC oder AC).

m Die Messgrenze von der Stromeingangsklemme pA m A zum Eingangsanschluss COM
betragt 600 mA (DC oder AC).

Beachten Sie, dass die Stromeingangsklemmen immer ungefahr die gleiche Spannung wie der

COM-Eingangsanschluss haben, es sei denn, eine Uberstromschutzsicherung ist geoffnet.

Messkategorie

Die Sicherheitseinstufung des Multimeters:

1000 V, CAT |

IEC-Messkategorie |. Die maximal messbare Spannung betragt 1000 Vpk am HI-LO-Anschluss.
600 V, CAT I

|IEC-Messkategorie II. Die Eingdnge kdnnen unter Uberspannungsbedingungen der Kategorie Il
an das Wechselstromnetz (bis zu 600 VAC) angeschlossen werden.
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Definition der Messkategorie

Messung CAT I gilt fir Messungen an Stromkreisen, die nicht direkt an das Wechselstromnetz
angeschlossen sind. Beispiele sind Messungen an Stromkreisen, die nicht vom Wechselstromnetz
abgeleitet sind, und besonders geschitzte (interne) netzabgeleitete Stromkreise.

Messung CAT Il gilt fir den Schutz vor Transienten von energieverbrauchenden Geraten, die von
der orstfesten Anlage versorgt werden, wie Fernseher, PCs, tragbare Werkzeuge und andere
Haushaltsstromkreise.

Messung CAT lll gilt fur den Schutz vor Transienten in Geraten in ortsfesten Anlagen, wie z. B.
Verteilertafeln, Einspeisungen und Kurzschlussabzweigungen, sowie in Beleuchtungssystemen in
grol’en Gebauden.

Messung CAT IV gilt fur Messungen, die an der Quelle der Niederspannungsanlage durchgefuhrt
werden. Beispiele dafur sind Stromzahler und Messungen an primaren
Uberstromschutzeinrichtungen und Rundsteuergeraten.
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Allgemeine Inspektion

Nachdem Sie ein neues Multimeter erhalten haben, empfiehlt es sich, das Gerat mit den
folgenden Schritten zu Uberprifen:

1. Prufen Sie, ob Transportschaden vorhanden sind.
Wenn sich herausstellt, dass der Verpackungskarton oder das Schaumstoff-Schutzkissen
ernsthaft beschadigt ist, werfen Sie sie nicht weg, bis das komplette Gerat und sein Zubehor
die elektrischen und mechanischen Eigenschaftstests bestanden haben.

2. Prifen Sie das Zubehor.
Das mitgelieferte Zubehoér wurde bereits im Anhang A: Zubehor dieser Bedienungsanleitung
beschrieben. Sie kdnnen anhand dieser Beschreibung prifen, ob Zubehdrteile fehlen. Sollte
sich herausstellen, dass Zubehorteile verloren gegangen oder beschadigt sind, wenden Sie
sich bitte an unseren fur diesen Service zustandigen Handler oder an unsere ortlichen Blros.

3. Uberpriifen Sie das komplette Instrument
Wenn sich herausstellt, dass das Erscheinungsbild des Instruments beschadigt ist oder das
Instrument nicht normal funktionieren kann oder beim Leistungstest versagt, wenden Sie sich
bitte an den fur dieses Geschaft zustandigen Vertriebspartner oder an unsere lokalen
Niederlassungen. Sollte das Instrument durch den Transport beschadigt worden sein,
bewahren Sie bitte die Verpackung auf. Nachdem die Transportabteilung oder unser fir
dieses Geschaft zustandiger Handler dartber informiert wurde, wird eine Reparatur oder ein
Austausch des Instruments von uns veranlasst.
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Uberblick iiber die Frontplatte
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Temp

Math
Litility

Dhual

Function

Abbildung 2-1 Uberblick tiber die Frontplatte

Menupunkt Bezeichnung Beschreibung
1 LCD Anzeige der Benutzeroberflache
2 Menliwahltasten Aktivierung das entsprechende Menu
3 Messfunktionstasten

(=v] Gleich- oder Wechselspannungsmessungen

(=A) DC- oder AC-Strommessungen

Y Widerstands, Durchgangs- und Diodenmessungen
i] Kapazitatsmessung

Frea) Frequenz-/Periodenmessung

Tem) Temperaturmessungen
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Ein/Aus-Taste

Ein-/Ausschalten des Multimeters.

Bereichs-
IRichtungstasten

Wenn der Softkey ,Range” (Bereich) im rechten Menu

angezeigt wird, kdnnen Sie die Taste dricken, um
zwischen automatischem und manuellem Bereich

umzuschalten. Driicken Sie auf die Taste () oder
t ¥ ] . ..

, um den manuellen Bereich zu aktivieren und den
Messbereich zu vergrof3ern oder zu verkleinern. Wenn

Sie einen Parameter einstellen, dricken Sie auf ,
um den Cursor zu bewegen. Drucken Sie auf die Taste

A ( ] .
m oder ~"- , um den Wert zu erhohen oder zu
verringern.

Bedientasten

Run/Stop

Starten und Stoppen des automatischen Triggers. Wenn
der Trigger angehalten wird, werden die angezeigten
Daten gehalten.

Record (Aufzeichnen)

Zugriff auf die Menus der manuellen Aufzeichnung und
der automatischen Aufzeichnung. Siehe Seite 28,
Datenaufzeichnungsfunktion.

Utility Einstellung der Hilfssystemfunktion, einschliellich,
Hintergrundbeleuchtung, Uhr, Standardwerte
und serieller Anschluss.

Math Durchfiihren mathematischer Operationen (Max/Min,
dB/dBm) mit den Messergebnissen.

Dual Dricken Sie diese Taste, um die Funktionsliste im

rechten Menu anzuzeigen. Wahlen Sie dann eine
Funktion aus. Wenn die Funktion unterstitzt wird, wird
der Messwert auf der zweiten Anzeige angezeigt.

Eingangsanschliisse

Signaleingangsanschlisse werden flir Messungen von
Gleich- und Wechselstrom, Spannung, Widerstand,
Durchgang, Frequenz (Periode), Kapazitat, Dioden und
Temperatur verwendet.
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Uberblick iiber die Riickseite

€ &
VOLTCRAFT.

5 WARNING

Jistributed by

Abbildung 2-2 Uberblick tiber die Riickseite

Menupunkt Bezeichnung Beschreibung
1 USB-Gerat Anschluss des PCs Uber diesen Port.
2 Leitungssicherung Der Nennwert der Sicherung betragt 250 V, F1AL.

Informationen zum Wechseln der Sicherung finden Sie auf
Seite 37, Anhang C: Austausch der Leitungssicherung).

3 AC-Netzeingang AC-Netzeingangsanschluss
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Benutzeroberflache

Trigger-Modus Status-Symbol

Messwert Bedienungs-Menus
Uitheit
Function
Loy
Bereich Funktion
Trigger-Modus Status-Symbol
Display Beschreibung Piktogramme Beschreibung
. Automatische E Autom. Aufzeichnungsfunktion [au
Ausloser .
Auslosung
H Manuelle Aufnahme

Abbildung 2-3 Benutzeroberflache (Einzelanzeige)
®Trigger [Dual] Switch = ACV

Range

Auto

Messwert der primaren Funktion . 1 3 7 7 Function
v
| |

Sekundare Funktion

Function

Auto 5\ ACY

Primare Funktion
Abbildung 2-4 Benutzeroberflache (Doppelanzeige)

Power On
(1) Schliellen Sie das Gerat mit dem mitgelieferten Netzkabel an das Stromnetz an.

& Warnung:

Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden, muss das Gerat ordnungsgemal geerdet
werden.

(2) Drucken Sie den Ein-/Ausschalter an der Frontplatte. Daraufhin wird auf dem Display den
Startbildschirm angezeigt.
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Messverbindungen

Nachdem Sie die gewuinschte Messfunktion ausgewahlt haben, verbinden Sie bitte wie folgt das
zu prufende Signal (Gerat) mit dem Multimeter. Um eine Beschadigung des Instruments zu
vermeiden, schalten Sie die Messfunktion wahrend des Messvorgang nicht willktrlich um.

DC-Spannungsmessung AC-Spannungsmessung
Eingang Eingang
I HA mA QVAEM'C 10A wA mA CoMm QvAEMC
mf wuw Ih :.w .I_EF fmiv
Fused el

Gleichspa
nnung Wert‘::jﬁlgspa
DC-Strommessung
Eingang
HA N HA mA QVHEMC
Mix & .
ﬁ:m EuumA
DETvrent nECcﬁsrPem
AC-Strommessung
Elngang Eingang
Ih“ mA OVAESC ik oy

“d!
GO0ma,
" Fusad
Fused

Mix Fused ’ "
% AKCERtrent Ae(camt

.@:©
104, El]l]lll.ﬁ I}D'u'
10
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Widerstandsmessung

Eingang
104 A mA coM av4esc
.l e l_ 1
- 104 F
Fisad

2\

Widerstand

Diodenmessung

Eingang
QvHEC

wihy A COM

Vorwarts-Bias
Frequenz-/Periodenmessung

Eingang
Qv4E#C

A

Ty
Max

COM

p.ﬁ; mi

- 1I]!~
Fuaad

AC-Signal

11

Durchgangspriifung Eingang

avEsc

COM

“ﬂl

Offener oder
geschlossener
Stromkreis

Kapazitat f

Kapazitatsmessung

10A wh mb
Max
a L3

Eingang
Qv4EC
Tiping
L.FT
Temperatur i l

-Wandler
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Einstellen des Wertebereichs

Das Gerat bietet einen automatischen und einen manuellen Bereich. Im automatischen Bereich
wahlt das Multimeter automatisch einen geeigneten Bereich entsprechend dem Eingangssignal,
im manuellen Bereich kdnnen Sie den Bereich mit der Taste an der Frontplatte oder dem Menu-
Softkey einstellen. Die automatische Bereichswahl vereinfacht dem Benutzer die Bedienung,
wahrend die manuelle Bereichswahl eine hohere Ablesegenauigkeit bietet.

1. Methode: Verwenden Sie die Taste an der Frontplatte, um den Bereich einzustellen.
Wenn der Softkey ,Range“ (Bereich) im rechten Menii angezeigt wird, kénnen Sie die Taste [Range]
driicken, um zwischen automatischem und manuellem Bereich umzuschalten. Driicken Sie auf die

A [ v) . .. .
Taste m oder , um den manuellen Bereich zu aktivieren und den Messbereich zu
vergrof3ern oder zu verkleinern.

2. Methode: Wahlen Sie den Bereich im Menii der Messfunktion.

Auto

-00.177 ==

mVDC 500 mV

Range Function
Auto 50 mV DCV

Automatischen Messbereich auswahlen: Drucken Sie im Menl der Messfunktion den Softkey
.Range“ (Bereich) und wahlen Sie ,Auto” (Automatisch).

Manuellen Messbereich auswahlen: Dricken Sie im MenU der Messfunktion den Softkey
.Range“ (Bereich) und wahlen Sie einen Bereich aul3er ,Auto” (Automatisch).

Hinweis:

«  Wenn das Eingangssignal den aktuellen Bereich Uberschreitet, wird ,overload“ (Uberlastung)
angezeigt.

« Standardmalig ist der Messbereich beim Einschalten oder nach einem Reset auf
»2Auto“ (Automatisch) eingestellt.

« Wenn Sie sich Uber den Messbereich nicht im Klaren sind, sollten Sie denautomatischen
Messbereich verwenden, um das Gerat zu schitzen und genaue Daten zu erhalten.

12
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Messgeschwindigkeit

Das Gerat bietet drei Arten der Messgeschwindigkeit:

Die ,Low“ (Niedrige) Geschwindigkeit betragt 4 Messwerte/s; die ,Mid“ (Mittlere) Geschwindigkeit
betragt 16 Messwerte/s; die ,High“ (Hohe) Geschwindigkeit betragt 65 Messwerte/s. Bei DCV-,
ACV-, DCI-, ACI- und Widerstandsmessungen ist die Messgeschwindigkeit wahlbar.

Grundmessfunktionen

Messung der Gleichspannung
In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie die Messung der Gleichspannung konfigurieren.

Bedienschritte:
1. DCV-Messung aktivieren.

Dricken Sie Lﬂ] auf der Frontplatte, um in den DCV-Messungsmodus zu gelangen.

DCV
- Range
Auto

-00.787 &

Speed

mV DC s

Range Function
Auto 50 mV DCV

2. Testleitung anschlieBen.
Eingang
pA mA com QvHEdC

Gleichspan

3. Funktion einstellen. nung

Dricken Sie den Softkey ,Function® (Funktion), um zwischen V und mV zu wechseln.

4. Messbereich einstellen.
Dricken Sie den Softkey ,Range” (Bereich), um den Messbereich einzustellen. ,Auto
range“ (Automatischer Bereich) wahlt den Bereich fur die Messung automatisch anhand der
Eingabe aus.

13
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Hinweis:
» Der Eingangsschutz von 1000 V ist in allen Bereichen verfugbar.
* 10 % Uber dem Bereich fur alle Bereiche aul3er 1000 V Bereich.
«  Wenn der Messwert 1050 V im 1000-V-Bereich Uberschreitet, wird ,overload* (Uberlastung)
angezeigt.
5. Messgeschwindigkeit einstellen.
Drucken Sie den Softkey ,Speed” (Geschwindigkeit), um zwischen ,Low* (Niedrig),
.Mid“ (Mittel) und ,High“ (Hoch) zu wechseln. Siehe Seite 15 ,Messgeschwindigkeit®.
6. Relativen Wert einstellen.
Dricken Sie den Softkey ,Rel“, um den relativen Betrieb ein- oder auszuschalten. Beim
relativen Betrieb subtrahiert das Multimeter den vorgegebenen Wert des REL-Betriebs vom
tatsachlichen Messergebnis und zeigt das Ergebnis an. Siehe Seite 27, Relativer Wert.

Messung der Wechselspannung

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie die Messung der Wechselspannung konfigurieren.
Bedienschritte:
1. ACV-Messung aktivieren.

Dricken Sie auf der Frontplatte auf /. Driicken Sie dann erneut darauf, um in den ACV-

Messmodus zu gelangen.

Range

0.1556 &

Speed

VAC s

Range Function
Auto 5V

2. Testleitung anschlieRen.
Eingang

10A wA mA COM Qv

Wechselsp
annung

3. Funktion einstellen.
Dricken Sie den Softkey ,Function® (Funktion), um zwischen V und mV zu wechseln.

14
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4. Messbereich einstellen.

Drucken Sie den Softkey ,Range” (Bereich), um den Messbereich einzustellen. ,Auto
range“ (Automatischer Bereich) wahlt den Bereich flr die Messung automatisch anhand der
Eingabe aus.
Hinweis:
* Der Eingangsschutz von 1000 V ist in allen Bereichen verfugbar.
* 10 % Uber dem Bereich fur alle Bereiche auler 750 V Bereich.
Wenn der Messwert 787,5 V im 750-V-Bereich Uberschreitet, wird ,overload“ (Uberlastung)
angezeigt.
Messgeschwindigkeit einstellen.
Drucken Sie den Softkey ,Speed” (Geschwindigkeit), um zwischen ,Low* (Niedrig),
.Mid“ (Mittel) oder ,High“ (Hoch) zu wechseln. Siehe Seite 15 ,Messgeschwindigkeit’.
Relativen Wert einstellen.
Dricken Sie den Softkey ,Rel“, um den relativen Betrieb ein- oder auszuschalten. Beim
relativen Betrieb subtrahiert das Multimeter den vorgegebenen Wert des REL-Betriebs vom
tatsachlichen Messergebnis und zeigt das Ergebnis an. Siehe Seite 27, Relativer Wert.

Gleichstrommessung

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie die Messung des Gleichstroms konfigurieren.
Bedienschritte:

1.

DCI-Messung aktivieren.

Dricken Sie / auf der Frontplatte, um in den DCI-Messungsmodus zu gelangen.
Funktion einstellen.
Dricken Sie den Softkey ,Function® (Funktion), um zwischen A und mA zu wechseln.

Wenn die Funktion auf A eingestellt ist, schlieRen Sie die Messleitung wie unten beschrieben
an.

8 Triacer DC Eingang
104 COM QVE#G

Range

0.0001 &=

Speed

ADC s

Function
DCl

Wenn die Funktion auf mA eingestellt ist, schlieRen Sie die Messleitung wie unten beschrieben an.
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3. Funktionen und Betrieb

000.25

uADC

Range Function

Auto 500 ul DGl

4. Messbereich einstellen.

m Eingang
104 ph mA com Ov-E#C
Range
Auto - A
Function - Fusne Y=
mﬁ. and
Speed
Low
DC-Strom

Dricken Sie den Softkey ,Range” (Bereich), um den Messbereich einzustellen. ,Auto
range“ (Automatischer Bereich) wahlt den Bereich fur die Messung automatisch anhand der

Eingabe aus.
Hinweis:

« Das Multimeter verwendet zwei Arten von Sicherungen zum Uberstromschutz: In der 10-A-
Eingangsklemme ist eine 10-A-Sicherung und in der uAmA-Eingangsklemme eine 600-mA-
Sicherung zum Schutz vor Uberstrom eingebaut.

* 10 % Uber dem Bereich fur alle Bereiche auler 10-A-Bereich.

Wenn der Messwert 10,5 A im 10-A-Bereich tberschreitet, wird ,overload“ (Uberlast)

angezeigt.

5. Messgeschwindigkeit einstellen.
Dricken Sie den Softkey ,Speed” (Geschwindigkeit), um zwischen ,Low“ (Niedrig),
.Mid“ (Mittel) und ,High“ (Hoch) zu wechseln. Siehe Seite 15 ,,Messgeschwindigkeit”.

6. Relativen Wert einstellen.

Dricken Sie den Softkey ,Rel“, um den relativen Betrieb ein- oder auszuschalten. Beim
relativen Betrieb subtrahiert das Multimeter den vorgegebenen Wert des REL-Betriebs vom
tatsachlichen Messergebnis und zeigt das Ergebnis an. Siehe Seite 27, Relativer Wert.

Wechselstrommessung

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie die Messung des Wechselstroms konfigurieren.

Bedienschritte:
1. ACI-Messung aktivieren.

Driicken Sie / auf der Frontplatte auf . Driicken Sie dann erneut darauf, um in den ACI-

Messmodus zu gelangen.
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3. Funktionen und Betrieb

Range
Auto

000.00 &

Speed

uAAC Low

Range Function
Auto 500 uA ACI

2. Funktion einstellen.
Dricken Sie den Softkey ,Function® (Funktion), um zwischen A und mA zu wechseln.

3. Wenn die Funktion auf A eingestellt ist, schlielen Sie die Messleitung wie unten beschrieben
an.
ACI Input

ple i com QVAESC
Range
Auto 5! A
O 0 0 1 Function Max il i 1oy NS
n A
Speed
A AC Low
Range Function ACC
Auto 5 A ACI e + urrent i

an.

Eingang
10A pf mA i‘.r‘u’ HE-MC

000.36 & -®:0

Spcﬂd

uAAC Low

Range Function = AC-Strom
Auto 500 ui <

4. Messbereich einstellen.
Drucken Sie den Softkey ,Range” (Bereich), um den Messbereich einzustellen. ,Auto
range“ (Automatischer Bereich) wahlt den Bereich fur die Messung automatisch anhand der
Eingabe aus.
Hinweis:
+ Das Multimeter verwendet zwei Arten von Sicherungen zum Uberstromschutz: In der 10-A-
Eingangsklemme ist eine 10-A-Sicherung und in der uUAmA-Eingangsklemme eine 600-mA-
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3. Funktionen und Betrieb

Sicherung zum Schutz vor Uberstrom eingebauit.
* 10 % Uber dem Bereich fur alle Bereiche auler 10-A-Bereich.
Wenn der Messwert 10,5 A im 10-A-Bereich Uberschreitet, wird ,overload® (Uberlast)
angezeigt.
5. Messgeschwindigkeit einstellen.
Dricken Sie den Softkey ,.Speed” (Geschwindigkeit), um zwischen ,Low* (Niedrig),
.Mid“ (Mittel) und ,High“ (Hoch) zu wechseln. Siehe Seite 15 ,,Messgeschwindigkeit”.
6. Relativen Wert einstellen.
Dricken Sie den Softkey ,Rel“, um den relativen Betrieb ein- oder auszuschalten. Beim
relativen Betrieb subtrahiert das Multimeter den vorgegebenen Wert des REL-Betriebs vom
tatsachlichen Messergebnis und zeigt das Ergebnis an. Siehe Seite 27, Relativer Wert.

Widerstandsmessung
In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie Widerstandsmessungen konfigurieren.

Bedienschritte:
1. Widerstandsmessung aktivieren.

e
Dricken Sie 9 auf der Frontplatte, um in den Widerstandsmessungsmodus zu gelangen.

Range Function
Auto 50 MQ RES

2. Testleitung anschlieBen.

Eingang

10A phA mA cCOMm aQv4E-'C

2

Widerstand

3. Messbereich einstellen.
Dricken Sie den Softkey ,Range” (Bereich), um den Messbereich einzustellen. ,Auto
range“ (Automatischer Bereich) wahlt den Bereich fur die Messung automatisch anhand der
Eingabe aus.
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3. Funktionen und Betrieb

Hinweis:
« Der Eingangsschutz von 1000 V ist in allen Bereichen verfugbar.
* 10 % Uber dem Bereich fur alle Bereiche auler 50-MQ-Bereich.
Wenn der Messwert 55 MQ im 50- MQ-Bereich Uberschreitet, wird
,overload“ (Uberlastung) angezeigt.
. Messgeschwindigkeit einstellen.
Dricken Sie den Softkey ,Speed” (Geschwindigkeit), um zwischen ,Low* (Niedrig),
.Mid“ (Mittel) und ,High“ (Hoch) zu wechseln. Siehe Seite 15 ,,Messgeschwindigkeit”.

. Relativen Wert einstellen.

Dricken Sie den Softkey ,Rel“, um den relativen Betrieb ein- oder auszuschalten. Beim
relativen Betrieb subtrahiert das Multimeter den vorgegebenen Wert des REL-Betriebs vom
tatsachlichen Messergebnis und zeigt das Ergebnis an. Siehe Seite 26, Relativer Wert.

Tipp:

+  Wenn der gemessene Widerstand klein ist, wird der relative Betrieb empfohlen, umden
durch die Messleitung verursachten Fehler zu reduzieren.

+ Beide Enden des gemessenen Widerstands sollten weit entfernt von lhren Handen und
Tischen, die Elektrizitat leiten kdnnen, platziert werden; andernfalls kann dasMessergebnis
ungenau sein. Je grélker der gemessene Widerstand ist, desto grof3er ist auch die
Auswirkung.

Durchgangspriifung
In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie die Durchgangsprufung konfigurieren.

Bedienschritte:
1. Durchgangsprifung aktivieren.

(.
Dricken Sie (afhe auf der Frontplatte auf . Driicken Sie dann erneut darauf, um in den
Durchgangsprifungsmodus zu gelangen.

open

Function
Cont
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3. Funktionen und Betrieb

2. Testleitung anschlieBen. ,
Eingang

avHEMC

A

1000V
Max

10A ph mA COM

Offener oder )l

geschlossen
a— er Stromkreis +

3. Signalton einstellen.

Dricken Sie den Softkey ,Beeper” (Signalton), um den Signalton zu aktivieren oder zu
deaktivieren. Wenn der Signalton aktiviert ist und der Messwert unter 30 Q liegt, gibt das

Multimeter einen Dauerton ab.
4. Kurzschlusswiderstand einstellen.

Dricken Sie den Softkey , Threshold“ (Schwellwert), um die Kurzschlussfestigkeit einzustellen.

Dricken Sie dann die Taste auf der Frontplatte, um den Cursor zu bewegen. Dricken Sie

die Tastem oder C'j um den Wert zu erhdhen oder zu verringern. Der Bereich fur 1 Q bis

1000 Q. Der Standardwert betragt 50 Q.
5. Kontinuitatsmessungen verhalten sich wie folgt:

Zu messende Kurzschlussfestigkeit

Anzeige und Signalton

< Kurzschlusswiderstand

Zeigt den gemessenen Widerstand an und gibt
Signaltdne aus (wenn der Signalton aktiviert ist)

Kurzschlusswiderstand auf 1000Q

Anzeige des gemessenen Widerstands ohne
Signalton

>1000 Q

Zeigt ,Open® (Offen) ohne Signalton an

Diodentest

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie den Diodentest konfigurieren.

Bedienschritte:
1. Diodentest aktivieren.

Q
Dricken Sie auf der Frontplatte auf . Driicken Sie dann erneut darauf, um in den

Diodentestmodus zu gelangen.
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3. Funktionen und Betrieb

Dinde
Beeper

0.0000

V DC

Function
Diode

2.Testleitung anschliel3en.

wA mA Oom

Fusad

Vorwarts-
Bias

3. Signalton einstellen.

Eingang
Qv4edtc

. dorg
- 1000V

Dricken Sie den Softkey ,Beeper” (Signalton), um den Signalton zu aktivieren oder zu
deaktivieren. Wenn der Signalton aktiviert ist und die Diode angeschlossen wird, piept das

Multimeter kontinuierlich.

4. Diodenmessungen verhalten sich wie folgt:

Vorwartsdruckabfall der Diode

Anzeige und Signalton

Zeigt die gemessene Spannung an, und das
Multimeter gibt einen Signalton aus, wenn die

0bis 3V Spannung unter 0,7 V liegt (wenn der Signalton
aktiviert ist)
>3V Zeigt ,Open“ (Offen) ohne Signalton an

Kapazitatsmessung

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie Kapazitatsmessungen konfigurieren.

Bedienschritte:

1. Kapazitatsmessung aktivieren.

Dricken Sie w auf der Frontplatte, um in den Kapazitatsmessungsmodus zu gelangen.
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3. Funktionen und Betrieb

20.97

nF

Range Function
Auto 50 nF CAP

2. Testleitung anschlieRen.

Eingang
10A pA mA Qv4edtC

Mai 5°° 1000V
10A Max
Fused
Kapazitat :

Tipp: Bertuhren Sie kurz di beiden Flul3e eines Elektrolytkondensators mit einer Messleitung,
bevor Sie den Elektrolytkondensator messen.
3. Messbereich einstellen.
Dricken Sie den Softkey ,Range” (Bereich), um den Messbereich einzustellen. ,Auto
range“ (Automatischer Bereich) wahlt den Bereich fur die Messung automatisch anhand der
Eingabe aus.
Hinweis:
» Der Eingangsschutz von 1000 V ist in allen Bereichen verflgbar.
* 10 % Uber dem Bereich fur alle Bereiche aul3er 50000-uF-Bereich.
Wenn der Messwert 50500 uF im Bereich von 50000 uyF Uberschreitet, wird
,overload“ (Uberlastung) angezeigt.
4. Relativen Wert einstellen.
Dricken Sie den Softkey ,Rel“, um den relativen Betrieb ein- oder auszuschalten. Beim
relativen Betrieb subtrahiert das Multimeter den vorgegebenen Wert des REL-Betriebs vom
tatsachlichen Messergebnis und zeigt das Ergebnis an. Siehe Seite 27, Relativer Wert.

Messen von Frequenz und Periode
Bei der Messung von Wechselspannung oder Wechselstrom kénnen Sie die Dual-Display-
Funktion verwenden, um die Frequenz und Periode des gemessenen Signals zu erhalten (siehe

Seite 25, Dual—Display) , oder Sie drucken, um die Frequenz oder Periode direkt zu messen.
In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie Frequenz- und Periodenmessungen konfigurieren.
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3. Funktionen und Betrieb

Bedienschritte:
1. Frequenz-/Periodenmessung aktivieren.

Dricken Sie auf der Frontplatte auf . Dricken Die dann im rechten MenU den Softkey
.,Mode“ (Modus), um zwischen Freq (Frequenz-) und Period (Perioden-Messung) zu wechseln.

Mode
Freq

49.981

ms

Function _ Function

Freq . Freq

2. Testleitung anschlieRen. _
Eingang

uA mA QvHeEdtC

10A
B
: Max

1000V
10A

Max
Fused

AC-Signal
3. Hinweis
* Frequenzbereich: 20 Hz bis 60 MHz.
* Der Eingangsschutz von 750 V ist in allen Bereichen verfugbar.
4. Relativen Wert einstellen.
Dricken Sie den Softkey ,Rel“, um den relativen Betrieb ein- oder auszuschalten. Beim
relativen Betrieb subtrahiert das Multimeter den vorgegebenen Wert des REL-Betriebs vom
tatsachlichen Messergebnis und zeigt das Ergebnis an. Siehe Seite 27, Relativer Wert.

Temperatur messen

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie Temperaturmessungen konfigurieren. Flr
Temperaturmessungen wird ein Temperaturtastkopf benotigt. Die unterstitzten Tastkopfe sind
ITS-90 K-Typ und Pt100.

Bedienschritte:

1. Temperaturmessung aktivieren.

Dricken Sie auf der Frontplatte, um in den Temperaturmessungsmodus zu gelangen.
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3. Funktionen und Betrieb

Load
KITS90

038.5 &

Unit
(i

measure Function
000.00mV Temp

2. Testleitung anschlieBen.

Eingang
QVHEPC

10A pA mA

COM
Max el 1000V

10A de Max
Fused

I
w4
Konfigurationsdatei des Tastkopfes einrichten.
Dricken Sie den Softkey ,Load” (Laden), wahlen Sie KITS90 oder Pt100.
4. Displaykontrast einstellen.
Dricken Sie den Softkey ,Display“, um den Anzeigemodus des Ergebnisses einzustellen.
Temp: Es wird nur der Temperaturwert angezeigt;
Measure (Messung): Es wird nur der Messwert angezeigt.
All (Alle): Es wird sowohl der Temperaturwert (auf der Hauptanzeige) als auch der Messwert
angezeigt.
5. Die Temperatureinheit einstellen.
Dricken Sie den Softkey ,Unit* (Einheit), um die Temperatur in °C (Grad Celsius), °F (Grad
Fahrenheit) oder K (Kelvin) anzuzeigen.
Die Umrechnung zwischen diesen Einheiten wird wie folgt vorgenommen:
°F =(9/5) x°C + 32
K~=°C+ 273,15
6. Relativen Wert einstellen.
Dricken Sie den Softkey ,Rel“, um den relativen Betrieb ein- oder auszuschalten. Beim
relativen Betrieb subtrahiert das Multimeter den vorgegebenen Wert des REL-Betriebs vom
tatsachlichen Messergebnis und zeigt das Ergebnis an. Siehe Seite 27, Relativer Wert.

ol
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3. Funktionen und Betrieb

Doppeldisplay
Mit der Doppeldisplayfunktion konnen Sie die Messwerte von zwei Messfunktionen gleichzeitig
anzeigen.

@Trigger [Dusl) Swich [Exgjext KT

Range

Messwert der primaren Funktion . 1 3 7 7 Fun;tion
u

Sekundare Funktion

Range
Auto 5V

Primare Funktion
Abbildung 3-1 Doppeldisplay

Bedienschritte:
1. Drucken Sie eine der Messfunktionstasten, um die primare Messfunktion einzuschalten.

2. Drucken Sie auf der Frontplatte (o] . Daraufhin wird die Liste der Sekundarfunktionen im
rechten Menu angezeigt. Wahlen Sie die gewlnschte Funktion:

3. Wenn die duale Anzeige aktiviert ist, driicken Sie = , um zwischen der Primarfunktion und
der Sekundarfunktion umzuschalten. Um die Sekundarfunktion zu konfigurieren, kdnnen Sie
sie auf die Primarfunktion umschalten, im rechten Menu konfigurieren und dann
zurlckschalten.

4. Drucken Sie den Softkey ,Exit* (Beenden), um das Dual-Display zu deaktivieren.

Die primaren Messfunktionen und ihre zugehorigen sekundaren Messungen sind: (graue

Hintergrundfarbe kennzeichnet glltige Kombinationen)

Primarmessfunktion
DCV | DCI | ACV | ACI | Freq |Epoche| RES | CAP

DCV
DCI

ACV
ACI

Freq

Epoche

RES
CAP

Hinweis:

» Das Multimeter fihrt abwechselnd die primaren und sekundaren Messungen durch. Denn
werden die primaren und sekundaren Messwerte jeweils aktualisiert.

» Wenn die Max/Min-, dB/dBm- oder Relativwerte der mathematischen Operation in der
Hauptanzeige eingeschaltet sind, wird die mathematische Operation automatisch
ausgeschaltet, wenn die Dualanzeige eingeschaltet wird. Wenn die Dualanzeige eingeschaltet
ist, wird die duale Anzeige automatisch ausgeschaltet, wenn der Max/Min-, dB/dBm- oder

lgpunyag
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3. Funktionen und Betrieb

relative Wert eingeschaltet ist.

* Wenn die Dualanzeige aktiviert ist, kann die manuelle Aufzeichnungsfunktion sowohl primare
als auch sekundare Messwerte speichern, die automatische Aufzeichnungsfunktion kann nur
den primaren Messwert speichern.

Data-Hold

Mit Data-Hold wird das aktuelle Messwerte auf dem Display beibehalten.

(1) Drucken Sie die Bedienfeldtaste Run/Stop, um den Trigger zu stoppen. Daraufhin wird der
aktuelle Messwert auf dem Displayangezeigt.

(2) Drlcken Sie die Taste ,Run/Stop“(Ausfihren/Anhalten) erneut, um die Triggerung
fortzusetzen.

Math

Das Multimeter bietet diese mathematischen Funktionen: Max/Min, dB/dBm und relativ. Es kann
nur ein Betrieb im Max/Min-, dB/dBm- oder Relativbetrieb aktiviert werden.

Max/Min

Die Max/Min-Operation wird verwendet, um das Maximum, das Minimum und den Durchschnitt
der Messwerte wahrend der Messperiode zu berechnen

Dricken Sie auf der Frontplatte auf die Taste . Dricken Sie dann den Softkey MAX/MIN.
Drucken Sie daraufhin auf den Softkey ,Display” (Anzeige) und wahlen Sie ,On“ (Ein).
®@Trigger MAX/MIN
Display

-00.353 &=

mV DC

[ WAX VI
[ -00.340mV -00.352mV

Range Function
Auto 50 mV DCV
Anmerkungen

* Dricken Sie den Softkey ,Clear” (Léschen), um den Messwertspeicher zu |I6schen und die
Statistik neu zu starten.

dB/dBm
Die Skalierungsfunktionen dB und dBm gelten nur fir ACV- und DCV-Messungen. Die Funktionen
ermaoglichen es lhnen, Messungen relativ zu einem Referenzwert zu skalieren.

Dricken Sie die Tast auf der Frontplatte. Dricken Sie dann den Softkey dB/dBm, um das
Menu aufzurufen.

Dricken Sie den Softkey ,Mode®, die Funktion zu aktivieren oder zu deaktivieren.

Dricken Sie den Softkey ,Function® (Funktion), um fir die Betriebsfunktion dB oder dBm zu
wahlen.
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3. Funktionen und Betrieb

* dBm-Funktion
Die dBm-Funktion stellt den Absolutwert der des Stroms dar. Die Funktion berechnet die Leistung
des Referenzwiderstands entsprechend der gemessenen Spannung, bezogen auf 1 mW:

dBm = 10 x log1o (Messwert? /| Referenzwiderstand / 1 mW )
Dricken Sie den Softkey ,Rel R* (Relativ R), um den Referenzwiderstand auszuwahlen. Der Wert
kann 50 (Standard), 75, 93, 110, 124, 125, 135, 150, 250, 300, 500, 600, 800, 900, 1000, 1200
oder 8000 Q betragen.

* dB-Funktion
dB stellt den relativen Wert dar, der bei der relativen Bedienung des dBm-Wertes verwendet wird.
Wenn aktiviert, berechnet das Multimeter den dBm-Wert des Messwerts und subtrahiert den
voreingestellten dB-Wert von diesem Wert und zeigt dann das Ergebnis an:

dB =10 x Log10 ( Messwert?/ Referenzwiderstand / 1 mW) - dB Einstellung
Dricken Sie den Softkey ,Rel R* (Relativ R), um den Referenzwiderstand auszuwahlen. Der Wert
kann 50 (Standard), 75, 93, 110, 124, 125, 135, 150, 250, 300, 500, 600, 800, 900, 1000, 1200
oder 8000 Q betragen.
Dricken Sie den Softkey ,,dB Rel“, um den relativen Wert auszuwahlen. Der relative Wert muss
zwischen -120 und +120 dBm liegen (Voreinstellung 0).

Relativer Wert
Wenn der Relativbetrieb eingeschaltet ist, ist der auf dem Display angezeigte Messwert im
Relativbetrieb die Differenz zwischen gemessenen und voreingestellten Werten. Der Wert ist
spezifisch fur die aktuelle Funktion und bleibt auch dann erhalten, wenn Sie diese Funktion
verlassen und spater zu ihr zurickkehren.

Messergebins = Messwert - Voreinstellung
Dricken Sie im Menu der Messfunktion den Softkey Rel, um den Relativbetrieb ein- oder
auszuschalten. Wenn eingeschaltet, wird der Messwert als Referenzwert gespeichert.
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Datenaufzeichnungsfunktion

Die Datenaufzeichnungsfunktion umfasst manuelle Aufzeichnung und automatische
Aufzeichnung. Sie kdnnen eine oder beide Funktionen zur Aufzeichnung der Daten verwenden.
Manuelle und automatische Aufzeichnungen nutzen eine Tabelle mit Daten, die im internen
Speicher abgelegt sind. Die maximale Anzahl der Messwerte betragt 1000. Nach der Erfassung
der Daten kénnen diese auf den Computer exportiert werden.

Record

Manuelle Aufzeichnung: Dricken Sie die Taste
um den aktuellen Messwert
in den DB-Daten zu speichern.

-> Manual (Manuell) -> Save (Speichern),

Automatische Aufzeichnung: Driucken Sie die Taste == -> Softkey Auto (Automatisch).
Nachdem Sie die Anzahl der Messwerte und das Abtastintervall eingestellt haben, dricken Sie
den Softkey Start fur die DB-Daten.

Manuelle Aufzeichnung

1. Erfassung von Daten: Drlicken Sie die Taste o auf der Frontplatte. Driicken Sie dann den
Softkey ,Manual“ (Manuell). Driicken Sie den Softkey ,Save“ (Speichern) einmal, umden

aktuellen Messwert nach Seriennummer in der Datentabelle zu speichern. Das Symbol H
wird oben auf dem Display angezeigt.

Hinweis: Die Messfunktion kann wahrend der manuellen Aufzeichnung umgeschaltet werden.
Speichern Sie nur die Messwerte der Hauptanzeige.

2. Anzeige der manuellen Aufzeichnung: Dricken Sie die Taste ey an der Frontplatte.
Drucken Sie den Softkey ,Manual® (Manuell), um die Datentabelle anzuzeigen. Drucken Sie

die Taste (A) oder @ um um die nachste Seite anzuzeigen.

Hinweis:

* Wenn die Aufzeichnungsdaten den aktuellen Bereich Uberschreiten, werden die Datenals
,overload“ (Uberlastung) markiert.

» Wenn der Relativwertbetrieb aktiviert ist, sind die aufgezeichneten Daten immer noch der
Messwert, wenn der Relativwert geschlossen wird.

VALUE
i bV -00.362mVDC
2 bCcv -00.362mVDC
1 oev 30 382mIDC
F BeEv -00.362mVDC
5 DoCw -0 362mVDOC
B DGV 00.362mVOC
7 eV -00.382mVDC
B DCw -D0.362mMVDC
''''' ©00.3E2MVDC

Range Function

Aute 50 mV DCV

3. Loschen der manuellen Aufzeichnung: Dricken Sie den Softkey ,Clear” (Loschen), um alle
Daten in der Datentabelle zu I6schen. (Hinweis: Da sich manuelle und automatische
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3. Funktionen und Betrieb

Aufzeichnungen dieselbe Datentabelle nutzen, werden auch die automatischen Messwerte
geldscht).

Automatische Aufzeichnung

1.

2.

Einstellen der Parameter: Drlicken Sie die Taste auf der Frontplatte. Driicken Sie dann
den Softkey ,,Auto” (Automatisch). Dricken Sie den Punkt-Softkey ,Point“, um die Gesamtzahl
der aufzuzeichnenden Messwerte anzugeben. Der Wertebereich betragt 1 bis 1000.

Dricken Sie den Softkey ,Interval®, um das Zeitintervall zwischen den Messwerten
festzulegen. Der Wertebereich betragt 15 ms bis 9999,999 s.

VALLUE Point
ieiaistosiel i 1000
T Interval

|| 0000015

olo]l~wlolmf &
plojojelo|jojojo|o| &

€ 382ev0C Start

=
S N N NS S N —
|
»
=2

,'
s
]
.
4
o
2

Range
Auto S0 mV

Aufzeichnen von Daten: Dricken Sie den Softkey ,Start“, um die automatische Aufzeichnung

zu starten. Das Symbol wird oben auf dem Display angezeigt. Dricken Sie den Softkey
,end“ (Ende), um die Aufzeichnung zu beenden. Die erfassten Messwerte werden in der

Datentabelle angezeigt. Dricken Sie die Taste m oder @ um um die nachste Seite
anzuzeigen.
Hinweis:

« Die automatische Aufzeichnungsfunktion unterstutzt das Umschalten der Messfunktion.
* Im automatischen Bereich kann der Relaisschalter Jitter verursachen, die Daten sind zu
diesem Zeitpunkt ungultig. Es dauert einige hundert Millisekunden, und die in diesem

Zeitraum erfassten Daten werden als ,invalid“ gekennzeichnet.
* Wenn die duale Anzeige aktiviert ist, kann nur der Messwert der Hauptanzeigefunktion
gespeichert werden.
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3. Funktionen und Betrieb

Menu ,,Utility*” (Dienstprogramm)

Im Mena ,Utility“ (Dienstprogramm) kénnen Sie die Parameter der systembezogenen Funktionen
und die Anschlussparameter einstellen.

Dricken Sie die Bedienfeldtaste @ , um das Geratemodell, die Firmware-Version, die
Seriennummer und die Prifsumme anzuzeigen.

Hintergrundbeleuchtung aktivieren/deaktivieren

Dricken Sie die Taste @ auf der Frontplatte. Dricken Sie dann den Softkey

.Backlight* (Hintergrundbeleuchtung), um die Helligkeit einzustellen.

Uhr

Dricken Sie die Taste @ auf der Frontplatte. Dricken Sie dann den Softkey ,RTC. Das
Uhrmenu zeigt das Datum und die Uhrzeit an. Die Uhrzeit verwendet immer ein 24-Stunden-
Format (00:00:00 bis 23:59:59).

Dricken Sie den Softkey ,Set” (Einstellen), um das Datum und die Uhrzeit zu bearbeiten. Driicken

[Ran e\

Sie dann die Taste "> auf der Frontplatte, um den Cursor zu bewegen. Driicken Sie die Taste

m oder C‘D um den Wert zu erhéhen oder zu verringern. Dricken Sie die Taste ,,OK*, umdie
Einstellung abzuschlielRen.

Default

Dricken Sie die Taste @ auf der Frontplatte. Dricken Sie dann ,Default® (Standardwert), um
das Multimeter auf die Werkseinstellungen zuriickzusetzen. Die Messfunktion wird automatisch
auf DCV eingestellt.

Werkseinstellungen
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3. Funktionen und Betrieb

Typ Menupunkt Wert
Hintergrundbeleuchtung
Utility aktivieren/deaktivieren 100%
Baud 115200
Paritat Kein
Port Stop-Bits 1
Datenbits 8
Max/Min Aus
dB/dBm Aus/Ein Aus
Math Funktion dB
Rel R 50Q
dB Rel 0Q
Auto Entfernen
Record Anleitung Entfernen
(Aufzeichn Point 100
en) Intervall 1S
Auto EIN/AUS Aus
Run/Stop Run (Ausfuhren)
Rel. Aus
Pieper Aus
Schwellwert 50Q
Freq Modus (XY-Modus) Freq
Einheit °C
Anderes Dual AUS
Display Alle
Verbraucherseite KITS90
Modus DVC
Bereich Auto
Geschwindigkeit Niedrig

Einstellungen der Kommunikationsschnittstelle

Drucken Sie die Taste auf der Frontplatte. Drucken Sie den Softkey ,Next* (Weiter), um das
Menu zur Einstellung der Kommunikationsschnittstelle aufzurufen.

Dricken Sie den Softkey ,Baud®, um die gewlinschte Baudrate aus 2400, 4800, 9600, 19200,
38400, 57600 oder 115200 auszuwahlen. Der Standardwert ist 115200. Achten Sie darauf, dass
die Baudrate mit der des Computers Ubereinstimmt.

Dricken Sie den Softkey ,Parity” (Paritat). Wahlen Sie dann die Paritat aus ,None" (Keine),

,0dd" (Ungerade) oder ,Even® (Gerade) aus. Der Standardwert ist ,None* (Keine).

Dricken Sie den Softkey ,Stop Bits“ und wahlen Sie die Stopbits aus 1 oder 2 aus.

Die ,Data Bits“ (Datenbits) sind fest auf 8 eingestellt.
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4 Messtutorial

4. Messtutorial

Belastungsfehler (Gleichspannung)

Messlastfehler treten auf, wenn der Widerstand des DUT (Device-Under-Test) einen

nennenswerten Prozentsatz des Eingangswiderstands des Multimeters ausmacht, wie unten
dargestellt.

Vs = ideale Priflingsspannung
Rs = Quellwiderstand des Pruflings
Ri = Multimeter-Eingangswiderstand

100 xR,

Fehler (%) = ﬁ
5 i

Fur den mV-Bereich betragt die Eingangsimpedanz = 5 MQ. Fur andere Bereiche betragt die
Eingangsimpedanz = 10 MQ.
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4 Messtutorial

True-RMS-Wechselspannungsmessungen

Die Wechselspannungsmessung des Multimeters hat ein True-RMS-Reaktion. Die in einem
Widerstand abgegebene Leistung ist proportional zum Quadrat einer angelegten Spannung,
unabhangig von der Wellenform des Signals. Dieses Multimeter misst echte Effektivspannung
oder -strom, solange die Wellenform eine vernachlassigbare Energie oberhalb der effektiven
Bandbreite des Messgerats enthalt.

Die effektive Wechselspannungsbandbreite des Multimeters betragt 1 kHz, wahrend die effektive
Wechselstrombandbreite 1 kHz betragt.

Form der Scheitelfaktor (Crest

Wellenform Factor = CF): AC RMS AC+DC RMS
vV —
v N
] 12 VA 2

|

|

e
&<
<

L 1 V %
T CF CF.
(50%

Einschaltdauer)

Die Wechselspannungs- und Wechselstromfunktionen des Multimeters messen den
wechselspannungsgekoppelten Echteffektivwert, d. h. es wird nur der Effektivwert der
Wechselstromkomponenten der Eingangswellenform gemessen (Gleichstrom wird verworfen).
Wie in der Abbildung oben zu sehen ist, sind bei Sinus-, Dreieck- und Rechteckwellen die AC-
gekoppelten und AC+DC-Werte gleich, da diese Wellenformen keinen DC-Offset enthalten. Bei
unsymmetrischen Wellenformen (z. B. Impulsfolgen) gibt es jedoch einen Gleichspannungsanteil,
der von den wechselspannungsgekoppelten True-RMS-Messungen des Multimeters verworfen
wird.

Die AC-gekoppelte True-RMS-Messung ist besonders nutzlich fur die Messung kleiner AC-Signale
bei grolen DC-Offsets. Diese Situation ist z. B. bei der Messung der AC-Welligkeit von
Gleichstromversorgungen ublich. Es gibt jedoch Situationen, in denen Sie den echten AC+DC-
Effektivwert wissen mochten. Sie kdnnen diesen Wert ermitteln, indem Sie die Ergebnisse von
DC- und AC-Messungen kombinieren, wie unten gezeigt:

ac +dc =+J/ac? +dc?

Fir die beste Unterdrickung von Wechselstromrauschen sollten Sie die Messgeschwindigkeit
,Low” (Niedrig) wahlen, um bei der DC-Messung eine Aufldsung von 5 1/2 Stellen zu erhalten.
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5. Problembehandlung

5. Problembehandiung
1. Das Gerit ist eingeschaltet, aber das Display ist aus.

1) Priufen Sie, ob die Stromversorgung ordnungsgemal angeschlossen ist.

2) Prufen Sie, ob die Leitungssicherung, die sich unterhalb des AC-Netzeingangs befindet,
ordnungsgemal verwendet wird und in gutem Zustand ist (siehe Seite 38, Anhang C:
Austausch der Leitungssicherung).

3) Starten Sie das Instrument mit den obigen Schritten neu.

4) Wenn das Problem weiterhin besteht, wenden Sie sich bitte an uns, um unseren Service
in Anspruch zu nehmen.

2. Der Messwert andert sich nicht, wenn ein Stromsignal eingegeben wird.

1) Prifen Sie, ob die Messleitung korrekt in die Stromeingangsanschliss eingestecktist.

2) Prufen Sie, ob die DCI- oder ACI-Messfunktion aktiviert ist.

3) Prufen Sie, ob die DCI-Messfunktion zur Messung des Wechselstroms verwendet wird.
Wenn Sie auf andere Probleme stolen, versuchen Sie, die Einstellungen zurtickzusetzen oder
das Gerat neu zu starten. Wenn es immer noch nicht einwandfrei funktioniert, wenden Sie sich
bitte an uns, um unseren Service in Anspruch zu nehmen, und geben Sie lhre

Gerateinformationen an. (Dricken Sie die Taste ) auf der Frontplatte)
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6. Technische Daten

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]

Technische Daten

ST
Funktion Messbereich!?! Auflésung MessgenaUngT_l;B_)(/o vom Wert +
50,000 mV 0,001 mV 0,13 % + 13 Stellen
500,00 mV 0,01 mV 0,13 % + 6 Stellen
. 5,0000 V 0.0001 V 0,13 % + 6 Stellen
Gleichspannung
50,000 V 0,001V 0,13 % + 6 Stellen
500,00 V 0,01V 0,13 % + 6 Stellen
1000,0 V& 0,1V 0,13 % + 13 Stellen
20 Hz - 45 Hz 1,29 % + 39 Stellen
True-RMS- o
500 mV - 750 V 45Hz-65Hz 0,64 % + 39 Stellen
Wechselspannung
65 Hz, 1 kHz 0,9 % + 39 Stellen
500 uA 0,01 uA 0,19 % + 26 Stellen
5000 uA 0,1 uA 0,19 % + 13 Stellen
50 mA. 0,001 mA 0,19 % + 26 Stellen
DC-Strom
500 mA 0,01 mA 0,19 % + 13 Stellen
5A 0,0001 A 0,64 % + 13 Stellen
10 A8l 0,001 A 0,64 % + 13 Stellen
True-RMS- 5,3V /500 mA ) 0,64 % + 26 Stellen
Wechselstrom!®l 5A-10A 1,93 % + 26 Stellen
500 Q 0,01 Q 0,19 % + 13 Stellen
5kQ 0,0001 kQ 0,19 % + 6 Stellen
50 kQ 0,001 kQ 0,19 % + 6 Stellen
i 171
Widerstand 500 kQ 0,01 kQ 0,19 % + 6 Stellen
5MQ 0,0001 MQ 0,39 % + 6 Stellen
50 MQ 0,001 MQ 1,29 % + 13 Stellen
Diode 3,0000 V 0.0001 V 1,3 % + 13 Stellen
Durchgang 1000 Q 0,1Q Einstellbarer Schwellwert
Frequenz 10,000 Hz - 60 MHz!® / +(0,26 % + 13 Stellen)
K - 50 pF - 500 pF / 3,21 % + 13 Stellen
apazita
P 5 mF - 50 mF / 6,43 % + 13 Stellen
Temperatu| Typ K -200,0-1300,0 0,1°C 1,29 % + 26 Stellen
r PT100 -200,0-800,0 1°C 1,29 % + 26 Stellen
Display 55,000
Aufzelchr;tljlngsmterv 15 mS - 9999.999 S
Aufzelchu:ungslang 1.000 Punkte

Die Angaben gelten fir 30 Minuten Aufwarmzeit, Messrate ,Low® (Niedrig) und Kalibriertemperatur 18°C -
28°C.

10 % Uber den Bereich bei allen Bereichen, aufter 1.000 V DCV, 750 ACV, 10 A DCI, 10 A ACI, 50 MQ
Widerstand und 50 mF Kapazitat.

Fir jedes zusatzliche Volt Gber + 500 VDC addieren Sie 0,02 mV Fehler.

Die Spezifikationen gelten fir eine Amplitude des Sinus-Eingangs > 5 % des Bereichs. 0,1 % Fehler
werden addiert, wenn der Bereich der Eingangssinuswelle 1 % bis 5 % betragt.

30 Sekunden AUS nach 30 Sekunden EIN wird fir den Dauerstrom empfohlen, der hdher als DC 7 A oder
AC RMS 7 Aist.
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6. Technische Daten
[6] Die Spezifikationen gelten fir eine Amplitude des Sinus-Eingangs > 5 % des Bereichs. Fir Eingange von

1 % bis 5 % des Bereichs addieren Sie 0,1 % des Bereichs als zusatzlichen Fehler.
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6. Technische Daten

[7] Spezifikationen sind fir 2-Draht-Ohm mit aktiver Relativwert-Funktion guiltig. Ohne relativen Betrieb fligen
Sie + 0,20 Q zuséatzliche Fehler in 2-Draht-Ohm-Funktion hinzu.

[8] Mit Ausnahme spezieller Kennzeichnungen gilt die Spezifikation bei einer Frequenz < 10M Hz fiir eine
Eingangsspannung von >1V AC, bei einer Frequenz > 10 MHz fiir eine Eingangsspannung von >3V AC.

[9] Spezifikationen sind die Relativwert-Funktion glltig. Die Verwendung von anderen Kondensatoren als
Folienkondensatoren kann zusatzliche Fehler erzeugen. Die Spezifikationen gelten fir Bereiche von 5 %
bis 110 %.

Allgemeine Spezifikationen

Displayanzeige 3,7-Zoll-TFT-LCD mit einer Aufldsung von 480*320

Volle Temperatur von 0°C bis 50°C, 80 % rF und 40°C, nicht

Betr. kondensierend

Umgebung Lagertemperatur: - 20 °C bis + 70 °C

Remote-Schnittstelle USB-Gerat

Standard-SCPI, kompatibel mit den Befehlen von

Programmiersprache | delsiiblichen Multimetern

Aufwarmzeit 30 Minuten
Abmessungen (B x Hx T) | 200 x 92,1 x 147,5 (mm)
Gewicht 0,5 kg
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7. Anhang

7. Anhang
Anhang A: Zubehor

Standardzubehor (vorbehaltlich der endgultigen Lieferung):

* Quick Guide \
.

~

Netzkabel Messleitung Krokodilklemme  Kurzanleitung Ersatzsicherung

Sicherheitshinweisblatt CD-ROM USB-Kabel

Anhang B: Allgemeine Pflege und Reinigung

Allgemeine Pflege

Lagern oder lassen Sie das Gerat nicht an Orten, an denen die Flussigkristallanzeige fur

langere Zeit direktem Sonnenlicht ausgesetzt ist.

Reinigung

Fuhren Sie die folgenden Schritte aus, um das AuRere des Messinstruments zu reinigen:

1. Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden, trennen Sie das Gerat vor derReinigung
vom Wechselstromnetz und ziehen Sie alle Messleitungen ab.

2. Reinigen Sie die AuRRenseite des Instruments mit einem feuchten, weichen Tuch, das kein
Tropfwasser enthalt. Beim Reinigen des LCD-Bildschirms durfen keine Kratzer entstehen.
Um Schaden am Instrument zu vermeiden, dirfen keine atzenden chemischen
Reinigungsmittel verwendet werden.

Vorsicht: Um Schaden am Gerat zu vermeiden, setzen Sie es keinen Sprays, Flussigkeiten

oder Lésungsmitteln aus.

& Warnung: Vor dem erneuten Einschalten fir die Verwendung muss sichergestellt
werden, dass das Gerat bereits vollstandig getrocknet ist, sodass ein
elektrischer Kurzschluss oder Verletzungen durch die Feuchtigkeit zu
vermeiden werden.
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7. Anhang

Anhang C: Austausch der Leitungssicherung

Die Leitungssicherung befindet sich im Kunststoffsicherungskasten unterhalb des
Netzleitungseingangs auf der Ruckseite.

A Warnung: Trennen Sie das Netzkabel an der Rickwand ab und entfernen Sie alle an
das Gerat angeschlossenen Messleitungen, bevor Sie die Leitungssicherung
austauschen. Andernfalls kdnnte der Bediener gefahrlichen Spannungen
ausgesetzt werden, die zu Verletzungen oder zum Tod fuhren kdnnen.

Verwenden Sie nur den richtigen Sicherungstyp. Andernfalls kann es zu Verletzungen oder
Schaden an den Instrumenten kommen.

Spannung Sicherung
90 - 240 V/IAC 250V, F1AL

Fuhren Sie die folgenden Schritte aus, um die Leitungssicherung zu ersetzen:
1. Schalten Sie das Multimeter aus, entfernen Sie alle Messleitungen und anderen Kabelvom
Gerat, einschliel3lich des Netzkabels.

2. Verwenden Sie zum Losen des Sicherungshalters einen Schlitzschraubendreher.

-

3. Ersetzen Sie die Sicherung durch eine neue. Setzen Sie sie in den Sicherungskasten ein,und
dricken Sie den Sicherungskasten wieder auf die Rickwand.

-

38



	1.Sicherheitshinweise
	Sicherheitsbegriffe und -symbole
	Sicherheitsbegriffe

	Sicherheitssymbole
	Allgemeine Sicherheitsanforderungen
	Bitte lesen Sie vor der Verwendung die folgenden S

	Grenzwerte für Messungen
	Messgrenzen der Haupteingangsanschlüsse
	Messgrenzen des Stromeingangsanschlusses

	Messkategorie
	1000 V, CAT I
	600 V, CAT II
	Definition der Messkategorie


	2.Kurzanleitung
	Allgemeine Inspektion
	1.Prüfen Sie, ob Transportschäden vorhanden sind.
	2.Prüfen Sie das Zubehör.
	3.Überprüfen Sie das komplette Instrument

	Abmessungen
	Überblick über die Frontplatte
	Überblick über die Rückseite
	Benutzeroberfläche
	Trigger-Modus

	Power On
	Messverbindungen
	DC-SpannungsmessungAC-Spannungsmessung
	AC-Strommessung
	Widerstandsmessung
	Durchgangsprüfung
	Diodenmessung
	Kapazitätsmessung
	Frequenz-/PeriodenmessungTemperaturmessung


	3.Funktionen und Betrieb
	Einstellen des Wertebereichs
	1.Methode: Verwenden Sie die Taste an der Frontplat
	2.Methode: Wählen Sie den Bereich im Menü der Messf
	Hinweis:

	Messgeschwindigkeit
	Grundmessfunktionen
	Messung der Gleichspannung
	Bedienschritte:
	2.Testleitung anschließen.
	Gleichspan nung
	Hinweis:
	5.Messgeschwindigkeit einstellen.
	6.Relativen Wert einstellen.

	Messung der Wechselspannung
	Bedienschritte:
	2.Testleitung anschließen.
	3.Funktion einstellen.
	4.Messbereich einstellen.
	Hinweis:
	5.Messgeschwindigkeit einstellen.
	6.Relativen Wert einstellen.

	Gleichstrommessung
	Bedienschritte:
	2.Funktion einstellen.
	4.Messbereich einstellen.
	Hinweis:
	5.Messgeschwindigkeit einstellen.
	6.Relativen Wert einstellen.

	Wechselstrommessung
	Bedienschritte:
	2.Funktion einstellen.
	4.Messbereich einstellen.
	Hinweis:
	5.Messgeschwindigkeit einstellen.
	6.Relativen Wert einstellen.

	Widerstandsmessung
	Bedienschritte:
	2.Testleitung anschließen.
	Hinweis:
	4.Messgeschwindigkeit einstellen.
	5.Relativen Wert einstellen.
	Tipp:

	Durchgangsprüfung
	Bedienschritte:
	2.Testleitung anschließen.
	3.Signalton einstellen.
	4.Kurzschlusswiderstand einstellen.
	5.Kontinuitätsmessungen verhalten sich wie folgt:

	Diodentest
	Bedienschritte:
	3.Signalton einstellen.
	4.Diodenmessungen verhalten sich wie folgt:

	Kapazitätsmessung
	Bedienschritte:
	2.Testleitung anschließen.
	3.Messbereich einstellen.
	Hinweis:
	4.Relativen Wert einstellen.

	Messen von Frequenz und Periode
	Bedienschritte:
	4.Relativen Wert einstellen.

	Temperatur messen
	Bedienschritte:
	2.
	4.Displaykontrast einstellen.
	5.Die Temperatureinheit einstellen.
	6.Relativen Wert einstellen.


	Doppeldisplay
	Bedienschritte:
	Hinweis:

	Data-Hold
	Math
	Max/Min
	Anmerkungen

	dB/dBm
	•dBm-Funktion
	dBm = 10 x log10 (Messwert2 / Referenzwiderstand /
	•dB-Funktion

	Relativer Wert
	Messergebins = Messwert - Voreinstellung


	Datenaufzeichnungsfunktion
	Manuelle Aufzeichnung
	Hinweis:

	Automatische Aufzeichnung
	Hinweis:


	Menü „Utility“ (Dienstprogramm)
	Hintergrundbeleuchtung aktivieren/deaktivieren
	Uhr
	Default
	Einstellungen der Kommunikationsschnittstelle


	4.Messtutorial
	Belastungsfehler (Gleichspannung)
	True-RMS-Wechselspannungsmessungen

	5.Problembehandlung
	1.Das Gerät ist eingeschaltet, aber das Display ist 
	2.Der Messwert ändert sich nicht, wenn ein Stromsign

	6.Technische Daten
	Allgemeine Spezifikationen

	7.Anhang
	Anhang A: Zubehör
	Anhang B: Allgemeine Pflege und Reinigung
	Allgemeine Pflege
	Reinigung

	Anhang C: Austausch der Leitungssicherung


